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Jeofizik yontemle kursun - cinko (Pb-Zn)
yataginin uretim alaninin genigletilmesi:
Afsan - Elbistan

Expansion of the production area for the Lead - Zin¢g deposit by using geophysical method at Afsin -
Elbistan

AHMET ERCAN, ITU Maden Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Bol. istanbul

0Z: Afsin, Hiiyiikli koyii dolayimnda isletilmekte olan ¢inko-kursun madeninin yeralt1 yapisi, cevher-
lesme varligi, boyutlar1 ve beklenen miktarlarint bulmak icin Jeofizik calismalar yapilmistir. Andezitlerle
kapli 45000 m’ lik alanda yerelektrik ve yeruclasma olciimleri alinmistir. 300 metre boyundaki alanda
cevher icerebilecek tli¢ iletken tekne bulunmustur. Tekne ici ortalama Ozdirenci 200, kenarinda ise 450
Ohm-metre olup tretken orta tekne genigligi 120 ile 150 metredir. Teknelerde kuzeyden glineye, sirasi
ile 24 ve 1 olmak lizere toplam 7 iletken cevherli ku sak vardir. Kusaklar 45 ile 60° arasinda kuzeye egim-
li, geniglikleri 10 ile 40 metre arasinda yaklagik uzanimlart K60°D, ara o6zdirengleri 100-150 Ohm-metre
arasindadir. Uretime acik maden damarlar1 bu iletken kusaklardan biri icinde yeralmaktadir. Cevherin
ortalama baslama derinligi 10-15 metre olup, yer yer 100 metreye degin indigi elektrik kat haritalar1 ve
dogal uclasma belirtilerinin yorumundan anlagilmistir. Ayrica toplam uzunlugu 150 metre olan 13 tane
yeni ocak yeri belirlenmistir. Orta teknenin liretime alinmasiyla, incelenen alandan 320 000 ton maden ci-
karilmasi1 beklenmektedir.

ABSTRACT: The Pb+Zn mine, in Afsin-Hiiylikli is already under the production. In order to direct the
future explotation, geoelectrical surveys were conducted to determine extensional existance, dimension
and possible reserve of the are deposit. To accomplish that d.c. geoelectrical and natural polarization
measurements were taken over an andesite covered 45000 m’ large area and along the profiles each of
which has 300 meter length and with sampling interval of 5 meters. Three conductive depositional basins
were located to be extending in E-W direction. Medium basin is already proven and is underproduction.
This basin is recognized with lower average resistivity of 200 Ohm-meters, and it is surrounded with
relatively resistive flanks that of which is 450 Ohm - meters. The estimated widh of the basin is 120 to
150 meters. There are two, four-and one conductive minearl zones in these basins from north to south,
respectively. There zones extends in N60°E direction, and inclines tothe north with an angle between 45 to
60° and have various withd of 10 to 40 meters and resis tivities in the range of 100-150 Ohm - meters. The ore
veins, underproduction take place in one of these zones. From the interpretation of the natural polari-
zation profiles, it is determined that average depth of the mineralization starts from 10-15 meters and
extends up to 100 meters below the surface. By using the interpretation results new locations for produc-
tion galleries were recommended and possible expected reserve was estimated which is about 320 000
tons, in the medium basin.

GIRIS
Calisma Yeri

Cevher alani, Giiney-Dogu Toroslar diye adlandi-
rilan bindirme kusagindaki ofiyolit karmasig1 icinde-
dir. Cevherli alan, batida Binboga daglari, doguda
Salavan ve Nurhak daglari, giineyde Berit dagi ve
kuzeyde Hezanli dagi ile cevrelenen canak icindeki
tepeciklerden olusur (Sekil 1). Alanin kuzeyinde Hii-
yukli, gliney dogusunda Nadir, giiney batisinda Esen-
ce koyleri yer alir.

Dogu Anadolu Bolgesinin en batisinda yeralan
alan, Kahraman Maras'm Afsin ilcesi kapsamindadir.

Afsin'e 15, Elbistana 40 km'lik asfalt ve toprak yol ile
baghdir.
Calisilan Yerey

Jeofizik caligmalar 300 x 175 metrelik Tatardere
{iretim yerini cevreliyecek bicimde 52500 m® lik alan-
da yapilmistir (Sekil 2). Yereydeki tepelerin yiiksek-
ligi en cok 25 metre olup bitki ortiisi bakimindan
ciplak bugday tarlasidir. Yiizeyde, andezitin bozus-
mas1 ve oksidasyon tiriintinden olusan Kkilli acik, ko-
yu kahverengi ve 12 metre kalinliginda tarim topra-
g1 bulunmaktadir. Bu toprak altinda bol kirikli, bo-
zugsmug andezit kiitleleri yer yer acilan yarmalar-
dan gozlenmigtir.
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Cevherin ‘daha 6nce ocaklardan c¢ikarilip islen-
digi yuizeydeki ciliruflardan belli olmaktadir. Kuzey
gliney dogrultusunda acilan arama ininden, cevhe-
rin dogu-bati uzanimli yaklasik 40 metre kalinlifinda
bir kusak boyunca genisligi belirlenmistir. 70-80° lik
kuzeye dalim gosterdigi bildirilen bu dilim ylizeyde
sfalerit ve galenite baskin olup derinlere indikce
kalkopirit ve piritgce egemenlegmektedir.

Yan kayac¢ andezittir. Minerallesme sacilmig bi-
¢imde andezit icindeki kiriklar boyunca ve 0.5 ile
2-3 metre kalinliklarda gelismistir. Andezit genel ola-
rak mineralsizdir. Ancak sulu olan  kirikli-cevherli
kusaklar boyunca kaoline dontigmiis olup, balgik kil
goriinimiindedir. Calisma alaninin kuzeyinde giline-
ye dogru agilan arama-uretim ocaginda izlendigi gi-
bi, yasli ve arasi cevher dolgulu kiriklar dogu-bati
dogrultusunda egemendir.. Ancak bunlar genc kirik-
larla boliinerek cevherli damarlarin yer yer kayarak

Sekil

1 :

Figure I :
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Jeofizik Olciilerin alindigt Dogu Anadolu
Bolgesi icinde kalan Kahraman Maras,
Afsin ilcesi, Hiuyliklii Koyti, Tatar Deresi
dolayi.

Eastern Anatolian region, Kahramanma-
rag province, Afsin county, Huyukli Town
and Tatar Creek site of mining field whe-
re the geophysical measurements were
collected.
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gocline neden olmuslardir.

Ocak girisinden yaklagik 30 metre sonra cevher-
li kusaga girilmektedir. 40 metre dolayinda genisligi
oldugu sanilan cevher, dogu-bati uzanimh ve 70-80°
kuzeye dalimlidir. Bu dogrultuda acilan arama ve
iretim ocaklar1 boyunca cevher gidisi izlenmigtir.
Tepe tizerinde yer alan itiretim kuyusundan yaklagik
12 metre derinde yer alan cevherli inlerde yeralt1 su-
yu gollenmeleriyle karsilasilmistir. Kiritk — araligin-
da cevherle birlikte oldugu goézlenen bu sularin an-
deziti bozusturarak killestirdigi gozlenmistir. Kule
dibine dogru 32 metre kazilmasina karsin bu diizey-
de suyun azaldigi ancak cevherle birlikte killesme-
nin sirdiigi izlenmisgtir.

Kil, cevher karisimi, cevherli kusaklar tlizerinde
diisiik 6zdirencin 6l¢lilmesine neden olmustur. Suyun
sulfiirlii minerali ayrigtirarak kimyasal bir olay ge-
listirmesi indirgenme ve ylikseltgenme olaylarin yer-
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aldigs bu gibi boliimler lizerinde 20 metrede 20-30
milivoltluk uclagmalarla karsilagilmistir.
AFSIN-ELBISTAN YERYAPISININ OLUSUMU
Tatardere Cinko-Kursun-Bakir yatagini icine alan
Gilineydogu Anadolu ofiyolit kusagi ~ Miyosen sonu
kenar kivrimlart kusagi lizerine tasinmig, deniz alti
yanardag etkinliginin Ust Eosen'den Oligosen'e dek
sirdigii ve ilksel olarak buglinkii kenar kivrimlari
ve Kastel ¢cukurunun kuzeyinde yer alan bir kusak-
ta gelismis kirilma birligidir (Erdogan 1982).
Afsin-Elbistan yoresindeki ofiyolit kusagi, Miyo-
sen sonrast olusmus giineydogu Anadolu bindirme
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Sekil 2 : Afsin - Hiiyiiklii Tatar Deresi dolay1 jeo-
fizik olciilerin alindig1 yerey. Dogrultu
aralan 25 metre, Olcii aralann 10 metre.
Uretim ocaklarn (kesikli cizgili). T3 dog-
rultusundan gecen elektrik giic hatti.
Detailed sketch of the geophysical study
area, near Tatar Creek around Afsin -
Hiiyiiklii. Sampling interval 10 meters
and separation between profiles is 25 me-
ters. Present production galleries are
shown with dashed lines. Continuous li-
nes along the T3 represent the power lines
dividing the field.

‘ Figure 2 :
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kirig1 boyunca giineydeki kenar kivrimlari . kusagi
tzerinde itilmistir. Kenar kivrimlari kusaginda Pa-
leozoik'ten Mesozoik sonlarina degin kita sahanligi
ortaminda sig deniz karbonatlari ve kumtaglari. . ¢o-
kelmistir (Temple and Perry, 1962). Kampaniyen si-
rasinda sahanligin kuzey ucu c¢okerek derinlesmis
ve olusan Kastel cukurluguna ofiyolit kiitleleri kuzey-
den yercekimi kiriklari ile tasinmastir. Maastrihti-
yen'den Miyosen'e degin sig deniz karbonatlari ve ki-
rintili  tortullart  ¢okelimi  stirmistiir.  Miyosen
sirasinda ise kuzeydeki ofiyolit kusagindaki kirilma
devinimlerle iligkili olarak filis tiirii Lice OIU§ugu
gelismistir (Erdogan, 1982).

Arap levhasinin oniinde yer alan kenar klvnm—
lar1, arastirma alaninda Senoniyen  ofiyolit - naplari
biciminde goriiliirler (Ricou, 1980). Bu naplar, kuzey-
de, dogu ve batidan Piitiirge ve Bitlis metamorfitleri
ile ¢evrelenmistir. Gilneyde. ise yerli (otokton) -Arap
bloku ile sinirlanir.  Giineydeki Bitlis bindirmesi
lizerinde yer alan Piitiirge ve Bitlis metamorfik ma-
sifleri Ozellikle giiney yamaclari boyunca bindirmeli-
dirler ve bu bindirmenin altinda cogunlukla serpan-
tinlerin varlig1 bilinmektedir (Hal and Mason, 1972).
Masiflerin serpantin tabani lizerinde timiiyle yii-
ridiklerini diiginmek akla yatkindir (Ricou, 1980).

Orta Miyosen'de basliyan ve sikismanin egemen
oldugu basincla Dogu Anadolu'daki yeni kirilma do-
nemi baglamistir (Saroglu ve Giliner, 1981). bunun
sonucu olarak biiylik acili kuzey yada giineye egim-
li ve dogu-bati dogrultulu bindirme ve kivrimlar
olusmustur. Ayrica KD-GB ve KB-GD dogrultulu sol
ve sag yonli dogrultulu atimli yerkiriklari (faults)
kuzey-giiney dogrultulu acilma catlaklar1 ve bu cat-
laklardan c¢ikan yaygin volkanitler ortaya cikmistir.
Afsin deresi dolayinda gozlenen andezitler, kirilma
ve doldurmalar bu olaylar sonucu gelismistir. Nite-
kim, Binboga, Nurhak, Berit ve Engiyek daglar1 yer-
bicimi  (geomorphology) olarak sozii edilen kirikli
bolge icinde gelismistir. O nedenle hidrotermal geti-
rimli silfiirli cevherlesme toplanmalarina uygun
ortam  hazirlamiglardir.

TATAR DERE CEVHER ALANIMDA JEOFiZiK
CALISMALAR

On jeofizik caligmalarla Tatar Dere cevher ala-
n1 i¢in Ozet ile su yapisal ve fiziksel (jeofizik) Ozel-
likler belirlenmistir.

1 — Cinko (Sfalerit) ve Kursun (Galenit) mine-
ralleri kuvars damar kayaci ile birlikte catlaklar ve
kiriklar boyunca bulunmaktadir. Damarlar diizlem
biciminde olup yaklasik KB dogrultulu ve 60 ile 85
derece kuzeye dalimlidir.

2 — Yan kayac andezittir ve tiim alam kaplar.
Icinde sagilmis yer yer pirit tanecikleri icerir.

3 — Yan kaya¢ andezit, damar kaya¢ ve ¢inko
galenit minerallerine gore elektrik bakimdan daha
direnclidir.

4 —+ Damarlar boyunca yer yer kiiflenme ku-
saklar1 (oxidation zone) gozlenir. Yan kayag, damar
kayac dokunagi ve sfalerit 'dogal uclagma (natural
polarization) -gosterir.
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Belirlenen bu jeofizik Ozelliklere dayanarak yer-
altinda gomiilii cevheri aramak icin yerelektrik ve
yeruclasma Ol¢timlerinin alinmasi  duslinilmustur.
Jeofizik calismalardan giidiilen amaglar soyle sirala-
nabilir.

1 — Andezit i¢inde iletken kusaklarin yerlerini,
kalinliklarini, derinliklerini, uzanimlarini, siireksizlik-
lerini bulmak.

2 — Cevherlesmeyi denetleyen yerkirilma dizge-
sini ortay ¢ikararak olusum mekanizmasini bulmak.
Boylece isletmeye uygun yerleri Onceliklerine gore
siralamak.

3 — 1, (gallery), delgi (drilling) icin yerleri ve
giris a¢1 ve dogrultularini belirlemek.

4 — Acik igletme olasiligini  belirlemek. Cikart-
ma baslangic noktast ve gidis dogrultularini harita-
lamak.

5 — Cevherli kusagin yeraltindaki oturusunu be-
lirleyerek, boyutlarini, incelip, daraldigi ya da genis-
ledigi yerleri bulmak. Boylece jeofizik olarak olasi
rezervi (cevher birikintisi miktarini) saptamaktir.

Bu amaclara yonelik olarak yorede iki ayri jeo-
fizik yontem ve bunlara iliskin olarak ti¢ ayri1 Olci
tird kullanilmistir.

1 — Yerelektrik Yontemi

a) Gezen kaynak elektrik Olgtileri

Olgtimleri)
b) Gezen Kaynak elektrik olciileri (A¢ma Olgiim-
leri) (Sekil 3).

2 — Yeruglagsma Yontemi

) Timlev oOlciimleri (Relative Potential Inte-

grals)

TATAR DERE CINKO YATAGI YERELEKTRIiK
VE YERUCLASMA OZELLIKLERI

Tatardere dolayinda KG dogrultularinda alman
Olciilerde karsilasilan simgesel jeofizik belirtiler soy-
le siralanabilir;

a) Elektrik ozdiren¢ olarak; tekne bigcimli bir
belirti ve tekne ortasinda salmimlar (Sekil 4).

b) Dogal uclagsma olarak; sints bic¢imli bir be-
lirti, art1 yanin genligi eksi yandan biiyiik ve kuzey-
de (Sekil 4).

Elektrik 6zdireng teknesinde yan boliimler iyi
bir olasilikla ayrismamis cevhersiz ve goreceli ola-
rak kuru andezite karsilik gelmektedir. Bu boliim-
lerin dogru akim elektrik 6zdirenci 400 £25 Ohm-
metre dolayindadir.

(Kaydirma
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Sekil 3 : Schlumberger yerelekirik dzdirenc dlciim
Lizilimi.

Figure 3 : Schlumberger configuration for geoelec-
trical resistivity measurements.
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Sekil 4 : Tatar Dere Cinko - Kursun alaninda kar-
silasilan simgesel dogru akim yerelektrik
ozdiren¢ kaydirma (yukanda) ve dogal
yeruclasma gerilim/elektrik alan egrileri
(asagida).

Figure 4 : Characteristic geoelectrical resistivity pro-
filing (above) and natural geopolarization
responses (below) confronted at Zind -
Lead mine of Tatar Creek.

4= Xy 1 X,

Tekne cukurlugunun ortalara ozdirenci 225 +25
Ohm-metre dolayindadir. Yaklagik 160 metre genis-
ligindeki cukurlugun kenarlart 70° dolayinda kuze-
ye dalimlidir (Sekil 4). Tekne icinde Ozdirencin iki
kat dusmesinin sorumlusu cevherlesme oldugu ka-
dar, bozugsma ve sululukta olabilir.

Iletken tekne iginde 200 Ohm-metrelik ortalama
degerin icerisinde salmimlar gozlenmektedir. Bu go-
runiig tekne icinde sira diizen direngli-asin iletken
kusaklarin varligimi isaret eder. Kalinliklar1 10 ile
40 metre arasinda degisen kusaklarin asin iletken-
lesmesinin nedenleri;  yiiksek dereceli bozusmayla
kaolinlesme, yogun siilfiirli cevherlesme ve su biri-
kimidir. Iletken kusaklar boyunca elektrik dzdireng
150 Ohm-m ya da daha kuctiktiir. Bu deger yer yer
750 Ohm - metre'ye degin diismektedir.

Tekne icindeki direncli dilimlerin elektrik ozdi-
renci 400 Ohm-metre dolayinda olmasina Kkarsin,
iletken komsularinin etkileri ile sanki 250-300 Ohm-
metre imig gibi goriinmektedirler.

Sints bigimli D.U. belirtisinde sifir gecisi ¢ogun-
lukla teknenin ortasma yakin yerdedir. Siniisiin art1
bolimi kuzey, eksi boliimi gliney yari lizerinde olus-
maktadir. 120 ile 160 metre dalga boylu belirti lize-
rine 10 ile 20 metre dalga boylu yerel belirtilerin
bindigi gorilmektedir. En biiyiik D.U. gerilimi, doruk-
tan ¢ukura 100 mV, elektrik alan ise 10 metre 10
mV/m diizeyindedir. Biiylik dalga boylu belirti tek-
ne sinirlarinin yer ve egimini yansitirken, kiiciik dal-
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Sekil 5 :

Figure 5 :
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Tatar Dere (Hiiyiiklii) Zn-Pb-Cu Maden
yataginda T4 dogrultusunda cikarilan jeo-
fizik yam (altta). Dogal yeruclasma gerili-
mi (iistte siirekli). Dogal Yeruclasma elek-
trik alam (iistte basamakli)). Yapay kay-
nak yerelektrik oOzdiren¢ kaydirma egri-
leri. Schlumberger (r = 50 ikinci, r= 70
iciincii, r = 100 m dordiincii), b = 20
metre. Andiran ve bulunan yerelektrik ke-
sitleri (altta).

Estimated Geophysical structure along
the T4 profile at Zn-Pb-Cu mine of Tatar
Creek (Hiiyiiklii) (below). Natural geopola-
rization potential continuous curve, natural
geopolarization electrical field (shown with
step-wise drawings at the top). Schlumber-
ger geoelectrical resistivity responses for
r=50, 70 and 100 meters, second, third
and fourth from the top. Presudo section
is shown on the fifth figure from the top.
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6 : Tatar Dere (Hiiyiikli) Zn-Pb-Cu maden
yataginda T4 dogrultusunda cikarilan jeo-
fizik yap1 (altta). Dogal yeruclasma gerili-
mi (ustte siirekli). Dogal Yeruclasma elek-
trik alam (iistte basamakh). Yapay kay-
nak yerelektrik oOzdiren¢ kaydirma egri-
leri. Schlumberger (r = 50 ikinci, r =70
iiciincii, r = 100 = dordiincii), b = 20
metre. Andiran ve bulunan yerelektrik ke-
sitleri (altta).

Estimated Geophysical structure along
the T5 profile at Zn-Pb-Cu mine of Tatar
Creek (Hiiyiiklii) below). Natural geopola-
rization potential continuous curve, natu-
ral geopolarization elecktiical field (shown
with step-wise drawings at the top). Sch-
lumberger geoelectrical resistivity respon-
ses forr = 50,70 and 100 meters, second,
third and fourth from the top. Presudo
section is shown on the fifth figure from
the top.
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Sekil 7 : Tatar Dere (Hiiyiikli) Zn-Pb-Cu maden
yataginda T6 dogrultusunda cikarilan jeo-
fizik yap (altta). Dogal yeruclasma gerili-
mi (iistte siirekli). Dogal Yeruclasma elek-
trik alam (iistte basamakli). Yapay kay-
nak yerelektrik 6zdiren¢ kaydirma egri-
leri. Schlumberger (r = 50 ikinci, r = 70
iiciincii, r = 100 m dordiincii), b = 20
metre. Andiran ve bulunan yerelektrik ke-
sitleri (altta).
Figure 7 : Estimated Geophysical structure along the
T6 profile at Zn-Pb-Cu mine of Tatar
Creek (Hiiyiiklii) (below). Natural geopo-
larization potential continuous curve, na-
tural geopolarization electrical field
(shown with step-wise drawings at the
top). Schlumberger geoelectrical resisti-
vity responses for r = 50, 70 and 100
meters, second, third and fourth from
the top. Presudo section is shown on the
fifth figure from the top.

ga boylular tekne igindeki iletken-direncli kusakla-
rin yer ve egimlerini gostermektedir. Tekne kenar-
larinin hesaplanan egimleri 70° dolayinda iken ara ge-
cisler yer yer 90° ye varan egimlere ulagmaktadir.
Iletken-direncli kusak gegislerinde D. U. elektrik ala-
ninda stirekli sicramalari ve yon degistirmeler izlen-
mektedir (polarity changes). D.U. olctilerinde belirle-
nen ortalama kimyasal bozusma derinligi ise 20 met-
re dolayindadir.

Bu boliimde, her dogrultu boyunca oOlgiilen tiim
yontemler icin elde edilen belirtiler topluca gozonii-
ne alinarak iletken siireksizligin Ozellikleri ortaya ci-
karilacaktir.

Cevher iletken kusak i¢inde oldugundan, kusak
girisinde uglasma yoOndegistirir ve genlikce biiylr.
Goruntr ozdireng degeri ise ¢ukur noktasina erisir.

Bu nedenle, iletken kusagin yerinin belirlenme-
sinde uclagma ve elektrik 6zdireng degerleri birlik-
te karsilastirmali kullanilmistir.  Derinlik degerleri
yeruglagma gerilim egrilerinin degerlendirilmesi ile
bulunmustur. O nedenle, burada verilen derinlik de-
gerleri kimyasal bozusmanin basladigi alt sinir1 yan-
sitir. Diger bir deyisle, burada verilen derinliklerden
daha sig yerlerde goreceli olarak bozusmus (hava-
lanmig) kusaklara girilmesi beklenebilir ve hatta
bunlar yer yer yiizeylenmis olabilir. Kusagin yeri uc-
lasma elektrik alaninin sifir gecisi, geriliminin en
cukur noktasi, elektrik o6zdirencin ¢ukur noktasina
gore belirlenmistir. Egim ise, goriiniir 6zdireng eg-
risinin biciminden ve Schlumberger doruk degerinin
yerlerinin kaymasina bakarak saptanmistir.

Gerek iletken kusagin derinlere dogru gidisini
ve gerekse boyutlarini daha duyarli belirlemek icgin
derinlik tarama degerleri arttirilmalidir.

Sekil 5,6,7, de verilen diisey jeofizik Kkesitlerde,
icinde cevher iceren iletken kusaklar noktali dol-
durma ile, ve doruk noktalarina denk gelen en di-
rencli serit ise i¢i dolu olarak verilmistir.

Onemlerine gore belirtilen direncli  kusaklarin
yerleri derilideki yiizey izdisimlerini yansitir. Bu
yerler kimileyin si§ izdisum yerleri ile cakisir ki-
mileyin birbirlerinden kayiktir. O nedenle yeri gos-
terilen herhangi bir iletken kusaga *+ 10 metre sap-
ma ile gosterilen yerde girilmesi beklenir.

Artilar, bozusmamis alt boliimdeki yiikiin tiri-
nii, eksiler ise yiikseltgenmis direncli kusak tist bo-
Iimiinii simgelemektedir.

Tatar Dere cinko yataginda gozlenen yerelektrik
belirtiler birbirlerine benzemektedir. Gerek dogrul-
tular boyunca bu benzerligi birbirlerine baglamak ve
gerekse belirtiye gore yer olaymmi tanimlamak tizere
binalardan onemlileri abece'nin harflerini kullanarak
takilanmiglardir. Bunlardan biiyiik harfliler (A,B,C
gibi), direncli kii¢lik harfliler ise (a, b, ¢ gibi) iletken
kusaklar1 takilamak tizere kullanilmistir. Aym harfin
sayili takilar1 ise (4, A,, ¢, c” gibi) aynm bir kusak-
taki ayrilma yada boliintiileri belirtmek tizere kulla-
nilmistir.

Her biri 300 metre uzunlugundaki dogrultular
boyunca kabaca bes tane direngli (glineyden kuzeye
A, B, C, D ve E) ve bes tanede iletken kusakla kar-
silagilmistir (a, b, c, d, e). Yer yer ve derinliklerine
gore bu kusaklar kendi aralarinda dallanmaktadir-
lar.
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Sekil 8 : Tatar Dere (Hiyikli) Zn-Pb-Cu maden
yatag1 yeralti Schlumberger goriniir elek-
trik 6zdireng kat haritasi. Akim yar1 - Kol
boy r = 50 metre. Olcii noktalar1 arasi
10 metredir.
Figure 8 : Horizontal apparent resistivity map, for
Sehlumberger array (r = 50 meters) at
Zn—Pb—Cu mine of Tatar Creek.

Sekil 5,6, 7 de dogrultulara gore jeofizik oOlgiiler
ve yorumlar1 verilmektedir. Her goriintii iizerinde,
en Ustte Dogal Uglagma oOlgiimleri verilir. Bunlardan
kaim cizgi dogrultunun giineydeki ilk noktasina go-
re D.U. gerilim degerini, basamakli olanlar ise 10
metredeki gerilim alanindaki degismeyi, diger bir
deyisle D.U. elektrik alanini yansitir. Cizgi altinda
kalan basamak eksi, Ustiinde kalan ise art1 uglagsma-
y1 belirtir. Uclagsma belirtilerinin  degerlendirilmesi
ile bulunan ucglagsma cemberleri, uclagma agisina go-
re egimli ve derinligine gore iri yaricaplt cizilmis-
tir. Cemberlerin karali boliimu art1 yiikiinlerin (ions),
bos bolimu ise eksi yukiinlerin toplandig1 yerleri
belirtir.

Schlumberger dizilimi ile oOlgiilen dogru akim
yapay yerelektrik goriiniir 6zdireng kaydirma egrile-
ride orta boliimde Ohm-metre tilriinden verilmistir.
Bualardan en iistteki (r) yan-akim kolu boyunun 100
metre, altindaki 70 metre en alttaki ise 50 metre ol-
dugu durumlardaki yeraltinda yatay yondeki degi-
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Sekil 9 : Tatar Dere (Hiiyiikli) Zn-Pb-Cu maden
yatagi  yeraltt  Schlumberger goriinir
elektrik o6zdiren¢ kat haritasi. Akim yari-
-kol boyu r = 70 metre. Olcii noktalari
arasi 10 metredir.

Figure 9 : Horizontal apparent resistivity map, for
Schlumberger array (r = 70 meters) at
Zn—Pb—Cu mine of Tatar Creek.

simleri yansitir. Bunlar lizerine ¢izilmis basamakli
dogrular ise elektrik egrilerin degerlendirilmesi so-
nucu bulunan siireksizlik yerleri ve  6zdirenclerini
belirtir.

Gortintir 60zdireng egrilerinin altinda, Olgii  dog-
rultusu boyunca Olgeksiz yiikselti egrisi ve dogrultu
boyunca karsilagilan kilavuz birimlerden olusur.

Bunun altinda andiran yerelektrik dilimi yeralir.
Bu dilim o noktada olgiilen goriiniir 6zdireng deger-
lerinin r-degin derine atanmasi ve es-goriinir ozdi-
reng noktalarindan egrilerin gecirilmesi sonucu bu-
lunmustur. Bu egrilerden 175 Ohm - metrelik degeri
iceren, alan ortalamasi oldugu icin, kalin ¢izgi ile
belirtilmistir. Andiran yerkesiti goriniir 6zdirencin
dogrusallik varsayimina gore kabaca dagilimini  ve-
rir. O nedenle, bu dilim tlizerinden egim okumalari-
na gitmek ya da siireksizlik sinirlarini cizmek yanil-
gili sonuclara gotiirebilir.

Bunun altinda, tiim jeofizik belirtilerin degerlen-
dirilmesi ve yapisal gozlem bilgileri ile birlikte yo-
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Sekii 10 : Tatar Dere (Hiiyiikli) Zn—Pb—Cu maden
yatag yeralti Schlumberger goriiniir elek-
trik Ozdiren¢ kat haritasi. Akiin yan-kol
boyu r = 100 metre, 6lcii noktalar arasi
10 metredir.

Figure 10 : Horizontal apparent resistivity map, for
Schlumberger array (r = 100 meters) at
Zn—Pb—Cu mine of Tatar Creek.

rumlanmasi sonucu bulunan yerelektrik yap: kesiti
yeralir. Bu kesit siireksizlik sinirlarinin r-ye gore
dogrusal derinliklere atanmast sonucu elde edilmis-
tir. Onemli yapisal sinirlarin kaim cizgi ile cizildigi
kesitte sayilar o diizeydeki kestirilen 6zdirenc deger-
lerini yansitmaktadir. Bu kesitte en sig bilgi 50 met-
reden gelmekle birlikte ylizeye yakin bilgiler D.U.
Olctimlerinden devsirilebilir. Bu kesit iizerinde yer-
lestirilen kuleler, cevher aramalar1 icin delgi yapil-
mas1 Onerilen noktalar1 gostermektedir.
Yerelektrik Haritalan

Yiizeyde bozusmus ve bozugsmamis kusaklar gi-
bi kimi cevherlesmeler gozlendiginden ylizeye yakin
olan diger derinliklerin incelenmesi uygun goriilmiis-
tiir. Boylece 50 70 ve 100 metreler i¢in ii¢ tane yer-
alt1 elektrik kat haritas1 cikarilmistir (Sekil 8,9, 10)
Ortamda ortalama o6zdirenc degeri 175 Ohm-metre
oldugu bilindiginden 175 Ohm-metre kapanimi di-
rencli ve iletken boliimler arasindaki siniri belirle-
mek tlizere kaim cizgiyle belirlenmistir.

ERCAN

Tim katlardan anlasildig1 lizere calisilan yereyin
Bat: boliimii Doguya gore iletkendir. [letken boliim
icinde dogudan ve batidan K60°D dogrultulu iletken
kusaklarin yer aldigi gozlenmistir.

Olciiler, Tatar Dere'de yapilan kule kuyusunu or-
taya alacak bicimde siirdiiriilmiistiir. Cevherle karsi-
lagilan bu kuyu 150 Ohm-metrelik 6zdireng kapani-
m1 tizerinde ve K60°D dogrultuda yataklanan diisiik
ozdirencli yumagin ortasinda yeralmaktadir. Bu go-
riintii, cevherlesmenin iletken kusak icinde gelistigi-
nin bir isareti olabilir. Bu gozleme dayanarak, yakis-
tirma yapmak gerekirse cevherin iletken kusaklar
boyunca izlenmesi Onerilebilir.

Direngli belirtiler ayrigmamis andezitler olabilir.
[letken yumaklarin iic kattada yer almasi cevherles-
menin derinlere dogru uzandiginin bir gostergesidir.

Yerelektrik kat haritalarinin her liciindede or-
tak yan, glinlimiizde Uretim kuyusu olarak kullani-
lan ¢ikrik tizerinde iletken belirti vermeleridir.

50 metre i¢in lretim kuyusu sanki agilmig bir
makasin orta vidasi gibidir. K60°D ve K80°B dog-
rultularda uzanan makas agizlarn iletken kusagin
uzandig1r cevherli damarlardir. Benzer bigimde ma-
kasinin K100°D ve KI120*B dogrultulu tutaclari ise,
damarin uzandigr diger dogrultular oldugu gibi bir
izlenim uyandirmaktadir. Ayrica, KG dogrultulu
oyuk boyunca T3/18 noktasinda agilan (+) bicimli
in lzerinde karsilagilan iletken yumak bu boéliimde
cevherlesme varliginin jeofizik isaretidir. Buna ben-
zer bigimde, calisma alaninin bir ¢ok yerinde yerel
iletken yumaklarin olmasi, yereyde cevherlesmenin
yogun ve yaygin olabileceginin gostergeleridir  (Se-
kil 8).

Derinlere indikce iletken yumaklarin bigimlerinin
degismesi, iletken-cevherli  kusaklarin yalin bicimli
olmadigin1 boyut ve yayilimlarmi degistirdigini g0s-
terir. Bunlardan kalici olasilar kuzey-bati ve gliney-
bat1 koselerde olanlardir (Sekil 9,10).

70 ve 100 metre derinlere inilince ortadaki makas
kapanarak, sanki bir kaplumbaga basi yapar. Bas,
buglinkii kuyunun altinda, boyun ise K60°D dogrul-
tulu doguya dogru uzanarak inceleme alani digina
tagsmaktadir (Sekil 10).

Yeruclagsma Haritalan

Dogal uglagsma, yeraltindaki stlfiirlii mineralle-
rin ugradigr kimyasal bozusma nedeniyle arti ve eksi
yukiinlerin (ions) birbirlerinden ayrilmasidir. Bu ay-
rimin yarattig1 dogal elektrik akimlara dogal uclas-
ma akimlar1 denir.

Dogal ucglagsma, gerilim ve elektrik alan olarak
birbirine doniisebilen iki ayr1 degistirgenle (parame-
ter) belirlenir. Elektrik alani bu noktadan diger nok-
taya gerilim degisimini yansitmasinin yanisira, geri-
lim degeri tim noktalarin segilen bu noktaya gore
gerilimini yansitir. Ana nokta diye adlandirilan bu
nokta c¢ogunlukla hedef alanin diginda ve bozusma-
mig boliim icinde secilir. Tatar Dere Ol¢timlerinde
ana nokta olarak Tl'in yonetim evi yakinindaki ilk
noktast secilmistir. Bu noktanin, bozugsma boliimiin-
den uzak oldugu animsamrsa, eksi belirtilerin 6nem-
senmesi gerektigi anlasilir.
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Sekil 11 : Tatar Dere (Hiiyiiklii) Zn-Pb-Cu maden
yatagi Dogal Yeruclasma gerilim haritasi.
Gerilimler T1 (1) noktasma gore gorece-
lidir. Olcii alma aralig: 10 metre. Birim
mV'dur.

Figure 11 : Natural geopolarization map of the Zn —
Pb—Cu mine of Tatar Creek (Hiiyiiklii)
Town. Base point is the Tl (1) Sampling
internal and unit are 10 meters and mi-
livolts, respectively.

Gerilim, dogrultu boyunca gerilim disiislerinin
bir tiimlevi oldugundan kii¢lik belirtileri yuvarlata-
rak gomebilir. Ancak, elektrik alan bir tiirev islemi
oldugundan yiiksek frekansli (sik) olaylar1 (dar sii-
reksizlikleri) belirlemede daha yatkindir (Sekil 11,
12).

Kald1 ki, gerek G (gerilim) ve gerekse E (elektrik
alan) belirtilerin ortak yorumu birbirini destekler
sonuglara goturir.

Tatar Dere D.Ii. elektrik alan kapanmalar1 co-
gunlukla K60°D ve DB dogrultusunda uzanmakta-
dir (Sekil 11). Ki bu durum yapay elektrik 6zdirenc
kapanim uzanimlarini destekler niteliktedir. Art1 ve
eksi yumaklarin birbiri ardi sira ve birbirine kosut
olarak siralanmasi, yorede direncli-iletken yanal ge-
¢isli kusaklarin varliginin bir gostergecidir. Cogun-
lukla, direncli kusaklar tuzerinde arti, iletken kusak-
lar tizerinde ise eksi D.U. elektrik alani degerleri goz-
lenmistir (Sekil 11,12).
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SeMi 12 : Tatar Dere (Hiiyiiklii) Zn-Pb-Cu maden
yatagi Dogal Yeruciasma elektrik alan
haritasi. Olcii alma arahg 10 metre. Birim
mV,/m'dir.

Figure 12: Natural polarization electrical field map
of the Zn—Pb—Cu mine of Tatar Creek
(Hiiyiiklii) town. Base stations are the
first point on each profile. Sampling in-
terval is 10 meters and unit is mV/m.

Yukarida sozii edildigi gibi E - elektrik alan Olciile-
ri 10 metrede Dogal Uglagsma'daki degismeyi goster-
mektedir. O nedenle sig derinliklerdeki kimyasal bo-
zugmalar lizerine yogun bilgi icerir. Dolayisi ile elek-
trik 6zdirencin en sig diizeyi olan 50 metre ile yii-
zey arasindaki boslugu kapatmis olur. Yansittiklari
derinliklerin ayri olabilecegi nedeniyle D.U.E- hari-
tast ile Y.E. Pa haritalarinin tipa tip birbirlerine ben-
zemesi beklenmez.

Ne varki D.U. elektrik alan belirtilerinin Tatar
Dere'deki iletkenlik stireksizlikleri ile ¢ogunlukla ca-
kigsmasi birbirine uyarli yorum yapabilme olasiligini
dogurur. Bunlardan, biri tiretim ¢ikrigi dolayinda O
mV/m E-denge cizgi ¢izgisinin c¢izdigi yolla c_ ilet-
ken kusaginin gidisinin uyum gostermesidir (Sekil
12). 100-120 Ohm-metre Ozdirenci ile ¢evresindeki 250
300 Ohm-metrelik C ve B, direncli kusaklarindan
ayrilan Uretken c, kusagi uzerinde 1srarli bir eksi
D.U.E. olciilmigstiir. Bu deger O ile (—12) arasinda
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degismektedir. Belirtinin en gii¢lii oldugu yer T4/13
-T7/17 dogrultusunu dik kesen dogrultuda keskin
gecistir. Bu gecis 90° ye yakm ve 10 metre derinlik-
te kimyasal bozugma siireksizligini yansitmaktadir.
Nitekim bu nokta yakinindaki T6/16'da D.U.G. dog-
rultusunda D.U.G. haritasinda (-50 mV) luk ug¢lagma
yumagi ile karsilagilmistir.. Bu belirti dolaymda D.U.
G. egrisinde art1 doruk T6/17'de (70 mV)'a ulasirken
eksi cukur T6/14'de (+ 10 mV)'a diismektedir. Ara-
larindaki uzaklik 25 metre ve sifir gegis T6/16.5 nok-
tasindadir. Bu verilere gore burada 50 kuzeye egim-
li 10 m derinde bir bozugsma odagi vardir. Ki bu da
kesif cevherlesmeyi gosterebilir.

Bu belirtinin tiim yereyi kat etmesi ¢, boyunca
cevherlesme tst dlizeyinin 10-12 metre olabilecegini
gosterir.

50, 70 ve 100 metredeki 6zdireng siireksizliklerin-
de ayr1 ayr1 goriilen stireksizliklerin D.U.E. egrisin-
de yer yer birlesik goriilmesi, cevherli kusaklarin
sig derinliklerde birbirleri ile baglantili olabileceginin
bir gostergecidir.

D.U.G. haritas1 daha c¢ok biiyiik dalga boylu de-
rindeki kimyasal olaylar1 yansitir (Sekil 12). Harita-
da ilk bakista goze carpan, liretim kuyusu dolaym-
da olusan yaklagitk 50 m yarigaph iletken topraktir.
Bunlardan en onemlisi T4/9 noktasi dolayinda ve es-
ki tretim oyugu sonunda olusan -50 mVIuk belirti-
dir. Bu belirti T4/9'un 8-10 metre altmda kuzeye 65°
—70° egimli bir cevherlesmenin olabilecegini gos-
terir. Benzer olaylar T2/10'da ve T2/13-17 arasinda
ve T6/16'da stirmektedir (Sekil 12), Eger cevher top-
lanmalar1 beklenirse sozii edilen noktalar arama ca-
ligmalar1 i¢in ilging olabilir.

Dogal Uclagma Odak Dagilim

Dogrultular boyunca oOlciilen dogal uclagsma ge-
rilimi (p) ve elektrik alan1 (E) egrilerinde belirtile-
rin degerlendirilmesi sonucu ug¢lagsma odaklar1 elde
edilmistir (Sekil 13). de acilarina gore karartili ve
derinliklerine gore capli olarak cizilen uglagsma cem-
berleri i¢ odagin ylizey lizerindeki izdiisiimlerinde
yer almaktadir.

Uclagsma agilarinin % 701 70° ile 90°, kalan %
20'si ise 45°—60°, % 10'u O° ya da 180° dir. 90° olan-
larin birkaci diginda hepsi en ¢ok 10 metre ©dak
derinligi icermektedir. 45° O° ve 180° olanlar ise 25
metreden daha derindir. Sayilama sonucunda cika-
rilan cizelgeden de anlasildigr tizere (Sekil 14). Orta-
lama derinlik degeri 21 metredir. iletken kusaklari
tizerinde Uclagsma ¢emberlerinin art1 (+) bolimi he-
men tiim durumlarda iletken kusaklar lizerinde ya
da iletken yakada yeralmaktadir.

Ucglagma agisinin ¢ogunluklu 90° olmasi, kimya-
sal kokenli elektrik akimlarin sig derinliklerde ku-
zey glney dogrultusunda (kuzeyden giineye dogru)
baskin oldugunu gosterir. 25 metrenin altindaki de-
rinliklerde ise dogal uclagma elektrik akimlarinin
dogrultusu ylizey diizlemine diktir (180° i¢in yukari-
dan asagiya, O° icin asagidan yukariya). 45—60®
icin ise egimli bir akig yolunu izlerler. 45°—60°lik
u¢lagmalar iletken tekne sinirlarinda, 70°—90°lik
uclasmalar tekne icindeki asiri iletken, direngli ku-

ERCAN

sak sinirlarinda, 0°—180° ucglagmalari ise iletken
tekne orta yerlerine denk gelmektedir.

Ayrica, 70°—90° lik uglagma kimyasal bozugsma
siireksizlik diizlemlerinin( cevher' damarlarinin) di-
sey ya da diiseye yakin oldugunu gosterir. Elektrik
akimi kaolinlesmis cevherli araliklar bigiminde goz-
lenen bozusma kusaklarindan dokunakta olduklari
bozusmamis andezitlere dogru akmaktadir. Bozusan
kusaklar c¢ogunlukla ylizeylenmektedir. Bu durum-
da, uclasma odak derinlikleri iyi bir yaklasimla ug-
lasma cemberi yari-capt olarak alinirsa kimyasal bo-
zugma derinliginin ortalama 40 metre derinligine de-
gin indigi, yer yer 60 ile 100 metreye ulastigi diisii-
niilebilir.
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Sekil 13 : Tatar Dere Zn—-Pb maden yataginda Do-

gal Uglasma cemberlerinin dagilimi. De-
rinlik biiyiidiikce cember cap1 blyiir. Ka-
rartth parca arti (+) digeri (—) uc bo-
Iimlerini gosterir. Soldaki say1 i¢ odak
derinligi (metre), sagdaki uclagsma  aci-
sidir.

Figure 13: Polarization circles obtained by interpre-
tation of the natural polarization measure-
ment at Zn—Pb—Cu mine of Tatar Creek.
Shaded division stands for the positive
pole and blank one for the negative pole.
Numbers on the left and on the light rep-
resent the focal depth and angle of the
polarization.
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Sekil 14: Afsin - Elbistan, Tatar Dere Zn-Pb ala-
mnda uclasma odak  derinligi dagilim.
Aritmetik ortalama derinligi 21 metredir.

Figure 14 : Frequency distribution of the polarization
focal depth at Tatar creek Zn—Pb mine
of Afsin - Elbistan. Arithmetic mean for
depthis 21 meters.

Diger bir deyimle, direncli-iletken dokunak mut-
laka cevherlesme olusturuyorsa cevherlesen dilimin
diisey kenar boyunun en az 20 metre olmasi beklenir.

YERELEKTRIK KATLARIN YORUMU VE
CEVHERLESME BIiCiMi ,

Goruiniir 6zdireng degerlerinden olusan iki bo-
yutlu yerelektrik katlarin modelleme ile degerlendi-
rilmesi sonucu, iletken siireksizliklerin ¢ogunun ku-
zeye egimli TT ya da V-tiiri siireksizlikler oldugu
anlagilmigtir. Bu bulgularin iki boyutlu olarak cizil-
mesi sonucu her katta iletken/cevherli kusaklarin
kalinliklari, uzanimlar1 ve egimleri elde edilmistir.
Uc kattaki cevherlesme biciminin alt alta konmasi
sonucu maden damarlarinin alan derinliklerine yayi-
lim1 g6zo6niine serilmistir (Sekil 15, 16 ve 17).

Buna goére, inceleme alaninda kabaca K60°D
dogrultusunda uzanan Uli¢ cevherlesme teknesi var-
dir (Sekil 15). Bu teknelerin direncli kenarlar1 tarali
olarak gosterilmis olup, kuzey tekne TK, orta tek-
ne TO ve gliney tekne TG simgeleri ile gosterilmis-
tir. Cevherlesme bu tekneler icindeki iletken kusak-
lar boyunca olugmaktadir.

Cevherlesme haritalarinda en timitli alanlar koyu
umitli alanlar orta, olasi alanlar acik golgelenmis,
cevhersiz kusaklar ise golgesiz birakilmistir (Sekil
15).

Halen isletilmekte olan ocaklar1 (gallery) go6zo-
niine alinarak cevherlesmeyi anlatalim.

Yeraltindan c¢ikarilan cevherin yigildigt  yerin
batisindan elektrik direklerine dek olan parcasi 50,
70 ve 100 metreler icin D direngli kusagi icinde ol-
dugu i¢in cevher icermesi beklenmez. Ancak yiginin
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dogu pargasinin tim derinlikler icin  6zdirencinin
150 Ohm-m dolayina diigmesi cevherlesme icin uy-
gun bir yer olabilecegi izlenimini wuyandirir. Dogu-
batt dogrul tulu tagima yolunu icine alan ve 10 ile
15 metre kalinligindaki bu kugak KD'ya dogru uza-
nir (Sekil 15).

Tasima yolunun giineyinde TK direncli tekne
sirt1 yer alir. 50 ve 70 metre derinlikler igcin ocak
giris agzina degin siliren 10-15 metrelik bu bolimiin
cevher icermesi beklenmez. Ancak ocak agzi dolayin-
da ince ve Onemsiz cevherlesmeden soz edilebilir. Ni-
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Sekil 15 : Tatar Dere Zn—Pb maden yataginda jeo-
fizik yontemle bulunan, iletken/cevherli
kusaklatin yeraltinda uzammlan, r = 50
metre icin yeralti yerelektrik kati. Tara-
I yerler cevher teknesi suurlarim goste-
rir. TK-kuzey tekne, TO-orta tekne ve TG
-giiney tekne, sayilar gercek oOzdirenc¢ de-
geridir.

Figure 15 : Surface projection of the Underground
extentions of the conductive or minerali-
zed zomes in Tatar creek Zn—Pb mine
underground floor for r = 50 meters.
Dashed lines indicate the the borders of
mineralized basins. TK is the northern
basin, TO is the medium basin and TG
is southern basin. Numbers show the ab-
solute resistivity values.
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Sekil 16 : Tatar Dere Zn—Pb maden yataginda jeo-
fizik yontemle bulunan, iletken/cevherli
kusaklarin yeraltinda uzanimlari, r = 70
metre icin yeralti yerelektrik kati. Tarali
yerler cevher teknesi sinirlarini gosterir.
TK - kuzey tetane, TO - orta tekne ve TG -
gliney tekne, sayilar gercek Ozdireng de-
geridir.

Figure 16 : Surface projection of the underground
extentions of the conductive or minerali-
zed zones in Tatar creek Zn—Pb mine
underground floor for r = 70 meters.
Dashed lines indicate the borders of mi-
neralized basins. TK is the northern ba-
sin, TO is the medium basin and TG is
southern basin. Numbers show the ab-
solute resistivity values.

tekim ocak giris yolunda yapilan gozlemlerde yer
yer 10 ve 20 cm lik cevherlesmelerle karsilasiimistir.

Ocaga giris yeri yakininda TO iletken teknesinin
kuzey sinir1 baslamaktadir. TO c¢izgisi bozusmaya
ugramamis cevhersiz andezit olabilecegi gibi 45-60°
kuzeye dalimli bir yerkirigi da olabilir. C” takisi ile
belirlenen TK-TO siireksizlikleri arasindaki  kusa-
gin ozdirenci 300-350 Ohm-metre dolayindadir. TO
m hemen guneyinde C, iletken kusagina (120-170
Ohm-metre) girilmesine karsin, tam 15 metrelik
yeraltt oyugu dogrultusu boyunca karsilagilan 0zdi-
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Sekil 17 : Tatar Dere Zn—Pb maden yataginda jeo-
fizik yontemle bulunan, iletken/cevherli
kusaklarin yeraltmda uzanimlari, r = 100
metre i¢in yeralt1 yerelektrik kati, Tarali
yerler cevher teknesi sinirlarini gosterir.
TK-kuzey tekne, TO-orta tekne ve TG- gii-
ney tekne, sayilar gercek Ozdirenc degeri-
dir.

Figure 17 : Surface projection of the underground
extentions of the conductive or minerali
zed zones in Tatar creek Zn—Pb mine
underground floor for r = 100 meters.
Dashed lines indicate the borders of mi-
neralized basins. TIC is the northern ba-
sin, TO is the medium basin and TG is
southern basin. Numbers show the abso-
lute resistivity values.

reng 250 Ohm-metredir (Sekil 15). O nedenle T3/22
-20 arasinda cevher bekleme olasiligi ¢ok azdir. An-
cak, 50 metre kati icin yeralti1 oyugundan 25 metre
dogu ve batiya gidildiginde 120 ile 170 Ohm-metre
varan disiik degerlerle  karsilasilmasi kanatlarda
cevher yatagi olabilecegini isaret eder. Ancak, 70
metre katinda bati yaka yoksullagsmasina karsin 100
metrede her iki katin yeniden cevherce varliklasabi-
fecegi anlasilir. C2 yatag: ikinci derecede 6nemli bir
yataktir. Sig derinliklerde batiya dogru alan digina
tasan uzamm tiim derinlikler icin doguda T6 ile T7
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arasinda son bulmaktadir. ¢, yataginin toplam boyu
125 metre, eni ise 10 ile 30 metre arasinda degismek-
tedir.

Tatar Dere yataginda yapilan gozlemlerde, cev-
herlesmenin 0.5 ya da 2 ile 3 metre kalinliklarda an-
dezitin bozustugu yerlerde olustugu bilinmektedir.
Dolayisi ile en azindan bu asamada 10 ile 20-30 met-
re kalinligr oldugu bildirilen iletken kusagin 2-3 met-
re kalinliginin (diger bir deyisle 1/10'un) cevherli
oldugunu diistinmek abartilmis degerlere ulagsma sa-
kincasini Onler.

Ocak girisinden 20 metre giineye dek yeralti oyu-
8u icinde cevher bekleme olasiligi yoktur. Bu bolge
direncli (250-300 Ohm-m) C, kusagi olarak adlandiril-
mistir. Bu kusaga bittigi yer capraz oyuk kavsagi-
dir (T3/19 dolay1). Kavsagin 10-12 metre dek giineyi
boyunca (T3/19-17.5 arasi) birinci derecede Onemli
cevher kusagina girilir. Nitekim 12-15 metre derinlik
diizeyinde anilan dogrultu boyunca cevher cekilmis-
tir. Ancak, asir1 iletken ¢, kusagi bu noktadan sonra
50 ve 70 metre duzeyleri i¢in bir siireksizlige ugra-
maktadir (Sekil 17,16). Yeralt1 ocagi boyunca cevher-
siz olan bu boliimiin genisligi 10 ile 20 metre dolayin-
dadir. Daha sonra yeniden birincil derecede Onemli
cevherli kavsaga gelinmektedir ki, giiniimiizde bu
ikinci kavsak uzerinde ¢ikrikli tretim  kuyusu bu-
lunmaktadir.

Kuzeydeki birinci kavsakta dogu ve batiya oyuk-
lar acarak bir Ol¢iide cevher alinmistir. 50 ile 70 ve
100 metrelik jeofizik katlarina gore oyuk dogrultu-
larinda cevherlesme 7.5-10 metreden sonra kesilmek-
tedir. Cevher gliney batiya ve gliney doguya dogru
sireklilik gostermektedir. O nedenle birinci kavsak-
ta buglinkii oyuklarin gidis yoOnleri kavsaktan bas-
lamak tizere giineye dogru degistirilmelidir. Birinci
kavsagin tzerinde bulundugu c, iletken kusaginin ge-
nigligi 15 ile 20 metre olup, gerek batida ve gerekse
doguda giineydeki c, kusag: ile birleserek 40 metre-
ye varan genisliklere ulagmaktadir. Bu genislik cev-
herli kusak genisligidir ve 45 ile 60° kuzeye dalimli-
dir.

Gilineyde lizerinde kule bulunan ikinci kavsak
iletken c, kusagi tizerindedir (Sekil 15, 16, 17). Kav-
sak konumunda kusagin genisligi 20 metre dolayin-
da olmakla birlikte KD ve GB'ya gittikge genislik
20 metreye ulagsmakta Tl ve T7 iizerinde ise 40 met-
re dolayma erismektedir. Bu kusak ortadaki halka
disinda cevherlidir. Cevherli kusagin boyu en az 170
metredir. T3/15 noktasindaki kavsak lizerinde kuyu
bu tiretime gegmekle olumlu bir is yapildigr anlagsil-
mustir. Cunku iletken kusagin derinligi 12 metreden
100 metreye degin sirmektedir. Ancak kavsaktan
acilan yeralt1 oyuklarinin dogrultulari, gercek ilet-
ken kusa8i capraz kesmektedir. O nedenle batidaki
oyugun 1520 metre, dogudaki oyugun ise 20-22 met-
re sonra cevheri yitirmesi beklenir. Dolayisi ile 2.
kavsaktan baslamak tzere yeralti oyugunun dogrul-
tusu yaklasik K60°D'ya ¢evrilmelidir. Bu durumda
yeralti oyugunun stirekli olarak cevherli kusak icin-
de ilerlemesi beklenir.

2. kavsaktan giineye dogru 5-7.5 metre gidildik-
ten sonra cevhersiz B, kusagina girilmesi beklenir.
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Cevhersiz oldugu sanilan bu direngli kusak genisligi
30 metre dolayindadir. KG dogrultusunda agilacak
oyuk kavsaktan 35 metre uzaklikta b_ iletken kusa-
ga girecektir (T3/11 noktasinda). Birinci derecede
onemli cevherli kusak oldugu belirlenen Ci'in T3 bo-
yunca kalinligr 3040 metre dolayinda olup Tatar De-
re'de karsilasilan en genis yataiktir.

T5—T6 arasinda 9 noktasinda batiya dogru eski-
den agilan uretim ocagr sozi edilen b, kusagr icin-
de yeralmaktadir. Ancak, bu in tam giineydeki cev-
hersiz A, kusag: ile cevherli b, kusagi sinirinda acil-
digindan, oyuk icinde yer yer cevhersiz bolgelerle
karsilagilabilir. Sozii edilen oyuk icin girilim gezil-
mediginden gozlenen cevherlesme konusunda bir fi-
kir soyleyememekteyiz.

b_kusaginin en az genisligi 20 en ¢ok 40 metre
olup goriinen boyu 170-200 metre dolayindadir ve bu
boy inceleme alaninin disina tasmaktadir.

Elektrik giic hattini izleyecek bicimde agilacak
bir yeraltt oyugu b, den ¢ikip cevhersiz A, kusa-
gina girecektir.  Yaklasitk 25 metrelik bu gidisten
sonra ikinci derecede Onemli a, iletken kusagina
girmesi beklenir. Yeralt1 jeofizik yapi kesitlerine go-
re bu kusakta digerleri gibi K60°D  dogrultusunda
uzanmaktadir. Genisligi 20 ile 40 metre arasinda ol-
dugu sanilan bu kusak, yonetim evinin altindan ge-
cerek gliney batiya dogru yoOnelmektedir (Sekil 15).
Hemen TO orta tekne giiney smirinin kuzeyinde
yeralan a, iletken kusagi gosterdigi genislik derinli-
ge dogru sureklilik, iletkenlik ve inceleme alani di-
sma tasmasi acisindan ilginctir. Varligi yeni ortaya
¢ikan bu kusagin en azindan delgilerle kanitlanma-
sinda yarar vardir.

Inceleme alaninin giiney dogu kosesinde A, di-
rencli kusaginin TG gliney tekne sinirinin gilineyinde
iletken a., kusagi ile karsilagtimistir. Ugiincii dere-
cede Onem verilen bu kusagin genigligi, kalinligr ve
diger ozellikleri ancak inceleme alaninin giineye dog-
ru genisletilmesi ile ortaya cikacaktir.

Benzer bigcimde kuzey tekne icinde yer alan 10
ile 30 metre genislikte d_ve 20 ile 40 metre genislik-
teki d, agisi iletkenlik gosterdi§inden tgtincii dere-
ceden Onemli alanlar, olarak ilerdeki tiretim hedef-
leri i¢ine alinmustir.

Oz olarak 150x300 m boyutundaki Tatar Dere
jeofizik inceleme ve lretim alaninda 2 tanesi birin-
ci 2 tanesi ikinci ve 3 tanesi ticlinclil dereceden onem-
li olmak tizere 7 tane cevher igerebilecek kusak bu-
lunmustur. Kusaklarin geniglikleri 10 ile 40 metre
arasinda degismekte olup, boylar1 en az 470 metre ve
egimleri 45-60° ile kuzeydedir.

SONUC VE ONERILER

Tatar Dere cinko-kursun madenindeki jeofizik
calismalarla belirlenen elektrik ve uclagsma belirti-
leri ile cevher arasinda bir iliski oldugu bulunmus-
tur. Cevher elektrik ozdirenci  100-150 Ohm-metre
olan bozusarak kaolinlesmis andezit araliklar igin-
dedir. Bozugsma kusaklarini cevreleyen bozusmamis
andezitin Ozdirenci 425 qp 25 Ohm-metre dolayin-
da oldugunda cevherli/iletken kusaklar kolayca tanin-
maktadir.
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Ayrica dogal yeruglagsma  Olgiimlerinde cevherli
kusaklar tzerinde eksi uclagma elektrik alani1 kapa-
nimlar1 yeralmistir. G ve E egrilerinin birlikte de-
gerlendirilmesi sonucu iletken  bolimler tizerinde
art1 (+) ve direngli boliimler tlizerinde eksi (—) yi-
kiin (ions) toplandigi belirlenmistir.

Ortalama kimyasal bozusma derinligi 21 metre,
olup, «cevhere girme derinligi D.U. Olgiilerinden ¢o-
gunlukla 10-15 metre olarak bulunmustur.

Yerelektrik kat haritalarindan cevherin derinligi
nin ise en az 75-100 metre oldugu bulunmustur.

Yerelektrik ve yeruclasma  belirtilerinden cev-
herli kusaklarin 45-60-70° ile kuzeye dalimli oldugu
kalinliklarinin 10 ile 40 metre arasinda degistigi be-
lirlenmigtir.

Ortalama en biyiik D.U. gerilim belirtisi dalga
boyu 100-140 metre, doruktan cukura en buyluk ge-
rilim ise 100 mV'tur. fletken/direncli kusak gecisle-
rinde D.U. elektrik alaninda metrede 10 mV luk de-
gisimler izlenmistir.

150x300 m = 45000 m’ lik calisma alaninda 3
tane cevherli iletken tekne varligi gozlenmistir. Bun-
lardan kuzey tekne icinde 2, orta tekne icinde 4,
giiney tekne icinde 1 tane olmak tlizere 7 liretken ola-
bilecek kusgak belirlenmistir. Isletilmekte olan yerler
orta tekne icindeki iletken kusaklar icinde yeralmak-
tadir. Jeofizik Caligmalar orta tekne iizerinde yogun-
lastirildigmdan ve orta teknedeki c, ve b, kusaklari-
nin agirl iletken ve goreceli genis olmasi nedeni ile
uretimin orta tekneden gelistirilmesi ve daha sonra-
ki donemde kuzey ve giliney teknelere gecgilmesi One-
rilmektedir.

Yedi Olclii dogrultusu boyunca 6nem siralarina
gore belirtilen en az derinligi 15 metre olan 28 tane
delgi Onerilmistir.

Jeofizik bulgular 1s1831nda, Tatar Dere igin liretim
tasarimi olusturulmustur. Bunun icin toplam uzunlu-
gu 1500 metre olan 13 tane yeni ocak konumu gos-
terilmistir.

Geniglikleri 10 ile 40 metre arasinda degisen
iletken kusaklarin salt 0.5 ile 2-3 metre kalinliginda
yogun cevherlesme oldugu sanilmaktadir.

Inceleme alaninin orta teknesinden beklenen ma-
den miktar1 320000 TON dolayindadir. Cevherlesen
alanin' inceleme alam disina tagdigi jeofizik Olctiler-
den anlasilmistir. O nedenle oOzellikle bati-dogu ve
giineye dogru jeofizik Olgiilerin yayilarak tiim saha-
nin Uretim alabilirliginin (capacity) belirlenmesinde
yarar vardir.

Bu tiir yataklarda her mineralin zenginlestigi de-
rinlik degisiktir. Derinlere inildikce galenit azalir sfa-
lerit ve pirit ¢ogalir. Fluorit, barit ve siderit azalir-
ken kuvars artar. En derinlerde ise kalkopirit ege-
menlegirken gumis oramda artar. Nitekim, derinli-
gine isletilen ocakta durum boyle olup derine indik-
¢e kalkopirit artmaktadir.

Mezo ve epitermal kursun-cinko yataklanmasi
icerebilecek Tatar Derede damar bigimleri, plutonik
ortammki -gibi catlak ve kiriklar bigimindedir. Ayr-
ca, yer yer galenit yer yer sfalerit zenginlesmeside
boyle bir ortamin geregi olarak izlenmektedir. Ancak
boyle bir ortamda damarlar cogunlukla apo ile te-
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lemagmatik olusuklardir. Ne var ki bu damarlari
getiren granit ylizeylenmemektedir.
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