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Oz

Arazilerin planlamada verimli kullanilmasi yoniindeki 6ngortilii kararlar ancak, yerbilim bulgularinin ortaya konmasi ve amacina
yonelik dogru degerlendirilmeleri sonucu gergeklestirilebilir. Arazi kullanim kapasite niteliklerinin belirlenmesi ¢aligmalarinda, ilgi-
li bolgelere iliskin depremsellik, hidroloji, hidrojeoloji, jpomorfoloji, genel jeoloji, mithendislik jeolojisi ve jeoteknik model caligma-
larinin yer se¢imi Oncesi, kararvericilere sunulmasi gerekmektedir. Yerbilim verilerinin yeterince dikkate alinmadigi arazi kullanim
planlamalarinda zaman, maliyet ve gevre agisindan geri doniisii olmayan sorunlarla karsilagiimasi kacinilmazdir.

Asag1 Filyos Vadisi'nde liman, hava alani, serbest bolge ve organize sanayii bolgesi yatirim projeleri bulunmaktadir. Bu projele-
rin bir boliimiinde 6n arastirma ¢aligmalari devam ederken bir boliimiinde de yapim caligmalari siirmektedir. Boylesi biiyiik tasarim-
larin yer secimlerinde ve gelecekte beraberinde getirecegi niifus artistyla gereksinim duyulacak yeni yerlesim alanlarinin belirlenme-
sine yonelik, arazi kullanim kapasitesinin ortaya konmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada, Asagi Filyos Vadisi'nin arazi kullanim kapasite arastirmalarinda, yerbilim verileri belirlenmis ve yeni bir yakla-
simla degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanimi, Asagi Filyos Vadisi, Yer bilimleri, Yer se¢imi.

Abstract

Optimized land-use plays an important role in the performance of planing which are urban planing, industrial district, and like
large engineering projects. Reliability of land-use planning is a function of an elaborated site selection study, which depends on that
of geological to geotechnical model studies. In this connection, identification of geomorphology, geology, physiography & climate,
hydrogeology, engineering geology, seismicity and geotechnical characteristics of a delineated area forms an essential work. Deci-
sion-maker can only assesses the project in terms of timing, cost and environmental issues when convent data are available in land.
Harbor, airport, organized industrial district and free zone projects are being conducted in Lower portion of the Filyos Valley. Co-
ordination of such large-scale engineering projects taking the aforementioned criteria into account has significant role to optimize
the land-use.
Key Words: Land-use, Lower portion Filyos Valley, Earth sciences, Site selection.

GIRIS tanimlanmasi alt yapi yatirnmlarinin niteligi, yerbilim

Herhangi bir alanda yapilacak olan kent ve bolge verileri gozoniinde bulundurularak belirlenir ve uygula-
planlamasi calismalarinda, incelenen alaninin dogal ya- malar da bu verilere dayandirilir (Brown & Kockele-
p1 Ozelliklerinin ve gilincel dinamik stire¢lerinin ayrintili men, 1983 ve Larid ve dig. 1979).

*  Bu makale 51. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi'nda (TMMOB-Jeoloji Miihendisleri Odasi, Ankara) kismen sunulmus ve hakemlerin goriisleri
dogrultusunda yeniden diizenlenerek kabul edilmistir.
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Gelismis tilkelerde planlama ve uygulama siirecinde
bu yaklasim uygulanmaktadir. Hizli kentlesme ve en-
diistriyel gelisim asamasinda olan llkemizde bu yakla-
sim hentiz ¢ok yenidir. Son yillardaki yatirimlarin ulus-
lararast boyutu olan biiyiik projeler olmasi nedeniyle
proje alanlarinin yerbilimsel niteliklerinin bilinmesi ve
bu yonde arastirmalar yapilmasi, yeterli diizeyde olmasa
da yasa ve yonetmeliklerde yer almaya baslamistir. An-
cak, arastirmalarin azligt ve konunun yeterli dlizeyde
anlasilamamis olmasi nedeniyle pratikteki uygulamalar
bilimsel arastirmalardan ¢ok yasa ve yonetmeliklerle be-
lirlenmis yukiimliliiklerin yerine getirilmesi seklinde
yuritiilmektedir.

Bu calismada, 05.04.1995 tarihli Bakanlar Kurulu
Karan ile Serbest Bolge ilan edilen Asag1 Filyos vadisi
konu edinilmistir (Sekil 1). Bu karar ile bolgeye iliskin
yatirim programlar1 canlanmig, yeni yatirimlar giindeme

gelmigtir. Filyos Nehri Tagkin Onleme Projesi (DSI,

1993), Filyos Liman1 (Japan Intenational Coorporation
Agency, 1991), Organize Sanayi Bolgeleri, Dogal Gaz
Enerji Santrali gibi Devlet sektorlince Onerilen projeler
yaninda bolgede cok sayida 6zel sektor yatirimi da giin-
deme gelmistir. Bu endstri yatirimlar ile bolgenin cok

Kretase flig Oﬁypli;
Eosen flysch Cretaceous flysch gpi=m| Ophiolite
Kretase volkanitleri m Aynimami§ Paleozoyik
C lcani Undifferentiated Paleozoi

Sekil 1. Calisma alan1 ve yakin cevresinin basitlestirilmis
jeoloji haritasi.

Figure 1. The simplified geological map of the investigated
area and its vicinity.
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hizli niifus akinina ugramasi ve kentlesmesi sorunlart ile
karst karstya kalmasi kaginilmazdir.

Bolgenin - kalkinmasina yonelik - gelismeye karsin,
Asagi Filyos vadisindeki dogal yapi1 ve stireclerin bu po-
tansiyel gelisimi ne Olciide karsilayabilecegi konusunda
bilinmezlikler mevcuttur. Bolgede, proje alanlarinin yer
seciminde zemin Ozellikleri, dogal afet risk alanlar ice-
risinde bulunup bulunmadiklar ve uygulamalarda yapi-
lacak olan diizenlemelerin diger proje sahalarina etkile-
ri vb. konularda yadsinamaz onemi olan alt yap: nitelik-
li yerbilim verileri eksiklidir.

Bu arastirmada, yerbilim verilerinden hareketle bol-
genin Arazi Kullanim Potansiyel Haritasi Uretilmistir.
Bu harita planlama acisindan karar verici bir nitelik tasi-
mamakta, planlama ve uygulama ¢aligmalarinin yonlen-
dirilmesini amaclamaktadir. Arastirma, bolgede yapila-
cak olan yatirimlarin yer seciminde, uygulama ve ileri-
deki kullanim asamasinda karsilasilabilecek olan ve ya-
tinm maliyetlerini arttirabilecek nitelikler tagtyan husus-
lara dikkat ¢cekmeyi ve dolayisiyla rasyonel planlamala-
ra yardimci olmayi amaclamaktadir.

VERI GRUPLARI

Arazi kullanim kapasitesinin belirlenmesi amaciyla
arastirma alaninin bolgesel jeolojik yap1 igerisindeki ko-
numu, hidroloji ve hidrojeoloji kosullari, kaya tiirlerinin
mihendislik o6zellikleri, fizyografik yapisi, giincel je-
omorfolojik siirecleri ve depremselligine iliskin veriler
toplanmustir. Filyos Vadisi'nin dogal yapisinin anlasil-
masina yonelik bu arastirmalardan elde edilen sonuclar
Ozet olarak asagida sunulmustur.

Genel Jeoloji: Aragtirma alani ve yakin ¢evresinde
Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yash kaya toplu-
luklar ytizeyler (Sekil 1). Paleozoyik dolomitik kirecta-
s1, kiregtasi ve granitten olusur. Graniti altlayan ofiyoli-
tin yerlesim yasi Kretase'dir. Senozoyik birimlerinden
Kampaniyen yasli, kiiresel ayrismali kumtasi, cakiltasi
ve camurtast uyumsuzlukla Paleozoyik iizerine gelir.
Kampaniyen-Turoniyen yas araliginda; ¢amurtasi, mil-
tasi, kiltasi, andezit, aglomera ve tiifiin yanisira volka-
nizmanin kisa bir duraksama gecirdigi donemde ¢Okelen
killikirectast ve kirintili seviyeler bulunur. Transgresif
agmali Mealsrihtiyen yash killikirectas1 ve kirectasi tize-
rinde diisey gecigli karbonat ¢imentolu camurtagt Alt
Paleosen yasli olarak gozlenir. Kumtasi, camurtasi, mil-
tast ve kiltasindan olusan flis ise Paleosen-Eosen yag
araligindadir (Yergok ve dig. 1987)". Kuvaterner Pleyis-
tosen akarsu cekellerinden olusurken Holosen'de aliiv-
yon ve kiy1 ¢cOkelleri gozlenir.
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Hidroloji: Bolgenin en biiyiik akarsuyu olan Filyos
nehrinin su toplama havzast 13300 km”dir. Yillik orta-
lama 104.6 m’/sn olan nehrin debisi Nisan ayinda 230
m’/sn ile en yiiksek, Agustos ayinda ise 28 m’/sn ile de
en azdir (SU IS, 1987). Nehir iizerinde heniiz herhangi
bir baraj yapilmig degildir. Karadeniz'e yilda ortalama
291 km® su-bosaltan nehir aracilig1 ile yilda 4.18x106
ton asili ve 0.9x106 ton da dip siirlintii malzemesi tasi-
nir (Hay, 1994). DSI (1993) tarafindan nehrin taskin de-
gerleri Q(5) 1649, Q(10) 2064, Q(25) 2588, Q(50) 2977
ve Q(100) 3362 m’/sn olarak hesaplanmistir. Son yirmi
yilda yapilan 6lctimler, taskin donemlerinde nehirdeki
su kiitlesinin, ortalama akisinin 3.18 ila 19.94 katlarina
ulasabildigini gostermektedir. Nejiir aragtirma alaninda
orgiili akis sekli gostermektedir. Ara§t1rma alaninda sel
karakterli yan derelerle beslenir. Filyos nehri yan dere-
lerinde camur sellenmesi egemendir.

Hidrojeoloji: Bolgede, Devoniyen yagli kiregtasi ve

dolomitik kiregtaslari, Caycuma formasyonunun kumta- -

st seviyeleri ve Filyos nehri boyunca yeralan aliivyon
gecirimli ortam Ozelligi tagimakta ve akifer olusturabil-
mektedir. S6z konusu kirectaglannda ytiksek debili (en
yiiksek 9087 1/sn-en diigiik 100 1/sn, MTA, 1998) karst
kaynaklar1 geligsmistir. Aliivyonlar bolgedeki tiim yerle-
sim alanlarinin ve endistri kuruluglariin su gereksini-
minin saglandig1 akiferlerdir. Caycuma belediyesi ve
SEKA kagit fabrikasi icin agilan keson kuyularin verimi
25 1/sn degerindedir. Yeraltisuyu seviyesi nehir yatagin-
dan uzaklagildik¢a derinlesir. Buna karsin Pergembe ve
Saltukova vadilerindeki giincel cokeller genellikle flisel
istiften tlireyen kil orani yiiksek gerecten olustugu icin
genellikle gecirimsiz ortam niteligindedir. Bu aliivyon-
larda acilan keson kuyulardaki sinirli su rezervleri igme
ve sanayi suyu kullanimina uygun nitelikte degildir.

Miihendislik Jeolojisi Miihendislik ozellikleri ta-
nimlamalari ISRM, 1981'e gore yapilmistir. Ayirtlanan
birimlerin alansal dagilimlart Sekil 2'de gosterilmistir.

Caycuma Formasyonu (T¢): Inceleme bolgesinde
genis alanlarda ytizey ley en flisel birim kiltasi, miltas,
camurtast ve kumtasi ardalanmasmdan olusur. Ardisik
katmanl birimde zayif-cok zayif dayanimli kiltasi ve
camurtaslan egemendir. Kumtaginin kiltas1 ve camurta-
st ile ardalandigi kesimler duraysizlik zonlan olustur-
maktadir. Kumtagi seviyeleri gecirimli ortam ozelligin-
de olup yeraltisuyunun uzun mesafelerde devinimine
olanak saglar ve gecirimsiz olan Kkiltas1 veya camurtast
seviyelerinde, gecirimli-gecirimsiz iki tabaka arasindaki
biriken su kayma direnci degistirgelerini diisiirmektedir.
Bu nedenle, yamacdisari egimli kesimlerde dogal ve ya-

pay yamagclarda biiyiik olgekli duraysizlik sorunlari ol-
dukca yaygindir. Bu alanlarda baslangici diizlemsel olan
kiitle hareketlerinde topuga dogru, ardisik kaymalar so-
nucu biriken malzeme icerisinde, dairesel kaymalarin
yanisira suyun da fazlalasmasi ile akmalar gelisebilmek-
tedir. Caycuma ve Persembe yoresinde dusiik egimli
(15-13 dereceden daha az) yiizeylerde toprak siiriinmesi
(creep) etkilidir. Stirinme derinligi yer yer 2 metre ka-
linliga ulasir ve bu kesimler yogurulmus toprak zonlan
icerir. DKD-BGB dogrultulu, orta-siki kivrimlanma ge-
¢irmig olan birimde tabakalanma konumlan yer yer
30°'den daha yiiksek egim acilarina ulasabilmekte bazen
de dik ve devrik yapilar izlenmektedir. Bu tiir alanlarda
tabakalanmanin yanisira eslenik eklem sistemlerinin de
etkisiyle, diizlemsel kaiymalarm yaninda kama tipi kay-
malar da gozlenmektedir. Formasyon icerisindeki kum-
tast seviyelerinde Schmidt cekici darbe sayisi: 22-33,
Nokta yiikii dayanimi (MPa): 2.1-2.6 ve Tek eksenli ba-
sin¢ dayanimi (MPa): 51-62 olarak bulunmustur. For-
masyon orta dayanimli-dayanimli kumtasi seviyeleri
icermesine karsin bir biitiin olarak zayif kayac grubu
icerisinde yeralir.

llev Volkanit Uyesi (T¢i): Cimentolanmaya bagh
dayanim gosterir. Cakiltast ve kaba kumtast seviyeleri
yer yer tabakalanmasiz yigigimlar seklindedir. Kiitle ha-
reketleri, kiltasi ve camurtasi seviyelerinin daha az olu-
su nedeniyle formasyonun diger litolojilerine oranla ¢cok
az gelismistir. Eklem sistemleri bazen kapali ve MH tii-
ri malzeme ile dolguludur.. Orta-kalin katmanl zayif ¢i-
mentolu kaba kumtast ve ince-orta taneli cakiltasi orta
dayanimli, ince taneli kumtasi ve tiffit genelde zayif da-
yanimli kayac grubunda yeralir. Birim icerindeki kum-
tagt seviyelerinde Schmidt cekici darbe sayisi: 21-29,
Nokta yiikii dayanimi1 (MPa): 1.8-2.7 ve Tek eksenli ba-
sing dayanimi (MPa): 44.08-64.8 olarak bulunmustur.

Yahyalar Formasyonu (Ty): Formasyonun alt bo-
liimlerini olusturan kumtasi ve marn boliimleri Ty, ust
seviyeleri olusturan karbonat cimentolu camurtast ise
Ty, olarak miuhendislik Ozellikleri geregi ayirtlanarak
haritalanmigtir. Marn ve karbonat ¢cimentolu camurtagla-
nnda tabakalanma pek belirgin olmamasina kargin kum-
tast seviyelerinde tabakalanma iyi gelismistir. Kumtasi
ve marn orta dayanimli, ¢amurtasi seviyeleri ise zayif
dayanimli kaya¢ grubundadir.

Alapli Formasyonu (Ka): Tabakalanma egimleri 70-
80°'ye ulasan kesimlerde agilacak yarmalarda potansi-
yel devrilme beklenilmelidir. Killikirectast ve kirecgtast
seviyeleri orta-yiiksek dayanimli, camurtasi seviyeleri
ise zayif dayanimhidir. Kumtagi cimentolanmaya bagh
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Sekil 2. Asag1 Filyos Vadisinin (Zonguldak) miihendislik jeolojisi haritasi.
Figure 2. Engineering geological map of Lower portion Filyos Valley (Zonguldak).
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orta dayanimli-dayanimli kaya ozelligi gosterir. Eklem
yuizeyleri diizglin, acik ve CH-MH malzeme ile dolgulu-
dur. Formasyon igerindeki killikiregtagi seviyelerinde
Schmidt cekici darbe sayisi: 21-32, Nokta ytikii dayani-
m1 (MPa): 2.5-3.6 ve Tek eksenli basing dayanimi
(MPa): 60-86.4, kumtagi seviyelerinde ise Schmidt ¢eki-
ci darbe sayisi: 24-38, Nokta yiikii dayanimi (MPa): 4.8-
6.8 degerlerinde bulunmustur.

Kazpinar Formasyonu (Kkz): Uzerinde kalinlig1 yer
yer 2-5 m arasinda degisen toprak gelisimi vardir. Ande-
zitlerde altigen prizma seklinde siitun soguma catlaklari
yaygin gelismistir. Aglomera masif veya kalin katman-
lidir. Kazpinar formasyonunun icerdigi birimler durayli-
ik acisindan herhangi bir sorun icermez. Ancak, stitun
yapisi gozlenen yamag zonlarinda kornigler sunan ande-
zitlerde yer yer devrilme ve/veya blok ve kaya diigsmele-
ri izlenir. Andezit lizerinde yapilan deneylerde Schmidt
¢ekici darbe sayist: 46-51, Nokta yiikii dayanimi (M Pa):
2.9-3.6 ve Tek eksenli basing dayanimi (MPa): 71.4-
86.6 olarak bulunmustur. Andezit ve aglomeradan olu-
san formasyon orta dayanimli-dayanimli kaya¢ grubun-
da bulunur.

Ikse Formasyonu (Ki): ikse formasyonu igerisinde
bulunan daha dayanimli seviyeler sunan kerictast sevi-
yeler Ki], kirmtilillardan olusan seviyeler ise Ki, olarak
haritalanmstir. Tabaka egiminin yamac disar1i oldugu
kesimleri diizlemsel kayma potansiyeli tasir. Diger ke-
simleri durayldir. Kiregtasinda karstlasma etkilidir. Ek-
lem sistemleri a¢ik, CH-MH ile dolgulu ve yluizeyleri
diizglindiir. Kirectast seviyelerinde Schmidt ¢ekici dar-
be sayisi: 43-47, Nokta yiikii dayanimi (MPa): 1.8-3.63
ve Tek eksenli basing dayanimi (MPa): 43.4-87.1 olarak
bulunmustur. ince-orta katmanl kumtasi, kiltasi, milta-
§1, camurtagi ve tiiffitten olugan birim, zayif-orta daya-
niml kayac grubunda yeralir.

Dinlence Formasyonu (Kd): Tif ve kumtaglar ince-
orta tabakalidir. Eklem ylizeyleri diizgiin, kapali ve ¢o-
gunlukla zeolit ve kalsit dolguludur. Genelde durayli bir
birim olmasina karsin, bazi kesimlerinde diizlemsel kay-
malar gelisebilmektedir. Andezit, tif, aglomera ve kum-
tasindan olusan formasyon orta-yliksek dayanimli kaya
birimlerini sunar.

Yukarida mithendislik 6zellikleri verilen formasyon-
lar igerisindeki degisik litolojilerden bulunan Schmidt
sertligi, nokta yiikii dayanimi ve bunlara bagh bulunan
tek eksenli basing dayanimi degerleri Cizelge 1 'de veril-
mistir.

Koliivyon (Qk): Calisma alaninda, kiltasi, miltagi,
camurtast ve kumtasindan olusan birimlerin yamac¢ ve
yamac eteklerinde biriken giincel killi ¢okellerdir. Ana
kayalarin tamamen glinlenmis boliimleri ve kayma alan-
larindan tiireyen gerecler de koliivyon olarak haritalan-
mustir. Koliivyon icerisinde dairesel kaymalarin yanisira
su ve kil miktarinin artmasina bagh olarak akmalar sik
olarak gozlenir. Genellikle yumusak killi zemin 6zelligi
tastyan birimde CH-MH malzeme igerigi fazladir. Yu-
musak-orta sikiliktadir. Kiitle hareketlerinin olusturdu-
gu kesimlerinde biriken koliivyon icerisinde ana kaya
bloklarini gézlemek olasidir. Koliivyon igerinde yapilan
deneylerde likit limit: 44-67, plastik limit: 28-40, sikis-
ma indeksi: 0.395-0.602 arliklarinda, X-Ray analiz so-
nuclarina gore de killerin smektit, kuvars, K-feldispat,
kalsit ve klorit minerallerinden olustugu saptanmustir.

Islak Zemin (Qi1): Caycuma formasyonunu akacla-
yan akarsularin vadi tabanlarinda gelismis, su olmasi
durumunda bataklik ortama dontisebilen, eski kayma
alanlarindan tiireyen, yumusak, mavi-sari, parlak ve
kayma ylizeyli yogurulmug killeri bolca iceren, oturma
potansiyeli tagtyan giincel ¢okeller bu ad altinda tanim-

Cizelge 1. Kayac orneklerinden elde edilen Schmidt cekici, nokta yiik dayanimi ve tek eksenli basing dayanimi.
Table I. Uniaxial compressive strength, point load strength and Schmidt hammer obtained from the rock samples.

Ornegin almdigr birim Schmi cekici Nokta yiikii Tek eksenli basing
degeri, darbe dayanimi, MPa dayanimi, MPa*
sayist

Caycuma Fm. igerisindeki kumtag: 22-33 2.1-26 51-62

[lev volkanit iiyesindeki kumtag 21-29 1.8-2.7 44.08-64.8

Alaph Fm. igerisindeki killikiregtas: 21-32 25-36 60-86.4

Alapli Fm. igerisindeki kumtag 24-38 48-6.8 54-68

Andezit 46-51 29-36 71.4-86.6

Ikse Fm. icerisindeki kirectast 43-47 1.81-3.63 43.4-87.1

* Tek eksenli basing dayanimi degerleri nokta yiik dayanimi ve Schmidt ¢ekici degerlerinden hesaplanmustir.
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lanmugtir. Birim igerisinde Caycuma Organize Sanayi
Bolgesinde (COSB) acilan yarmalarin ilk 2-3 m'lik bo-
liimiinde organik malzeme miktarinin yiiksek oldugu,
sonraki kismin yogurulmusg mavi killer ve eski kiitle ha-
reketleri ile gelismis suya doygun yaglh Kkiller oldugu
gozlenmistir. Gegirimliligi 1*10~*-1*10~" m/sn'dir. Bu
nedenle, yeraltisuyu akaclamasi cok gilic veya uzun za-
man almaktadir. Cok yumusak-siki killerden olusur. Is-
lak zeminlerde yapilan deneylerde likit limit: 44-62,
plastik limit: 25-32, sikisma indeksi: 0.395-0.557 arlik-
larinda, X-Ray analiz sonuclarina gore de killerin smek-
tit, kuvars, K-feldispat ve klorit minerallerinin varligi
gozlenmistir. Bu birim igerisinden alinan numunelerde
yapilan deney sonuglart Cizelge 2'de sunulmustur (Can
ve dig., 1997). COSB'nin lizerine kurulacagi bu birimin
miihendislik 6zellikleri deney sonuclarindan da anlasila-
cag gibi son derece zayiftir.

Aliivyon (Qa): Genelde mil, kum ve c¢akil boyutun-
daki akarsu cokellerinden olusan giincel ve tutturulma-
mis malzemelerdir. Filyos nehir yataginda orgiilii yatak
¢cOkelleri seklindedir. Cakil ve kumlar mercek seklinde
depolanma gosterir. Filyos nehri tagkin ovasi ylizeyi 2-5
metre kalinliginda ince kum, silt ve mil dolgusu ile kap-
Iidir. Tabaninda ise orgllii akarsu cokelleri bulunur.
Delta aliivyonlart ise ince kum, silt ve milden olusmak-
tadir. Filyos nehri eski tagkin ¢okellerinde yapilan de-
neylerde likit limit: 42-56, plastik limit: 32-51, sikisma
indeksi: 0.337-0.503 arliklarinda, X-Ray analiz sonugla-
rina gore kuvars, K-feldispat, smektit, klorit ve illit mi-
nerallerinin varligi saptanmuistir.

Kyt Kumu-Kumul-Delta (Qk): Kiy1 kumu, kiyida
plaj alanlarinda biriktirilmis kum-ince kum ve mil boyu-
tundaki gerecten olusur. Kumul, kiy1 gerisinde rlizgar
stiregleri ile gelismis hareketli kum-ince kum ve mil bo-
yutundaki malzemedir. Filyos nehri tarafindan nehir ag-
zinda biriktirilmis sedimanlardir. Genellikle Qk, SP'den

GP'ye kadar degiskenlik gosteren, degisik kokenli, tut-
turulmamig malzemeden olusur.

Seki Cokelleri (Qs): Filyos nehrinin Pleyistosen yas-
It ¢cokelleridir. Silt, kum, ¢akiltagindan olusur. Cakiltasi
egemen kaya tiirtidiir. Kalinlig1 yersel farkliliklar goste-
rir. Cakiltasi seviyeleri bazi kesimlerinde CaCC>3 ile ¢i-
men tolanmustir. Zayif-orta dayanimlidir.

Jeomorfoloji: Filyos vadisi, yapisal denetimli KD-
GB uzaniml yiikselim kusaklan icerisinde K-G yoniin-
de acgilmig bir aginim olugudur. Tabani nehrin getirdigi
aliivyonlarla dolarak ova morfolojisini kazanmistir. Va-
di yanlarda, yine aliivyon dolgulu vadi tabanlar1 seklin-
deki duzliiklerle cevredeki yiiksek rolyef iclerine soku-
lur. Bolgede birbirinden farkli siireclerin etkin oldugu
bes ana yersekli grubu ayirt edilmistir. Bunlar, alt birim-
lere ayrilan aliivyon diizliikleri, kiyr kusagi, alt seviye
asinim platolari, yiiksek plato-tepelikler ile daglik alan-
dan olusmaktadir (Cizelge 3). Arazi kullanim smiflama-
st agisindan bu yersekli gruplarinin ozellikleri kisaca
asagida verilmistir.

Aliivyon Diizliikleri: Bolgenin en alt seviye diizliik-
lerini olustururlar. Bes alt birime ayrilir Filyos nehri bo-
yunca gilincel Orgiilii akarsu yatagi, tagkin yatagi/ovasi
ve delta tagkin ovasindan olusur. Bu {i¢ birim Filyos
nehrinin sellenme ve tagkin siirecleri etkisindedir. Eroz-
yon ve sedimantasyon nedeniyle stirekli morfolojik de-
gisimlerin gergeklestigi alanlardir. En hizli degisimler
ise orgiilii yatak ve delta boliimiinde gerceklesmektedir.
Doguda Filyos vadisine acilart aliivyon dolgulu vadi ta-
banlar drenaj yetmezligi nedeniyle yagish donemlerde
s1g batakliklara doniisebilen, sellenme ve tagkin potansi-
yeli tasiyan alanlardir.

Kyt Kusagi: Bu zon yliksek acili yaliyarlar, delta,
kiyt kumsali ve hareketli (aktif) kiyr kumullarindan
olusmaktadir. Plaj (kumsal) genisligi yer yer 200 metre-
yi asar. Firtina donemlerinde yiiksek dalgalarin etkisiyle

Cizelge 2. Islak zemin (Qk) orneklerinden elde edilen deney sonuglan.

Table 2. Experimental results of wet soil samples (Qk).

Degistirgeler Degisim arahg Degistirgeler Degisim arahg:
Dogal birim hacim Tek eksenli basing
Agirlik, ton/m3 1.85-2.00 dayammu, kg/cm? 1.45-1.80
Dogal su icerigi % 30-38 Sikigma indeksi, 0.395-0.602
Likid limit, % 44-67 Siirtiinme agilart, derece | 8-12
Plastik limit, % 25-32 Hacimsal sikigma

katsayist, cm2/kg 0.15-1-2-4
Biiziilme limitler, % 10-13 Sikigma katsayist, cm?/kg | 0.5557
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Cizelge 3. Tutturulmamus giincel ¢okellerin zemin indeks 6zellikleri ve X-RAY sonuglari.
Table 3. X-RAY results and soil index properties of modern unconsolidated sediments.

Ornegin almdif birim Likit limit Plastik limit Sikisma indeksi X-RAY Analiz
%o % % Sonucu *

Islak zemin (Q1) 44-62 25-32 0.557 Smektit, Kuvars, K-
Feldispat, Klorit

Kolivyon (Qc) 44-67 28-40 0.395-0.602 Smektit, Kuvars, K-
Feldispat, Kalsit, 1llit

Caycuma Fm. Uzerindeki 46-63 25-43 0.413-0.561 Smektit, Kuvars, K-

kalint1 toprak Feldispat, Kalsit, Illit

Delta Cokeli (Qk) 47-80 29-56 0422-0.719 Kuvars, K- Feldispat,
Smektit, Klorit, 1llit

Filyos nehri eski delta 42-56 32-51 0.377-0.503 Kuvars, K- Feldispat,

Cokelleri (Qt) Smektit, Klorit, Tifit

* Mineral siras1 ¢oktan aza dogrudcur.

kumsallar, mikromorfolojisi stirekli degisim gosterebi-
len alanlardir. Delta ve Kizilkum plajlarinin gerisinde
aktif kiyr kumullar geligsmistir. Bunlar kara yoniinde yer
yer 2 km kadar ilerlemis hareketli kumullardir. Delta
boliimiinde ise sedimantasyon-dalga erozyonu nedeniy-
le kiy1 ¢izgisi strekli degisim igerisindedir. Denizdeki
kiy1 akintilart batidan doguya dogrudur. Bu nedenle,
delta agzindan Filyos nehrinin getirmis oldugu sediman-
lann taginma yonii de batidan doguya dogrudur.

Alt Platolar: Aliivyon duzliikleri ile daha yiiksek
morfolojiler arasinda yer alan aginim kokenli diizliikler-
dir. 20 ila 100 metre yiiksekliklerde bulunan bu diizliik-
lerin yiizeyinde kalin toprak ortiisii gelismis olup yiizey
sellenmesi egemen siirectir. Yiizey egimi 5-15° arasinda
degisir. Yamag¢ zonlarinda sig yarintilar (gully) gelis-
migtir.

Ust Plato-Tepelikler: Akarsularla yarilmis ve kiitle
hareketleri sonucu gelismis diizensiz morfolojili yamag-
larla taninan, yer yer tepeliklere dontismus, ytlikseltisi
50-300 arasinda degisen rolyef grubudur. Genelde Cay-
cuma formasyonu tizerinde geligsmistir. Bolgede kiitle
hareketlerinin en yogun oldugu morfolojik tiniteyi olusg-
turur. Tabaka egimi ile yamag egimi arasindaki geomet-
rik iligki duraylilik parametresini olusturur. Yamagclarda
kiitle hareketleri yaninda yarint1 erozyonu etkilidir.

Yiiksek Daglik Alan: Kiitlesel yiikselimli, dik ve
uzun profilli yamaglarla taninan rolyef grubudur. Cay-
cuma-Hisaronii arasinda KD-GB yonlii orografik uza-
nimlar olusturur. Bazi kesimlerde dar vadilerle derin se-
kilde yarilmigtir. Genelde, tortul kayalarda biiyiik antik-
linallere volkanitlerde ise andezit kiitlelerine karsilik

gelmektedir. Yiiksek yamag egimine karsin kiitle hare-
ketlerinin en az diizeyde izlendigi alanlardir. Yogun or-
man Ortiisi ile kaplidir. Orman bulunmayan ve tortul ka-
yalar ile aglomeranin yiizeyledigi kesimlerde yogun ya-
rint1 erozyonu (gully) izlenir.

Depremsellik: Bolgede deprem kaynagi olan aktif
fay belirlenememistir. Ancak yore Amasra ve Kuzey
Anadolu Fayi'nda meydana gelebilecek depremlerin dii-
stk dereceli etkili alanindadir (Saroglu ve dig., 1987,
1992). Tirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi'nda ise (Ba-
yindirlik ve Iskan Bakanhgi, 1996) yore Ikinci derece
deprem kusaginda gosterilmektedir. Depremlerin yore-
de yikici etkisi yapma olasiligr diisiiktiir. Ancak Kuzey
Anadolu Fay1 ve Amasra Fayi'nda meydana gelebilecek
depremlerde, yeraltisuyuna doygun aliivyon zeminler ve
duraysiz alanlar diger arazi simiflarina gore deprem etki-
sini artirict 6zellikler tasimaktadir. Bu nedenle yapilag-
mada kullanilacak deprem parametreleri arasinda yerel
zemin Ozellikleri 6n planda tutulmalidir.

YONTEM

Dogal yap1 ve stirecleri tanitmaya yonelik olarak je-
oloji, jeomorfoloji, miihendislik jeolojisi, hidroloji ve
hidrojeoloji 6zellikleri verilmistir. Arazi kullanim po-
tansiyelinin belirlenmesi veya cevre koruma-kullanma
dengesinin saglikli bir sekilde kurulabilmesi igin bu te-
mel verilere gereksinim vardir. Arastirilan yerbilim ve-
rileri 15181 altinda Asagi Filyos Vadisi'nin arazi kullani-
mina iligkin degerlendirmeler saptanmistir. Bulgular
dogrultusunda bolgenin arazi kullanim potansiyel hari-
tasinin hazirlanmasinda tamamen yerbilim verileri esas
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alinmus, ortak 6zellik sunan alanlar ayni sinifta toplan-
mustir. Arazi siniflamasinda litolojik kompozisyon ve
bunlarin olusturdugu zemin tipleri, genel jeomorfolojik
yapt icerisindeki konum, gilincel dinamik siire¢ ve risk-
lerin dagilimi, hidrolojik ve hidrojeolojik ozellikler, to-
pografik egim, zeminlerin olast depremlere karsi duyar-
lig1, maden ve endiistriyel hammadde agisindan dogal
kaynak degerleri esas alinmistir. Ancak, planlama ve
uygulama acisindan 6nem nedeni ile kiitle hareketleri,
taskin, sellenme vb. dogal afetlere yolagabilen siiregler
agirlikli olarak 6nplanda tutulmustur. Kullanilan olgtit-
lerin (litoloji, zemin tipi, hidroloji, hidrojeoloji, depreme
duyarlilik gibi) etkisi bazi alanlarda birden fazla olabil-
mektedir. Bu gibi alanlarda yapilan siniflamada, planla-
ma ve uygulama acisindan 6nem tagtyan stiregler 6nce-
likle ele alinmastir.

Arazi kullanim potansiyel haritalar1 arastirma alani-
nmin Ust Olcekteki aragtirmalarina 1g1k tutmak amaci ile
hazirlanmistir. Bu ¢alisma, inceleme alaninda yerlesme
ve sanayi alanlarinin planlanmasi ve yer secimine iligkin
caligmalara yoOnlendirici anlaminda katki koymay1
amaclamaktadir. Uygulama ve yapilagma asamasinda
projelendirme icin daha detay jeoteknik arastirmalarin
yapilmasi zorunludur.

DEGERLENDIRME VE ANALIZ

Dogal yap1 ve stireclere iligskin toplam bulgular dog-
rultusunda aragtirma alani bes ana arazi linitesine ayril-
mustir (Sekil 3). Kendi iclerinde alt siniflara da ayrilmig
olan bu arazi gruplarina iligkin ayrintili aciklama Cizel-
ge 4'te verilmistir. Asagida ise ayirtlanmig olan arazi si-
niflarmin  dagilimi, planlama ve uygulama agisindan
Oonem tastyan tanitict 0zellikleri sunulmustur.

A Tipi Araziler: Bolgenin en alt yiikselti basamagi-
n1 olusturan aliivyonal taban arazi tipileri A Tipi Arazi
grubunda toplanmistir. Planlama ve uygulayicilar icin
cazibesi olan alanlardir. Filyos nehri ve yan kollan bo-
yunca yer alan aliivyon dolgu diizliikleri ile delta tagkin
ovasindan olusurlar. Aliivyon diizliikleri, etkin dogal sii-
rec ve zemin Ozellikleri agisindan bes alt arazi sinifina
ayrilmistir.

Al Tipi Araziler: Filyos nehri giincel yatagir Al tipi
arazi alarak ayirtlanmistir. Bakacakkadi ile delta arasin-
da yaklagik 25 km uzunlugunda, 300-800 metre genisli-
gindedir (Sekil 3). Orgiilii akarsu yatag tagkin dénemle-
ri diginda kum ve cakillarla kapl niteliksiz arazi 6zelli-
8i tasir. Tamamu sellenme-tagkin-sedimentasyon siirec-
leri etkisindedir. Planlanan Serbest Bolge ¢ogunlukla bu
arazi sinifi igerisinde yeralir. Ayrica kamu yapilasma
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alani olarak kullanilmaktadir. Tagkin agisindan bolgenin
en riskli arazi grubunu olusturur. Zonguldak ve cevresi
ingaat sektoriiniin kum ve ¢akil malzemesinin tamami
bu arazi grubundan saglanmaktadir. Yine, cevredeki
yerlesmeler ile sanayi tesislerinin su ihtiyacinin ¢ogun-
lugu buradaki rezervlerden kargilanmaktadir.

A2 Tipi Araziler: A2 simgesi ile ayirtlanan arazi Fil-
yos nehrinin tagkin yatagidir. Nehir boyunca birbirinden
kopuk alanlar seklindedir (Sekil 3). 2 m'den 5 m'ye ula-
san taskin cokelleri gevsek mil ve ince kumdan olusur.
Alt seviyelerde mercek seklinde depolanmis kum ve ca-
killar egemendir. Filyos nehrinin 10-20 yillik araliklarla
tekrarlanan ender sellenme ve tagkin alanidir. Bolgenin
en iyi tarim topraklarini olusturur. Her tiirlii yapilasma
icin kullanildig1 gibi planlanan Serbest Bolge bu arazi
smifi igerisinde yeralmaktadir. Verimli yeraltisuyu tasir.

A3 Tipi Araziler: Filyos nehri boyunca eski taskin
ovasi ve yan vadi tabanlarim1 kapsar (Sekil 3). Drenaj
yetmezligi bulunan kesimleri yagisli donemde gecici gol
ve batakliklarla kaplanir. Yeraltisuyu rezerv alanlaridir.
Yan vadi tabanlari ani sellenme riski tagimaktadir. Yo-
rede cok smirli olan 1. Sinif tarim arazilerinin cogunlu-
gu bu grupta yer almaktadir. Bu arazi grubu son yillarda
kent ve sanayi yapilagsma alanlari olarak hizli tiiketil-
mektedir.

A4 Tipi Araziler: Drenajsiz allivyon dizlikleri A4
tipi arazi olarak ayirtlanmistir. Persembe, Saltukova ve
Mogoda vadi tabanlarini kapsamaktadir (Sekil 3). Dre-
naj yetmezligi nedeniyle yagisli donemde su basmasi
egemen olup gecici gol ve batakliklarla kaplanir. Akar-
su talveg egimlerinin ¢ok diistik olusu ve Filyos nehri ile
ayni kotlarda bulunmasi nedeniyle akaclanamaz nitelik-
tedir. Yapilasma acisindan bolgenin en kotli zeminleri-
dirler. Zeminler oturma potansiyeli tasir ve kiicliik dep-
remlerden etkilenebilir niteliktedir. Baz1 6zel sektor sa-
nayi yapilan ile Caycuma Organize Sanayi Bolgesinin
bir kisim alanlar1 bu arazi smifi tizerinde yapilandiril-
maktadir.

A5 Tipi Araziler: Filyos deltasi bu arazi grubun ige-
risinde yer almaktadir. Karadeniz kiyisinda Filyos nehri
deltasini kapsayan bu arazi linitesinin tamami tagkin ala-
nidir. Delta tagkinlar sik sik tekrarlanir. Tagkin donem-
lerinde arazi yiizeyi mil camuru ile 6rtiiliir. Uzerinde es-
ki mendereslere karsilik gelen sulu azmak ve goller bu-
lunur. Birinci sinif tarim topragi niteligindedir. Deltanin
tamami, planlanan Filyos Liman Projesi sahasi icerisin-
de kalmaktadir. Silt, kum ve kilden olusan delta aliiv-
yonlarinin kalinligt maksimum 90 metre dolayindadir.
Kiy1 kesiminde, icerilere dogru kiyr kumulu ilerlemesi
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Sekil 3. Asag1 Filyos Vadisi (Zonguldak) Arazi Kullanim Potansiyeli Haritasi.
Figure 3. Land-use potential map of Lower portion Filyos Valley (Zonguldak).
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Cizelge 4. Asag1 Filyos Vadisi (Zonguldak) Arazi Kullanim Potansiye] Haritas1 Agiklamalari.

Table 4. Explanations of abbreviation land-use potential map of Lower portion Filyos Valley (Zonguldak).

kumtag

Duraysizhik sorunu yoktur.

Arazi Simfi Rélyef Kaya/Zemin Zemin Jeomorfoloji Hidrojeoloji Dogal Siireg ve
(harita simgesi) Grubu Tiird Ozellikleri Riskler
Degisik kokenli, tutturulma- . o Akarsu ve akifer nitelikli | Orgiilii akarsu akig rejimi,
mug, yuvarlanmig, GW ve Giincel 6rgiilii akar- | yeraltisuyu potansiyeli sellenme ve tagkin, erezyon
Y! $
Al Kum, Cakl. SW boyutunda akarsu gike- [ Su yatagt. tagir. YAS derinligi 1-3 ve sedimantasyon yatak ke-
A ii. Cok gegirimli. metre. Su kalitesi igme nar erozyonu.
_l ve kullamimina uygun.
i
v
y Giince! tutturulmanug, SM- N Filyos nehri boyunca Filyos Nehri’nin potansiyel
A2 ° Silt. ince kum. cakil SP ve GP boyutunda Tagkin yatag yeralusuyu potansiyeli tagkin alani. Taskinda eroz-
n ' - gaal. malzeme igerir. Yiik alunda | Ve/Veyataskinova- | YAS derinligi 3-7 metre. | yon ve sedimantasyon.
a ani oturma potansiyeli tagir. st Saltukova dogusunda
i YAS igermez.
. ; Al + A2 zemin 6zelliklerini | Aliivyon dolgulu Yeralusuyu varligi Dar vadi tabanlarinda ani
A3 D :;tlz::\r:oiﬁil :;;;Zk tagir. vad‘i tabam ve/veya Tokasyona gére sellenme, yagislt dénemde
i y eski tagkin ovast. degisebilir. yer yer ova kesiminde gegici
su géllenmesi.
z
1
i Su olmast durumunda Pompaj kapasiteli yer- Sellenme ve tagkin, yagish
k bataklig1 déniigebilen, Yetersiz drenajh, altisuyu igermez. Su dbnemde si1g batakiik
1 kayma alanlarindan tiireyen, | alivyon-koliivyon kalitesi igme ve sanayi yapilagmada potansiyel otur-
Ad e Kil, Silt. mavi ve eski kayma yiizeyli dolgulu, vadi tabam | kullammina uygun degil. ma ve ¢okme.
r yogrulmug killer igeren CH velveya ova. )
karakterli malzedir. Diigiik,
gegirimli suya doygun, yiik
altinda oturma potansiyeli.
Degisik kokenli, tutturul- " : Yeraltisuyu potansiyeli Tagkmn, sedimantasyon,

AS Silt, kil, ince kum. mamug, etkili bogluk oram 2;1):: :2:[ deltas: tagir. Kiyrya yakin kes- yatak kenar erozyonu, Kiyi
yiiksek, SP’den GP’ye kadar imlerde tuzlu su girigimi kesiminde kumul ilerlemesi.
degisebilen malzeme. olasidur.

Gegirimliligi yiiksek, tut- el Dal di
Kiyt Kum. i turulmamig, SM-SP ve SW | Kumlu kiy1 diizliigii | Yeralusuyu tuzlu alga erozyonu ve sediman-

B1 Diizliigii um, ince gakil. boyutunda malzemedir. (Plaj) tasyonu.

. S%‘ii ve SYV ?0{ u:lm:di ’ Hareketli (aktif) Su iletimliligi ¢ok fazla. Riizgar erozyonu, kumul ve

B2 Cok ince kum. f:a "s“§ fmz%lz:a:el‘ il Kiyi kumulu. kumul ilerlemesi.

Gegis Kiltass, silttast, camur- }er yer %m‘x;enrrlx(lzg:éuk Vadi boyu etek ) Yer yer etkili krip ve toprak
Zonu ve st 31, ayammbi, dusu a diizliikleri ve akar- Diisiik akifer 6zellikleri kaymast, yiizey sellenmesi.
C tagt ince tabakal egimli, duraylilig: 5 §
Alt kumtag1 ve akarsu seki | tabaka/yamag egim sularla s1g yanlmug | gosterir. (Sheet flood)
Platolar gokelleri. iligkisine gore degigkendir. aginim dizleri.
(Platolar)
Kiitle hareketleri ile ana - - . .
tas1, camurtasi malzeme yaninda dnemli o ; NPT ! ’ ; ’
D1 31, camurtagt, Siciide CH malzeme icere diizensiz morfolojili | yiizeye yakin. toprak kaybi ile sonuglanan
l‘:“ml‘(a%;' k_“_‘]‘e . ge‘i@efc -t MATZEME I6Eren, | e yitksek egimli erozyon, vadi boylarinda ani
areketleri ile olugmug + degls §
Ust kolitvyon. pDekiﬁmemE Bielliktedir. :;;?Jy ‘sllez‘}y;';ﬁa:lan sellenme.
ayanim zayiftan orta )
Platolar siktya degigir.
ve Orta yiiksek dayanimls, Vadilerle derin
tabakali sedimanter istifler, yarilmug genelde e . .
D2 Tepelikler . katmanlanma egimi genelde | fluviyal erozyon Diigtik akifer zellikleri Ehilv iyal erozyon, potansiyel
Kumta§|, silttagi, yamag igeri veya yamag siiregleri etkisinde, gosterir. title.
kiregtag1, marn. egiminden yiiksek yer yer kiigiik
degerdedir. Yer yer duraysiz | boyutlu kiitle
zonlar igerir. hareketleri igeren
yamag zonu ve
celik karakterli
plato.
Sedimanter birimler ve P - .
Daghk Andezit, aglomera, andezit. Yiiksek dayamml Diizensiz morfolo- | Yer yer iyi kalitede su Erozyon, kaya Diigmesi.
E Alan dolomitik kiregtast, kaya grubundadrlar. jili dik yamagh, | rezervleri gosterir.
yiiksek daglik alan.
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Cizelge 4. Devami.
Table 4. Continued.

Arazi Smfi Dogal Kaynak Potansiyeli Taprak Kullamm Giincel Arazi Kullamm Sekli DUSUNCE ve ONERILER
(Harita simgest) Kabiliyet Sumfi*
- Havza gevresindeki tiim - Su kaynaklarimin kirl kargt acil onl .
kentsel birimlere ve sanayiye su - Kum-Cakil igletmeciliginin yatak diizenleme esasina
Al Akarsu ve yeralusuyu Kum, . temini. Diizensiz Kum-gakal dayandtriimast
gakal. igletmeciligi. - Simdiki durumu ile yaprilagma yasag.
- Kamu ve sanayi yapilagmasi - Yatak slah diizenlemesi.
- Planlanan Serbest Bélge Alani
- Mera, fundalik, tanim. - Tanmsal nitelifin korunmasi.
. . - Konut, sanayi ve kamu - Yeraltisuyuna kargt onlemler.
Filyos Nehri boyunca yer- I yapilagmast.
A2 alusuyu ve kum-gakil. - Planlanan Serbest Bélge
Alani,
- Yeraltisuyn temini.
- Tarim. - Tarimsal niteligin korunmasi.
Filyos Nehri boyunca yer- 1 - Her tiirlii yapilagma alam1. - Yiiksek standarth ulagim alt yapisina uygun,
A3 altisuyu ve kum-gakil. - Demiryolu-karayolu. - Tagkin riski olan béliimlerde drenaj diizenlemesi.
- Havaalam. - Kum-gakil vb. kullanimlara yasaklanmaly.
- Tarim. - Tanimsal niteliin korunmass.
A3 Filyos Nehri boyunca yer- 1 - Her tiirlii yapilagma alami. - Yiiksek standarth ulagim alt yapisina uygun.
altisuyu ve kum-gakil. - Demiryolu-karayolu. - Tagkin riski olan boliimlerde drenaj diizenlemesi.
- Havaalani. - Kum-gakil vb. kullanimlara yasaklanmal.
- Tarimsal niteligin gelitgirilmesi.
- Zemin &zellikleri nedeniyle tiim miihendistik
- Mera, tanim, orman. yapilarinda ozel sorun yeralir.
- Caycuma Organize Sanayi - Diigiik egim ve 1slak zemin tipi nedeniyle drenaj
Ad - Bélgesinin bir bsliimi ve galigmalan gok yiiksek maliyetler getirebilir.
gelisme alam. - Sellenme ve tagkina kargt yatak diizenlemesi.
- Adakéy Disbudak Ormani 6zel koruma alani.
- Suyu seven sanayi bitkilendirmesi (Kavak, Okaliptus
vb.).
- Tarimsal niteligin korunmast.
- ;aﬂm.kmf{l‘ai inde Karsal - Zemin zellikleri nedeniyle tiim mithendislik
Yeralt . - fenar kesimlerinde xirsal yapilarinda Gze} sorun yaratabilir.
AS eraltisuyd 1 konut ve sanayi yapilasmasi. - Kiy1 kesimlerin ekolojik dzelliklerin aragtirtlarak “Sulak
- Planlanan Liman Alani. Alan” olarak korunmaya alinmast.
Liman, DSI galigmalarina gore degerlendivilmelidir.
B1 Denizel kum. ; Plaj. - Giiniibirlik kullanim.
) . - Riizgar erozyonunu 6nleme esastna (bitkilendirme)
B2 Denizel-Riizgar kumu. - - dayah rekreasyon alani.
Caycuma ve Ikse formasy- - Her tiirlii yapilagma igin, goreli olarak en uygun alanlar.
onlarinda tugla-kiremit ham Ancak yer segiminde 6zel jeolojik etiit gerektirir.
c maddesi Alapli formasy- ILILIV - Tanm-mera. - Teknik alt yapida 6zel etiit gerektirir.
onun’da marn, Kazpinar il - Kirsal, kentsel konut alani. - Alternatif Serbest Bolge Alam (Mevcut ile proje
Andezitleri yapi malzemesi maliyet karsilagtitilmast sonucuna gore belirlenmek kaydi
ile).
Caycuma ve Ikse formasy- - Oncelikle orman.
onlarinda tugla-kiremit ham - Kirsal yerlegmelerin heyelan alanlan diginda planlan-
D1 maddesi Alaph formasy- HLIV-VI - Tarim-mera. masi.
onun’da marn, Kazpiar o - Kirsal yerlegme, elektrik, su - Kent ve sanayi planl da kullanilamaz nitelikte
Arndezitleri yapi malzemesi haberlesme hatt. - Demiryolu, karayolu, elektrik, gélet, telefon, boru hatt
vb. gibi tiim miihendislik yaptlaninda 6zel sorun yaratir.
Caycuma ve Ikse formasy-
onlarinda tugla-kiremit ham T A R
D2 maddesi Alaph formasy- HLIV-VI - Orman, mera, tarim. - Orman niteliginin geligtiriimesi.
onun'da marn, Kazpinar
Andezitleri yap1 malzemesi
E “ VIVI - Orman. - Orman niteliginin geligtirilmesi.
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izlenir. Filyos Nehri Taskin Onleme Projesinin uygulan-
masi ile delta boliimiinde taskin ve sedimentasyon sii-
reclerinde artig beklenilir.

B Tipi Araziler: Denizel siireglerin etkisinde olan
kiy1 kusagi zonu B Tipi Araziler adi altinda toplanmis-
tir. Kumsal/plaj (Bl) ve kumsal gerisinde yer alan kiy1
kumullar1 (B2) ki alt gruba ayrilarak incelenmistir (Se-
kil 3). Kumsallar (plaj) bu araziler icerisinde yeralir. Ge-
nigligi yer yer 200 metreyi asmaktadir. Mogoda koyu di-
sinda kalan tim kiyilar firtina dalgalarina agiktir. Kiy1
kumullan aktif olup kara yontinde ilerleyen olusumlar-
dir. Cevresindeki araziler ¢Ollesme riski tagimaktadir.
Bu alanlarda bitkilendirme esasina dayali oncelikli 6n-
lemler alinmalidir.

C Tipi Araziler: Yikseltisi 20-150 metre, ylizey
egimi ise 5-15° arasinda olan Alt platolar bu simiflama-
da yeralir. Morfolojik yarilimlar az olup bazi yamag zon-
lannda potansiyel kayma alanlari icerir. Yerlesme ve sa-
nayi amacl planlamalar i¢in goreli olarak yorenin en uy-
gun arazi sinifi niteligindedir. Yalniz, Persembe y6resin-
de bu arazi linitesi lizerinde yogun ve derin toprak striin-
mesi izlenir. Yersel litolojik degisimler nedeniyle plan-
lama oncesi ayrintili mithendislik ¢aligmalar1 gerektirir.

D Tipi Araziler: Bolgede genis yayilimi olan ve
akarsularla yarilmig plato ve tepeliklerden olusan bu ara-
zi grubu, genellikle ardisik katmanl kaya tiirleri iceren
flisel birimler icerisinde su-siireksizlik-kil Ttgliisiiniin
yaratmis oldugu kiitle hareketlerine bagli olarak aktif
dur ay sizlik (DI) ve dogal yapust ile durayli, ancak po-
tansiyel duraysizlik (D2) alanlari olmak tlizere iki sinifa
ayrilmgtir. Aktif duraysizlik alanlarinda her tiirlii heye-
lan, toprak akmasi ve toprak stiriinmesi (creep) gibi kiit-
le hareketleri yogun olarak gelismektedir. Heyelanlar
genelde diizlemsel kaymalar seklinde baglar ve zincirle-
me gelisim siireci gosterirler. Topuk icerisinde donel
kaymalar gelisebilmektedir. Ayrica, diisiik egimli ya-
mag¢ zonlarinda toprak stiriinmesi etkilidir. Bolgedeki
kirsal yerlesmelerin ¢ogunlugu, suyun varligi ve basa-
makli diiz morfolojisi nedeniyle heyelan alanlarinda yer
almaktadir. Bu alanlarda goreli olarak en durayl kesim-
ler morfolojik sirtlarin doruk boéliimleridir. Duraysiz
alanlar her tiirli planlamalar agisindan bdlgenin en
olumsuz arazi smifin1 olusturur.

E Tipi Araziler: Bolgenin en yiiksek arazi tlinitesini
olusturan yiiksek kesimlerdir. Diizensiz morfolojili,
yiiksek egimli, akarsularla dilinmis, erozyon siirecleri-
nin etkili oldugu alanlardir. Cogunlukla orman ortiisti ile
kaplidir. Planlamalarda yapilasma amach kullanilamaz
niteliktedir.
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Asagi Filyos Vadisi'nin yerbilimsel nitelikleri belir-
lenerek planlama ve uygulama acgisindan inceleme alani
bes ana arazi grubu ve onbir alt sinifa ayrilarak incelen-
mistir. Bu arazi gruplarinin 6zellikleri meslek disiplinle-
ri arasinda iletisimin kolay saglanabilecegi bir sekilde
basitlestirilerek ana hatlari ile 6zellikleri Cizelge 4'te ve
alansal dagilimlar Sekil 3'de gosterilmistir. Ayirtlanan
arazi simiflarinin E Tipi Araziler topografik ve morfolo-
jik oOzellikleri nedeniyle kent ve sanayi planlamalarinda
kullanilamaz niteliktedir. Planlama agisindan cekici
ozellikler tastyan A Tipi Araziler'in cogunlugu ise tas-
kin riski ve olumsuz zemin Ozellikleri igermektedir.
Ozellikle Filyos Nehri yatagi, delta ovasi ve Persembe
ve Saltukova vadileri, glintimtizdeki sekli ile yapilasma
amach kullanimlara agilamayacak niteliktedir. B Tipi
Araziler'de bulunan kumullar herhangi bir yapilasma
icin kullanilmamali sadece giiniibirlik turizime yonelik
degerlendirilmelidir. Bolgede Caycuma formasyonunun
yuzeylendigi D Tipi Araziler ise duraysiz ve potansiyel
duraysizlik zonlari olustururlar. Duraysiz yamac zonlari
Caycuma formasyonunun Kkiltasi, kumtagi ardalanmasi
sunan kesimleridir. Bu alanlarda her tiirlii kiitle hareket-
leri gelisebilmektedir. Dere yataklarina, kiitle hareketle-
ri ile stirekli koliivyonal malzeme aktarilmasi nedeniyle
duraysiz alanlardaki kiigiik akarsularda camur sellenme-
si egemendir.

Ana kayanin zayif kayac niteliginde olusu ve kiitle
hareketlerinin tiim yamag¢ zonlarin1 kapsamasi nedeniy-
le bu alanlarda durayliligin saglanmasi ¢ok zordur. Bu
nedenle, duraysizlik alanlar1 kent ve sanayi yapilagsmasi-
na uygun olmadig gibi ulagim, haberlesme, boru hatti
ve benzeri alt yapi icinde kullanilamaz nitelikte veya
cok yiiksek maliyetli projelendirme gerektirmektedir.
Bolgede kent ve sanayi amacli planlamalara goreli ola-
rak en uygun arazi smifi az egimli etek duzliikleri ve ge-
nig diiz yiizeyler olusturan C Tipi Araziler'dir. Bu grup,
planlanabilir araziler icerisinde kiitle hareketlerinin en
az oldugu kesimlerdir. Saltukova KD'sunda yeralan bu
arazi unitesi Asag1 Filyos vadisinde yapilmasi disiinii-
len yatirimlarin c¢ogunlugunu karsilayabilecek biiytlik-
liiktedir.
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