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Asidik magmalarin eksplozif faaliyeti ile olusan ignimbirit ¢okelleri, baskin sekilde afirik jiive-
nil magma, serbest kristaller ve/veya akinti sirasinda biinyeye katilan yabanci kayag pargalari
(ksenolit) igerir. Afirik jiivenil magma, piroklastik akintiy1 olusturan patlamalarin kaynagi olan
magmanin dzellikle sivi fazina karsilik gelir ve ¢okellerde mikrometre-metre arasinda degisen
oldukga genis bir tane boyu araliginda ve vitrik/camsi fasiyeste gozlenir. Serbest kristaller,
ksenoliter ve magma damlaciklari olarak diisiiniilebilecek pomzalar, bu bilesenleri ¢cevreleyen
piroklastik hamurdan gozle ayirt edilebilir. Piroklastik hamur (matriks) yine ana magmadan
kaynaklanan kiil boyu volkanik cam kiymiklar igerir. ignimbiritlerin icerdigi cam kiymiklari
kimyasal agidan yari-durayli olup, degisen fizikokimyasal kosullar altinda kolaylikla camsi
ozelliklerini kaybedip (devitrifikasyon), ikincil minerallerin olusabilmesi i¢in silikat agirlikli
bir hammadde gibi davranirlar. Oldukga ince taneli feldispat, kil ve zeolit grubu mineraller
ignimbiritlerin (hidrotermal) alterasyonu sonucunda olusan yaygin fazlardir.

Piroklastik kayaglarin alterasyon o6zelliklerinin ortaya konmasi igin ikincil minerallerin 6zel-
likle mikroskopik yontemler ile tanimlanmalar1 esastir. Ignimbirit akinti {iriinleri ve pom-
zalarindan elektron mikroskopi tekniklerine uygun {izeri acik parlatilmis incekesitlerin ha-
zirlanmast, icerdigi bilesenlerin fiziksel ¢esitliligi ve kayacglarin genelde diisiik dayanimlart
nedeniyle, olduk¢a zahmetli ve uzun siiren bir islemdir. Bu tip kayaglarin alterasyonu ile olu-
san diisiik dayanimli ikincil mineraller ise 6rneklerin aginma ve parlatilmasi sirasinda siklikla
zarar goriir. Bu, kayag biinyesinde ikincil mineralizasyonun gergeklestigi zonlarin petrografik
niteliklerinin ortaya ¢ikarilmasinda dnemli bir probleme karsilik gelmektedir. Buna karsilik,
son yillarda yerbilimlerinde de uygulama alani bulan X-Isin1 Mikrotomografi (uCT) teknigi
ile incelenen numuneye zarar vermeden yiiksek ¢oziiniirliiklii 3 boyutlu bilgi elde edilebilir.
Numune sabit bir X-Isin1 kaynagi 6niinde 180/360° donerken drnekten gegen X-Isinlari, drnek
ve kaynak hizasindaki bir dedektor tarafindan algilanir ve 2 boyutlu goriintiiler kaydedilir. Bu
goriintiilerin 3 boyuta projeksiyonu ile ¢ok sayida “sanal” kesitler ve tiim bilesenlerin 6rnek
icindeki uzamsal dagilimini gosteren 3 boyutlu kati model elde edilir.

Kapadokya ignimbiritlerinin alterasyon ozelliklerinin incelendigi ve TUBITAK tarafindan
desteklenen 113Y439 No’lu proje kapsaminda derlenen 6rneklerden, bolgede ileri derecede
zeolitlegsmeye ugramis olanlari tizerinde pCT analizleri gerceklestirilmis, bulgular SEM-EDS
sonuglari ile denestirilmistir. Buna gore ileri derecede altere ignimbiritlerde zeolitlesmenin
temelde volkanik hamurda gelistigi, bununla birlikte pomza gozeneklerinde aksiyolitik ikincil
kristallenmenin gézenek hacmini azaltacak sekilde gozenek i¢inde dogru daha iri kristaller
sunacak sekilde olustugu belirlenmistir. pCT kullanilarak derlenen 3 boyutlu nicel petrografik
veriler, altere olmamig ignimbirit numuneleri ile karsilastirildiginda, ileri derecede zeolitles-
mis ignimbiritlerde kristalinitenin %30-45 arttigini, gézenek hacminin ise %50-72 azaldigim
ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: ignimbirit, alterasyon, X-Isinlar1 Mikrotomografi, nicel petrografi

270



69. Tiirkiye Jeoloji Kurultay 11-15 Nisan/April 2016 69" Geological Congress of Turkey

DETERMINATION OF ALTERATION CHARACTERISTICS OF
AN IGNIMBRITE USING X-RAY MICROTOMOGRAPHY

H. Evren Cubukcu’, Yasin Yurdakul’, Efe Akkas®, Liitfiye Akin*, Volkan Erkut’,
Inan Ulusoy*, Erdal Sen*

“Hacettepe University, Department Geological Engineering
(ecubukcu@hacettepe.edu.tr)

ABSTRACT

The ignimbrite deposits formed by the explosive activity of the acidic magma are comprised
dominantly of aphyric juvenile magma, free crystals and/or xenoliths. Aphyric juvenile magma
fragments represent the liquid phase of the primary magma from which the pyroclastic erupti-
ons originate and are observed in a wide range between micrometer-meter sizes. Pumice, free
crystals and xenoliths can be visually discriminated from the ash matrix. Pyroclastic matrix
comprises ash-sized volcanic glass. Volcanic glass fragments in ignimbrites are metastable
and prone to chemical alteration under varying physiochemical conditions. Following the
devitrification, they behave as “raw materials” for secondary crystallization of fine grained
feldspar, clay and zeolite group minerals.

1t is essential to define the secondary crystals by microscopic methods in order to reveal the al-
teration characteristics of pyroclastic rocks. However, since the durability of altered pyroclas-
tic rocks are quite low, preparation of polished thinsections from such rocks is rather difficult.
Moreover, the secondary minerals having lower durability will be damaged during the sample
preparation. Thus, petrographical identification of alteration zones will be troublesome. On
the other hand, by using X-Ray Microtomography, it is possible to obtain 3D information from
the sample without any damage. Furthermore, this method allows the user to acquire nume-
rous “virtual sections” and 3D spatial component distribution.

In the scope of the project 113Y439 funded by TUBITAK, the alteration characteristics of
Cappadocian ignimbrites are being investigated. Among the intensely zeolitized samples, uCT
analyses were performed and the findings were correlated with SEM-EDS results. Hence, ac-
cording to the 3D petrographical data, the zeolitized ignimbrites have 30-45% more crystals
and 50-72% less vesicles.
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