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Koyunbaba fayi, ncotektonik geligimi tartigmali olan Cankirt havzasimin {Orta Anadolu) bati kenarinda
bulunmaktadir. Fay, Cankirn havzasinin Neojen birimlerinden Hangili formasyonunu (Erken-Orta Miyosen), Neo-
Tetis Kenet Zonu kayalarindan aymrir. Fakat Koyunbaba fayinin karakteri cesitii cahsmalarda farkh
yorumlanmaktadir.

Koyunbaba fay: degisen boyutlarda ylizey mostralar: ve belirgin fay ¢izgiselliklerine sahiptir. Fay ytzeyi
genelde KB-GD dogrultulu olup 25-40° ile GB' ya egimlidir. Yiizey iizerindeki gizgisellikler ise KD-GB gidisli ve
GB'va dalimhidir. Fay yiizeyi santimetreden-metreye ulasan dalga-boyutlu kavisienmeler gdsteric. Fay
¢izgisellikleri ile kavislenme eksenleri yapisal anlamda uyumludur. Fayin taban blogunda gelisen kataklastik zon,
breg ve kataklasit tird kayalar ile temsil olmaktadu. Zon igerisindeki mezoskobik ve mikroskobik gevrek
kinematik belirtegler (agilma bosluklart, egimlenmis diizlemsel yapilar, asimetrik deforme pargalar ve Riedel-
makaslama kirtklar} tavan blogunun GB'ya dogru hareket ettigini ve Koyunbaba fayinin normal fay karakterinde
oldugunu gostermektedir. Bu veriler bélgede bati kenari normal fayh dogu kenan bindirmeli tektonik kamanm
varhginidesteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Cankiri Havzasi, Neojen, Neotekionik, Normal Fay, Koyunbaba Fay)
ABSTRACT

The Koyunbaba fault is located on the western margin of Cankirt basin (Central Anatolia) where the neo-
tecionic evolution is debated. The fault is located between Early-Middie Miocene Hangili formation of Cankir
basin and the ophiolitic rocks of Neo-Tethyan suture zone. The type of the Koyunbaba fault. however, is interpreted
differently in some studies.

The Kayunbaba fault has variably sized slickensides with well-developed slickentines. The fault comprises
NW-SE trending fault planes dipping berween 25-40° to the SW. Slickentines trend NE-SW with plunging SW. The
surface displays undulations with centimeters to meiers wavelength. Slickeniines and undulation axes are parallel
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to each other. Cataclastic zone that occurred in the footwall block of the Koyunbaba jault is characterized by
breccias and cataclusites. The zone includes mesoscopic and microscopic brittle kinematic indicators (tension
gashes, inclined planar structures, asymmetric deformed elements, Riedel fractures) indicating that hanging wall
moved to southwest and Koyunbaba fault is a normal fault. This finding supports the existence of a tectonic stiver

having normal and thrust fmdts on the western and easternnargins respectively.

Keywords: Cankui Busin, Neogene, Neotectonic, Normal Fault, Koyunbaba Fault

GIRIS

Fay yiizeyleri ve Gzerindeki yapilar pek ¢ok
galigma ile ortaya konulmugtur {6rn. Hancock, 1985;
Hancock ve Barka, 1987; Means, 1987; Petit, 1987;
Doblas, 1998; Peacock, 2002). Fay ylizeyleri yerel
olarak diiz gorilse de gergekte diiz olmayip dalgah ve
¢ok sayida ¢izgise! yapilar (6rn. oluklar, sirtlar, sert
par¢a izleri, lifsi mineral biylimeleri) igermektedir.
Faylarin izerindeki hareket yoniintin saptanmasina ait
tarigmalar yakin zamanda Tirkg¢e jeoloji
literatiirtinde yer almistir (Yirior, 2004; Dirik, 2005).
Yer degistitmenin meydana geldii fay alanlarinda
ayrintth incelemeler bolgese] tektonik modellerin

saghklt kurulabilmesine dnemli Kkatkilar
saglamaktadir, Aynt bolgede gozlemler yapan
yerbilimcilerin  farkll sonuglara ulagmalarina en
belirgin 6rneklerden biri, Cankm havzasmin batisi
icin dnerilen tektono-sedimanter modellerdir (Sekil 1,
2).

Kaymakg¢i (2000) ve Kaymakgi vd. (2001)'de
ve Seyitogin vd. (2000}, Karadenizli vd. (2003),
Savasgl ve Seyitoglu (2004), Seyitoglu vd. (2004;
2006) da sunulan arazi verilerinde Neo-Tetis kenet
vonuna ait ofiyolitik kayaglar ile Neojen yagh birimler
arasindaki tektanik dokanaklanin egim ydnleri ve
hzerindeki hareket olduk¢a farkl degerlendirilmistir.
Bolgede Neo-Tetis kenet zonu kayaglanmmn Neojen
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Sekil I. Yerbuldura haritasi. Sekil inceleme
alany ve gevresindeki ana yapilan ve jeolojik
K unsurlart  géstermekwedir (KAF: Kuzey
Anadolu Fay Zonu, KEFZ: Kirikkale-Erbaa
50 km Fay Zonu). [(Savagg ve Seyitoghu, 2004'den
degistirilerek  ahimmgtiry). {SK: Sakarya
kitasi, KB: Kargehir blogu. 1Z: Istanbul zonu).
[(Gorurvd. 1998, Okay ve Tiiysiz 1999}
Figtire 1. Locatton of the study area. Figue
show main structiaes and formations stady
wrea and s around (KAF: Norvih Anaiofion
Fault Zone, KEFZ: Kunkkale-Evbae Falt
Zone). [(Modified from Savas¢r ond
Seyituglu, 2004)). (SK: Swkarya continent,
KB: Kwsehiv block, IZ: Istanbut zone),
[(Garitr et al. 1998, Okay and Tiystiz 1999)].
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birimler iizerine ¢ift tarafli bindirmeler seklinde
bulundugunu one stiren Kaymakgr (2000)'e karsittk
Seyitoglu vd. (2000; 2004) bati kenart normal, dogu
kenan bindirmeli faylarla sinirlanmis Eldivan-
Elmadag tektonik kamasini onermistir. Bu kamanin
bati kenart B-GB' ya cgimli narmal faylardan
meydana geldigi belirtitmisken, Kaymakgr (2000) ve
Kogyigit vd. (1995) bu siunin D-KD' ya egimli,
bindirme faylarindan olustugunu dne stirmuslerdir.

Bu genel degertendinime farkimun yaninda ézel
olarak Koyunbaba civanindaki faylarin egim
yonlerinin ayni (G-GB' ya egimli} ancak
karakterlerinin farklr olarak belirlendigi
gorilmektedir (Sekil 2). Kaymak¢r (2000) ve

Kaymake¢: vd. (2001) Koyunbaba ¢evresinde Neojen
birimlerinin Neo-Tetis kenet zonuna ait kaya
birimlerine glineybatiya egimli diizlem boyunca
kuzeydoguya bindirdigini gisterirken (Sekil 2a:
Yildizla gésteriien fay), Savaggl ve Seyitogiu (2004),
Karadenizli vd. (2003), Seyitoglu vd. (2004; 2006)
aynt fayr GB'ya egimli normal fay olarak
degerlendirmislerdir (Sekil 2b: Yildizla isaretlenen
fay).

Bu makalede yorum farkhihklarina ¢dziim
getirmek amaciyla Koyunbaba fayr aynntili ofarak
cahisilmig, fayin geometrik ve kinematik dzellikleri
ortaya konularak fay (zerindeki hareket yénil net
olarak saptanmastir.
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Sekil 2.

Cankirn havzasinin bau kesintinin jecloji haritasi (a- Kaymakgl, 2000 ve b-Karadenizli vd., 2003: 2004 Seyiioglu vd., 2006'dan

sadelestirilmistir). Bu ¢abymalarda Koyunbaba tay: farkl tiirde yorumlanmustir,
Figure 2. Geologic map of the western (anki basin. (a- Sioplified from Kaymaker, 2000 and b- Karadenizii et af., 20003 2004, Seyitodh et
wl. 2006). Please note that Koyunbaba fault has been interpreted differently in these studices.
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Cankmn havzas) Orta Anadolu'da onemli
sedimanter havzalardan biridir (Sekil 1). Havzanin
olusumu Geg Kretase basindan itibaren Neo-Tetis
okyanusunun kuzeye dogru hem Sakarya kitasi hem
de kendi altina dalmasi ile iliskilendirilir {Birgili vd.
1975, Sengdr ve Yilmaz, 1981; Tuysiiz ve Dellaloglu,
1992; Tiiystiz vd. 1995; Erdogan vd. 1996; Gorur vd.
1998; Kaymakg1,2000).

Canktrt havzasinin Neojen'deki geligiminde ise
birbirinden farkli yorumlar mevcuttur, Bunun
temelinde giris bdliimiinde verilmeye ¢alisilan
“gozlem" farkhliklarr yatmaktadir, Kogyigit vd.
(1995) kitalararasi yakinlasmamin Pliyosen's kadar
devam ettigini 8ne sirmektedir. Kaymakg1 (2000) ve
Kaymakgr vd. (2001) ise bu yakinlagmanin Erken
Miyosen‘den sonra sona erdigini, Orta Miyosen'de
geniglemeli rejimin Ge¢ Miyosen'den sonra yanal
stkistirmaly bir tektonik rejime dondugini
savunmaktadir. Seyitoglu vd. (2000; 2004) ise
bolgede Erken Miyosen'den itibaren genislemeli
tektonik rejimin hakim oldugunu ve Geg Pliyosen'den
sonra Kuzey Anadolu Fay: ve onun bir kolu olan
Kirtkkale-Erbaa Fayinin yaratg KB-GD sikisma
sonucu batr kenan normal fayli dofu kenar
bindirmeli bir tektonik kamanm Cankari havzasi bati
kenarimi par¢aladigimi belirtmektedir,

Yakin zamanda tamamlanan calisma ile
(Karadenizli vd. 2004) Cankiri havzasi Neojen
stratigrafisi mikromemeli fosillerine dayals olarak
yeniden olusturulmustur. Bu galisma da genel olarak,
Neojen havza delgusunun yashdan gence dogru en
yalin olarak Kilgak, Kumartas, Hangili, Bayindr,
Bozkir ve Deyim fortmasyonlarindan olustugu
belirtilir (Sekil 3).

Kilgak formasyonu, genel olarak konglomera,
kumtas:, seyl ve kiltas) ile yer yer komiir
seviyelerinden olusmaktadir. Bu kesimden elde edilen
fosil bulgular1 formasyonun Erken Miyosen yasinda
oldugunu goéstermektedir (Brujin ve Sarag, 1992;
Unay, 1994; Sen vd. 1998). Kilgak formasyonu
fizerine uyumlu olarak Kumartas formasyonu

ONAL - ISIK - SEYITOGLU

YAS FORMASYONLAR
9 LET .
Eolloms Aluvyon
ol it ieas q-/-.r}.--"-;‘z-"-'-"i"r'-“f"s'
ust  |atsDeyim formasyon ,,'-;i Konglomera, kumtas,
= _.,.,-Q-.‘-L.n.u.d.m -a camuriasg)
) S AL T A A Ve
W oxia ey Y ey
8 A et AL T "’\J! (,:.-;.
> 'L Bozkir formasyonui 6 e ¥V )| Beyaz jips, camuniag
= | AT 1"‘,1.‘|,,17.Yv‘,r{ Ty Ty Ty I, 50
o ety Yy Y. .
r ) Kirmizi camurtagr
usT | Agik san jips
{| Kbseli konglomera,
.| kumtag:
W enta
%]
o > Acik gri-yegil
. ¢amurtagli-marn
% | (Hangili fm.)
- Krrmzi konglomera,
. kumtagi. gamurtagl
22-.-?.,,K!Icakformasyonufﬁ'{f?f’ Linyit iceren
7eq kumiagi-gamurtas
vy
MIYOSEN
ONCES]

[0 geksiz)

Sekil 3. Cankirs havzasimin bau kesimine ait Neojen birintlerinin
penellestirilmiy steatigrafisi. (Karadenizli vd.. 2004: Seyitogtu vd..
2006'dan degistirilerek alinmigtir.}

Figure 3. Generalized stratigraphy of the Neogene units in the
western Cunkirt basin. (Modified from Karadenizli et ol., 2004
Seyitoghi etad., 2006)

i

gelmektedir (Ozcan, 2003; Ozcan vd, 2006).
Kumartas ve Hangili formasyonlar, yanal disey
gecisli olup, genel kaya tiriind kinintililar
olusturmaktadir (Karadenizli vd. 2003; 2004; Savas¢!
ve Seyitoglu, 2004) ve Kumartag formasyonunun
Cankiri {iyesi ayrica aywtlanmistir (Karadenizli vd,
2004). Bu birtimler Ge¢ Miyosen yash kiltas, jips,
camurtast ve kumtast birimlerinin  olugturdugu
Baymdir formasyonu tarafindan {izerlenir. Bu
formasyon igerisinde de kiltasi ve kirmizi ¢amurtasi
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birimler1 Silleymanh iiyesi olarak awyirtlanmigtir
(Karadenizli vd. 2004). Bu birimlen yaygin evaporit
olusumlarini temsil eden Erken Plivosen yasli Bozkar
formasyonu Gzerler. Formasyonun sedimantolojisi
Varol vd. (2002) tarafindan ayrintih olarak ortaya
konvimustur. Havzanim Geg¢ Pliyosen- Pleyistosen?
yash konglomera, kumtasi ve ¢amurtas birimleri ise
Deyim formasyonu olarak tanimlanmis olup diger

birimleri uyumsuz olarak orter (Aziz, [975;
Kaymakgt, 2000) (Sekil 3).

KOYUNBABA FAYI

Bu galismmada Koyunbaba-Hasayaz koyleri
arasinda Neojen Oncesi temel kayalar ile Hangili
formasyonu arasindaki fay, Koyunbaba fayi olarak
isimlendirilmistir {Savas¢r ve Seyitoglu, 2004).
Koyunbaba fayi1, Elmadag-Eldivan tektonik
kamasimin normal fayli batt kenarimin bir haliimiini
olusturur. Fayin yapisal esdegerleri inceleme alaninin
kuzey ve giiney kesimlerinde kilometrelerce
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Sekil 4. Koyunbaba fay ylzeyi ile faymn tavan blok (Hangili
formasyonu) ve taban blok (Ofiyolitli melan)) kayalarin gosteren
harita ve fotograflar. Fotograflar tizerindeki daireler, Koyunbaba
fay ylzeyinden elde edilen odlgimlerin ait yarkire esit-alan
projeksiyonunda degerlendirmesini gdsteriyor.

Figure 4. Map and photographs showing Keywnbaba fault's plane,
and its hanging wall (Hangili formation) and foorwall fophiolitic
melange) units. Circles on the map show the lower hemisphere
equal areq projection of the measurements obtained from
Koyunbaba fauit's plane.



izlenmekiedir. Asagida vertlecek ozellikler fay
ylzeyinin en iyl gorildugia ve faya adim veren
Koyunbaba koyii yakinindan elde edilmistir (Sekil 4).
inceleme alani icerisinde Koyunbaba fayi, ofiyolitli
melanja ail kayalari Hangili formasyonundan
ayumaktadir, Fay yiizeyi ile fayin tavan ve taban blok
iliskisi agik olarak gézlenmektedir. Oftyolitli in¢lanja
ait kayalar fayin taban, Hangili formasyonunu temsil
eden kayalar ise tavan blogunu temsil etmektedir.

Inceleme alany ve yakin gevresinde ofiyolitli
melanja ait bazalt ve radyolarit bloklart ile teruele ait
degisik tirde kaya pargalanimi (metamorfit,
serpantinit, kiregtas)) igeren kirintili kayalar
{konglomera, kumtass, silttast} bulunmaktadir, Bu
birimler Akyirek vd. (1980)'intanumladig) Karabogaz
formasyonuna benzerlik sunmaktadur.
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Hangili formasyonu gri-bej renkli genelde
kumtast ve gamurtaglarindan olusur. Formasyon
tabanda kumtasi-silttagi-camurtagi ardalanmasi ile
baslar. Uste do@ru siltli camurtasi, gri-yesil renkli
kiltasy, sari-bej killi kiregtas, killi kumtasi ve tifit
birimleri yer almaktadir. Formasyonun en {ist
kesimlerini kiltagi, marn, organik maddece zengin
kiltasi, masif marn, fosilli kirectas) ve kdmiir
seviyeleri olusturur {Akyiirek vd. 1980; Sen vd. 1998:
Kaymakgi, 2000; Seyitoglu vd. 2000; Karadenizli vd.
2003). Karadenizli vd. (2004) Hangili formasyonunun
Erken Miyosen-Geg Miyosen araliginda ¢okeldigini
belirtmistir (MN3-4-MNGS).

Koyunbaba faymna yénelik gazlemler,
inceleme alani igerisinde dort farkli lokalitede
vapilmisbie. Bu  kesimler fay ylizeyinin en iyl
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Sckil 5. Koyunbaba faymmn
lokasyonlarinda clde edilen
olgumlerin alt yankiire csit-alan
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gorildigii ve faymn analizine yoénclik gozlem ve
Olgiilerin yapildig alanlardir. Ayrica faym dzelligini
yansitan beg adet yonli drnek almarak mikro-dokusal
ozellikleri belirlenmistir.

Mezoskobik Ozellikler

Koyunbaba fayinda kaymanin gelistigi yiizey
bir ka¢ metreden birkag on metre genislik/uzunluk
icerisindeki alanlar halindedir, Fay genelde KB
dogrultulu ve egimi 25'-40" ile GB'ya dogrudur. Yersel
olarak KD dogrultularda ve GD'ya egimli olarak da
bulunur (Sekil 5). Faym izi, inceleme alani disinda da
metrelerce devam eder. Fayin ne kadar atima sahip
oldugunu sdyleyehilmek zordur. Bu kesimlerde yersel
olarak fay vyiizeyl cilalanmmig yiizeyler seklinde
gdriilmektedir. Yiizey ilizerinde ver yer korunmus
kii¢iik demir sivamalan bulunur. Fay yiizeyinde géze
carpan diger Ozelliklerden biri de yizeyin
sanlimetreden metreye ulasan dalga-boyutlu
kavislenmeler sunmasidir (Sekil 4). Kavislenme
cksentnin gidisi fay ¢izgisclbklerimn gidisi ile
uyumludur. Bu durum fay yiizeyinin kavislenmesi ile
fayin harcketini temsil eden c¢izgiselliklerin ayni
deformasyon {iriinit oldugunu belirtir. Koyunbaba fay
diizlemi lzerinde sert parca izleri ve lifsi kalsit
mineral bitylimeleriyle temsil olan gizgisel yapilarn
gommek mimkiindiir. Bu ¢izgisellikler fayin hareket
yonelimini vermekte olup KD-GB gidisli ve GB'ya
dalimlidir. Dalin miktarlan 20-30" arasimdadr (Sckil
5). Bu verilerin bilgisayar programindaki analizi en
bliylik ana gerilme eksenimn (G1) yeryliziine gore
hemen hemen diigey, difer ana gerilme eksenlerinin
(G2, G3) ise faylanma olusumunda nispeten yatay
konumda oldugunu géstermektedir (Sckil 5). Fayin
hareket yoniinii belirten ¢ok sayida kayma yapilarinim
oldugu calismalar ile ortaya konulmustur (6rn.
Doblas, 1998). Koyunbaba fay dizleminde de
mezoskobik dlgekte korunmusg hilal sekilli yapilar ile
Riedel-makaslama kiriklarimi gérmek olasidir. Fay
yiizeyinden itibaren ana kayanin deformasyondan
etkilendigi alan bir kag 10 cm'den bir kag metreye
kadar degismekiedir. Deformasyonun maksimum
etkiledigi yogun ezilme ve ufalanmamin meydana
geldigi kesim fay ylizeyinden itibaren 1-8 cm'dir. Bu

kesimden itibaren deformasyon siddeti tedrici clarak
azalmakta olup, bu olusum ile ihskili deforme
olmamis ana kayaya gegilmektedir (Sckil 6).
Deformasyonun  etkiledigi alanlardaki farkliliklar
keskin sinirlar tegkil etmeyip dalga sekilli sinirlar
gosterir. Bu ¢alismada deformasyondan etkilenen
kesim [k vd. (2003)'da tanmimlandigt Ozellikler
gergevesinde "kataklastik zon"
adlandirilmistir. Kataklastik zon icerisindeki kayalan
bres ve kataklasit olusturur. Deformasyenun ¢ok
yogun gelistigi kesimlerde ince, devamhligi kisa,
paralel kiriklanmalar ile temsil olan kataklastik
foliyasyon bulunmaktadic. Bu kirtklanmalar ana fay
yiizeyi ile kiiclik agilarda ve yizeye sintetik
yapilaridir. Zon igerisinde kiriklanma iligkisi
hareketin fay yiizeyi boyunca asafiya dogru oldugunu
belirtmektedir. Bu yapilar ve fay diizlemi yaygmn
sistematik eslemik kirklar ile kesilmgtir. Kinklarin
tavan blok kayalarint da kesmesi bu yapilarn
faylanmaya gbre gdreceli olarak post-tektonik

oldugunu belirtmekiedir.
Isban Blok Kayulan
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Sekil 6. Koyunbaba fay ylizeyinden itibaren taban bloga dogru
gozlenen bazy deformasyon Giriinlerini gésteren fotograf.

Figure 6. Photograph showing deformation from Koyunbaba
Jault'ssurface towaids its foorwall,

Mikroskobik Ozellikler

Fay diizlemi ve yakin gevresinden aliman ydnlii
Orneklerden elde edilen ydnlii ince kesitlerin
incelenmesi buradaki deformasyonun ézelligi ve
kinematik belirtegleri igin dnemli ipuglan



vermektedir. Fay diizlemi ve hemen yakinin: temsil
eden ince kesitlerde bu alanlar kataklasit/
ultrakataklasit ve mikro bres ile temsil olmaktadir.
Kayanin bilegimimi klast ve bu Kklastlarin iginde
buiundugn matriks olugtrmaktadir, Ofiyolitik melanj
kayalarim temsil eden kaya pargalan burada klast
olarak bulunurken matriks bu pargalarin ufalanmasi
ile olusmustur. Fay duzlemine paralel-sub-paralel
ince kiriklanmalar kataklastik foliyasyonu temsil
etmektedir. Bazen bu foliyasyon matriks igerisindeki
ince-tanelerin dizilimi ile de olusmaktadir (Sekil 7a).
Kataklastik zon igerisinde dolgulu catlaklar yersel
yogunluk sunar. Catlak dolgusunu ¢ogunlukla kalsis
olusturur. Baz: ¢atlaklar énce kalsit ve bunu takiben
kuvars dolgusunun geligtigini gostermektedir.
Hematit dolgulu ¢atlaklar da bulunmaktadir.

Ince kesit incelemeleri fayin hareket yoniinii
veren bazi kinematik belirtegler igermektedir (Sekil
7). Bunlar agilma bosluklart, egimlenmis diizlemsel
yapilar, asimetrik deforme parcalar ve Riedel-
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makasiama kinktandir. A¢ilma bogluklar bu dir
deformasyon alanlarinda yayginca kullanilan
kinematik belirtegtic (Sekil 7b). Acilma hareket
yonelimine paralel olusmaktadir. Hareketin ydnil
agisindan agi1lma boslugu hareket yénelimi ile verev
konumdadir. Bu yapisal iliski hareket yonelimi ile
ilgili ipucu vermektedir (Sekil 7b). Inceleme alaninda
belirgin olarak gdzlenen kinematik belirtecin digeri
asimetrik deforme pargalardir (Sekil 7c). Bu pargalar
matriks igerisinde olusturdugu geometri hareketin
y6nlini ortaya koymaktadir. Koyunbaba fay
vizeyinin altindaki kataklastik zon igerisindeki
klastlarin asimetrisi hareketin GB ydnelimli oldugunu
belirtmektedir (Sekil 7¢). Kataklastik zon igerisinde
Riedel-makaslama kiriklann degisen &lgiilerde
gonilebilmektedir. $ekil 7d'de R1 sin-tetik kirigma
bagli mikro faylanma goriilmektedir. Mikro
faylanmadaki atim fayin normal fay karakterinde
oldugunu belirtmektedir. Bu belirtegler fay
hareketinin normal fay karakterinde giineybatiya
oldugunu géstermektedir.

Sekil 7. Fay diizlemi ve yakin cevresinden alinan yonlii omeklerden elde edilen bazi kinematik belirteglerin mikroskop gériiniimii. (a)
kataklastik foliyasyon (kf), (b) asimetnk deforme pargalar, (¢) agima bogluklar, {d) mkro-fay.

Figure 7. Microphotograps show some kinematic indicators that obiained from oriented samples around the fault plane. (a) cataclastic
Sfoliation (kf), (b) usymmetric deformed elements, (c) tension gashes (d) micro-faudt.
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TARTISMA VE SONUCLAR

Aymi bblgede ¢alisan arastirmacilanin arazi
gozlemlerini farkli yorumladikiari oldukga sik
rastlanan bir durumdur. Yapilan bu g¢aligma ile
bélgedeki jeolojik gbzlemierin daha ayrintihi verilerle
saglamasinin yapilmast ve lretilecek bolgesel
tektonik modellerin ¢ok daha saglam gozlemlere
dayal olmasi amaglanmustir.

Koyunbaba fayinda mezoskobik ve
mikroskobik ¢alismalar fay ile ilgili su sonugiar
vermektedir:

1} Fay birka¢g metreden birka¢c on metreye
degisebilen iyi korunmus yiizey mostralan
sunmaktadir. Bu yiizeyler cilali gdriniimde olup
belirgin fay ¢izgisellikleri igermektedir. Buna ilave
fay cizgisellikleri ile paralellik gosteren olarak fay
ylizeylerinde santimetreden-metreye ulasan dalga
boylu kavislenmeler gbzlenmistir.

2) Fay ylizeyi genelde KB dogrultulu olup GB
egim yonludir, Yizey lizerindeki cizgisellikler ise
KD-GB gidisli ve GB' yadalimhdir.

3) Fay diizlemi ve altinda kalan b8liim Isik vd.
(2003)'de belirtildigi gibi 'kataklastik zon' olarak
adlandinlmigtit. Bu zon igerisinde deformasyon
sonucu olusan Uriinler belirlenmigtir. Kataklastik zon
igerisinde mezoskobik ve mikroskobik incelemelerle
fayin tavan / taban bloklarinin hareket ydniinit temsil
eden kinematik belirtegler tanimlanmistir,

4) Mezoskobik ve mikroskobik kinematik
veriler faym tavan blogunu olugturan birimlerin
gineybatiya hareket ettigini ve Koyunbaba fayinin
normal fay karakterinde oldugunu géstermektedir.

Bu ¢alisma Koyunbaba fayinin Neojen
sedimanter birimlerinin Neo-Tetis kenet zonu
kayaglari iizerine itildigi bir bindirme fay1 (Kaymakgt,
2000; Kaymakg1 vd., 2001) olmadigin, aksine Neojen
sedimanter birimlerin Neo-Tetis kenet zonu
kayaclanimin tizerinden GB' ya hareket eden bir
normal fay oldugunu géstermistir. Bu durum bdlgede

One siiriilen bani kenart normal fayli dogu kenan
bindirmeli tektonik kamanim varhgint (Seyitoglu vd.,
2000; 2004) desteklemektedir.
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EXTENDED SUMMARY

Gankirt basin is one of the important
sedimentary basins in central Anatolia (Fig. 1). lts
development is related to the consuming of Neo-
Tethyan ocean befween Sakarya continent and
Kirsehir block during Cretaceous fo Eocene times
(Sengor and Yimaz, 1981, Tiysiiz et al. 1995
Erdogan et al. 1996; Goriir et al. 1998; Kaymakq:
2000). The development of the basin during Neogene
is debated (Kogyigit et al., 1995; Kaymakgi, 2000,
Seyitoglu et al., 2000; Kaymakgi et al., 2001 ; Seyitoghu
et al., 2004). Kogyigit et al. (1995) interpreted that
intercontinental convergence related to the Neo-
Tethyan orogeny is continued until Late Pliocene
known as "Ankara orogenic phase”. Howeve,
Kaymakgi (2000) and Kaymaker et of. (2001) suggest
that the intercontinental convergence gives way to the
extensional tectonics in the Early Middle Miocene,
Jollowing Late, Miocene a transpressional regime
become dominant in the region. On the contrary,
Seyitoglu et al. (2000; 2004) propose that Neogene
successions in the western part of Cankiri basin
deposited under extensional tectonics during the
Miocene - Early Pliocene and following Late Pliocene
a tectonic sliver has been developed having normal
and thrust faults on the western and eastern margins,
respectively. This tectonic sliver is a neotectonic



structure created as a result of NW-SE shortening due
to North Anatolian favtt and its splay Kirikkale-Erbaa
Jault. The discrepancies between the models are based
on the observational diffevences (see Seyitoght et al.
2004 for details). The geological maps of the western
margin of Cankunr basin indicate double vergent
thrusting (Kogyigit et al., 1995) and thrusting and
strike-slip (transpression) movements between the
ophiolitic basement and Neogene deposits
(Kaymaker, 2000; Kaymakei et al. 2001 ). On the other
hand, Seyitogh et al, (2000, 2006) und Karadenizli et
al. (2004) map the normal and thrust faults that lnit
the tectonic sliver from west and east respectively
(Fig. 2). The subject of this puper is the detailed
examination of Koyunbaba fault that is interpreted
differently. Kaymakct (2000) mapped Kovunbaba
Jawlt as a thrust fault in which Neogene sedimentary
successions thrusted onto the ophiolitic basenient
(Kaymakgi 2000, Fig. 2) in the zone of a right-lateral
strike-slip movement. However, Savayct and Seyitogiu
(2004), Seyitoglu et al. (2000, 2006), Karadenizli et
al. (2004) mapped the Koyunbaba fault as a normal
Jault that constitute the normal faulted western maigin
of a tectonic sliver fragmenting the Miocene-Lower
Pliocene sedimentary units in western Cankirt basin
(Figs. 2 & 3). Our detailed examination showed that
Koyunbaba fault surface has undulations ranging cin
to m scale wavelength. Undulations are nearly
parallel to the slickenlines plunging towards SW with
angle of 20-30° (Figs. 4 & 5). Analysis of the
slickenlines indicate that principle stress axis (Gl) is
nearly vertical (Fig. 5). Deformed area in the fault
zone ranges from a few 10 cmi to few meters. Intense
deformation is seen 1-8cm below the fault surface in
the footwall (Fig. 6) that is a cataclastic zone (cf. stk
et al. 2003} composed of breccia and cataclasite. The
examination of orfented thin sections demonstiate the
existence of cataclasite, witracataclasite and
The cataclastic foliation is
characterized by tiny fracturing and orientation of
elements in matrix material (Fig. 7a). Some kinematic
indicators, such as asynunetric deformed elements,
tension gashes, micro-normal faults and inclined
surface (Fig. 7b, ¢, d) indicated that Koyunbaba fault
is a normal fault and the hanging wall moved towards
SW. These findings support the view that Koyunbaba

microbreccia.

10

ONAL - ISIK - SEYITOGLU

Jault represents the normal faulted western margin of
the tectonic stiver (Seyitoglu et al., 2000; Karadenizli
etal., 2004, Savay¢r and Seyitoglu, 2004, Sevitogh et
al., 2004).
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