JEOMORFOLOJI VE

A. W. SIDERENKO

Bir bilim dali olarak ancak 1930 larda ortaya cikan ve
Fiziki Cografya ile Jeoloji arasindaki simir bdlgesinde geligen,
aym zamanda bu her iki bhilim dalim tamamlayan ve zengin-
legtiren jeomorfoloji, lusa zamanda fen bilimleri arasinda
onemli bir diizeye ulasti Kisa zamanda jeomorfolojik aragtir-
ma yontemleri tanimlandi; jeomorfoloji enstitiileri kuruldu;
jeomorfoloji aragtirma birlikleri olugturuldu; jeomoriolojik
aragtirmalar galisma hayatinda uygulama alam bulmaya bas
ladi Bu kisa zaman aralifinda onemli jeomorfolojik ¢alisma-
lar ortaya cikti: Genel ve aynntih jeomoroloji haritalari, bol-
gesgel arastirmalar ve ders kitaplar. Biitiin bunlar jeomorfolo-
jinin tnemini ve jeomorfolojik aragtirmalarn pratikteki uy-
gulanabilirligini gtsterir.

Biz burada jeomorfolojinin difer sorunlarina deginme-
den, pratilkteki uygulamas ile ilgili baz1 sorunlarina efileca-
giz. Bu sorunlar1 iki an grupta toplayabiliriz:

1. Maden yataklarimin aranmasinda jeomorfolojinin Gne-
mi, bilgi ve ydntemlerinin maden aramalarinda uygulanmasi;
ve

2. Insanoglunun oturdufu ve ufrast alant olan verkiire-
renin aragtirilmasinda jeomofolojinin Snemi, bir sbyleyigle
jeomorfoloji yasam ortaminin ekonomik kullammminda miihen-
dislik jeomorfolojisinin uygulanmasi,

Jeomorfoloji biliminin bu her iki ytnde de kullanilmasy
salt caligma sonuclarina dogrudan etkisi yoktur. Bu arada
jeomorfolojiye yeni gorevler verilmesiyle, bu bilim dali hem
zenginlegecek hem de geligecelitir, Bize gire, dikkatleri jeo-

EKONOMI®
Uygulamali Jeomorfolojinin Sorunlan

morfolojinin uygulamadaki sorunlar {izerine, daha dogrusu
uygulamali jeomorfolojinin geligmesi lizerine g¢ekmek gerek-
mektedir; Clinkil bagimsiz bir bilim dali olarak jeomorfoloji;
genellikle Universiteye bagll enstitiilerde gelisme olanagt bu-
lurken, uygulamali jeomorfoloji, liretim kuruluslarinda he.
niiz diizenli bir organizasyona kavugamamigtir.

Bir slirli durumlarda jeomorfolojik aragtirmalar, baz
pratik gérevlerin hallinde yetersiz bir gekilde kullamlmaktadir
ve bunlar ikinci derecede Gneme sahiptirler; pratik calisma
vapan kuruluglarnn biiylik bir kismi jeomorfolojik olanaklar-
dan yeter Glglide yararlanmamaktadirlar,

JEOMORFOLOJI VE MADEN YATAKLARININ ARANMASIT

Jeomorfolojinin bir bilim dali olarak gelismege hagladif
yillarda biitlin dikkat yeryilzil gekillerinin incelenmesi ve on-
larin yorumuna, bundan da &te yorelerin ve bdlgelerin jeo-
morfolojik tamimlanmalar: iizerinde toplamirken, simdi jeo-
morfolojik genel sorunlarin iglenmesi yaminda jeomorfolojik
arastirmalar gittikce jeolojik arama ve tetkik galigmalarnn
vazgecilmez bir parcast durumuna gelmektedir, Zamammiz-
da. jeomorfoloji, her tiir jeolojik calismalarin igine girmigtir
ve onun Snemli bir b&liimiinii olugturmaktadir.

Her dlgekte jeolojik harita alim aym zamanda jeomorfo-
lojik haritalamayi da icermektedir. Artik zamammizda jeo- .
morfolojik verileri igermeyen jeolojik harita yoktur, uygula-
mali jeolojinin sorunlarmmn ¢ozlimiinde dzellikle maden ya-
taklarimin aranmasinda jeomorfolojiden biiyiik &lciide yarar-
lanilmaktadir.

(*) Bu yammn ruscas: “‘Geomorphologija’ No. 1, 1970 dergisinde ve almancasi (Cev: W. Osterreich) “Zeitschrift fiir Angewandte Geologie '
Bd. 17, 1971, Heft 6 dergisinde yayinlanmgtir. Almancadan Tiirk geye ceviren Nuri Glildalh (TJD).
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Eger jeomorfolojik ybntemler kullamlir ve aramalarda
ayrmtili jeomorfolojik haritalar elde bulunuyorsa, altin, el-
mas, titan ve kalay plaser yataklarimin aranmasinda baga-
rili olunabilir, Son yillarda jeologlar tarafindan genis dlclide
kullamlan metalometrik ve jeokimya galigmalarinda efer yer-
yiizii gekilleri, bunlarin yorumlari (jenezleri) ve bunlar or-
ten 6rtii katmanlart aragtimimigsa ¢ok olumlu sonuglara ula-
gabilir. Yukarda stziinil ettifimiz galigmalar yapan jeolojik
arastirma grublarinda kesin olarak jeomorfoloji uzmanlar: ca-
hgmalidirlar,

Fakat yukarda sbzinii ettigimiz caligmalar gofunlukla
jeomorfologsuz yapilmaktadir,

Jeomorfoloji, plaserlerin jeolojisinde liyik oldugu yeri
alrken ve bu ¢ahgmalarda jeomorfologlarin da yer almalar
artik kural haline gelmighen, karasal ortamlarda olugan ma-
denlerin (ki burada yeryliziiniin bigimi yatafin olugmasinda
rol oynamaktadir) aranmasmmda ve prospeksiyonunda jeomor-
folojinin kullamlmasi yetersizdir ve bu durumun diizelmesi ge-
rekir. Eger tag ve linyit kémiirii yataklarimn, boksitlerin, bo-
zugma ve dagilma kabuklarimin icerdigi yataklarm, killerin
ve depolanmalan olduk¢a karmagsik olan gevsek yapr malze-
melerinin (kum c¢akil) aranmasinda jeomorfologlar da bulu-
nurlar ve adi gegen mineralleri igeren yeryiizii sekillerinin olu-
sum ve geligimlerini agikliyabilirlerse sonucun ok daha fazla
verimli olabilecegi sdylenebilir.

Geng Tersiyer ve Kuarterner katmanlarinda maden ya-
taklarinin aranmasinda jeomorfolojik ydntemlerin kullanilma-
s1 artik olafanlagmighir ve bu kuralin bozulmamasi icin de
dikkkat etmek gerekir, Ortiilmiis rbliyeflerle yalundan ilgili
maden yataklarinin aranmasinda da karmasik soruniuzr orta-
ya cikmaktadir, BSyle durumlarda jeomorfologlarin rolii da-
ha da biiyiiktiir, Jeomorfoloji, ortiilmily eski roliyeflerle git-
tikce daha ¢ok ilgilenmektedir, Zamammzda, uygulamali jeo-
lojiyi ¢ok ilgilendiren hir jeomorfoloji dali olusmaktadir: Pa-
leojeomorfoloji. Paleojeomorfoloji, gecmis jeolojik devirlerin
fosillegmis yergekilleri (Roliyef) nin bilimidir. Fosil yergekli-
nin belli kesimlerinde bulunabilen madenlerin aranmasinda
kullanilan paleojeomorfolojinin gelecekte Gnemli bir bilim ha-
line geleceginden kugkumuz yoktur,

Karstik boksitlerin, 6rtiiimtig altin, elmas, kalay, titan ve
difer azrak madenlerin aranmasmi paleomorfolojinin arag-
tirma yontemlerine efZemen jeologlar ve jeomorfologlar yap-
malidirlar. k

Paleojemorfoloji, heniiz beklenildigi kadar geligmedigi
ve de tamimmadif1, ve paleojeomorfolojinin metodlar iyice ol-
gunlagmadif icin maden yataklarimn aranmasinda yeteri ka-
~ dar kullamlmamalktadir, Arazide maden aramast ve prospek-
siyonu yapan gruplar icinde heniiz, genellikle paleojeomorfo-
loglar bulunmamaktadir; bundan dolayl bunlarin gérevini pa-
lojeomorfolojinin ydntemini az bilen sedimantologlar veya
petrograflar almaktadir,

Akargu yataklarn ve kiyiboylarinda gelismig olan dogal
gaz ve petrol yataklarimin prospeksiyonu da ayrntili jeomor-
folojik analizlerin yardimi olmadikca siirdiiriillemez,

Paleojeomorfolojinin uygulanmasinda, Kuvaterner jeo-
morfolojisinin aragtirma yontemlerini dofrudan dogruya yas-
11, fosil yersgekilleri icin de kullanmaktan salinmak gerekir.
Paleojeomorfolojide, fosil yergekillerinin tamnmasinda daha

gok litolojik ydntemler kullamilir, Bir jeomorfolog, bugiinkil
yerseklini ¢iplak gozle gorlip aragtirmasimi yaparken, paleoje-

omorfolog eski (fosil) yerseklini, jeolojik bhelgelere gbre,
ozellikle litolojik, jeofizik ve tektonik verilere dayanarak or-
taya gikarmaya caligir. Bu y6niiyle paleojeomorfoloji, jeomor-
folojiye gre daha ok bilegik (sentetik) bir bilimdir. Jeomor
foloji, yeryuvarmn i¢ dinamiinin ve yeryliziindeki fiziki
cografya olaylarimn bir sonucu olan yeryiizii gekillerinin gelis-
me kuramlarimi aragtiran bir bilim olarak geligirken, paleo-
jeomorfoloji, salt fosil yergekilleri yeniden kurmakla, kalma-
yip, ayn1 zamanda gegmis jeolojik devirlerin yeryiizii gekille-
rinin geligme kurallarim aragtiran bir bilim olarak gelismekte-
dir, Bunun i¢in paleojeomorfologun iyi bir jeclog oldugu kadar
iyi de bir jeomorfolog olmasi gerekir.

Yazar, gecmis jeolojik devirlerin karasal rejimlerinin
aragtinlmas: gereklilifini cok kez vurgulamigtir. Bu aragtir-
malar hem yerkabugunun gecmiginin incelenmesi, hem de ma-
den yataklarimin aranmasinda pratik sonuclar vermesi balki-
mindan gereklidir, Bu 8nemli jeolojik gbrevi paleojeomorfolog-
suz ¢bzmek olanaksizdir. Bu konudaki caligmalara bir érnek
vermek istersek gu sirada Akademi iiyesi I, P, GERASSIMOW
ve benim ydnetimim altinda Sovyet Rusya Bilimlér Akademisi
Jeomorfoloji Komisyonu ve Jeoloji Bakanhf:i birlikte, eski
agint1 yiizeyleri (peneplen) ve dafilma kabuklari (Verwitte-
rungskrussten) iizerine genig kapsamli bir calisma hazirla-
maktadir. Rusyanin, Paleozoyikten zamammiza kadarki ka-
rasal rejimleri izerine hazirlanan, genig kapsamh palegjéomor-
folojik arastirma, karasal ortamlarda olusan maden yatakla-
rnmn aranmasinda bilimsel bir dayanak olusturacaktir. Bu eski
kara parcalari haritalar aynmi zamanda hoksit aramalarnda
kullamlacaktir, Bu calisma jeomorfologlarin, jeologlarin,
petrograflarin ve paleojemorfologlarin hep hirlikte hazirhiya-
caklar1 bir projedir.

Jeolojinin bir gereksemesi ile ilgili olarak dikkatleri je-
omorfolojinin bir difer gelisme alanina ¢ekmek istivorum,
Zamamimizda jeomorfolojinin asil arastirma konular: karalar
ve biraz da denizlerin ve okyanuslarn kv zonlandir, Yerka-
bugunun i¢ dinamiginin bir yankis olarak kitalar {istii ve de-
nizlerin gelf alanlarimn yergekillerinin olusum ve gelisim ku-
rallam baz maden yataklarmin aranmas: dolayisi ile uygula-
mali jeoloji tarafindan kullamilmaya baglanmistir bile.

Deniz ve okyanus tabanlarnmn jeomorfolojisine egilme za-
mant artik gelmigtir, Bu salt insanlarin okyanus tabanlarm-
dan yararlanmalan ic¢in degil, (bu konuya daha sonra yine
déniilecektir) ayni zamanda okyanus tabamndaki tortullas-
mayla ilgili olugsan maden yataklarinmin prospeksiyonunda bas-
vurulacak bilimsel bir kaynak olugturacalktir,

Simdi asagida. tektonik ve geng tektonik ile ilgili olusmusg
maden yataklarmmn aranmasinda jeomorfolojinin uygulanma-
sinin baz1 sorunlarina definecefiz .

Geng tektonik hareketleri g8zdniinde bulundurarak Ku-
vaterner'in ve zamanimizin yersgekillerini aragtirmak, gegmisg
jeolojik devirlerin jeolojik geligimini kavrayabilmek ve ma-
den yataklarmmn prospekiyonu icin dolayli hir yéntem olugtu-
rur, Ornegin gegenlerde, Ukrayna, Kola Yarmadas: ve difer
Kristalin Kalkanlarimin blok yapilar: {izerine olugan yeni gé-
riig, uygulamali jeoloji icin biiyfilt olanaklar ortaya Foymug-
tur. Kristalin temelde ¢tlken bloklar, bozusma ve dagilma ile
ilgili maden yataklarmn (boksit, kaolin, plaser yataklar, si-
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likathh nikel v.b) bulundugu bolgeler olarak ortaya gikarken,
temelin ylikselen bloklari, tortullar ve plaserlerin kaynalklan-
dig1 bolgeler olaralkk giriilmektedir. Prekambriyen temelin
yergekli haritasimin biran Once yapilarak bilimsel aragtirma-
larin ve pratik ¢alismalarin emrine hazir tutulmahdir, Bu ha-
ritalar paleojeomorfologlarin, jeologlarin, tektonikgilerin ve
jeofizikegilerin birlikte galigmalar ile yapilmahdir.

Roliyefte goriilen geng tektonik hareketlerin izlerinin
analizi genellikle yerkabugunun derinliklerini yansitir. Petrol
Yeryilizli gekillerinin jeomorfolojik analizleri ve geng tektonifin
analizi genellikle yerkabufunun derinliklerini yvansitir. Petrol
jeologlari, difer metodlarla birlikte jeomorfoloji ve nzotekto-
nigi gittikge artan bir oranda petrol striiktiirlerini aramada
kullanmaktadirlar, Sismikle birlikte, jeomorfolojik yontem
Hazar Denizi Havzasinda, Kafkas Daglarn oOncukurunda ve
Orta Asya'da derinlerdeki petrol striiktlirlerinin saptanmasin-
da bilylik yararlan olmustur. Ayni sekilde petrol ve dugal gaz
havzalarinin temelinin yergekli analizleri ve sirt ylikselme-
lerinin saptanmasi, petrol ve dogal gaz striiktiirlerinin arag-
tinlmasinda en nemli iglerdir, Bu isgler, cofunlukla petrol je-
ologlary ve jeofizikeiler tarafindan yapiliyorsa da metod y&-
niinden kismen jeomorfolojik arastirmalarm igine girer. Bu-
rada, jeomorfologlarin, jeofizikeilerin, jeologlarin, tektonikei-
lerin ve hatta gsondaj ekibinin hep birlikte cikarlar séz konu-
sudur,

FPetrol aramalarina, jeomorfolojinin girmesi ¢ok istenilen
bir geydir. Bu yionde henilz ¢dziimlenmemig bir slirli sorunlar
ve zorluklar vardir; fakat jeomorfolojinin de bu aragtirmalarin
icine gekilmesinin yararlar kugku gétiirmez. Petrol aramalar:-
nmn ybnlendirilmesinde, petrol ve gaz havzalarinmm temelinin
palecjeomorfoloji haritalarinin elde bulunmasi, ¢ok yararh
olurdu,

Yukarda verilen drnekler ve ileri siirilen gdriigler, kara-
sal ortamlarda olusmug maden yataklar1 aramalarinda Jeo-
morfolojinin ve &zellikle paleojeomorfolojinin zamammizin,
fakat tzellikle gelecegin Onde gelen bilimlerinden birisi ola-
caf1 kammnindayiz, Petrol ve dogal gaz igeren striikirlerin
aranmasinda da jeomorfolojik metodlarmm biiylik Snemi oldufu
tartigilmaz.

Maalesef ¢ok jeolog, jeomorfologlara kars: bir anlayigsiz-
hik ve onlara kargi yanhs bir davranig ‘igindedirler. Bunlar,
jeomorfolojiyi hala ttimiiyle cofrafi bir bilim olarak g&rmek-
tedirler. Yerkabugu derinliklerini inceleyenler, jeomorfoloji
fizerine olan gdriig ve tutumlarnni artik degigtirmelidirler, D1g
dinamife baZh olarak gelisen maden karmagikhklarr olu-
sumlart ve dagiliglar lizerindeki giz perdesi ayrintili ve derin
jeomorfoloji bilgisi olmadan ¢bzillemez. Bu nedenle, jeomorfo-
lojiyi jeoloji bilimine ve uygulamal jeolojiye yanagtirmak zo-
runludur, Jeologlar ve Ozellikle sedimentologlar, jeomorfoloji-
nin aragtirma yéntemlerini iyi bilmeli ve pratik ¢calismalarinda
kullanmahdirlar. Modern anlayista jeomorfolojinin artik salt
yeryiizii sekillerini inceleyen cofrafi bir bilim olmadiff1 bilin-
mektedir; gimdi jeomorfoloji, jeolojik alan (meké&n) ve zaman-
da, jeclojinin ve fiziki cofrafyanin bir bilesimidir; jeomorfolo-
ji, maden yataklarmin bliylik kesiminin aranmas: ve tetkikin-
de dogrudan ilgisi olan bir bilimdir,

INSANIN EYLESTIGI ORTAM OLARAK YEREURENIN
ARASTIRMASINDA JEOMORFOLOJININ ONEMI
Ozellikle insanoflunun gok iistlin teknikte donatildif za-

manmmizda, insan ve Yerkabugu arasindaki karsihkh etki so-
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runu ¢ok yanlidir. Inszan, gittikge artan bir hizla yernabugu-
na etki yapan ve hatta onu defigtiren jeolojik bir unsur ol-
ma yolundadir, Boylece ikinci, daha dogrusu “insancil” bir
dofa ve aynl zamanda insanmm etkisiyle degigen bir diinya
olugmalktadir. Zamanimizda insanin yerkabufuna etkisi salt
yeryiiziine degil ayn1 zamanda onun derinliklerine kadar uzan-
maktadir. Ekonomik cahgmalarimin bir sonucu olarak insan,
vergekli olugturan biiylik bir faktdr olarak belirmektedir.

Jeomorfoloji igin, insamn pratik galigmalariyla dofrudan
ilgili yeni bircok sorunlar ortaya gtkmaktadir, Insan ve Yer-
kabugu arasindaki kargihkl etkileme ile ilgili olarak ortaya
cilkan birkag bilimsel ve kuramsal jeomorfolojik girlige degi-
nelim. Bilindigi gibi insamn ugrasist en cok yeryiiziinde olur,
Dogal olarak, cogunlukla yerkabufunun ylizeyi defisime ug-
rar; insamn etkisi ile yeni yore (Landschaft) ve yersekilleri
olusur. Yeryiiziiniin degigiminde jeomorfoloji de yeryliziinden
en rasyonel bigimde yararlanilmasina dayanan jeomorfolojik
yontemlerle izerine dilsen gtrevi yapmahdir,

Maden igletmelerinde, bliylik endiistri kuruluglarinda,
kentlerin kuruluglarinda, yol ve kanal af1 yapimlarinda yeni
yergekilleri olugur. Bu arada bir ¢ok pratik sorunlar ortaya
cikar, Baz durumlarda agik ocaklarda kayma ve yikanmaya
karst efimlerin sabitlegtirilme sorunlari; hir bagka durumda
maden ocaklarnda parcalanmig gevsek moloz yiginlarinin yer
sorunu olabilir,

Jeomorfologlara, dzellikle insanlarin endiistri faaliyetleri
sonucu dogal dengenin kolayca bozulabilecel ve istenmeyen,
hog kargilanmayan durumlarin ortaya cikahbilecegi ilk olarak
yerlegime ve endilstriye agllan bolgelerde biiyllk gorev ve so-
rumluluklar diigmektedir.

Gelecekte, yeni yerlegim bblgeleri salt jeoloji miihendisli-
gi ve topografya yoniinden degil, aym zamanda jeomorfoloji
miihendisligi yoniinden de aragtirilmasi zorunludur,

Insanoglu, gittikce artan bir yogunlukta, diinyamn gimdi-
ve kadar el defgmemis kogelerini oturulur duruma getiriyor:
tundra, tayga, ¢iller ve yiiksek daglar. Bu bblgelerin var olan
dzelliklerine gbre, en rasyonel nasil yararlanilabileceZini gOs-
teren bilimsel verilere dayanan tavsiyeler &nerilmeiidir. Bu-
rada ilk séz haklkimn jeomorfologlara ait olmasi gerekir ve bu
caligmalar icin bu meslek grubunu hazirlamak zorunludur,
Ne yazik ki, bu tiir igler i¢in ¢ok az jeomorfolog yetigtiril-
mektedir,

Jeoloji miihendislii arastirmalarinda, jeomorfoloji bilgi
ve ydntemlerinin pratikteki uygulamalari, maalesef insanog-
lunun yeryuvarim degigtirmedeki hirsh ve hizh rolii dlizeyin-
de olmamaktadir.

Biz, jeomorfoloji egitiminin kuvvetlenmesi kamisindayiz;
jeomorfoloji kendi basinda bir bilim olarak olugup geligme-
lidir, Ingaat bolgelerinin milhendislik aragtirmalarimi yapan
grupta, jeologlarla birlikte, bu konuda yetigtirilmig jeomorfo-
loglara da yer verilmelidir. Jeoloji enstitiisii ve yliksek okul-
larinda jeomorfoloji miihendisleri de yetigtirilmelidir ve arag-
tirma enstitillerinde miihendislik jeomorfolojisi iizerine de bi-
limsel aragtirmalar yapilmaldir.

..... Hayvanlar ve bitkilerin diinyasmndaki dogal dengenin
bozulmasi konular iizerine cok defa gidilmigtir. Fakat insan-
larin ugragilarl sonucu ortaya cikan, yerkabufunun dogal
dengesindeki bozukluklar sorununa gerefi kadar egilinmemis-
tir. Bu sorunlar herkesten énce jeomorfologlar cdzeceklerdir.



JEOMORFOLOJININ GELISIMINDE BAZI SORUNLAR VE
JEOMORFOLOGLARIN EGITIMI

Yukarda deginildigi gibi jeomorfoloji, bliylik ve karmasik
gorevlerle kargi karsiyadir. Jeolojik arama galismalarinin ge-
ligmeleri ve yeni maden yataklarma olan gereksinmeler, yer-
yiizilne mostra vermemig yataklamn da aranmp bulunmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu jeolojik caligmalar icin gcok sayida
jeomorfolog ve paleojeomorfologlara da gereksinme vardr,

Insanin yerylizlindeki ekonomik ugraslar: ile ilgili olarak
slirdiirdiigil proje calhgmalar:i ve jeoloji miihendisligi arastir-
malari, ayn1 zamanda jeomorfolojik calismalarim1 da zorunlu
kilar. Bu nedenle, ekonomide jeomerfolojinin uygulanmast igin
en dnemli sorun, jeolojik ydntemlere egemen, proje ve arag-
tirma ¢aligmalarina katilabilmek icin yeter olctide mithendislik
bilgileri ile donatilmig jeomorfologlarin yetigtirilmesidir.

Jeomorfolojinin geligmesinde en dnemli sorunlardan biri-
si jeomorfoloji efitiminin diizeltilmesi we iyilestiriln:esidir.
Jeomorfologlarin efitiminin jeoloji enstitiilerinde mi yoksa
cografya enstitiilerinde mi olmas1 gerektigi sorunu ile jeomor-
folojiyi, jeoloji bilimlerine mi yoksa cofrafya bilimlerine mi
dahil etmek gerektigi sorunlarini tartigmasiz olarak, her iki
durumda da jeomorfologlarin, ozellikle paleojeomorfologlarin
efitiminin degistirilmesi zorunludur: Jeomorfologlar saglam
bir jeoloji ve miithendislik egitimi grmelidirler,

Aym zamanda jeologlarin, tzellikle arama jeologlarinin
jeomorfolojiye karsi balkis acilarmn defismesi zorunludur,

Jeologlarin da jeomorfolojide iyi yetismeleri zorunludur ve
onlarin jeomorfolojinin aragtirma yontemlerini bilmeleri ge-
rekir. Gelecekte jeologlarin egitimin de jeomorfoloji bilimine
daha ¢ok agirhik verilmelidir.

Cok jeologun, jeomorfolojiyl cografi bir bilim savarak
ve jeolojl ile pek ilgisi bulunmadifim ileri slirerek bu bilimi
kiiglimsemeleri artik kesin olarak ortadan kalkmalidir. Jeo-
morfoloji, paleojeomorfoloji ve miihendislik jeomorfolojisi ar-
tik zamanimizda jeolojik arama calismalarinda ve miihendislik
jeolojisi aragtirmalarmm en dnemll bir parcasi durumvna gel-
migtir.

Bu arada dikkatimizi Jeomorfoloji gcaligmalarmim donati-
mina yineltmek zorundayiz, Modern jeomorfoloji salt gozleme
dayanan bir bilim olmaktan cikmgtir, Mineralojik ve tane
boyu analizleri, kil aragtirmalari, kaba kirmntilarin petrogra-
fik analizleri ve izotop analizleri artik jeomorfolojinin aragtir-
ma yontemleri olmustur.

Jeomorfoloji ekiplerini, grup ve servislerini gerekli arag
ve gereclerle donatmak zorunludur. Bdélge jeoloji kurulusgla-
rinda, her tlirli jeomorfolojik analiz yapilabilecek arac ve
gereclerle donatilmig jeomorfoloji laboratuvarlart kurulmasin-
da biiylik yararlar vardir,

Jeomorfolojinin, jeoloji ile fiziki cofrafya arasmnda, bir
smir bilim dal olarak, parlak bir gelecefe sahip o'dufuna
inaniyoruz.
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