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JURASSIC PARK

Bilimin Halk Diizeyine indirilmesinin Yolu*

Vedat OYGtJR

GIRIS

Sinemanin harika cocugu Spielberg'in beyaz perdeye
aktardig1 ve bir yd icinde biitiin hasilat rekorlarini kiran film.
sonrasinda, biittin Diinyamda oldugu gibi bizde de dinozorlarla
ilgili kitaplar, dergiler pespese yayimlanmaya basladi. Yerli
ve yabanci cesitli bilim- teknik dergilerinin, son sayilar ya
tiimiiyle bu dev siiriingenlere ayrildi, ya da en. azindan bir' iki
yaziyla, dinozorlarin, bilinmeyen yasamina girildi,. Ve biz de,
konuyla dogrudan ilgili meslek grubu olarak giiniimiiz bi-
lim, diinyasini saran, bu akinim diginda kalamazdik!

Bunun da o6tesinde California'daki Dinamation
International Corporation firmasi, gergegiyle tipatip
benzeri robotlar yaparak tiim renkliligi ve- canliligiyla bu
¢ekici yaratiklart aramiza soktu. Biiylik miuizeler, bir canli
gibi hareket, eden robot fosilleri sergilemeye bagladilar.
Halkin ilgisi ve gosterinin basarisi o kadar mitkemmeldi ki
sirket, milyonlarca yil dnce yagamdan, kaybolmus ilging
yaratiklardan olusan bir fosil hayvanat bahgesi projesini
gerceklestirmek, tizere c¢aligmalara bagladi,. Gercek
boyutlardaki robotlarin tiim organlarina hareket, verildi ve
kosula gore degisen ses cikarmasi saglandi. Derisi
renklendirilirken gri, kahverengi veya. yesil gibi dogal
renkler yerine lekel ya. 'da bantl parlak, renkler .secildi.; ayni
tiirtin, tyeleri boylece, birbirlerini tanimakta, hareketlerini
buna gore diizenlemektedir: Devasa, yaratiklara artik, bir de
ikiDCil cinsel karakter' verilmistir.

Biitiin bo. kiiltiirel etkinlikler' sonucunda. 65 milyon
yil once kayiplara karigmis bu ilging dev siiriingenlerin
yasamlari,, kiiciik c¢ocuklardan ilerlemis yastaki
yetigkinlere kadar herkesin ilgisini cekmektedir: Nerelerde
yasamiglardir? Neyle beslenmislerdir? Viicutlarinin
kapasite ve performansi neydi? Acaba boynuz.» zith., pul ya.
da sirtlarinda tirtilli bicaklar var miydi ve nasil
kullaniyorlardi? Gergek anatomi, ve fizyolojileri nasildi?

Boylece, yeryuvar tarihindeki, cesitli yaratiklar
arasinda insanlarin, en ¢ok ilgisini ¢ceken, dinozorlarn, diinyasi
degisik, yonleriyle birlikte paleontologlardan halka inerek,
glinliik yasantimizda yer almaya basladi. Dinozorlar hakkin-
daki bilinmezleri sorgulamak tlizere cesitli, fan kliipler kurul-
du.

* Bu yazi, Belcika Kraliyet Dogal Bilimler Enstitiist

tarafindan 1992 yilinda, yaymlanan "'Dinosaurs. & C™ adli
kitaptan derlenmistir. Kitap, odamiz kitaphigindadir.
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Halkin Inanis1 ve Bilimsel Gergekler

Dinozorlar', diger hayvan gruplarinin 6tesinde in-
sanin ilgisini garip bir bliyliyle ¢ekerler. Son yillardaki
yaygin kiiltiirel etkinlikler sonucunda bu ilgi giderek
yogunlagsmaktadir. Fakat dinozorlar hakkinda ne bilinmek-
tedir?

Halkin bildikleri ve inandiklarinin ¢cogu yakistirma
veya benzetmelerden ibarettir,. Bunlar' siiriingen olduklarina
gore sogukkanli, c¢ok suyuk, agir, yavas ve aptal,
hayvanlardir. Tarih 6ncesinde yasamiglardir ve belirli
yerlerde biiyiik miktarlarda bulunmaktadirlar.

Gergek tlimiiyle bagkadir.

Biiytik, bir olasilikla sicakkanhdirlar; yani memeli-
ler ve kuslar gibi viicut sicakliklarini sabit tutabilme ye-
tenegindedirler... Sabit i¢ sicaklik ise enerji ve gelismis bir
metabolizma gerektirir; bu da siirekli bir kas etkinligini
beraberinde getirir. Su halde dinozorlar ne yavas, ne de
agirdirlar; kiitleleriyle orantili bir bicimde oldukga hareketli.
olmak zorundadirlar. Kem.ikleri.nin mikroskopik yapisi, de-
vinim dina.mikl.eri, beslenme bicimleri (otcEl/etcil) dino-
zorlarin, da memeliler, siiriingenler ve kuslar' gibi. ayri. bir
smif diizeyinde ele alinmalarini 6ngérmektedir.

Bazi film, roman veya ¢izgi romanlarda dinozorlar
tarih, 6ncesi insanla ¢cagdas gosterilmektedir; bu gortintii
tlimuyle hayal tiriintidiir, dinozorlar» jeolojik zamanlarin
ikincisi olan Mesozoyik'te yasamiglardir; 230 milyon yil
Once ortaya c¢ikmiglar ve 65 milyon yil 6nce de yok
olmuglardir.., Oysa ki en eski. "australopithec” (insanin ilk
atasi) izleri 4 ya da. 5 milyon yasindadir.

Dinozorlarin 330 tiirii vardir. Bu hayvanlarin
cogunun. 30 metreye ulagan devasa boyutla olmalarina
karsin, bazi tlirleri ancak tavuk 'boyundadir.

Son olarak, dinozorlarin pek ¢cogu sadece bulunan
kemik pargalarindan tanmlaimaktadir. Bir tiiriin iskeleti
ancak cesitli, yorelerden derlenen kemiklerin, bir araya,
getirilmesiyle biitlintestkilmektedir.

Dinozorlarin, kitalarda 165 milyon yil siiren, bir ege-
menlik sonrasinda. Kietase sonunda 65 milyon yil 6nce an-
iden, yok. okluklarina inanilmaktadir. Burada ti¢ noktada, hata
« yapilmaktadir; Sadece dinozorlar degil, onlarla birlikte,
hayvan, cinslerinin %601 da yok olmustur; sert iklim or-
taminda 25 kg/dan agir hayvanlar' yasamlarini siirdiirme
olanagi bulamamustir. Bu. olay kara ve denizi ayn1 zamanda
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etkilemiste; halbuki hicbir deniz Anozoru yoktur,.. ""Ani"
terimi yeterince kesin degildir, giinliik, yasantimizda birkag
saniyeyi ya. da dakikay1 anlattig: .halde,, jeolojik zaman
Olgeginde bir milyon yil ile Olgtilmektedir. Onbinleree
yiizy1li, kapsayan bu donemde pek. cok olay ge¢mis olabilir.

DINOZORLAR NASIL BULUNDU?

Yiizyillardan, beri, hangi, .hayvana ait oldugu
bilinmeksizin dinozor kem.ikl.eri bulunmaktadir. En eski
dinozor kemigi tanimlamasi 1676 tarihlidir, Oxford
Ashmolean Miizesinden R, Plot'a gore bu kemikler dev
gibi bir yaratigin olmalidir. Daha sonra 1787'de New
Jersey» 1.802 Massachusetts» 1806'da Missouri'de iri
kemikler bulundu. Ayak parmaklarindaki tirnaklarin
benzerliginden yola ¢ikilarak, o tarihlerde bu buluntularin
dev kusglara ait olmasi gerektigi sonucuna vanldi,

Brighton, ingiltere'de 1.822 tarihinde, jeoloji ve
paleontolojiye meraldi, geng bir dis¢ci olan Mantel! yorede
buldugu kemiklerden yola c¢ikarak "Fossils of South
Downs™ adli eserini yayimladi. Elindeki buluntulari
Ingiltere ve Fransa'daki paleontologlara gosterdi; su aygin
ya. da. gergedan gibi bildikleri hayvanlara, ait olduklarini
sOyliiyorlardi. Mantell yilmadi, 1825'te Stutchbury ile
tanigti; sOyledigine gore, buluntular Orta. Amerika'da
yasayan iguana kemiklerine benziyordu, hatta ¢ok daha ek
bilyiiktiiler. Devam eden kazilar' sonucunda bozulmamis,
devasa bir kafatasi buldu. Fosil, yaratig1 "Iguanodon” adiyla,
vaftiz etti.

Yine 1822 yilinda biir bagka doktor, Parkinson
Oxford yakinlarinda buldugu dev kertenkele fosiline.
"Megalosaurus' adini verdi.

Nihayet 1842'de 6nlii paleontolog Richard Owen,

Ingiltere'de bulunan siiriin g en fosillerini inceleyen.

caligmasinda "Dinosanria” (korkung kertenkele) tanim la-
mi asini yaratti. Yunancada "deinos" korkung veya trkiitiicii
* biiyiiklikkte» " saros” isel.erteo.kele anlam magelm ektedir.

1850'den itibaren K.. Amerika, .Afiika,, Asya ve
Avustralya'da cok sayida dinozor' fosili bulundu* En son
1986 ve 1989'da Antarktika'da iki yerde farkl tiirlere ait
ayak .izleri ortaya cikarildi. Biitiin bu buluntular acikca
gostermektedir ki dinozorlar tiim kitalari isgal etmistir ve
her .kitada farkli bir evrim izlemislerdir; bu, da tiirlerinin
coklugunu aciklamaktadir.

DINOZORLARIN EVRIMIi

Dinozorlar,, Mesozoyik doneminin, biiyiik bir
boliimiinde karasal hayata egemen olmuslardir. Triyas'ta
ortaya ¢ikmuslardir; Ust Triyas (230-205 m.y.) sirasinda
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kiiciik, iki ayakli ve hizla hareket etmektedirler. Orta ile Ust
Jurada (180-135' m,y.) devlesmisler ve boylan 30 metreye
ulasmistir. Ust Jura'da cok, sayida tiiriin kaybolmasinin
pesisira Alt Kretase'de (135-95 m.y.) yeni bir' yayilira
goriilmektedir. Ust Kretase'de {95-65 m,y.) yiizdem fazla
tiirii, vardur; bunlar 6rdek gagali, IM ayaldi veya dort ayaklt
otoburlar ve tiim zamanlarin en biyiik, avcist olan

"Tyrannosaurus rex" gibi giiclii ceneye saitip etoburlardir.

Dinozorlarin Ortaya Cikmasi

Dinozorlar, pterozoriar (ucan. stirtingenler)» timsah-
,lar ve kuslar» arkozorlan olustururiar. Hepsi de, .kafatasinin
0o. tarafinda, her bir goz. cukuru oniinde bir aciklik, ya da pen-
cereye sahiptir.

Arkozoriann tarihcesi. Penniyen'de (290-250 m.y.)
baglar. Dimetrodon gibi memeli siirtingenler kitalarda
egemendir. Penniyen sonunda» .iklimdeki énemli bir'
soguma hayvanlarmn biiyiik kismini yok eder; arkozorlar ise
bu felaketten kitle halio.de kurtulurlar. Dahasi Triyas
boyunca gelisirler; bu donemin sonunda memeli
siirlingenlerin yerini alirlar ve bir ilkel grup, tekodontlar,
evrim, gecirerek, dinozorlasirlar (Sek. 1).

En eski arkozorlar timsaha benzemekledir;
govdeden yatay cikisl ay.aklar hizli hareket etmelerini
engeller 61ta Triyas'ta beliren, dinozorlarin onciileri diisey
ayaklarla gelismislerdir' (Sek. 2). Bu devinim bigimi
hayatlarini siirdiirmeyi saglamistir.. Ust Triyas'ta olusan
sicak ve kurak iklim degisimine, strtingenler,, derileri
sayesinde memelilerden daha iyi uyum saglamustir.

Dinozorlar iki biiytik gruba ayrilirlar: sorisiyenler,
kertenkele kalgasina sahip olanlar; omitisiyenler» kes
kalgasina sahip olanlar. Tiim karasal hayvanlarin kalgasi ti¢
kemikten olugmaktadir; her iki grupta J>u kemiklerin
yonlenmesi farklidir (Sek, 3). Ornitisiyenlerin hepsi
otobur oldugu halde, sorisiyenlerin dort ayaklilart otobur
ve iki. ayaklilar1 etoburdur. Dislerinin bicim ve yerlesimi,
beslenme diizenlerini belirlemektedir.

Her iki graben da ortak bir atalari olmadigina ve
dolayisiyla farkli koklerden geldiklerine inanilmaktadir.
Buna karsilik, ilkel dinozorlardan Herrerasamnrus'un
(Sek.4) bu iki .grubun onctilii oldugu da ileri, stiriilmektedir.
2 metre uzunlugundaki, bu kiiciik dinozorlar etoburdur' ve
hizli kogmaktadir.

Sorisi.yenler' Ust Triyas'te baslica iki kola ayrilirlar:
Teropodlar ve Sorodomorflar. En eski tercpodlar olan serai-
ozorlar ayn bir' *dal olustururlar ve Ust juia'da kaybolurlar,
Coelophysis bu grubun en eski temsilcisidrir. (Sek. 5).
Boyu 2-3 metredir ve 20-30 kiloluk, agirligiyla hafiftir.
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Plateosaurus, 6-8 metrelik boyuyla Ust Triyas
dinozorlarinin en biiyligiidiir. Sorodomorflann Alt. Jura'da
kaybolmus en eski kolu. olan. piosoropodlaidandir. Avru-
pa'da en bol olan kaiasal om.urgal.idir.

Dev soropodlar dogrudan prosoropodlar ile
bapantili degildir. Tarihceleri,. Alt Jura'da Barapasaurns
ile baslar; Ust Jura'da. yayginlasirlar. o>
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Dinozorlarin Birinci Kralligi: Jura Devleri

Dinozorlar, Orta ve Ust Jura'da karasal yasama
tiimiiyle- egemendirler,., Soropodlar altin caglarini yasar.
Tim zamanlarin, en biiytik, etoburlari soropodlar,, kuslarm,
olasi atasi olan, hizli kosan ve iki ayakli, kii¢tlik avcilar
kolurozorlaria birlikte Orta Jura'da ortaya ¢ikarlar. Dort
ayakly, ve sirtlan dikenli ve zirtili stegozoriar Ust Jora'da
boldur. Iguanodonlann en eski temsilcisi Camptosau-
rus ayni donemde belirir,. Dinozorlarin doruga ulagsmast ik-

Stegosauria Ankylosauria

4

Iguanodontidae

limdeki bir degisiklige baglidir; her zam,an sicakken, daha
nemli olmustur ve- kozalaklilar ile egreltiotlannin bol-
lasmasina neden olmustur.

Otuz metreyi gecen boylari, ve 80 tonu asan
agirliklariyla soropodlar, dinozorlarin devleridir' (Sek. 6).
Brontosaurus, Brachiosaurus, Camarasaurus ve
Diplodocus gibi tiirleriyle Ust, Jura'da cok sayida ve ¢ok
cesitlidirler,. Devasa govdeleri siitun, benzeri dort agir
bacakla tasinir, bir kuyruk ile ¢ok, uzun bir boyna
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sahiptirler. Bir atinkiyle ayni boydaki bag gorece cok
kiigiiktiir. Onceleri, iri gévdelerini rahatca tagtyabilmek ve
so. bitkileriyle beslenebilmek icin. bataklik veya. sig sularda
yasadiklarina, inanilirdi., Baslarinin lizerindeki borun
delikieriyle de suya yar1 gomiilii olarak nefes alabilirlerdi.
Fakat cigerleri lizerindeki su basincinin solumalarini
zorlastiracagi ve ayaklarinin kiigiik yiizgyi nedeniyle
c¢amura batacaklan icie bu. goros reddedilmistir. Bugiin, sert
topraklar lizerinde stirtiler biciminde gog ettiklerine ve uzun.
boyunlar sa.yesinde» diger dinozorlarin ulasamadigi agag
yapraklarini yediklerine inanilmaktadir.

Kamozorlar, iki ayakli ve etobur iri dinozorlardir,
Arka ayaklan siitun bi¢imli ve- 6n ayaklan kisadir» gosterisli
birbasta vardir, 184 yilinda ilk kez isimlendirilen dinozor'
Megalosaurus en eskileridir. Bu tehlikeli avci orni-
tisiyenler» stegosorlar ve Camptosaurus ile beslenmekte,
tatta dfilil. hainde iri soropodlara. da saldirmaktadnlar.

Sek 11 2. Vulcanodon turn dmnozorlariki gibi gévdenin
altina dogru uzamig ayaklara sahiptir.
(Uzunluk 6.5 m.)
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Teropodlarin yeni bir kolu olan kélurosorlar Ust
Jura veya hemen oncesinde baslar. Hafif ve iki. .ayakli, bu et-
oburlar hizli kogsmaktadir. Bazi tiirleri bir tavuktan daha.
buiytik degildir, en biiytikleri 3-4 m, boyundadir, Kuskusuz
kurbaga,, kertenkele ve kiigiik ilkel, memelilerle beslenmek-
tedir. Compsognathus bunlarin en. eski turidir (Sek. 7).
Kusglarin Onciilii olarak kabul edilen Archaeopteryx
heniiz  siiringen tasimakta ve
Compso.gnat.ins ile biiylik, benzerlikler gostermektedir..,

ozellikleri

Orta Jura'da beliren stegozorlar Ust Jura'da
yayginlasir ve Ust Kretase'de kaybolurlar. Dort ayakl, 2 ile
9 mette uzunlugundaki bu etoburlar» icinde ceviz
biiyiikliigiinde beyin bulunan kiiciik bir kafaya sahiptir; On
ayaklarinin >aka ayaklarindan ¢ok daha kisa olmasi nede-
niyle baglan, yere yakin, bi¢imde gosterilirler.., Cift sira ke-
Mik plaka ve/veya diken hayvanin sirtinda ve kuyrugunda
yer almus olabilir; bazi tiirlerin her bir omuzunda da.’bir diken,
vardrr,., Kuyruktaki dikenler kuskusuz savunma silahidir.
Iskeletlerden ayn. yerde bulunan plakalar' tartisma konusu-
dur,. Govdeyi saran, ya da diisey bir veya iki. sira. hainde mi
yerlesmiglerdir? Bir savunma s islem ini mi
olustuimuglardir ya da. genel bir kani olarak 1s1 ayarlayici. bir
rol mii oynamuglardir? Bu durumda plakalar,» isinin, hizli bir

bicimde toplanmasini ve azalmasini, saglayan kan damadan
bakimindan zengin bir deriyle ortiilmiis olmalidir.

Sekii3 « (a) Soiisiyenlerin, (b) ornitisiyenlerin,
kalcasi; 1- ilyon,, 2- isiyon., 3- pubis.
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Usl Jura'da cok sayida ornitopodlar ailesi belirir;
bunlarin .arasinda iguanodontidler Alt Kietase'ye kadar
gelismistir. Ik temsilcisi Camptosaurus, 10 yerine 5
ite' 7 metrelik kuigiik boyuyla ve arka ayaklarindaki ti¢
yerine dort. parmakla Iguanodon'dan ayrilir (Sek. 8).

Dinozorlarin ikinci Kralligi: Alt Kreta.se
Iguanodontideleri

Jura boyonca. kitalar arasinda gogler' her zaman.
olasidir' ve bircok dinozor gruplar1 Diinya'ya yayilmustir.
Kretase'de bu gruplar, farkli kitalarda birbirlerinden.
yalitilmis bir halde gelismislerdir.

-k biiyiik ornitopodlar olan iguanodonlar,
ondekilerden daha agir arka. ayaklara sahiptir. Bu ofoburiar
kuskusuz iki ayaklidir ve On, ayaklarin1 kosmak, icin
kullanmiglardir. Hypsilophodon gibi ancak 2 metre
boyundaki kiiciik, ornitopodlar da. mevcuttur. Dort ayakli
ankilozorlar' diger otobur dinozorlardir. Dinozorlar caginin
bo tanklar1 kemikli plakalar» bogum ve dikenlerle
giiclenmis bir deriye sahiptir. Iki ailesi vardir: kuyruk
bitiminde topuz biciminde bir siskinligi olan
ankilozorideler ve .kuyruktaki siskinlikten yoksun
nodozorideler. Birincisi,,» bilhassa Ust Kretase'de ve- digeri
Alt Kietase'de yasamustir.., Hylaeosaurus armatus 1833
yilinda bulunan ilk nodozoridedir. Iguanodonlaidan ¢ok
daha kiiciik olan, Tenontosaurus dort ayaklidir», uzun ve
guiclii bir kuyrugu vardir. Kuslara, yakin bir kdlurazor olan
Deinonychus sadece 3 metre boyundadir ve grup
.halindeyken biiyiik dinozorlara, bile saldiran .giicli, bir
avcidir. Ayagindaki, uzun ve keskin dort -timak nedeniyle

" Il

ismi "'korkung, tomak ™" anlamina gelmektedir..,

lgoanudonti.de ailesinden Ouranosaurus (Sek. 9)
ve bir soropod olan. Rebbachisaurus, yelken veya. yelpaze
bi¢imli yiksek bir sirt genislemesine sahiptir. Cok
gelisgmis omurgalari, bu uzvun varligin1 gosterir,. Hig
kuskusuz kan damarlariyla bolca sulanan bu genis yiizey,
hayvanin hizh bir bicimde 1sinmasini ve sogumasini
saglamuistir,.,

S e kil 4.. Herrerasaurus.., (Uzunluk 2 m,.)

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS 1993

Uciincii Krallik ve Dinozorlarin Sona Ermesi:

Ust Kretase Hadrozorlan, Ceratopsia ve
Tyrannosaums

Ust Kietase'deki dinozor tiirlerinin, sayis» daha
onceki donemler- ‘boyunca goriilenlerin sayisina esttir. Yeni
otobur gjrupknndan 6rdek, gagali hadrozorlar ve boynuzlu
seratopsiyenler cok. 'dikkati cekicidir. Yeni otobur gruplarin
gelismesi bitkilerin degismesiyle baglantilidir: ¢igekli
bitkiler iyice yayginlagmuistir.

Hadrozorlar genel yap1 bakimindan iguanodona
benzerler, fakat diiz bir 6rdek gagasi ve degisik fonksiyonlu
¢ok sayida sua Uzerine yerlesmis pek cok digle (bazen 2000
tane) ayrilirlar (Sek. 10).. Dis yapisi, dikenler ve
kozalaklilarin dallan gibi sert bitkileri cignemeye
elveriglidir. Lambeosaurinae, burun delikleriyle
baglantili kanallarla dononmis kemikli bir kafatasina
sahiptir (Sek,., L1), Bu organin fonksiyonu her zaman,
tartisma konusu olmustur. Uzun zaman hadrazoriann, bu
kanallar sayesinde su altinda nefes alarak su akintilari,
goller' ve batakliklarda yasadiklarina inanildi. Bugiin,
timiiyle karasal olduklar1 ve kafatasindaki bosluklarin,
ayni turiin diger bireyleri, arasindaki tanigma sinyallerini
gliclendirmeye yaradigi diistiniilmektedir. Lambeosauri-
nae kosarken iki ayakli, fakat dururken ve agir agir' yer
degistirirken dort ayakli olmalidir, Maiasaura ile ilgili
kesifler' sonucu bunlarin yuva yaptiktan, yumurtalarim
orttiikleri ve gencleri koruduklart 6grenilmistir. A

Otobur ve dort ayakli dinozorlar olan seratopsiyen-
lerin, buytk bir kemikli, boyun kalkani bir veya bircok,
boynuz, ve bir papagan gagasiyla etkileyici bir kafasi vardir.
Triceratops, benin ucundaki kiiciik ve gozleri, tizerindeki
iki biiyiik boynuzla gergedana benzer,, Chasmosaurus,
iki bliyiik deligi veya penceresi olan iri bir boyun yak-
aligina sahiptir (Sek,. 12). Ilk. baslarda, boynuzlarin ve yak-
aligin avcilara karst savunma araci oldugu, diistintilityordu.
Buglin, bir cinsel ikili yapiy1, yansittigi ve ayni. tiirtin er-
kekleri arasindaki kavgaya karigtigi dustniilmektedir.
Renkli bir organ, yakaligin 'deliklerini, 6rtmiis olmalidir ve

§ e ki1 5. Goelophysis (Uzunluk 2-3 m.)
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Lie. 8 Dipdodovns tonguear: 27 mi

Seki 1 6 . Diplodocus (Uzunluk 27' m..)

iki erkek, baglarini 6ne. egerek» ta bir tlir korkutucu bayragi
diidestirirler. Eger bu goz korkutma, manevrasi etkisiz
kalirsa» boynuzlar kavga konumuna gegerler... Yakaligin
genis ylzeyi, stegozorlardaki sirt plakalart benzeri bir' 1s1
ayartiayici gorev- de- yapabilir.

Biiyiik teropodlar, biitiin, bu otoburknn pek. korkung.
diismanidir. Tyrannosaurus ve Albertosauras sivri ve
mazgalli, etkileyici dislerle kocaman ve korkutucu bir
kafaya, kalin ve kisa bir boyuna» giiclti .arka ayaklara ve iki
tirnakl kiigiik 6n .ayaklara sahiptir.

Omitomimozodar (devekusu dinozorlar) gibi 3 ile 4
m. uzunlugunda», kiiciik kafali uzun bir boynu,, uzun ve
kivrak, arka. ayaklan ve uzun bir kuyrugu olan kiiciik terapod-
lar vardir' (Sek.., 13). Disleri olmamasi nedeniyle, kuskusuz
yumurta, boceks kertenkele- ve kiiglik, memelilerle beslenir,..

Son dinozorlar 65 milyon, yil 6ooe&etase-Tersiyar
gecisinde kayboldular. Protozoalar, pianktonik hayvanlar,,
ammonitler belemnitler, rudistler biitiin biliylik deniz
stiringenleri., tim ugan. siiriingenler, memeliler ve digli.
kuslar da hemen, hemen ayni. zamanda yok olmuslardir.
Gergekte, ancak yedi. tiir ve bir dizine, kadar cins, jeolojik
olcekle milyonlarca yilla tanimlanan bu sinirda,
kaybolurlar: Tiim digerleri, daha 6nceden telef olmuglardir..,
Dinozorlarin gerilemesi., sadece yirmidokuz tiiriin, yasadigi

S e kil. 7 ., Compsognathus (Uzunluk 0.7 m.)
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70 milyon yil kadar dnce baglamugti.., Bundan. 3 milyon yil
sonra onyedi tlr sondi ve- sonraki 2 milyon yilda bes tiir
ayni akibete ugradi. Su halde dinozorlarin kaybolmasi
derecelidir; belirgin bir bicimde,, deniz diizeyindeki
oynamalar ve kitalarin konomun.dan ileri gelen, iklimdeki
degisimlere baghdir.

DINOZORLARIN KAYBOLMASI

Dinozorlar ailesindeki degisimler 165 milyon yil
siiresince 6nemli dalgalanmalar gdstemiektedir. Ozellikle,
Kretase sonundan once cinslerin pek ¢ogunun zaten 6nemli,
miktarda .azaldig1 kanitlanmistir. Su halde sadece, "son
dinozorlar belirtilen donemde kaybolmustur,..

Sekil 8. Iguanodon (Uzunluk 6-10 m.)
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Ayrica,, dinozorlart etkileyen sonme dalgasi,,
yasamin, evrimi stiresince olagelen en onemli kitlesel yok
olma olay1 degildir. 570 milyon yil onceki Paleozoyik
baslangicindan beri» en azindan dort ana yok olma evresi
yasanmuistir; bunlarin en onemlisi, 250 milyon, yil 6nce
Permiyen ile Triyas arasinda bilinen cinslerin, %90'undan
¢ogunu sondirmustiir,. Bazi paleontologlar yok olmanin,
yaklagik 26 milyoo yil siiren, donemlerle tekrarlanan bir
olgo oldoguna inanmaktadir.

Dinozorlarin yok olusu, halkin ilgisini ceken
biiyiik bilimsel bilmecelerden birisidir. Baz1 varsayimlara
.gore dinozorlarin sontisii yalitilmig bir olaydir; bazilanysa
evrimlesme yetenegi olmayan bu agir, aptal hayvanlarin
doga hatasi oldoguna inanmaktadir. Onerilen varsayimlara
gore, yok olmanin nedenleri sekiz .kategoride toplanabilir.

Dinozorlara Ozgii Nedenler

- Dinozorlar o derece iri. ve beceriksiz bir hale
geldiler ki., .artik lireyemediier.

- Yumurtalarn ¢ok zayiftir.

- Ayni. cinsellikte cok sayida birey vardir..

- Beyinleri o kadar kuctkti, ki, ortam
degisimlerine uyamayacak kadar aptaldilar,.

- Bu aptallik, intihar egilimlerine yol acan bir
melankoli hali getirmistir.

Beslenme Nedenleri

- Besin eksikliginden dolay1 yok oldular,.

- Bocekler, bitkileri yedi,.

- Zehirli. bitkiler ortaya ¢ikt1 ve olobur dinozorlar
oldurdii.

- Miishil etkisi olan, yagli maddeleri iceren
kozalaklilar ve cycad.es ile besleniyorlardi. Bu bitkilerin,
yagdan, yoksun cicekli bitkilerle- yer degistirmesi 6nemli
sindirim soranlarina neden oldu.,

Organik Olmayan Zehirli Maddeler

- D.B.T.'nin .kes yumurtalari tizerindeki etkisinin
anlasilmasindan sonra, 'benzer' bir neden, dinozorlar1 kirms,
olabilir. Boyle bir iriin beslenme zinciri boyunca birikir ve
zincirin son halkasmdaki hayvanlar etkiler.,

Biyolojik  Saldirilar

- Salginlardan ileri gelmis veya yeni parazitlere
dayanamamis olabilirler.

- Miyokard enfarktiist etkilemistir.

- Bir hormon hastaligi, yumurtalarin, vaktinden,
once diismesine neden olmustur.

- Metabolizmadaki bir bozukluk kotii gelismeye
veya zayiflamaya, yol agmuistir.

- Kotiit ADN kayitlanndaki tekrar dejenerasyonu
ve bireylerin 0lmesini getirmistir:.
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- Yumurta avcilart hizla gelismis ve dinozorlarin
yum.urtlamasm.dan daha hizli bir bicimde yumurtalari
tiketmistir.,

- Etobur dinozorlarin sayisi ¢ogalmis ve o
derecede etkili olmustur ki, tiim besinleri tiikketmis ve telef
olmoglardir...

- tklim kosullarina daha. iyi uyarlanmig memeliler
yumurtalara ve genclere, saldirmustir..

Evrimsel Nedenler

- Beslenme acisindan oldugu kadar,, iklime
dayanildik bakimindan dinozorlar son derece 0zglillesmis-
lerdir.

- Bir ekosistem icerisinde, belirli cinslerin
egemenligi biyolojik cesitlilikte bir azalmaya neden olur
ve bir ekolojik dengesizlik yaratir. Bu dengesizlik,,
dinozorlar i¢in. oldiirticii olmustur.

Jeolojik ve iklimsel Nedenler

- Kretase sonunda yerkabugunda, az derin sicak
denizlerin ¢ekilmesi ve su kiitlelerinde yeni bir dagihim gibi

Sekil 9. Ouwanosaurus (Uzunluk 7' m.;
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onemli olaylar gortiliir. Bu. cografik degisimler, bir¢ok
bolgede iklimi degistirmistir. Mevsimsel degisiklikler'
siddetlidir ve dinozorlar'kendilerini, buna. uyarlayamadilan
Denizlerin ¢ekilmesinin .ardindan, karbondioksidi ahsorbe
eden deniz yosunlarinin énemli bir miktar1 azalmistir.,
Atmosferde karbondioksit artmasi sera. etkisi yapmis, ve
yeryuvarini isitmighir; 1smin azalmasi; nem ya da
kurakligin artmasi; su basmalari.

- Timsahlarda.,, yumurtada kulucka 1sis1
embriyonun cinsiyetini belirler;.. Eger dinozorlarda, da.
benzer bir siire¢ varsa, Mimdeki 1sinma veya soguma ayni
cinsiyetteki bireylerin, dogmasina neden olmus olabilir.,

- Jeolojik kosullara bagli olarak, tuz veya
oligoelementler gibi yasamsal, onemdeki bazi elementler
ortamda yok ya da kittir.; bu eksiklik, dinozorlarda oldiirticii
olmustur.

- Yeryuvarinin eksenindeki bir degisim veya.
yerklrenin, manyetik, alaninda bir terslenme» .radyasyonlara.
kars1 atmosferin, koruyucu etkisini azaltmigtir.

- Yogun volkanik etkinlik zehirli, gazlar ile toz,
bulu.tlarini tiretmis ve riizgarlarin yardimiyla yeryuvarini
sarmistir..

- Aylar boyunca gokyliziinii karartan toz bulutu
fotosentezi engellemis ve bitkilerin, cogunun yok olmasina
neden olmustur.

- Asit yagmurlan karasal bitkileri etkilemis ve bir
okyanusal hécatumbe'a neden olarak deniz suyunun
asilligini degistirmistir,.,

- Volkanik piiskiirmeler, ozon katmanini tahrip
ederek, morotesi 1sinlarin yeryuvarina ulagsmasini ve toprak,
altindaki yuvalarda yasamayan tiirlerin kirilmasini
saglamustir.,

Yeryu.vann.iii Digindaki Nedenler
- Bir stipernovanm patlamasiyla yayillan kozmik,
isinlar embriyonlarda, kotii gelisime yol agmugtir.

- Yeryuvari, yildizlararasi zararli bir toz
bulutundan gecmistir.

- Kuyrukluyildizlar1t yoriingesinden saptiran,
Nemesis adli glinese yakin bir yildizin varhigi diistiniil-
mektedir. Bu goktaslarinin Diinya'ya diigmesi 6nemli fela-
ketlere yol agmistir, Bu yildizin yoriingesi devirsel
oldugundan,, olay tekrarlanmaktadir ve :26 milyon yilda, bir
olan kitlesel yok olmalano devirselligini aciklamaktadir,.,

- Ayni varsayim., Pliiton'un 6tesinde yer alan bir
X gezegeni icin de yapilmaktadir,

lau varsayimlar ilgingtir, fakat bugiine kadar ne
Nemesis ne de X .gezegeni ortaya konmustur.

- Gilines sistemimiz, evrenimizdeki gezegenler
arasinda, dlizen bozukluguna yol acan bir basgka
samanyolunda yol almistir. Hi¢ bir astronomik gézlem, bu
varsayimi dogrulamamustir.

» Yeryuvarina ¢arpan bir meteorit, kurami en basiti,
ve 'belki de en gergekgiadir.

Kayip Nedenler

- Kietase'de yeryuvari, Diinya 'dig1 yaratiklar i¢in
bir av alanidir ve -dinozorlar, onlann gozde avlandir.

- Biiylik, toylar1 nedeniyle Nuh'un Gemisi'nde yer
bulamadilar ve ‘tufan sirasinda telef oldular.

- Yeiryuvannda bir ¢cekim degismesi oldu ve kendi
agirliklan altinda ezildiler.

Biitin. Bn Kuramlardan Ne Cikarilabilir?

Kretase'deki karaiasa gezegen boyutundadir; hi¢ bir
kuram tek. bagina dinozorlarin yok olmasini
agddayamamakta veya yerel ¢coziimler onermektedir.

Gergek iki bliyiik kuram karsi karstyadir.

Felaket kurami: 10 km. capli bir meteorit
60.000 km/s'lik bir hizla yeryiiziine ¢arparak,. Diinya'daki
biitiin ntikleer silahlarin toplamina esdeger giigte bir patla-
maya yol acti,.. Atmosfere yayilan toz ve buhar; giines
1sinlarinin gegmesini engelleyerek atmosferin soguma-
sina, fotosentezin, durmasina, bitkilerin bozulmasina ve
dolay1s1yla bunlarla beslenen hayvanlarin yok olmasina
neden oldu. Sadece, agir meto'bolizm.ali veya genclesmeye

Sekil 10. Hadrasaurus (Uzunluk 10-1.3 m,.)
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S ek 11 11,. Parasaurolophus, tipik bir Lambeosaiirina
(Uzunluk 10 m.)
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yetenekli kiiciik omurgalilar ve- toprak altindaki yuvalarda
saklananlar .katliamdan kurtuldular.

Bu koramin hakli oldugu bir yan1 vardi: Berkeley
Universitesinden Dr. Louis Alvarez, Kretase sonunda
¢okelmis siyah renkli ince bir sedimanter katmanda
iridyum buldu. Iridyum., yeryiiziinde son derece- ender olan.
bir metaldir; meteoritlerde ve asteroiiierde boldur. Bu siyah
katman yerkiirenin bagka yerlerinde de arandi ve Japonya,
Ispanya, Danimarka, ABD'de bulundu..... Bu. "felaketcileri"
rahatlatti.

Dahasi, Kretase'nin tist katmanlarinda,, olusumu,
icin cok fazla 1s1 ve giiglii basing gerektiren iki mineral
bulundu: meteorit carpmalarinin oldugu yerlerde bulunan,
kuvarsin 6zel bir hali olan "sok kuvars" ve yogun, silis
halindeki stigovit.

Sekil 13. Omitomimozor veya. devekusu dinozor
* (Uzunluk 3-4 m.)
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Bununla birlikte,, iki kanit bu kurama karsi
¢ikmaktadir:

- Bir carpma noktasinda, meteorit 130 ile 170 km.
capinda bir krater agmis olmaliydi. Bugiine kadar, yeri
kesin bir bicimde belirlenememistir',. Yiriimekte olan
calismalar Meksika korfezine yerlestirmektedir.

- Boylesi bir felaket gtiriiltiilii olmug olmalidir.
Cok kisa bir stirede,, binlerce ya. da milyonlarca toy van telef
olmaliydi. Diinyanin .hi¢ bir yerinde,, Kretase sonunu
gosteren bir kemik depose bulunamads.,., Dinozor iskeletleri
Kretase sonunda enderdir ve iridyumlu siyah katmanin
altinda bulunurlar: Su halde, meteorit carpmasindan 6nce
yok olmuslardir.

Dereceli gecis kurami: Kitlesel yok olmalarin
.arasinda bazi ortak, noktalar' vardin Karaya ve denize ayni
anda darbe vurmustur,, tath, su hayvanlari az etkilenmistir,
kiiciik boylu .karasal hayvanlar biiyiiklerden daha az zarar'
gormistiir, otoburlar bitkilerden daha ciddi surette darbe
gormusgtur.,

Hepsi ayni. modeli izlerler; yavastir ve ti¢ evreden
gecer: Faunanin farklilagmasi; bazi. cinslerin.
egemenlegmesi ve- cins sayilarinin azalmasi; kapsadigi
grup veya gruplarin yok olmasi,..

Dereceli, gecis kurami yavas bir yikim, diigiincesini
destekler ve jeolojik, iklimsel ve biyolojik strecleri
biitlinlestirir. Kretase siiresince, cografik degisimlerin
iklim ve- fauna, lizerinde- dogrudan etkisi vardir. Kitalar
bugiinki konumlarini dereceli olarak, kazandilar...
Birbirlerinden uzaklagmalari, buiyiik dinozorlarinkini de
getirdi,, Deniz diizeyi,, birbirini izleyen yilikselme ve
alcalmalar gosterir. Parazitlerin stirtide oldurticti salginlara
yol. .agmasi sonucunda, “alcalmalar donemi bazi dinozorlarin
Bering Bogazi yoluyla go¢ etmelerini sagladu..,

Kretase'nm son on. milyon yili boyunca dinozor
ailelerinin sayist 16'dan 9a dustii; biitiin yerkiirede,
cinslerin sayisi bir diizineye kadar' azaldi. Karsilagtirma
acisindan, Juta sonunda,» Utah'da birkag lourde 7 aileye ait
9 cins bulundu.

Bazi gruplarin dereceli yok olusu,, diger gruplarin
yiikseiigiyle birlikte gitmektedir; bu,. Tersiyer basinda
etkin, olarak g6riilmektedir..

Dinozorlarin, evrimine ve yok olus nedenlerine
iliskin arastirmalarin daha. cok uzun yillar devam edecegi,
yeni kuramlar- tiiretilecegi ve- "Jurassic Park*' benzeri bagka
filmler vasitasiyla konunun siirekli giindemde tutulacagi
kuskusuzdur.
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