simlemelerin boyutlarinin, sunumun
yapilacagl salonun veya normal bii-
yiikliikteki bir salonun en uzak nok-
talarindaki dinleyicilerin kolaylikla
gorilp izleyebilecegi biiyiikliikte ha-
zirlanmasl gerekir, Aksi halde, sa-
lonun en on siralarindaki dinleyici-
lerin, hatta bazan sunumu yapan

konusmacinin kendisinin bile giig- |

litkle goriip izleyebildigi c¢ok kiiciik
boyutlardaki resimlemelerin sunu-
mu, anlamsiz oldufu Kkadar; hem
gereksiz zaman yitirilmesine hem de
dinleyicilerin ilgisinin dagilmasina
neden olacagindan gereksizdir de.

GOZE SUNUM ARACLARININ
KULLANIMI

Resimlemelerin sunumunda kul-
lanilan slayt projektorii, tepegdz ve-
ya epidiyaskop gibi gbze sunum
araclarinin kullamimi, cogunlukla
sozlii sunumu yapan konusmacinii
disinda bir kisinin kontrelunda ol-
dugundan; bu Kkisi ile konusgmaci
arasinda gerekli uyumun saglanma-
s1, sozlli sunumun bagarisi acisin-
dan biiylik dnem tasir. Sézkonusu ki-
siler arasinda gerekli uyumun sag-
lanamamasi, resimlemelerin sirasi-
nmin karismasi, goriintiiniin ters ol-
masl, veya vanlis resimlemelerin
goriintiiye gelmesi gibi aninda di-
zeltilmesi giic olan, biiyiik dlciide
zaman yitirilmesine ve dinleyicinin
konu tizerindeki ilgisinin dagilmasi-

na neden olan sorunlar yaratabilir;
ve bu tiir sorunlar, sozlili sunumun

basarisini etkileyebilir, Bu neden-
le, olanak varsa, bu tilr gdze sunum
araclarinin kullaniminin konusmaci-
nin kontrolunda bulunmasi; Orne-
gin, uzun ‘remote’ kontrol kablosu
olan bir slayt projektoriiniin
kullanilmasi, yukarida s0z{i edi-
len sorunlarin ortaya cikmasini
onlevebilecegi gibi; drnegin sorular
ve tartismalar sirasinda, gecmis bir
goriintiiniin kolaylikla tekrar gériin-
titye getirilebilmesine de olanak sag-
layabilecegi icin, daha basarili ve
daha etkin bir sdzlii sunumun ger-
ceklestirilmesine de yardimc; ola-
caktir,

SORULAR YE TARTISMA

Hemen her s6zlil sunumun so-
nunda yer verilen sorular ve tartig-
malar béliim{iniin temel amaci, ko-
nusmacl ile dinleyiciler arasinda
canli bir diyalog saglamak ve bilim-
sel iletisimi daha etkin bir bicimde
gerceklestirebilmektir, Ancak, su-
num i¢in taninan siire gibi, sorular
ve tartismalar icin ayrilan siire de
cogu zaman simrlidir. Bu siirenin
de, gerek dinleyiciler gerek Konus-
maci tarafindan kesinlikle asilma-
masl; oturum baskanlarinin, kesin
ve kararli tutumlarini  bu konuda

da siirdlirmeleri gerekir.

Sorular ve tartigmalar icin ay-
rilan smmirli zaman, bilimsel ileti-
sim acisindan en iyi sekilde deger-
lendirilmelidir. Bu c¢ok degerli za-
man, kigisel meraklam gidermeye
yonelik ozel sorular, konugmacinin
sundugu konu ile dogrudan iliskisi
olmayan Kkisisel goriisler veya iki
kisi arasindaki kargihkll ozel ve
kigisel tartigmalar ile yitirilmeme-
lidir.

Bir sozlli sunumun sonundaki
sorular ve tartigmalardan beklenen
yararin saglanabilmesi icin; sorula-
cak sorularmn kisa ve acik olmasina;
kisisel olmaktan cok, dinleyicilerin
onemli bir bolimiinii ilgilendiren,
konusmacinin sunumunda yeterince
acikliga kavusmamis noktalar varsa
bunlara aciklik getirmeyi amacla-
yan, Konusmacinin (varsa) eksikle-
rini tamamlayica nitelikte sorular
olmasina Ozen gdsterilmesidir. Tar-
tismalar da, yine olabildigince kisa
tutulmall; olumsuz yikici elestiriler-
den cok, olumlu ve yapici elestirile-
re agirlik verilmelidir. Kigisel ve tzel
meraklar gidermeye yonelik sorular
ve bu amacla yapilacak tartismalar,
sunum bittikten ve oturum kapan-
diktan sonra, konusmac: ile yapila-
cak kisisel goriigmelerde ele alina-
bilir, Béyle bir tutum, hem bilimsel
s6zlii sunum ilkelerine daha uygun
olur; hem de daha etkin bir bilim-
sel iletisimin  gerceklestirilmesine
katkr olusturur,

Yeryuvarin - Dunyamizin Jeolojik Evrimi
icinde Turkiye'nin Yeri ve Dogal Kaynak

Olanaklari

IHSAN KETIN

Yeryuvarin (Diilnyamizin) jeo-
lojik tarihi, yeryiiziinde ilk okyanus-
larin, ilk kitalarin ve ilk canli var-
liklarin olusumu ile baslar. Bu bag-
langic en az 4 milyar yil éncesine
kadar gider. Radiometrik y6ntem-
lerle yapilan jeolojik yas tayinlerin-

I.T.U, Maden Fakiiliesi

de en eski Kkayalarin veya onlary
olusturan minerallerin 3,6 -3,8 mil-
var yil dnce meydana gelmis (kris-
tallesmis) olduklari  saptanmigtir.
Bu en eski-en yash kayalara Giiney
Afrikada - Transvaal hdlgesinde,
Avusturalya’min  kuzey batisinda,

Yeryuvarl ve Insan

Kuzey Avrupa’'da Kola yarimada-
sinda, Groenland'da ve Kuzey Ame-
rika'da - Kanada  kalkaninda rast-
lanmaktadir, Aydan getirilen taglar-
dan bir kisminin 4,6 milyar yil yas-
I1, baz1 meteoritlerin yasinin ise 4,7
milyar yil oldugu bilinmektedir.
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Canli varhiklarin olusumuna el-
verisli ilk dogal ortami temsil eden
ve amino -asit, niikleik-asit Xkar-
bon - hidrat molekiilleri iceren «Or.
ganik Corba»nin meydana gelmesi
de, 3,5 milyar yil oncesine rastlar.

Canli organizmalarin temel 1as-
larnt durumunda olan bu molekiille-
rin, o zamanki oksijensiz veya bin-
de/bir oraninda cok az serbest ok-
sijenli atmosferde bulunan amon-
yak, metan ve su buhar1 gibi gaz-
larin glnes 1sinlar: ve elektrik kivil-
cimlari etkisiyle meydana gelmis
olduklar:1 ve yeryiiziindeki sularda,
deniz ve gollerde birikerek «Orga-
nik Corbay» olusturduklar: sanil-
maktadir. Bu olay, cesitli laboratu-
var deneyleriyle de kamitlanmis du-
rumdadir.

Tek ve cok hiicreli mikro - or-
ganizmalar, biyojenik tortullar ve
molekiiler fosiller gibi ilkel 2an-
hlarin izlerine, yvine Giiney Afri-
ka'da ve Avustralya’da 3, 3-3,5 mil-
var yil yaslhi tabakalar icerisinde
rastlanmakta; mavi - yesil algler ve
Bakteriler seklindeki ilk gercek fo-
siller ise, Kanada'da, Ontaria bélge-
sinde 2 milyar yil yash silisli - ¢ort-
lii tabakalar icinde bulunmaktadir.
(Gunflint Floras1). Bdylece, yeryii-
ziinde en az 3 milyar wildan beri
canli varliklarin yasadig: kesinlikle
stylenebilir.

Yeryuvarin 4 milyar yillik jeo-
loji gecmisinde denizlerin ve kara-
larin yerleri ve boyutlari siirekli
olarak defismig, kara parcalari git-
tikge  biliylimiis, yeni okyanuslar
meydana gelmis, eskiler holiinmiis -
parcalanmiglardir. Bu jeolojik evri-
min ilk dénemleri hakkindaki hilgi-
lerimiz daha cok varsayimlara da-
yvanmakta ise de, son 600 milyar yil
stirecindeki degisiklikler az- cok ke.
sin verileriyle bilinmektedir.

Yeryuvarin bu 4 milyar yil bo-
yunca gecirdigi degisiklikler sonun-
da ulastign jeolojik yapinin simdi-
ki goriinlimit incelendiginde, bun-
larin baslica fic farkli evrede vu-
kua gelmis olduklar: goriiliir,

Baslangictan 600 milyon yil 6n-
cesine kadar siirmiis olan birinci
evrede, kitalarin cekirdekleri duru-
munda olan Gilney Afrika, Kana-
da, Groenland, Iskandinavya, Sibir-
ya, Hindistan, Brezilya, Bat1 Avus-
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tralya ve Giiney Kutup Kitasi- An-
tarktika meydana gelmistir. Bura-
larda, biraz dncede belirtildigi gibi,
3,8-1 milyar yil yash en eski kaya-
lara ve 3,5-2 milyar yil o©ncesine
ait canli varliklarin izlerine rast-
lanmaktadir,

Bu eski kara parcalarl ayn; za-
manda en zengin ve elras-altin
gibi en degerli madenlerin bulun.
dugu bolgelerdir., Bu kitalarda mil-
yarlarca yil siiren asinmalar nede-
niyle, daglarn derin dipleri, bir ba-
kima kokleri ve bu arada bilyi{ik ha-
cimli metalik cevher yataklari aciga
¢ikmis durumdadir. Buralarda en az
800 milyon yildan beri jeolojik an-
lammda 6nemli bir degisiklik olma-
mistir; zaman-zaman Uzerlerini
drten denizel ve karasal tabakalar
da helirgin bir deformasyona ugra-
mamaislar ve bu nedenle yer-yer zen-
gin petrol, taskémiirit ve fosfat ya-
taklarimin olusumuna elverisli or-
tamlar meydana getirmislerdir,

ikinci evre, 600 ila 200 milyon
vil éncesinde cereyan eden gelizme-
yi kapsar. Bu evrede meydana gel-
mis olan siradaglar ve bunlarin bu-
giine dek aginarak olusturduklar:
masifler Orta ve Bati Avrupa'da,
Britanya  Adalarinda, Norvec'te,
Urallarda, Orta Asya'da - Cin'de Ku-
7zey Amerika'nmin dogusunda - Appa-
laglarda genis alanlar kaplar. Bu
bolgeler, birinci evrede olusan Ka-
ra pargalarimi bir bakima cevrele-
migler, bu cekirdek Ekitalarin biiyfi-
mesini saglamislardir. Buralar, do-
gal kaynaklar, oOzellikle zengin me-
talik madenler yoOniinden ikinci si-
rada yeralirlar,

Uclineii evrede ise, son 200 :mil-
yon yil siirecinde gelismesini tamam-
layan ve «Alpin Siradaglary diye ad-
landirilan geng dag seritleri mey-
dana gelmistir., Bunlar batida Ce-
beli - Tarik’tan baglhiyarak doguda
Pasifik Okyanusa kadar uzanan ve
Pireneleri, Atlaslari, Alp Daglarinl,
Karpatlar: - Helenitleri, Anadolu-
iran Siradaglarini, Himalayalar
icerisine alan ve Pasifik Okyanusu
Dogu ve Batidan c¢evreleyen en ve-
ni-en genc Kara parcalarini 2lus-
tururlar.

Alpin siradaglar, ayn1 zamanda
yveryiiziiniin en yiiksek, en arizali ve
en hareketli bdlgeleridir. Halen faa-
liyette bulunan veya birkac milyon
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yil 6nce sonmiis olan yanardaglarin
cogunlugu ve hareket halindeki bii-
yiik kiriklar (faylar) buralarda bu-
lunmakta; yeryliziinde sik-sik wvu-
kua gelen biiyiik depremlerin odak-
lar1 bu genc dag seritleri icinde ver-
almaktadir, Birinci ve ikinei evre-
lerde gelisen bolgelerdeki 600, 400
ve 200 milyon yil yash tortul ta-
bakalar onemli bir degisiklige ug-
ramamis, ilk olustuklari yatay du-
rumlarin1  az- ¢ok korumus olma-
larina karsin, alpin sistem icinde
5-10 milyon y1l yasli en genc ta-
bakalar bile kwvrilmig ve kirilmig-
lardir.

Boylece, yerkabugunun en cok
ve en siirekli deformasyona ugramig,
en karmasik jeolojik yapilar; Alpin
kusakta meydana gelmistir ve Tiir-
kiye'mizin jeolojik evrimi, jeolojik
yvapist da, biiylik kismiyla, bu «Al-
pin Siradaglar» sistemi icinde ve
bu sistemin kuzeyde Avrasya (Av-
rupa - Asya), glineyde Afrika kita-
lar1 arasinda yeralan Akdeniz kesi-
minde gerceklesmistir, Sadece Gii-
neydogu Anadolu bolgemiz Afrika -
Arabistan kitasina bagli olarak ge-
lismistir. Fosfat ve petrel yataklari-
mizin bu bhdlgede bulunmasimn do-
gal nedeni de budur. Bu konuya bi-
raz sonra tekrar deginecegim,

M.T.A. Enstitiisii’n{in 1961 . 1964
yillarinda yayinlamis oldugu 1/
500.000 Glgekli jeoloji haritasi Tiir-
kiye'nin Alpin swradaglara bagh
karmasik yapisini oldukca yansit-
maktadir,

Benim 1939'dan beri iilkemizin
degisik bolgelerinde yapmis oldu-
gum jeolojik - tektonik arastirmalar,
bu karmasik goriiniimlii yapiya bir
diizen getirmek amacinl’ giilmiis ve
bu maksatla Tiirkiye'nin Tetis okya-
nusu icindeki evrimini, bu arada
dagolusumu ve kara olma safhala-
rini, metamorfizma ve magmatik
faalivet dénemlerini, farkli zaman-
larda gelisen Tekionik Birlikleri,
biiyiik ve yikic1 depremlerle bunla-
ra neden olan kirilma ve kaymalar
arasmdaki bagintiyr ve Kuzey Ana-
dolu deprem fayim dogal bir gelis-
me tablosu icinde incelemek ve bir
senteze baglamak seklinde olmus-
tur,

1966'da hazirlamis oldugumuz
haritada daha cok sayida dagolu-
sumu evreleri ayirtlanmis, bazik ve



asit kristalin kayalarin ve metamor-
fik masiflerin dagilimi gosterilmis
ve yine 6nemli faylara ve volkan ko-
nilerine yer verilmistir.

Tiirkiye'de tektonik evrimleri
birbirinden zaman ve nitelik baki-
mindan farkli dag kusaklar1 goriil-
mektedir. Bunlar, kuzeyden giineye
dogru : Kuzey Anadolu,
Anadolu, Toroslar ve Giineydogu
Anadolu tektonik birlikleridir. Bun-
lardan  kuzeydeki birim en yasl,
Giineydogu kusagl ise en geng¢-en
yeni siradaglarimizi olustururlar.

Tiirkiye'de yaklagik 2000 yildan
beri vukua gelen siddelli depremle-
rin yerusti merkezleri ile aktif - di-
ri faylar arasinda dogal iliskiler
vardir. Deprem merkezlerinin faylar
bovunca yogunlastify dikkati ceker.

1939°da biiyiik Erzincan depre-
mi ile baglayan ve 1942, 1943, 1944,
1946, 1953, 1957, 1966 ve 1967 yilla-
rinda devam eden ve en son Caldi-
ran felakelini de kapsayan yikicl
depremler sirasinda arazide meyda-
na gelen parg¢a-parca kiriklarin o-
lusturdugu Kuzey Anadeclu fay sis-
temi, batida Biga yarimadasindan
baslayarak doguda Iran sinminna
kadar uzanmaktadir. Yaklasik
1600 km. Tboyundaki bu fay
zonumun kuzeyinde kalan ka-
ra parcasl, fayin glineyindeki ka-
ra parcasina gore her bir deprem
sirasinda, 1, 5, 2, 2, 5, 3, 7 ve 4, 3m
sag tarafa dogru kaymistir.

1806’da San Fransisko sehrinin
vikilmasina neden olan Kalifornia’-
daki iinlii San Andreas fayina her
yonii ile benzerlik gésteren Kuzey
Anadolu faymnin hareket mekaniz.
masim ilk kez 1948'de Almanya’da
yvayinladifimiz zaman olay, dis ul-
kelerde biiyilk bir ilgi ile Karsilan-
mig ve bu ilgi halen de genis olgil-
de devam etmektedir.

Bizim bu tarzdaki aragtirmalari-
miz ve yayinlarimiz kendi memle-
ketimiz  jeolojisine oldugu kadar,
ayni alpin sistem icinde yeralan
diger fiilkelerin jeolojisine ve dola-
visiyla tiim Diinya Yerbilimine az
veya cok bhir katkida bulunmus ol-
maktadir,

Biliyitk kismiyla Alpin siradag-
lar kusagl icerisinde yeralan Tiirki-
ye'mizin bu kusagin genel nitelikleri
vaminda kendine 6z cok ilgine, cok
cekici yonleri ve konular1 vardir.

fc- Orta -

Ulkemiz herseyden Once, Tetis
kusaginin jeotektonik evriminin sag-
lam verilere dayali olarak incele-
nebilecegi - yorumlanabilecegi bir
kac bblgeden birisidir ve bunlarin
basinda gelmektedir. Ayrica, kuzey
Anadolu fayl, Glney dofu Anado-
11 bindirmesi, Toroslarin ilgine tek-
tonigi ve dogal cekiciligi, yurdumuz-
da cok yaygin olan yesil kayalarin
kdkeni ve bilesimleri, krom, bakir ve
bortuzlarimizin olusum Kkosullan
gibi konular yerbilimeileri heyecan-
la arastirmalara kosturmaktadir.

Bu nitelikleriyle bir «Jeoloji
Cennetiy olarak tamimlayabilecegi-
miz {ilkemiz, Diinya bilim adamla-
rinl da etkilemekte, onlarin arama -
arastirma isteklerini kamcilamakta-
dir, Eger serbest birakilsa, tarihi
didnemlerde oldugu gibi, iilke bir
anda bu arastiricilarla dolar.

Ama, sevinerek - kKivanc duyarak
soyleyehiliriz ki, simdi memleketi-
mizde bu yabanci arastirmacilari
aratmayacak, onlarla boy O6lciigebi-
lecek ve hatta onlari gerilerde bira-
kacak degerli bir genc - yerbilimci
kugsag1 yetismis bulunmaktadir. Bu
meslekdaslarimizin  fistlin nitelikli
arastirmalar1 ve uluslararasy diizey-
deki yayinlamyla ne kadar iftihar
etsek yeridir.

TURKIYE'NIN DOGAL KAYNAK
OLANAKLARI

Bir iilkenin yeraltl zenginligi
veya dogal kaynaklari1 herseyden
once, o iilkenin -jeolojik yapisina
baghdir. Bu nedenle yeryiiziinde ba-
71 memleketler metalik madenler
bakimindan, bazilar1 kémiir, diger
bazilar1 ise, daha sansli olup petrol
yataklari bakimindan  Zzengindir,
Tirkiyemizi bu ac¢idan degerlendi-
recek olursak, onu da Krom, Linyit
ve Bortuzlar: - yoniinden zengin bir
{ilke olarak nitelendirebiliriz.

Memleketimizin biraz Gnce be-
lirttigimiz jeolojik yapisi icinde do-
gal kaynaklarinin durumuna gelin-
ce, bunlardan bir kismi, krom - de-
mir - bakir - kursun - ¢inko gibi me-
talik madenlerdir, magmatik ve me-
tamorfik kayalara bagli olarak olu-
sur ve geligirler; diger kesimini olus-
turan linyit, taskémiirii, bortuzlari,
fosfat ve petrol ise, tabakal - tortul,
kayalara bagl clarak, onlarla bir-

Yeryuvar: ve Insan

likte, onlar icinde veya onlar arasin-
da meydana gelirler.

Simdai bu kaya tiirlerinin yurdu-
muzdaki dagilim ve yayilimlari ile
icerdikleri baslica dogal kaynaklari
kisaca gbzden gecirelim :

Dogada kromit minerali (Mg,
Fe) O. Cr,0; halinde bulunan krom
cevheri yurdumuzda encok bulunan
en cok isletilen ve en cok satisl ya-
pilan metalik madendir, Tiirkiyenin
degisik bolgelerinde cok sayida ocak-
lardan cikartilir, Maden dairesinin
kayitlarina gore, Etibank disinda
50 sirket ve 67 Ozel kisi yurdumuzda
krom madenciligi ile ugrasmaktadir.
1980 yilinda tiim Tiirkiye'de yakla-
g1k 600.000 ton cevher ilretilmis, bu-
nun yarisi yurt icinde Ferro - Krom
tesislerinde kullanilmis, diger yarist
{321:000 ton) da cevher ve konsuni-
re olarak yurt disina satilmig ve 29
milyon dolar doviz elde edilmistir.

Yurdumuzda krom cevheri ice-
ren kayalarin yiizolelimi yaklasik
25.000 km? dir ve Tiirkiye sathinm
% 3'inu olusturur, Bu hiiyiklik ol-
dukca onemlidir; gelecekte yeni
krom yataklar1 ve oOzellikle baska
tiir madenlerin de bulunmasi kesfe-
dilmesi bakimindan umut vericidir
ve basli-basina ayrintily arashirma-
inceleme isteyen bir konudur.

Ulkemizde «Pliiton» diye adlan-
dirdigimiz kristalin  kaya kiitleleri-
nin toplam yiizélclimleri yaklasik
15.000 km2 dir ve Tirkiye yiizélcil-
miiniin % 2’si mertebesindedir, Bu
pliitonlar kiiglik hacimli olusuklar-
dir, Bunlarin boyutlar1 kiiclik oldu-
gu icin, onlara bagh olarak gelisen
metalik maden yataklarinin (Demir,
volfram, giimislii kursun, cinko,
antimuan, molibden) boyutlari da
kiiciik olmugtur. Bu durum onemli
oldugu kadar dogaldir da. Tirkiye’-
de cok cesitli metalik madenlerin
bulunmasi, ancak bunlarin miktar-
larinin kiiclik olmasi, onlarl besle-
ven asit - magmatik kiitlelerin kiiciik
hacimli olmalarindan ileri gelmek-
tedir, Zira, memleketimiz, kokleri
derinlerde bulunan «magma agacl-
nminy u¢ fidanlarinin yeraldigi geng-
alpin siradaglar sistemine bagli ul-
kelerden biridir.

Tiirkiye’de Metamorfik kayala-
rin (Masiflerin) toplam yiizdleiimii
yaklasik 70.000 km?2, Tiirkiye sathi-
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nin %8.38. (%9)'udur; Belgika v
Hollandanin toplam yiizolciimlerine
esittir. Bu genis sahalar, maden ya-
taklar1 bakimindan gelecek icin bii-
yik imkanlar gostermektedir, Ay-
rintill calismalar yapildiginda yeni-
yeni kaynaklarin bulunacagi kesin-
likle sOylenebilir (Bitlis- Siirt oOr-
neginde oldugu gibi),

Onemli bakir yataklarimiz ve
onlarla birlikte zuhur eden kursun-
cinko cevherleri Samsun ile Artvin
arasinda uzanan ve ¢Dogu Karade-
niz Metalojenik Bdélgesi» diye adlan-
dirilan, yaklasik 34.000 km21ik bir
alan icinde yeralmiglardir. 50-100
milyon yil yash asit volkanik ka-
yaclara bagli olarak gelisen bu ya-
taklarda 90-100 milyon ton Bakir
cevheri bulundugu tahmin edilmek-
tedir.

Bu bélgeyi gilineyden cevreleyen
bir serit ile tarihi devirlerden beri
bilinen Kiire ve Ergani madenleri-
nin bulundugu yoreler de ikinci Ba-
kir bdlgesini olustururlar. Bu ikinci
bolgeye son yillarda Siirt - Maden-
koéy cevresinde ve Cankirl - Corum
havzasinda rastlanan yeni bakir ya-
faklar: da girer, Bunlarin yiizolciim-
leri ise, yaklasik 20.000 km?2 dir.
Boylece, yurdumuzdaki bakirli sa-
halarin toplam yiizélclimleri 50.000
km?'nin flizerindedir ve Tiirkiye sat-
himin 9% 6's1 kadardir,

Yeriistii volkanik Kkayalarin ya-
yildig1 bolgelerin toplam yiizdélciim-
leri yaklasik 85.000 km? olup Tiirki-
ye yiizol¢limiiniin % 10,6 sinm1 olus-
tururlar. Genellikle maden yatakla-
11 bakimindan verimsiz olan bu vol-
kanik kayalar arasinda, son yillarda
silisce zengin-camsi ¢perlity tasi-
nin bulunmas: ve halen Cumaovasi-
Bergama - Bigadic - Kizilcahamam
ve doguda Van Goli cevresinde bun-
larin igletilerek sanayiin cesitli dal-
larinda kullamilmasiyla, memleketi-
mizde ¢ok yaygin olan bu tiir volka-
nik taslar yeni bir deger kazanmak-

vaad etmektedir.

Memleketimizin Linyit ve Bor-
tuzlar1 (Boratlar) gibi en biiyiik do-
gal kaynaklarimin yeraldigl sahala-
rin  toplam ylizéleiimii  yaklagik
120.000 km? dir ve Tiirkiye sathinin
% 15'ini olugturur,

Zengin yataklari ile gelecek ig¢in
daha biiyiik gelismeler vaad eden
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Bortuzlar1  (Boratlar)  kuzeybali
Anadolu'da  Kirka - Emet - Bigadic
ve Kestelek yorelerinde bulunmakta
ve volkanik aratabakali, 15-20 mil-
von yil yashh g0l torfullarr arasinda
yeralmaktadir.

Kuzeybatl Anadolu’da Bortuzla-
11 iceren bu sahalarin ve bunlara
benzer komsu Neojen havzalarin
toplam ylizdlclimleri de yaklasik
12700 km?2, Tirkiye sathimn % 1,5
u mertebesindedir. Bu bolgeleri in-
celeyen uzmanlarimizin yayinlarina
gbre, Bortuzlarimiz biitiin diinyanin
ihfiyacim karsilayabilecek zengin-
liktedir.

Bilindigi gibi, petrollii sahalari-
mizin baginda Giineydogu Anadolu
bilgesi gelmekte, bunu Trakya ve
Adana havzalar izlemektedir, Umut
verici yeni bir saha olarakta, Orta
Anadolu'da «Tuz GoOlii havzasiy ha-
ritada belirtilmistir. Bu sahalarin
yizoleiimleri yaklasik olarak;

a. Giineydogu Anadolu Bélge-
si: 48.000 km?2, Tiirkiye ylizolciimii-
niin % 6’s1. i

b. Trakya Havzasi: 16.800 km2,
9200 km?.

d. Tuzgolii Havzas ise: 7.200
km?, ve toplam olarak : Petrollii sa-
halarimz, wyuvarlak bir degerle
80.000 km?2 mertebesinde olup tim
Tiirkiye yiizdlciimiintin % 10'unu
olusturmaktadir.

c. Adana Havzasi:

Fosfat yataklar: ise kiiclik saha-
larla sinirlanmis  bulunmaktadir,
Bu sahalar, basta Mazidagli olmak
lizere, Bozova - Kilis - 'Tut -
Yayladag: yoreleridir. Buralardaki
fosfatlar yaklasik 100 milyon wyil
vasli Kkirectaslarl arasinda ve iceri-
sinde, o devrin sig ve hareketli de-
nizlerinde olusmus, tabakal: - sedi-
menter kékenli yataklar halindedir.
Fosfat iceren bu tiir kirectaslarinin
Giineydogu bolgesindeki toplam yiiz-
Olciimleri 1500 - 2000 km2 kadardir.

Bitlis yakin glineyinde ve Av-
nik (Bingdl) yoresinde metamorfiic
seriler icinde zuhur eden Apatitli
veya fosfatli demir cevherleri de bir
bakima «Fosfat yatagiy» sayilabilir.
Esas itibariyle Kalsiyum fosfat bi-
lesiminde olan Apatit minerali Ca;
(F, Cl, CH) (PO,),, bu ecevher icin-
de demire kiyasla daha kii¢iik oran-
larda bulunmakta ise de, bizzat
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kendisinin kimyasal yapisinda 9% 32

oraninda P,0O; icermektedir, Buna
gore, fosfatli demir cevherlerindeki
Apatitler manyetitlerden ayirtlan-
dig1 takdirde, elde edilecek Apatit’-
ler yiiksek kalitede bir «fosfat cev-
heri» durumuna gelecektir. Etibank’-
i bu konuya egilmesi kuskusuz cok
yararll olacaktir.

Diger yonden, fosfat igeren
kirectaslarint ve diger tortul taba-
kalar1 memleketin her yo6resinde
aramak ve incelemek suretiyle veni
yvataklarin bulunma imkanlari da
arastirtlmalidir. Ayrica, Giineydogu
bélgesinde acilmis ve agilacak olan
petrol kuyularinda rastlanan Kre-
tase yash Kkalkerlerin petrografik ve
kimyasal incelemesinden miispet
sonuclar alinmasi da mimkiindiir.
Boylece, memleketimizde yeni - ye-
ni fosfat yataklari bulma olasiligi-
nin her zaman icin mevcut oldugu-
nu rahathkla styleyebiliriz.

PETROLUMUZUN TARIHSEL
OYKUST

Bu -sihirli madde iilkemizde hir-
kKag yerde ve suurly dlclilerde ken-
dini belli etmektedir. Bu bolgzle-
rin basinda  Gilineydogu Anadolu
petrol sahalari gelmekte, bunu Trak-
va ve Adana havzalari izlemektedir,

Bilindigi gibi, Trakya ve Ada-
na havzalarinda birka¢ kuyudan bir
miktar petrol cikarilmakta ise de,
memleketimizin asil verimli petrol
sahasi Gilineydogu Anadolu bdlge-
sidir.

1946 - 1947  yillarinda Raman
daginda 8 ve 9 numarali kuyularda
ekonomik deger tagiyan petrole rast-
lanmasi Maden Tetkik ve Arama
Enstitiisii'niin -~ bir  basarisidir ve
ozellikle o zamanki Enstitiiniin Ge-
nel Direktorii  Sayin fhsan Ruhi
Berent'in israrly tesvik ve gayreti-
nin bir sonucudur, Thsan Ruhi Bey,
yverli ve yabanci birkac¢ kisilik mii-
hendis ekibi- ile bu igi miispet se-
kilde sonuclandirmaya muvaffak
olmustur.

Aslinda Gilineydogu Anadolu'da
petroliin  bulunmasi ve bugiinkii
duruma gelmesi memleketimiz icin
de bir ovgil, bir iftihar vesilesidir.
Ciinkii, Suriye ve Irak’la olan bu-
glink{i sinirlarunizin tespiti sirasin-
da, bu iilkeleri Mondros miitarekesi



hitkiimleri uyarinca 1918'de isgal
eden ve manda idaresi altinda bu-
junduran Fransiz ve Ozellikle ingiliz
yoneticilerine gére, bu smnirlar pet-
rollii Ortadogu bolgesi ile petrolsiiz
Anadoluyu ayiran dogal bir ekono-
mik smir niteliginde idi.

Bilindigi gibi, Hatay disindaki

Suriye ile olan simirimiz 20 Ekim -

1921 de Tiirkiye Biiyiik Millet Mec-
lisi Hiikiimeti ile Fransa arasinda
akdedilen Tiirk - Fransiz itilafname-
siyle; Irak’la olan sinirimiz ise, Lo-
zan Sulh muahedesinin miizakeresi
sirasinda cikan Musul sorunu ile
ilgili anlasmazlik nedenivle, Lozan
antlagmasindan ancak 2 yil sonra,
5 Haziran 1926'da Tiirkiye - Ingilie-
re ve Irak hilklimetleri arasinda
¢Hudut ve Iyi Komsuluk iliskileri
Antlasmasiyla (Hudut ve Miinase-
bat: Hasenei Hemecivart Muahede-
namesiyle) tespit edilmistir.

Hatirlayacagimz  gibi, Lozan
Antlasmasinin miizakereleri sirasin-
da merhum Isme{ Pasa, Kerkiik,
Siileymaniye ve Erbil kazalarim da
icerisine alan eski Musul vilayeti-

nin Misaki - Milli smnirlar icinde
Anadolu'nun ayrilmaz bir parcasi
oldugunu, bu nedenle Tiirkiye'ye

geri verilmesi  gerektigini 1srarla
sayunmus, bu istefinin etnik, siya-
sal, tarihi, ekonomik ve asker-i stra-
tejik dayanaklarini vesikalarla orta-
va koymus ise de, Ingiliz bagdelege-
si ve ozamanki digisleri bakani Lord
Curzan, Ismet Pasanin bu istegine
siddetle karsi cikmis, 23 Ocak 1923
glinii sabah ve 6gleden sonraki getin
miizakerelerden bir sonuc alinama-
mis ve sorunun coziimii o zamanki
Milletler Cemiyetine birakilmasti.

16 Mart 1925'te toplanan Millet-
ler Cemiyeti Genel Kurulu, Musul
vilayeti topraklarinin Irak'a, dola-
visiyla Ingiliz Manda Idaresine bi-
rakilmasina karar verdi ve 1926’da
imzalanan Hudut ve Iyi Komsuluk
Tligkileri muahedesiyle, 1534'ten be-
ri Osmanl - Tiirk Devleti idaresin-
de bulunan Musul vilayeti kesinlik-
le Irak'a baglandi.

Bu antlasma  geregince, Irak
Musul petrollerinden saglayvacagl
kiarin % 10unu 25 yil siire ile Tiir-
kiye'ye verecekii ama, samirim ki
hic vermedi.

Musul sorunu ile ilgili miizake-
reler sirasinda hernekadar petrol-

den fazla s0z edilmemis, hatta biz-
zat Lord Curzan Musul konusunda
ismet Paga’ya karsi takindigl uzlas-
maz - sert tutumunun petrolle ilgili
olmadigim acikca belirtmis ise de,
kuskusuz yiireginde yatan arslan yi-

ne de petro]l idi, Nitekim, hudut
antlasmasimin  imzasindan hemen
bir yil sonra, 1927'de, Ingilizlerin
bilyiik hisse ile ortak oldugu «Irak
Petrol Kumpanyasimin Kerkiik'te
actigl kuyulardan diinyanin en zZon-
gin, en verimli petrolli fiskiriyordu
(halen 45 Kuyudan yilda 50 milvon
ton). Bizim giineydogudaki istihsale
clverisli 400 kuyudan ise, yilda en
cok 3 milyon ton petrol {iretilebil-
mektedir. :

Glineydogu sahalarmmiz her ne
kadar zengin petrol yataklar1 iceren
komsularimiz Ortadogu iilkelerinin
jeolojik anlamda dogal bir uzanti-
s1 durumunda ise de gercekte bu-
rast bol petrollii Ortadogu havza-
sinin ¢daha az petrolliiy kenar Kis-
minl olusturmaktadir, Haritada gii-
neydogu boélgemizi de icerisine alan
Ortadogunun onemli petirol sahalar:
gorillmektedir.  Burada sahalarm
petrol rezervleri farkli biiyiikliikte-
ki siyah lekelerle gosterilmis,
Irak, Iran ve Korfez ilkelerinin
zengin rezervleri iri lekelerle, Tiir-
kiye ve Suriye'nin kiiclik rezervleri
ise, ufak noktalarla belirtilmistir.
Irak ve Iran’in zengin petrol yatak-
larimin bulundugu tabakalar, Tiirki-
ye sinirlari icinde ya yeryliziinde
agikta goriilmekteler veya asinip -
taginmis durumdadirlar. Biz petrol-
lerimizi daha alt seviyelerden; daha
vashh (Kretase) kirectaslarindan al-
maktayiz. Bu dogal vapi nedeniyle,
Gilineydogu bdélgemizi daha genig
olanaklarla, daha ayrintili bicimde
incelemek aragtirmak zorundayiz.

SONUC

Memleketimizin  bilylikliigit ve
jeolojik yapisi, yurdumuzun cok ce-
sitli yeralt1 kaynaklarimin olusum
ve geligimine elverigli oldugunu, ile-
ride yapilacak ayrintili arastirma ve
incelemelerle meveut  kaynaklarin
daha da gelistirilmesinin ve yeni-

yeni kaymaklarin  bulunmasinin
miimkiin  oldugunu acikc¢a goster-
mektedir,

Ancak, yerbilimleri alanindaki
bu arastirma ve incelemelerin sis-
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temli, bilincli, tiim Tirkiye'yi kap-
sar Olclide olmasi ve veni gelistiril-
mis yontemlerle siirdiiriilmesi ge-
rekmektedir.

Bu arastirmalarin amaci, gim-
diye kadar oldugu gibi, sadece be-
lirli bir madeni, suyu, petrolii veya
kémiiri arayip - incelemek  degil,
800 bin km?lik Tirkiye arazisinin
her bolgesini, her yodresini adim -
adim, metre - metre gozden gecir-
mek, her km?2lik yurt parcasinin
jeolojik durumunu her yonii ile in-
celiyerek burasinin yeraltl ve yer-
ustli kaynaklari bakimindan veri-
minin (potansiyelinin) ne olabile-
cegini saptamak ve degerlendirmek
olmalidir.

Memleketimiz  halen bu gibi
arastlrma ve incelemeleri gerektigi
nitelikte yapacak biiyilkk bir yerbi-
limei potansiyeline de sahiptir, Sa-
yilar1 3000 nin fizerinde olan bu je-
olog, jeofizikci ve jeomorfologlar
arasinda, doktoralarimi yerli ve ya-
banci liniversitelerde yapmis onem-
1i sayida uzman kisiler de bulun-
maktadir. Ayrica, tiniversitelerimi-
zin 8 fakiiltesinden her yil 200 - 250
genc jeolog ve jeofizikei mezun ol-

makta, bu yerbilimciler ordusuna
katilmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda sayilar

. daha da artacak olan bu giiclii in-

san  potansiyelinin «Yerbilimleri
Araghirma Enstittisti» gibi yeni bir
Devlet kurulusunun c¢atisi altinda
toplanmasiyla, giiniimiiz Tiirkiye'si-
nin yerbilimleri ve dogal kaynaklar
alanindaki ihtiyaclarini karsilayabl-
lecek dlelide ve nitelikie arastirma.
larin - incelemelerin yapilmasi im-
kin1 da saglanmis olacaktir.

“Tiirkiye Jeoloji Kurumu’nun
1981 yilinda «¢Hamit Nafiz Pamir -
Yerbilimleri Hizmet Odiiliiyniin bi-
rincisi olan Prof. Thsan Ketin’in
odill toreninde yaptifn konusmay
TJK Biilteninin 24 - 1 sayisinda tek-
nik bir nedenle veremedigimizden,
burada yayinliyoruz.

Sayin Bagkan, Sayin misafirle-
rimiz, degerli meslekdaslarim,

Tiirkiye Jeoloji Kurumu'nun bu
vil ihdas etmis oldugu «Hamit Na-
fiz Pamir Yerbilimleri Hizmet Odii-
Iiniy ilk kez alms olmaktan cok
mutluyum. Beni bu deferli Gdiile
layik goren secici kurulun sayin
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iiyelerine huzurunuzda siikranlarimi
sunarim, Ayrica, bir kadirsinashk
ornegi olan boyle bir 6diililn gere-
gini diisiinen ve diizenleyen kurumu-
muzun yonetim kurulundaki degerli
gene arkadaglarima da tebriklerimi
ve takdirlerimi sunarim.

Odiiliin -~ bana veya bir baska
meslektasimiza verilmis olmasi, ben-
ce 0 kadar dnemli degil. Bu konuda
asil dnemli olan, bu ddiiliin rahmet-
li hocarmz ¢Hamit Nafiz Pamir»
adina ihdas edilmis olmasidir,

84 wilhk Omriiniin 60 yilim
Tiirkiye'de Jeoloji  biliminin wve
mesleginin tanitilmas1 ve gelismesi
icin harcamis, jeolojinin memleket
bilimine ve ekonomisine yapacagi
katkilarin degerini biitiin démri{i bo-
yunca 1srarla, heyecanla, yorulma-
dan dile getirmis olan biiyik iista-

dimiz1 bu vesileyle yilda bir kez ol-
sun kongrelerimizde topluca anmiy
olmamiz, 6diiliin asil yiiksek mane-
vi degerini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle  de, odiilii  tasarlayan ve
gerceklestiren kadirbilir genc arka-
daslarimizi tekrar ictenlikle kutla-
rim,

Bana gelince, 42 yillik meslek
hayatimda, Universitelerde 6gretim
iivesi, arazide dolasan jeolog ola-
rak, gliclimiin yettigi kadar ve za-
manin imkanlart nispetinde birgey-
ler yapmaga calhistim; giizel yurdu-
muzun hemen her kdésesindeki dag-
larini - taglarini  gekicle yokladim,
gozlemlerimi kaleme - kagida dok-
tiim, bhircok yayinlarim oldu, ¢ok
sevdigim ogrencilerim i¢in ders ki-
taplar1 yazdim, bir yenisini de halen
yazmaktayim.

Simdi artik daglara - tepelere
tirmanamiyor, ceki¢ - pusula Kulla-
namiyorum, Ama, Ozledigim o gii-

zelim daglardan - tepelerden  siz-
lerin getirdigi giilleri - cicekleri bu-
radaki toplantilarda koklamaktan
biiyilk bir zevk ve mutluluk duy-
maktayim.

-Oldukea uzun siiren meslek ya-
samimds, beni maddi ve manevi fe-
dakarhigl ile herzaman desteklemis
olan esim Bedia hanmima burada,
huzurunuzda tesekkiirlerimi ve min-
net duygularimi aciklamayy bir borg
saymaktayim.

Sonug olarak: Bana bu mutlu
glinfl yasama imkani veren Ulu Tan-
riya §likiirler eder, siz degerli mes-

lekdaglaruni sevgi ile- muhabbetle
selamlarim.

Ihsan KETIN

9 Mart 1981

Pireneler : Yitim ve Carpisma ©

[0V

Bu yazi Pireneler'in olugumu-
nun veni bir yorumunu sunmakia-
dir. Erken Kretase'deki yarilmadan
sonra, Ge¢ Kretase sirasinda iki
durayll Atlantik tirii kitasal kenut
olusmus, daha sonra flig tilrii tortul-
lar, dogu - bat; dogrultusunda derin
bir havzada c¢okelmistir., Geg¢ Kre-
tase ve Erken Eosen sirasinda bu
havza giineye dogru yitim gegir-
mistir. Biz, buglinkii Pireneler'in,
kuzeyi durayll olan kitasal bir ke-
narla (Asuitaine Basin ve Sub -
Pyrenean kusagl) giineyi etkin olan
kitasal bir kenarin (Pyrenees pro-
per) carpismasindan olustugu di-
siinlilmektedir.

Bu yoruma gore, Mezozoik &n-
cesi Kuzey Pirene Zonu'ndaki te.
meli, Kretase (yash) durayll ke-
narinin ortac kitasal kabuk temn-
sil etmektedir.

GIRIS

Levha {ektonigi kavramlarina
dayall, Pireneler'in kékenini acik-
Jamaya yonelik oldukeca farkl iki
model onerilmektedir.
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Le Pichon ve digerleri (1), Cho-
ukroune ve digerleri'ne (23) gore
Pirene zinciri kitalararasi eski bir
doniiglim fayiyla olusmustur. Bu fay
Biskay Korfezi'min acilmasl sirasin-
da (Kretase'de) diriydi. Fakat iberik
ve Avrupa levhalarinin yakinsama-
sindan &tiirii déniisiim devinimi Me-
zozoik sonuyla erken Senozoik ara-
sinda kimi zaman olusmamistit.
Boillot ve digerleri (4,5) Dewey ve
digerleri (6) buglinki dag olusu-
munun Iberik ve Avrupa levhalar
arasindaki alamin yitimini ve bu-
nun izleyen carpisma sonucu oldn-
gunu ileri siirmektedir. Montadert
ve digerleri (7) bu varsayimi kabul
etmektedir. Bu yazinin amaci jeo-
lojik ve jeofizik kamitlarinin isi-
ginda iki modeli de tartigmaktadir.
Pirene'lerin tiim jeolojik Ozellikle-
ri asagidaki gibi ozetlenebilir :

1. Bugiinkii zincir oldukca diiz
bir bicimde dogu-bati ydnelimine
sahiptir. Biiyiik {iste itki faylan
pek belirgin degildir. Ve genel ya-
p1 karmasik olaylar dizisinden olus-
maktadir. Bunlarin baglicalary (a)
Stefaniven ve Permiyen sirasinda
olusan dogu -bat1 yatay atimli fay-
lanma, (b) horstlarla aradaki hav-
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zalarda Triyas ve oOzellikle Kre-
tase sirasindaki bolgesel genisleme
ve diisey devinimler, (¢) Ge¢c Kre-
lase ve Eosen sirasinda (89) ol-
dukca bicim bozulmasina ugramis
zonlarda 1sisal bagkalasim, dilini-
min goriiniimil ve kivrimlanmadir.

2. Olusan Pirene Kkusagl bil-
ylik faylarla ayrilan dogu - bati
vonelimine sahip yapisal ve paleo-
cografik zonlarla ayrilir (Sekil 1).
Kuzey Pirene Fayr Eksensel Zon'la
Kuzey Pirene Zonu'ndan  ayrilr.
Dogu Pireneler'de basit bir fay be-
lirgin olarak gorillmektedir. Fakat
bu fayin batidaki devamim izlemek
oldukca giictiir, Kuzey Pirene On
ftkisi, Kuzey Pirene Zon'u kayala-
rim1 Giiney Aquitanian havzasina
tasir. Bati Pireneler’de bu durumu
oldukca iyi gelismis goziikmektedir.
Burada yer degisimi 20 km. den
bilyfiktiir (10,11),

(*) Gilbert Boillat ve Raymond
Capdevila'nin Earth and Pla-
netary Science Letters''n 35
(1977) sayisindaki «The Pyren-
nes : Subduction and Colliti-
on?» yazist Ali Yilmaz tarafin-
dan Tiirkcelestirilmistir,



