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Enerji sorunlan ve yerbilimleri

TJK 80. Bilimsel ve Teknik Kurultaymin dérdiineii giinii yapilan agik oturuma cesgitli enerji kaynaklar: {istiine galis- -

malar yapan yerbilimeiler katildi:
Tugrul ERKIN

Cengiz BASTUG  (TPAO)
Erman ASCIOGLU  (DSI)
Giiner UNALAN  (MTA)

Erman SAMILGIL

dan konugmacilarla iligki kurularak hazirlanan bir metin sunulmaktadir.

GIRIS

Tahir ONGUR: Ak Oturum’umu-
zun konusu enerji sorunlarimizla, yerbi-
limlerinin iligkisi,. Enerji konusunun bir
sorun durumuns, gelmesinde yerbilimie-
rinin pay: nedir, bu sorunun gozlimlen-
mesinde payr ne olabilir? Yerbilimleri-
ni ilgilendiren degigik enerji kaynaklar:
tistline kiyaslamah bir bilgilenmeyi sag-
lamak ve bafimsiz bir enerji siyasasi
saptanmasinda bunlarin agirhkl: yerle-
rinin ne oldugunu tartigmak, bu otu-
rumdan bekledifimiz.

Enerji, maddenin ig yapabiline giietl.
Insan yasgantisinda baslangicindan bu
vana yer almig. Once biyolojik enerji
geklinde, insan ve hayvan giicleriyle yer-
almig. Sonra su giicll. Sonra kémiir, Ure-
tim giiclerinin geligmesiyle birlikte ge-
ligmig, enerji kullammimn nicelik ve ni-
teligi. Endilstri devrimiyle kSmiiriin
egemenlifi yerlegmis. Emperyalist dé-
nemle de onun yerini petrol almaya
baglamig. Emperyalizmin bunalim:nin
ilging gostergelerinden biri de, bugilin
petrol. Ne onunla ne de onsuz edilemez
bir enerji kaynafi durumuna geldi.

‘Enerfi tlirlerini birincil ve ikineil

olarak smflandirirlar hep. Birincil
ENERJI  TURI Eﬁf
BiRINCIL r KIMEiL
B Ticari ::-::{;'a"z:iiyan :I
Alisilmes .

NUKLEER_ ! |

Sekil 1: Enerji tiirleri.

olanlarin bir bbliimiinii ticari olmayan,

ﬂ:inclllerin tiimiiyle birlikte bir bagka
bglimiini de ticari enerjl olarak ayir-
mak ta ola.nakh (gekxl 1). Ticari olan-
lar da All.gﬂrmg (Konva.nslyonel) ve ye-
ni olarak ayirmak stzkonusu. Bunlardan
yerbilimlerinin ilgi alamna giren, dola-
yisiyla Acik Oturum’umuzda tartiga-

_caklarmmiz altlarm cizili olanlar (Sekil
1).
1961 1965 1870
KOMUR
[ T
PETROI
DOGAL GAZ
R GERTE RE

Janmim yok Enerji

Sekil 2: Diinya birincil enerji firetimi bi-
legimi,

Enerji konusunu sorun durumuna
diniigtliren, giderek hir enerji kaynagi-
nin egemenlik kazanmasi ve bu kayna-
egit ve yeterli dafgilmamig olugu. Sekil 2
de 1961'den 1967'ye komiiriin giderek
azalan, petro lve dogal gazin sa giderek

(Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg eski Miistegar Yardimcisi)

(MTA). Acik Oturumu Tahir ONGUR ybnetti. Agagida Aqk Oturuma iligkin ses kayitlar:n-

Yok. Sorunun ikinci ydnii disa bagunl-
hgimz. Sekil 3 tiiketimimizin iiretimi-
mizin iki kat1 oldugunu yahnca sergili-
yor. Stz konusu tiiketimin bilegimi ise
Sekil 4'te belirli.Yildan yila oram ar-
tan bir petrole bagimhihk. Hemen he-
men enerji tliketiminin yarsi. Petrole
bagmhlk ise diga bagimhhga Gzdeg.
Gelecefe bir bakig daha (irkiitiicii
bir gbriinlimle kargilagtiriyor bizi. 1987
de tiretim agif1 tahmini {iretimin iki kat1
olacak (Sekil 15). Hidrolik enerji ve
linyit {iretimimizin tahmini birineil
enerji {iretimi igindeki paylar1 artacak
(Sekil 8), fakat tahmini birineil enerji
talebinde petroliin pay: 2/3'ye cikacak
(Sekil 7). Enerji agigimizin hemen tii-
mil tek kaynakla, petrolle ilgili olacalk.
Glinlimiize ve gelecefe iligkin bu
karanlik gﬁrﬂnﬁmd&n ‘etkmanin iki yolu

olabilir. Ya_yurdumuzda petrol yataklar:
bulup igler duruma, getireceg'lz,_ ya da
petroliin. yerine ba.gln enerji kaynakla-
T kgyg_g_aggz Bunlar yapilabilir mi?
Igte biz kuhusmacﬂamm:zdan ‘bu soru-
nun yamtim beklemek durumundayiz.

Tk séz konuya komiir agsmdan
vaklagacak olan Tugfrul Erkin'in,
RKOMUR

Tugrul ERKIN: Sayin konukiar
bilindigi gibi kdmiir birincil bir enerji

artan iiretim paylar1 gbrillebilmektedir.

Ulkemiz acisindan sa sorun iki ybn-
I, C)nce yeterli bir enerji iiretimi ve kul-
tiretiminde diinyada
41. siradayiz, kisi bagmma iiretimde ise
85, sirada. Sanayi kesiminde enerjinin
payr %3'in az {istlinde. AET’ndaysa
9,12, Sanayi yatirimlar: icinde enerji
kesimine aynlan pay kararsiz, siirekli

FAYVAN VE BRI _ARTKLAR T

FETRCL

1985 1357

1873 1980

degisiyor._Enerji iiretimi agisindan ge-
riyiz ve su anda bir ilerleme cabamizg,

yveryuvary ve insan

Sekil 3: Tiirkiye birincil enerji iiretim ag
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kaynagi. Isitiyor,

Bzelligi var, bir kimya {riinii I{i:'rmth-I
kimyasimin hammaddesi. Ayrica demir, |
celik gibi baz1 kesimlerde de vazgegil-
mez bir hammadde. Hem 151 degerinden

yararlanihiyor, hem de kimyasal ozelli-| '

ginden. Aym zamanda kbmiir, insanla-
rin tamdifr en eski ticari yakit. Ve do-
layisiyla yer kabugundan en eski devir-
lerden beri ¢kartmaya, kullanmaya
bagladigimiz, kullanmanin cgesitli yon-
temlerini geligtirdigimiz bir wyakit, bir
enerji tiri.

F———
i

‘-Q-"'»'\‘.'\'.' VE BITKI ARTIKLAR

GPUN -' ‘
2t PETROL

e i

TASKOMURD

(AT ___._
1570 B 672 o

tiiketimi

1960 1965

Sekil 4: Tiirkiye birineil enerji
bilegimi.

1800-1900 yiularn komiiriin altm ca-
£. Komiir yliziinden savaglar oluyor, iil-
keler alimyor, giderek Zonguldak'a bi-
le Fransizlar el koyuyor. O derece dnem-
li. Diinyamin 1900 willarinda 9%90-95 ti-
cari enerjisi komiirden karsilamyor.
Ancak 1900 willarimin ilk 10-15 yili so-
nunda kémiire biiylik bir rakip tiiriiyor
ve kémiiriin Snemi yavag yavag kaybol-
maya baghyor. Petrol. Ozellikle patlarh
motorlarin bulunmasiyla kémiir bir ya-
na itiliyor. Once karayolu ulagiminda.
Sonra. yavag yavag tiim tiiketim alanla-
rinda. Artik c¢ag petrol cag. Bundan
sonra bircok siyasal olugum birgok eko-

TURKIYE BIRINCIL ENERJ! ACIG! TAHMIN]

BE 7

Sekil 5: Tiirkiye birineil tahmini

acgL

enerji

12 yeryuvarl ve insan

hareket ve elektrik |‘"_
enerjisine doniigliyor. Makina caligtiry
yor ve gaza donligliyor. En énemlisi, bu- |
glin belki konumuz i¢inde olmayan hir | |

Sekil 6: Tiirkiye birineil enerji
iiretim bilesimi,

inhmini

nomik olusum petroliln gevresinde dén-
meye baglhiyor. Petrol ¢aginin egemen
gligleri egemen olduklar teknolojiyi de
petroliin egemenligini siirekli geligtirici
yénde kullamyorlar. Artik biitiin bulug-
lar, biitlin laboratuvarlar, biitlin arag-
tirma  enstitiileri petrol tiiketir {iriinler
vapmaya baghyor. 1900'lerin 995 yaki-
mnda kullamilan kdmiirli 1920'lerde
“%80'e, 1960'larda %40'a diigiiyor. Buna
karsi petrol kullanimi ayni oranda arfi-
yor,

Bu gerileme kogutunda cok dogal
olarak kémiir igletmelerinde de énce Ba-
t1 Avrupa’da biiyiik krizler baghyor. Bii-
tiin wzmanlarin, yurdumuzdaki pekcgok
uzmanin da, goriigii kmiir gaginin ar-
tik kapandifi. Cok dogal ki lilkemizde

.
BIRINCIL ENERJI URETIM  ACIG!
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Sekil 7: Tiirkiye birineil enerji tahmini
talep bilesimi.
de genellikle bu sonu¢ benimseniyor.

Kémiir 1960'larda artik cagi kapanmig
hir yakit olarak gériilllyor. Bizde de ka-
rayolu tasimacilifi hizla geligiyor ki, bu
dal komiiriin blitiiniyle devre dis1 kal-
di1 bir dal, daha sonra endiistri petrole
donflyor. Pekcok fabrikamin kazanlari
sokiillip komiirden petrole déniiliiyor.
Daha sonra evlerimize petrol yerlesiyor.
Ozellikle kamu yatirimlan kdémiir ma-
dencilifinde Oneelik tammiyorlar. An-
cak burada giikranla belirtmek gerek,
bazi uzmanlarimiz kémiirlin her devirde
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gercekten kendi oz kaynagimz olarak
onemli oldugunu, kimiiriin 6nemini yi-
tirmesinin jleride ¢ok giig sorunlar aga-
cafini 1srarla. ve inatla s8yliiyorlar, Bu,
kamimea uzmanlarimiz agisindan gviinii-
lecek bir olaydir.

Sonunda bu delice gidig 1970’lerde
bir bagka olayla karsilagiyor. Yillarchr
varili 1.5 dolar yakiminda olan petrol fi-
yatlart birden yiikseliyor, yiikseliyor,
sonunda. 12 dolara kadar gilayor. 12 do-
lara da petrol bulamaz oluyoruz.

Bu geligim petrol {iretmeyen tiim
iilkelerin mali dengelerini, siyasal den-
gelerini alt iist ediyor. Bu neden bdyle
oluyor ? Petroliin geligimi, enerjinin fev-
kalade artan kullammi yamnda, cok il-
ging. 1859-1970 aras: 112 wyilda 252 mil-
yon varil, 1970-1980 aras1 10 yilda 249
milyon varil petrol tiiketiliyor. Aym
kaynaklar toplam diinya petrol rezervi-
nin de 620 milyon wvaril dolayinda oldu-
gunu sbylilyorlar. Yani i¢inde bulundu-
Eumuz 10 yi1l iginde bu rezervin %404
tiiketilecek. Belki de bunalimin nedeni
bu.

Sonug olarak petrol bunaliminin ba-
z1 {ilkeleri son derece mutlu kildig1 bir
dénemde iilkemiz biiyiik sorunlar icine
diisliyor. lhracatimizin tiimfiinil enerji
ithal etmek icin harcamak durumuna
diisliyoruz. Iste bu sonug uzun yillar bir
yana attifimiz kdmiiril ortaya getiriyor,
k8miirii savunanlarin hakhihgm ortaya
cikaryor ve belki de bu nedenle bugiin-
kii tartismada kémiire séz veriliyor.
Yurdumuz kSmiir kaynaklarm acaba
Tiirkiye'nin bugiin igine diistiigii buna-
hmi karsilayacak glicte midir? Acaba
Tiirkiye yillardir uzmanlarinin  savun-
dugu komiirlerinin  degerlendirilmesi
goriiglinli hakh llacak bir politikay:
uygulayabilir mi?

Bu noktada kanimeca pekgok eksi-
gimiz var. Rezervlerimizi ve bunlarin
ekonomik ve teknik niteliklerini ne ya-
z1k ki bilmiyoruz. Ancak size usulen ba-
z1 sayllar verecegim. Bu sayilar Tiirki-
ye'de bugiine kadar bildigimiz enerji
kaynaklarimiz icinde kémiiriin gergek-
ten Snem tagidigini godsteriyor. Ama sa-
yilarin ayrintilarina inmek gerek. Bilin-
digi gibi bir ylizyina yalundir islettigi-
miz bir tagkdmiir havzamz var. Biiyiik
gelismeler gésteremeyen, iiretimi 5 mil-
yon tonlar dolaymnda donmus havzamz.
Bu durumda geligen demir celilk endiist-
rimize yurt digindan tagkOmiirii ithal
etmek zZorunumuz var. Tag komiirli re-
zervinin Tiirkiye'nin artan demir celik
firetiminin gerektirdigi koku karsllaya-
mayacag soyleniyor,



yukari yansmn
dir. Bu petroliin toplam tutar1 1975'te 15
milyon ton dolaymmdadir, Bunun yalniz-
ca 3 milyon tonu i¢ kaynaklardan kar-
gllanmaktadir. Geri kalan 12 milyon to-
nu ise ithal edilmek zorundadir. 1974 yi-

hindapetrol ithalatina diviz olarak T00

petrolden saglamakia-

milyon _dolar Bde_lzm1§t1r Tiim 1thala.t
ic ki pay1 %30{‘& glkx_mstn- Bu itha-

Jat tiim bitkisel ve hayvansal iiriinleri-

mizin ihracinin sagladign dovizleri yut-

maktadir.
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Sekil 8: Giineydofu Anadolu ve Denver baseninin kargmlagtirilmasi.

Bunun diginda MTA tarafindan Tiir-
kiye’de 207 &nemli linyit olusumu sap-
tanmg. Bunun ch.gmda. 100'den gok belir-
ti oldugu ileri siirfiliiyor. 207 olugumdan
96's1n1n $nemli, 70’inin ise 1 milyon ton-
dan gok rezervi oldugu one siiriiliiyor,
2.7 milyar ton gbriintir, 2.9 milyar ton
muhtemel ve 430 milyon ton miimkiin,
toplam 5,2 milyar ton linyit rezervinden
stz ediliyor.

Saym arkadaglarim burada elma-
larla, armutlar toplamiyor. Nitelifini bil-

‘medigimiz, rezervini kesinlikle hilmedi-
Zimiz, ekonomik olup olmamglm bilme-
difimiz, kalorisi biribirinden farkl, tii-
ketim alam blrblrjnden farkly sayilari
bir araya getiriyoruz ve 5.2 milyar ton
dolayinda rezervimiz var diyoruz. Ka-
nimea bu sayilarn cok aciga, kavugma-
81, ne derecede degerlendirilebileceginin

bilinmesi 8nemli bir sorun. Bunun di-

Tiirkiye enerji

ginda acaba bilinen kaynaklar: nasil ig-
letebiliriz? Linyitte asa1 yukar 9 mil-
yon ton dolayinda bir liretimimiz var. 9
milyon ton ise tiimilyle ev yakitinda kul-

lamlsa bile tezekle odunun yerini alami-

_yor. Bunu iki hatta baz hesaplara goére

onlimiizdeki 10 yil icinde 4 katina -
kartmamiz gerek. Bunun da &tesinde
tiiketimi planlamak gerek. Tiiketimde
petroliin ya da 8biir {irlinlerin yerine k-
miirii getirmek gerek, Izninizle buna
ikinei béliimde defineyim.

Tahir ONGUR: Konu petrole da-
yandi, Petrol yaklagimi konusunda sozii
sayin Cengiz BASTU® a birakalim.
PETROL

Cengiz BASTUG: Girigte yapilan
deginmelere ek olarak ben petroliin bu-
glin diinya ve Tlirkiye'deki yerini bir
kez daha vurgulamak istiyorum. 1975'te
gereksinmesinin asag:

yeryuvari ve insan

Gelecege ybnelik tahminler ise sdy-
ledir. 1980 yilinda agag yukari 20 mil-
yon ton talebimiz olacak, hunun 17 mil-
yon tonunu ithal edecegiz. 1982'de 30
milyon tonluk gereksinmenin 26 milyon
tonunu ithal etmek zorunda kalacagiz.
Petrol ithalatimn ortaya koydufu bu
dar bogazi gidermenin segenekleri ise
agiktir, Ya oblir enerji kaynaklarimi
geligtirecegiz ve bunlar diga bagimh ol-

mayacak, ya da gimdi diga bagiml olan

petrol gereksinmemizi yerli iiretimi art-

tirarak, yerli ham petrol kajnaklarinmz

kullanarak kargilayacagiz.

Bu soruna yaklagim kanimea gu ge-
kilde olmali. Hergeyden once simdiye
kadar yapilan petrol aramalar1 Tiirki-
ve'de tortul kaya hacming oranla cok
kiiclik bir dilizeyde olmustur. Bunun ne-
denleri nelerdir? Gecmisi incelersek
1950lere kadar cok az arama yapildi-
gim gbriiriiz. Oysa 1950’'lerde petrol bi-
rincil enerji kaynagi olarak ©nemi is-
patlanmig durumdaydi. 1950’lerde cikar-
tilan liberal Petrol Yasasiyla arama so-
rumlulugu yabaner girketlere hirakilmisg,
yabancit petrol girketleri ise ilk 10 yillik
caligmalart sonunda cesitli nedenlerden
dolay: biliylik bir oranda Tiirkiye'den ce-
kilmig ve o zamana kadar buldugu bir-
kac petrol sahasim igletmek ve artma
ve pazarlama alanlarinda kazanch ca-
hgmalarini siirdiirmekle yetinmistir. Bu-
na karsihk Kamu kuruluglar: yillar geg-
tikge aramalar arttirmig, fakat bu ara-
ma. artigi hicbir zaman petrol gereksin-
memizi kargilayabilecek oranda petrol
bulunmasina yetmemistir. Bu dénem
boyunca sorun iizerine tarlmgmalar su
gseleilde olmugtur. Ben TPAO'nda calig-
maya basgladigimda heniiz petrol fiyatla-
rina zam gelmemisti. Petrol aramalari-
nin riskli ve pahali oldugu ona kargihik
ham petroliin ise ithal fiyatlarimn ucuz
oldugu, dolayisiyla petrol aramalarma
vapilacak yatirmmin baska kaynaklara
yatirlmasimin daha akillica olacag:,
ham petrol ucuz kaldikca gereksinme-
mizi digaridan kargilayarak sorunumuzu
gozebilecegimizi savunanlar, gkmazlan
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gbremeyip bu goriiglerle durumu idare
etmeye calisanlar boldu.

Acaba kimiir ya da hidroelektrik
veya &biic yeni enerji kaynaklan petro-
lin yerini alabilir mi? Bu husustaki
tahminler cok zor oldugu gibi, bir yerde
bu cesit tahminler yurdumuzda ne yapa-
bilecegimize yonelik karar vermede o
derece Bnemli de degil. Onemli olan su
ki petrol, hic degilse tniimiizdeki 40-50
yil, birinci yakit nitelifini yitirmeye-
cektir. Siv1 yakit diginda binlerce ara ve
tiketim maddesi icin hammadde olugtu-
ran énemli bir hammadde olarak dege-
rini daha uzun hir slire gotlirecelktir.
Onemli olan Tiirkiye’deki ham petrol ya-
taklarinin degerlendirilmesidir. Bu nok-
tay: su drnekle daha iyi vurgulamak is-
terim. Komiiriin tarihte kullamilan en
eski yalkit oldufu sbylendi. Binlerce wil-
Iik ticari yakit olmasina ragmen, tarihte
cegitli kereler cegitli enerji tilrlerinin
komiire alternatif olarak geligmesine
ragmen bugiin yine geliyoruz, kémiir{in
Snemli oldufunu ve hammadde kayna-
gimz olarak deferlendirilmesi gerekti-
gini stylilyoruz. Aym durum petrol igin
de sz konusudur., Su sekilde giriisiim{

gzetleyeyim, Tlrkiye'deki ham petrol

yataklarmizi deferlendirmek zorunda-
yi_?: = .

Petrol iizerindeki her tartigma sim-
diye kadar atilmig iki slogana gelip da-
yamyor. Bunlardan ilki “petrol arama-
larn pahahdir, c¢ok risklidir”, ikineisi
“Tlirkiye'de petrol yoktur. Dolaysiyla
neden arayalm.” Ne yazik ki petroliin,
kOGmiir hidroelektrik ve 8biir enerji kay-
naklam kadar kolayhkla tesbit edileme-
mesi, rezervinin dogrudan tahmin edile-
memesi bu tiir sloganlarin yerlegmesin-
de ve bizim bu konudaki kararhihfimizin
zayiflamasiada etken olmugtur, Kamm-
ca Tilrkiye’de peirol varmi, yokmu so-
rusunu yamt.layah:leoek derecede yeterli
aramayi henflz yapmsg deglu:_:. Petrol en-
distrisinin yllzyih agkin tarihinden ci-
kan bir temel (ilke) ders vardir: Her-

hangi bir tortul baseni petrol yoktur di-
ye lanetlemek son derece gilg bir 1gtir ve
sakincahdir. Bu cesit erken lanetlemele-
rin bagka {ilkelerde, hatta ABD’de gesgitli
basenler hakkinda yapildif: olmugtur.
“Burada petrol yoktur” slogami, Srnegin
Dogu Teksas baseni igin de kullanilmig
ve baz jeologlarin buradan cikacak pet-
roliin her varilini igerim dedikleri bile
olmugtur. Fakat basen yillar sonra ve
ancak yogun aramalardan sonra ABD’-
nin en verimli petrol bélgesi olarak or-
taya qkmugtir. Tirkiye'de petrol yete-
rince aranmamighir, ki Petrol vardir ya

da yoktur diyebilelim. Bunu kamtlamak
icin baz kargilagtirmalar yapmak isti-
yorum. Bu karsilashirmalardan ilki yeni
basilmig ve yerbilimeilerinin ¢ofuna da-
Eitilnmg olan “Tirkiye'de Petrol Soru-
nu” adh brosiiriin 46. sayfasinda vardir.
Bu kyaslamada Avusturya, Tiirkiye ile
karmlaghimlmaktadir, Avusturya, Tiirki-
ye'nin 1/8'%. 1978 yilina defin agilmig
toplam kuyu sayist 2000'i ge¢mistir.
Tiirkiye'de ise 961'dir. 1973 wyilinda ac-
tiklan kuyu 74'tiir. Bizde ise 59'dur.
1978'te firetim giinliik 50 bin varildi,
Tilirkiye'de 68 bin varil. Bu kadar daha
yogun aramalarna kargm yaklamk bi-
zimkinin 1/3'i kadar ispatlanmis rezerv-
leri vardir. Avusturya’da petrol arama-
larimin yapildift basen Viyana Baseni'-
dir. Ufak ve sg bir basendir ve bu ka-
dar ufak ve sif bir basende 2000’1 agkin
kuyu acilmigtir. Oysa biz koskoea Tiir-
kiye'de denizleri ve dilnyanmn en bilyiik
petrollii bSlgesinin ne kadar kbtli sart-
larla olursa olsun devam olan Gilneydo-
£u Anadolu’'su da dahil olmak fizere, an-
cak 961 kuyu agmig ve agaf1 yukan ay-
m fiiretim seviyesiyle yetinmisiz.

Ben bu karslagtirmay: bir bagkasi
ile daha da perginlemek istiyorum, Ikin-
ci olarak ele alacafim yer ABD'de bii-
yilik gogunlugu Colorado eyaletinde olan
bir bdliimiinlin de Nebraska eyaletine
girdigi DENVER basenidir, Denver ba-
seni Prekambriyen temel kayaclarmin
yiizeylendifi ylikselimlerle gevrilmig int-
rakratonik bir basendir. Basenin teme-
lini Prekambriyen magmatik ve meta-
morfik kayaclari olugturmaktadir. Or-
talama yiiksekligi 1600 m olan aginma
ylizeyinde ise Kretase kayaglan yllzey-
lenmektedir. Basende petrol aramalari
1949 yilinda basglamig ve yofun arama-
lar sonucunda petrol {iretimi 1956 yilhn-
da maksimum noktasi olan 125000 va-
ril/glin’e ulagmistir, Basendeki arama-
lar son zamanlarda yil bagina ortalama
250-300 arama kuyusuyla sfirmekte olup
son Uretim ve rezerv durumuna iligkin
sayilar elde edilememistir,

Giineydogu Anadolu baseni, bu kar-
gilagtirmada ele alindifn, sekilde, batida
Amanos daflarn, kuzeyde Pitlirge ve
Bitlis masiflerl, dofuda Pervari-Cizre
bindirme cizgisiyle simirh bblgeyi kap-
samaktadir. Hakkari baseni, &zellikle
bakirlii nedeniyle, bblgenin disinda -
rakilmigtir. Potlirge ve Bitlis masifleri-
nin gliney béliimleri, bu birimlerin Lice
qukurlufuna kaymig gravite naplann-
dan olustufu ve altlarindaki otokton is-
tifte tortul kayaglarin ve petrol potansi-
yelinin var oldugu inanciyla hesapla-

14 yeryuvan ve insan  Temmuz 1876

mamn ig¢inde tutulmustur,

Giineydogu
Anadolu baseninin tortul olmayan temel

kayaglar1 bilinmemektedir. Bu c¢aligma-
da temel olarak alhnan Kambriyen Ko-
ruk Dolomitleri ise, yiizeylendikleri
Mardin yiikseliminde bitéimli olup, ne
bilimsel ne de petrol agsindan gergek
temel degildir. Basende ilk petrol 1940'-
larda bulunmasmna karsin yogun arama-
lar son 20 yilda yapilmagtir denilebilir.

Sekil 8/A'ya bakarsak alan bali-
mindan Denver baseninin Giineydogu
Anadolu’dan daha genis oldugunu gérii-
riiz (Denver baseni 120 000 km?, Gilney-
dogu Anadolu baseni 80 000 km:). Sekil
8/B'de Giineydofu Anadolu basenindeki
ortalama tortul kaya¢ kalinbh@inin 5000
m, Denver baseninde ise 3000 m. oldugu
gorllllir. Petrol olasihif icin bilimsel ilk
olell tortul kaya hacnmdir. Tortul kaya
haeimlarn kargilagtinildifinda iki base-
nin yaklagik olarak denk durumlar or-
taya qitkmaktadir (Sekil - 8/D). Maksi-
mum tortul kaya kalinhiklarn Kiyasland:-
gmmda Gilineydofu Anadolu lehindeki
onemli farklhilhik Sekil 8/C de gbze carp-
maktadir. Bunun ana nedeni Gilneydo-
gu Anadolu’da tortul kaya birikiminin
Kambriyen'den Tersiyer'e kadar sfir-
mesi, Denver baseninde ise yalmzca Per-
miyen-Kretase yagh kayalarin varhii-
dir. Giineydogu Anadolwdaki tnemli bi-
rikim kesiklikleri Kretase tabamndaki
yer yer agisal nitelik alan diskordans ve
Oligosen'i kapsayan diskordansla belir-
lenmistir. Denver baseninde ise Pre-
kambriyen temel kayalar iizerindeki in-
ce bir Permiyen istifini Gnemli bir dis-
kordansla ayrilmig Kretase kirntili ka-
vaclari Britmektedir,

Simdi, fiziksel ve jeolojik karsilas-
tirilmas1 kaba sgekilde yukamda yapil-
mig olan bu iki basendeki petrol arama-
larmin ve sonuglarinin karslastiriima-
sina gegelim, Sekil 8/E ve Sekil 9/B'ye
gire Denver baseninin arama tarihgesin-
deki ilk B yilda 5500 arama kuyusuyla
11 000 000 m delinmig. Bu sayilar 1974
sonunda yaklasik olarak iki katina ulag-
mgtir, Glineydogu Anadolumuz ise 1974
sonuna kadar yaklamk 300 arama kuyu-
sunun delindigi 620000 m ile aranmg-
fir. Toplam arama kuyusu ve metrajin-
daki Gilneydogu Anadolu aleyhindeki
garpic1 azhk, arama kuyularmn ortala-
ma derinlifl agisindan da gecerlidir. Se-
kil 9/A da ortalama arama kuyusu de-
rinliginin egit oldufu gdriilmektedir.
Ortalama ve maksimum tortul kaya ka-
hnhklarindaki oranlarmm  (Sekil 8/B ve
/C) Glineydogu Anadolu lehine yaklasik
iki kat1 olmasma karsmihk Sekil 9/A'da



belirlenen egitligin nedenleri Tiirkiye'de-
ki petrol aramalarmin taribcesini ince-
lemig olanlar tarafindan bilinir. Giiney-
dogu Anadolu'daki aramalarm biiyiik
cofuniugu MTA Enstitlistiniin petrollii

oldugunu 1spatladifi Raman-Garzan
gelf yiikselimiyle, yabanci bir girketin
ilk olarak kesfettifl Beykan-Yenikoy
bindirme trendinde yapilmigtir. Bu iki
tektonik birimde de petrolli oldugu is-
patlanmig ve arama kuyularina hedef
alinmig seviyeler Kretase karbonatlar
olup ortalama 2000 m derinliktedirier.
Giineydofgu Anadolu'nun &biir tektonik
ve stratigrafik birimleri ise cok daha az
bir yogunlukta aranmisgtir.

Iki basendeki aramalari kiyaslama
igin “arama yogunlugu” adl hir kavram
kullanma geregini duydum. Toplam ara-
ma metrajmin toplam tortul kaya hac-
mina bélimiiyle elde ettigim degerlerin
kiyaslamasy Sekil 9/C'de yansitilmagtir.
1974 scnunda Denver baseni icin 57 m/
km? degerine ulagan arama yogunlugu,
Giineydogu Anadolu igin 1.5 m/kms'tiir.
Ikisinin arasindaki oran ise 1/37 dir.
Yani arama yofunlugu acisindan Den-
ver baseni Giineydofu Anadolu’ya Kki-
vasla 37 kat daha yogun bir sekilde
aranmigtir. Denilebilir ki “Denver ba-
seninin petrol potansiyeli ¢ok daha ylik-
gsek, dolayisiyla o denli daha yogun ara-
ma ¢abasim gerektirir ve karsilar. Gii-
neydofu Anadolu'da ise héyle bir du-
rum yoktur, neden arayalim, o kadar
fazla yatimm yapalim?' Fakat istatis-
tiklerin belirtisi aym yinde degildir.
Ciinkli (1974 durumunu hbilmedigimden
burada 1957 degerlerini veriyorum)
5500'ti arama kuyusu olmak {izere top-
lam 10000 kuyunun sonucundsa ispat-
lanmig Qlkarllabilir petrol 875 milyon
varildir. Giineydogu Anadolu icin ise bu
deg'e_l 1974 sonu itibar ile 525 milyon
varildir (Sekil 9/D). Yani, Denver ba-
seninin 1957 sonundaki durumuna kiyas-
la 1/20 oraninda daha az yogunlukta
yaptifimiz arama cabast karsihginda
Giineydofu .Anadolu’da yine de daha
fazla petrol bulabilmigiz. Béyle bir sonu-
cun dogallifi ilk balugta ortaya cikar:
Hergeyden dnce Giineydogu Anadolu ba-
seni petrol olasiif1 bakimindan birinei
gelen, bulunmug dilnya petroliiniin gogu-
nu iceren “okyanusa agik duraysiz gelf”
tipi bir basen nitelifinde olmasina kar-
sihk, Denver baseni intrakratonik bir
basendir. Bu genellestirmenin de dtesin-
de Giineydogu Anadolu, diinyanin en bii-
yik petrol birikimini icerdigi saptanmg
olan Orta-Dofu petrol baseninin bir
parcasidir, ne kadar kotil sartlarla oldu-
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Sekil 9: GiineydoZu Anadolu ve Denver baseninde petml arapmalary ve sonuelarimn karsi-

lastirlmasi.

£u savunulursa savunulsun, bir devamai-
dir.

Bu gegit karsilagtirmanin sayis1 go-
galtilabilir, fakat eminimki herbiri ayni
yonde bizi diisiindiirmeye yoneltecektir,

Konusmann petrol potansiyeli tize-
rindeki bu bélim{inii sonuclamak istiyo-
rum: Tlirkiye en yogun arandign Gii-
neydogu Anadolusu da dahil olmak ize-
re, bakirdir. Simdiye kadar elde edilen
sonuglarn, bagka fiilkeler ve basenlerle
kargilagtiriimasi, petrol potansiyelinin
yiiksek oldugu ve bu potansiyelin henliz
gok az bir billimiiniin degerlendirilmis
oldugu olasiifm kuvvetle ortaya koy-
maktadir.

Simdi “petrol aramalar1 Tiirkiye'de
karh olmug mudur, olmamig midir 7" so-
rusunu yamtlamak istiyorum. Sekil 10
daki grafikte son 30 yildaki arama ya-
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tirmmlar, yerli iiretim ve petrol ithalati
(1961'den itibaren) dolar olarak goriil-
mektedir. Sayilar her yila ait olan hé-
Himlerin o yila ait kur ve ham petrol
fiyatlarina gére hesaplamp toplanma-
siyla elde edilmistir. 1957 yihna ait bo-
Himler taranmgtir. Bundaki amacg ise
petrol ithalatindaki korkung artiga kar-
gilik yerli iiretimdeki ve Ozellikle arama
yatimmlarmmdaki artigin cilizhfin yan-
sitmaktir,

Uretilen ham petroliin toplam dege-
rinden toplam arama yatimlar diisiil-
diligiinde geriye kalan tutar, bu yatirim-
lar karsihgmda elde edilen ulusal kar:
verir. Bu ise yaklagik olarak 600 mil-
yon dolar veya 8 milyar TL’du*. (Buna
bu cabalar karsihginda ispatlanmig fa-
kat heniiz liretilmemisg yaklagmk 250 mil-
yon varil cikarmlabilir petrol dahil degil-

Temmuz 1976 15



34
1975 SONU —
24
1974 SONU ~—
(=
\
MILYAR
=
'_i' o
==
== |._=|g=8§¢§
22 |25 Ea2:
= T wo
5.;‘- | E=% | Ea=

620 KM x 37 = 23.000 KM ARAMA
17.000 KM URETIM

T

PETROL EKONOMISI VE ULUSAL POLITIKA

GUNEYDOBU ANADOLU'D} GENVER BASENININ 1/1 /1975 TEKI YOSUNLUBUYLA ARAMA YAPARSAK :

40000 KM SONDAJ

1975 MALIYETLERIYLE [ 280 MILYAR TL.]

1/ 1/ 1976 YA KADAR

PETROL ARAMALARINDAN
ELDE EDILEN ULUSAL KAR

600,000,000 $
T e
8,000,000,000 TL.

YETERLI SEVIYEDE PETROL
ARAMAMADAN DOLAY! ULUSAL ZARAR

2,250,000,000 $
31,000,000,000 TL.

ESDEGER HAM PETROL

BUSUNE KADAR BULUNAN CIKARILABILIR PETROLUN [ 3] KaTI
GELECEK 30 YILIN (1976 anS_]EREKS.lNMESi -
BUGUNE KADAR BULUNAN CIKARILABILIR PETROLUN [15] aTI
GELECEK ARAMALARIN GECMIS ARAMAYA ORANLA ETKINLIGI
% 8 OLURSA =—3> DENK
% 40 OLURSA == ULUSAL YETERLILIK

VE ( PETROL ARAMALARINDAN 1,1 TRILYON TL. KAR )

T

Sekil 10: Tiirkiye'de 1975 yili sonuna kadar
lendirilmesi ve gelecefe bir bakis.

dir.) Bu kinn bir kism1 TPAO tarafin-
dan bagka alanlardaki yatirimlara Kay-
dirlmisg, biiyiik bir kistm yabanci petrol
girketlerince digariya transfer edilmis
veya daha kirh bulunan ig alanlarna
yatirilmig, ve bir kismi da hazineye git-
migtir. Hazineye giden kisim 1974 yihn-
dan itibaren olusturulan petrol arama
fonundan otiirili Snemli dlgillere varmag-
tir. Bu sayilardan ancak §u sonug cikar-
tilabilir. Petrol aramalari, ¢ok yerde ol-
dufu gibi, Tiirkiye’de de gok K&rh ol-
mugtur. “Otofinansman” durumu var-
dir, .

Konugmamin son béliimiinde, baz
varsayimmlardan giderek, gelecekte mne
denli arama yapmammz gerekli, ne gibi
ekonomik sonuclar ¢ikabilir sorusunu
yanmtlamaya caligacagim, Ornegin Sekil
10’da da dzetlendifi gibi Giineydo-
gu Anadolu’da Denver basenindekinin
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yapilan petrol aramalarinin ekonomik deger-

11.1975%teki yogunluguyla arama yap-
mamiz yaklagik 40 000 km toplam son-
daji gerektirecektir. 1975 maliyetleriyle
—ki bu maliyetlere toplam jeoloji, jeo-
fizik ve sondaj tiim harcamalar katil-
migtir—_7 milyon TL/km birimiyle bay-
le bir arama cabasimin maliyeti 280 mil-
yar TL olarak kargimiza ckiyor. Ik
balkista olanaksiz ve agirn gelen bu har-
camanin yalmzca 1975 yilinda petrol it-
halatma &dedigimiz ddvizin 15 milyar
TL oldugu, yihk ithalatin birkag yil
icinde 50 milyar TL'na ulagacagim dii-
giniirsek, o kadar korkutucu bhir yat-
rim tutar: olmadigini anlanz. Fakat yi-
ne de bagka bir acidan bakalim. 280 mil-
yar TL'mn bugiinkii fiyatlarla egdegeri
1.6 milyar varil ham petroldiir. Yani bu
denli bir arama. yatirimi kargihginda 1.6
milyar varil ham petrol bulursak yati-
rim kendisini karglayacaktir, Aslnda

Temmuz 1976

bu durumda bile, ithalata kiyasla ser-

~mayenin biiyiik bir b&liimiintin yurt eko-

nomisi iginde kalmasi nedeniyle tnemli

_bir ulusal kiarhlik saglanacaktir. 1.6 mil-

yar varil petrol nedir? 1974 sonuna ka-
dar Giineydogu Anadolu’'da bulunan ci-
kamlabilir petroliin yalmzca 3 katidir.
Yani 37 kati daha fazla arama yapaca-
#£1z, 600 ki yerine 23000 km arama
sondaj delecefiz, fakat bugiine degin
Giineydogu Anadolu'da buldugumuz 3
kati ve Avusturya’da bulunamin § kati
fazla petrol bulursak harcamamizi kar-
gilayabilecegiz.

Gelecek 30 yilin gereksinmesini ka-
ba olarak cikardim. Obilr enerji kaynak-
larmin geligtirilmesi, tliketim modelinin
degigtirilmesi varsaymmlarina ragmen
1976-2005 yillar: arasinda en az 8 milyar
varil petrol tiiketecegiz (Eger bugiinkil
gelisme zimiz siirdiireceksek). Bu ka-
dar petrolii yerli liretim ile kargilayabil-
mek ig¢in bugiine kadar bulunan petro-
lin 15 katim bulmamiz gerekli. Yani 37
kat arama ile 15 kat fazlasim bulmak,
sorun.
Soyle ozetleyebilirim: gelecek ara-
malarin gegmig aramalara oranla etkin-
ligi effer %8 olursa, Srnefin gecmiste 10
arama kuyusuyla 1 petrol sahasi bulma-
miza kargilik gelecekte 120 arama kuyu-
suyla 1 petrol sahasi bile bulsak yine de
280 milyar TL'Iik yatirim kendisini kar-
silayabilecektir. Bfer bu etkinlik 940
oraninda  gergeklegirse gelecek 30 yil
igin ulusal yeterlilik saglanabilecektir.

Bagka bir aqidan ele alayim. Bugii-
ne kadar Orta Dofu petrol baseninde
saptanmig rezervier yaklasik 400 milyar
varildir, Fakat bu rakam olasili petrol
tutarma kiyasla kanimeca cok kiiclik bir
rakamdir. Bir kere, Orta Dogu baseni
Ornegin Denver basenine oranal ¢ok az
bir yogunlukla aranmigtir. Aymeca giin-
liik verimi 5000 varilin altinda olan ku-
yular bile verimsiz sayilmigtir. Dolayi-
s1yla Orta Dofu petrol baseninin olasili
petrol rezervleri, simdikinin en az bir-
kag¢ kati olabilir. Bu basenin alan ola-
rak Gnemli bir blimiinii olugturan Gii-
neydogu Anadolu'da 9%1’den de az bir
oranda petrol olasihifinin bulunmasi 8
milyar varil ham petrolii saglayabilir.

Bu varsayimmlarin diginda tuttugum
Oblir basenlerimizi we denizlerimizi de
hesaba katarsak petrol agisindan ulusal
yeterlilifimiz oldukga giliclii bir olasilik
olarak belirmektedir. Petrol potansiye-
limizi degerlendirmemiz, tliketim model-
lerinin sekillenmesinden bagmmsiz ola-
rak, gereklidir. Cok daha yogun bir ara-
ma cabasma girilmelidir. Gereken yati-
rimlarin tutarm cok yiiksek olacaktir fa-



kat mutlaka otofinansman olanag1 var-
dir. Cok Dbiiylik bir olasihkla karh ola-
bilecek ve 8biir yatuimlar icin ek kay-
nak saglayabilecektir.

Tahir ONGUR: Cok tesekkiirler sa-
yin BASTUG. Oturum daha baglangicin.
da petrol ve tbiir enexji kaynaklar1 ara-
sinda. bir kargilagtirma ve segim geklin-
de gelisti. Bu agidan bu béliime ayrilan
zamanin uzunlufuna hak vermemiz ge-
rekiyor. Simdi sayin Erman ASCIOG-
LU’dan hidrolik enerji konusuna yaklag-
masin1 istiyelim.

HIDROLIK

Erman ASCIOGLU: (Ascioflu'nun
bu konugmasi “Yeryuvari ve Insanin ilk
sayisinda yayimnlanan “Akarsudan Elek-
trik Uretimi, Tiirkiye ve Yerbilimi" bag-
likh yazidan izlenebilir).

Tahir ONGUR: Simdi iilkemizde
biiyiik bir gizili oldugu sbdylenen fakat
heniiz kullanilma, agamasma gelmemig
olan bitlimli gist kaynalklarimiz konu-
sunda sayin Giiner UNALAN konusa-
cak.

BITUMLU SIST

Giiner UNALAN: Bitlunli gistler
1838 yilindan beri siireksiz olarak bazi
{ilkzelerce enerji kaynagl olarak kullanil-
miglardir. Su anda yalmzca birkag iilke
bitiimlii gistlerden enerji {iretmektedir.
Cin, sivi yalit gereksinmesinin &nemli
bir bdlﬁmunii bu enerji hammaddesin-
den elde @@gg_l:_u_r_ iilkedir. Cin’den Rus-
ya ve Brezilya rnek gosterilebilir, Tiir-
Kkiye bitiimlii sistlerden heniiz yararlan-
mamaktadir.

Son yillardaki enerji bunaluni kar-
sisinda, ABD basta olmak lizere bircok
iilkede bitiimli gistler yeniden ele alin-
mus, teknolojisinde cok biiyiik gelisme-
ler olmustur.

Yurdumuz, Oniimiizdeki yillarda,
gittikce artan bir enerji acig1 ile kars
kargiya kalacaktir. Bu nedenle bugiin
bilinen ‘ve kullanilan enerji kaynaklari-
nin yaninda, yeni enerji kaynaklarmdan,
drnegin bitlimlii gistlerden yararlanil-
mas1 bir zorunluluk hahne gelebilecek-
tir.

Bitiimlii Sistlerin Tammi ve Diinyadaki
Yeri

Bittimlil gistler veya pirogistler ke-
rojen kapsayan ince taneli tortul kayac-
l_ardn"_ YL TG I

Kerojen komiir ile petrol arasmda
2 yer alan bir organik madde olup, kar-
- bon, hidrojen, oksijen, azot ve kiikiirt
{ bilegenlerinden olugur. Bayag1 petrol
j eritkenleri iginde erimez, fluoresan ik~
|
!

ta portakal rengini verir. Bir enerji kay-
degeri 10000
yoluyla

nagr olan kerojenin 1s1

KCal/Kg'dir. Kendisinden 1s1

ham petrole benzer bir siv1 elde edile-
bilir.

Kerojen kapsayan ince taneli kayag
ise, baghica karhbonat, feldspat, kuvars,
kil(illit), analsit, pirit ve ender ele-
mentlerden olugur. Bu bilegenlerin bo-
yutlar 50 mikronu gecmez. Kerojen, bu
bilegenler iginde daha cok kil mineral-
lerine baglh olarak bulunur.

Bittimlii sistler icindeki organik
madde, cogunlukla bitkisel kékenlidir
(spor ve pollen, alg ve biiylik bitki ka-
hintilar). Ilksel organik madde ile, ka-
yay1 olugturan inorganik bilegenlerin go-
gunluklarna gére bitiimlii gistler degi-
gik isimler alirlar:

bagina iivetilebilen. gist petrolii miktar

(0il yield) bellibagh etkenlerdir. Kalori-
fik giicii 1000 KCal/Kg dan daha yiik-
sek olan bitlimlii gistler, termik sant-
rallarda kullanilabilir. ABD'nde, ton ha-
gina. 42 litre veya daha fazla gist pet-
rolii verebilen bitlimlii gistlere “oil sha-

1e” denir, Bu rakam, agwrhk yilizdesi ola-

rak yaklasik %10 organik madde kap-
sayan gistlere karsihk gelir.

Bitiimlil sistlerin ozgiil agirhif, 1,6
- 2,5 gr/em? arasmad degisir. Organik
maddenin bzgiil agirhg1 1 gr/ems dola-
yinda oldugundan, diistik ozgiil agirhi
olan bhitlimlii gistler, organik madde yi-
niinden zengin olan gistlerdir.

Alg ve biiyiik

Cogunluktaki Spor ve Alg Bilyiik bitki bitki
anik madd 11
organi [} pollen kalmfilar: LAY aitilats
. ok O
Cogunluktald : i
Smntgwatl mailis Kil Kirectasi Kil | Kil
s i il —— | et TG o
Tip numunenin Tasmanit | Kukersite Sist : Torbanite
I adys ve yerl Avustralya | Estonya Tskocya J Tskogya

Bitkisel k8kenli organik maddeler-
den bagka cok bliyiik bir degisim gecir-
memis mollusk artrapod ve bahk gibi
fosiller bittimlii sistler icinde bulunabi-
lir,

Bitlimlti gistler gegitli ortamlarda

gBkebilirler, Kémiir {ireten batakliKlarla

ilgili gdéller, genig gﬁller lagiinler, kita
platfonn]:_a.n ve gelfler, bitlimlii sist olu-

_sumuna_elverigli c¢tkelme ortamlardr.
_Bircok yerde kﬁmﬂr ta.baka'lammn he-

_men fistiinde veya altinda bitlimli sist

yataacla.rma rastlamr Kimiir yataklan
“ile olan hu ﬂigkl bitiimlii sistlerin isle-

“tilmelerinde bazi kolayhklar saglayabi-

lir,

Bitiimlii gistlerin olugumu, belli bir
jeolo}ik zamana bagh degildir. Yaglan
Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik
olabilir.

Yeryiiziinde bu kayaclardan birgok
gekilde yararlanilmaktadir:

1 — Kapal yerde, yaklagsik 500° C’-
ye kadar isitilmalar halinde, ham pet-
role cok henzeyen gist petrolil iiretilebi-
lir. Bu igleme, piroliz veya retorting de-
nilir.

2 — Termik santrallarda kati yakit
olarak kullanilabilir.
© 83 — Yanmadan arta kalan kiilleri,
yiiksek kaliteli cimento yapiminda lkul-
lanilabilir.

Ayrica bu kayaclarin nikel, allimin-
yum, vanadyum, altin gibi kiymetli ele-
mentleri icerdikleri bilinmektedir.

Bitlimlil gistlerin degerlendirilme-
sinde, KCal/Kg veya Cal/g olarak belir-
tilen kalorifik giic, bitlim ylizdesi, ton
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Onemli bitlimlii gist yataklarna sa-
hip iilkeler arasinda ABD, Brezilya,
Rusya, Kanada ve Cin hasta gelmekte-
dir,

Yeryiiziinde, kOmiir rezervlerinin
1000 katina egit bitlimlii sist rezervleri-

'nm varhg, baz aragtlrmacﬁar tarafm_

dan belirtilmektedir. Baska bir arastir-
maya gire, yine yeryiiziinde, 530 milyar
ton ham petrole esdeger bitiimlii sist re-
zervi stz konusudur. Diinyanin bugiin bi-
linen ham petrol rezervlerinin 98 milyar
ton oldugu diistin{iliirse, bitlimlii sistle-
rin enerji konusunda ne anlam tasidik-
lann anlasilir.

_Bitlimlii gistlerden ex situ ve in situ
olarak baghca iki gekilde petrol iiretilir.

_Ex sifu iglemlerde, bulunduklar: yerden
_alinan gistler Sgiitiildiikten sonra, &zel

firinlarda, yaklasik 500°C'ye kadar 1s:-
tilarak piroliz edilir. Bu iglem sonucu
gist petrolii elde edilir. Isinmn, giste ile-
tim sekline gore, Pumpherston, NTU,
Petrosix, Tosco IT vs. gibi birgok fimn
geligtirilmigtir.

Ex situ yontemlerle gist petrolii iire-
timi, 1838 yilindan beri cegitli iilkelerde
yapilmaktadir, Hélen Estonya, Cin ve
Brezilya’da, bu ytntemlerle gist petrolii
iretilmektedir.

1953 yihndan bu yana ise, in situ
olarak bitlimlii sistlerden petrol ﬁretme
calismalari stiregelmektedir. Sistler igin-
de agilan enjeksiyon kuyusundan génde-

rilen hava wve gaz karigimi, sistlerle bir-

likte yakihir. Piroliz sonucu elde olunan
petrol, tiretim kuyusu ‘araciligy ile yer-
yﬁzﬂne glkarlllr In situ yBntemler, he-
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niiz endiistriyel sekle dodniigememigtir.
ABD’nde her tiirlii deneme ve pilot te-
sisler kurulmug ve olumlu sonuclar alin-
mugtir. Giinde 30000 varil gist petrolil
iiretebilecek bir plin hazirlanmisgtir,

Bitlimlii gistlerden petrol {iretimi
konusunda en yogun aragtirmalar, ABD’
nde yapilmaktadir. Bunun nedenlerin-
den biri, diinyanin en zengin yataginmn
burada bulunmasidir, Colorado, Wyo-
ming ve Utah eyaletlerinde yayiim gos-
teren Green River formasyonunun bi-
tiimlii sistlerinde, 1974 yilina iligkin bir
rakama gore, 600 milyar varil (yaklagik
100 milyar ton) sist petrolii bulunmak-
tadir.

Ayrica bu gistler iginde, dawsonite,
nordstrandite ve nahcolite gibi Gnemli
aliiminyum ve sodyum karbonat kay-
naklarinin bulundugu bilinmektedir. Ad
gecen bitlimlli gistler iginde ABD'me
yiizlerce yil yeterli, 6,5 milyar tonluk bir
alliminyum _rezervinin bulundugu belir-
tilmektedir.

Petrol tiretiminden bagka bitiimli
sistler, toz haline getirildikten sonra,
termjk santrallarda dogrudan veya ki-
miirle karigtirilarak yakit olarak kulla-

mik sa.ntralla:ra trnek olarak, Estonya’-

_daki termik santrallar gésterilebilir. Bu
yorede, kiikersite kullanan ve giicli 1625
MW'a, kadar ulagabilen santrallar elek-
trik iliretmektedir.

Ayrica Almanya'da bu gesit santral-
lar var olup, yanmadan arta kalan kiil-
lerden de, yliksek kaliteli gimento yapil-
maktadir.

Tirkiyenin Durumu

Yeryiiziinde bu kadar biiyiik rezerv-
lere sahip ve cesitli yararlanma olanak-
lar olan bitlimlii gistlerden, yurdumuzda
da vardir. Bu gistlerin jeoloji incelemele-
ri, uzun zamandan beri MTA Enstitiisii
tarafindan yapilmaktadir. Ayrica son
yillarda, konu ile ilgili baz teknolojik
caligmalara, da baslamilmigtir. MTA
Enstitiisiinden bagka, TPAO'nin da, sa-
dece petrol iiretimini amaclayan, bazi
bitiimll sist cahigmalar yaptig: bilin-
mektedir. Bu caligmalar heniiz baglangig
safhasindadir.

Bugline kadar, MTA Enstitiisii'nce,
6 sahanmin aymntili jeoloji incelemesi ta-
mamlanmigtir. Ayrica bircok sahanin
prospeksiyonu yapimigtir. Oniimiizdeki
yillarda, bu incelemelere devam edile-
celtir,

Aymntihh jeoloji incelemesi tamam-
lanan sahalar gunlardir: Bolu-Goyniik,

_Ankara-Beypazari, Nigde-Ulukigla, Kii-
tahya-Seyitémer, Izmit-Bahgecik ve Bi-

lecii- Golpazar.
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Bu sahalardaki bitlimli gistlerin bi-
tiim yiizdeleri O ile 32 arasinda degig-
mektedir,

Yine bu 6 sahada toplam 5 milyar
ton bitlimlli gist jeolojik rezervi stz ko-
nusudur. Tiirkiyenin toplam linyit re-
zervlerinin de 5 milyar ton dolaylarin-
da oldufu dikkate alimrsa, bitlimlii gist-
lerimizin ilk anda kii¢climsenmeyecek bir
potansiyeli olugturduklar: anlagilir.

Beg milyar tonluk bitiimlii gist re-
zervinin, yaklagik 850 milyon tonunun
151 degeri 1000 KCal/Kg'min {izerindedir.

MTA Enstitiisti'nde, Ulukigla ve
Beypazar sahalarindan alinan numune-
ler lizerinde yakma denemeleri yapilms,
ozellikle Beypazan sistlerinin iyi yandi-
g1 ortaya konmusgtur,

Tiirkiye'de bugiine dek bitiimlii gist-
Jerden ya.rarlamlma:mlgt'rr deneblllr Sa-
dece Seyitomer termik santra]mda. kul-

lamlan komiire %20 oraminda bitiimlii
sist kargticlarak  yalalmistir,
icindeki silis nedeniyle 8giitme sorunlam
ortaya cikmigsa da, bu sorun coziimlen-
migtir. Onfimiizdeki giinlerde, Seyitémer
bitlimIii gistlerinden siirekli olarak 1/5
oraninda yararlamlacag: TEK vyetkilile-
rince helirtilmektedir.

Yukarida belirtilen neden ve her yil
yeni bulunan sahalarla bitiimlii sist re-
zervlerimiz siirekli olarak artmaktadir.

Yurdumuzda gist petrolii firetimin-

_de, sonuca ulagmig bir arastirma ve de-
_neme yoktur.

Sonuc ve Oneriler

Bugiinedek yapilan caligmalar gés-
teriyor ki, yurdumuzdaki bitiimlii sistler
rezerv ve nitelik yoniinden, Srnefin Co-
lorado’daki gistler ile karsilagtirilamaz.
Bununla beraber bitlimlii gistlerimiz, her
yonleri ile bir tarafa bhirakilacak kadar
Gnemsiz degildirler.

Yurdumuz bitimlil sistlerinin, ilk
planda termik santrallarda kati yalut
olarak kullamilmalar1 dsha pratik géril-
nilyorsa da, diinyanmn bellibagh ‘petrol
firetimi yapilmig veya yapilmakta olan
bitlimlii sistleri ile karsilagtimldiginda
(Cin, Brezilya, Fransa), bizdeki gistlerin
baz1 yotnlerden daha yiiksek kaliteli ol-
duklarn go6riilmektedir. Bu nedenlerle
hertiirlii inceleme ve teknolojik calg-
malarin lzlandirilarak bir an &nce ta-
mamlanmasi, her saha icin en uygun
kullamim geklinin ortaya konmasi ve
ancak bunlardan sonra enerji ilretimine
gecilmesi gerekli goriilmektedir.

Tahir ONGUR: Son olarak yeni bir
enerji kaynag: olan fakat ilerisi icin bil-
vilk umutlar uyandiran jeotermal enerji
konusuna saym Erman SAMILGIL de-
ginecekler.

Temmuz 1976

Sistler

JETOTERMAL ENERJI

Erman SAMILGIL: Jeotermal ener-
ji_yer kabugu igerisinde yeralan asin
_ﬁet:eceae_mmiug sularin icerdikleri hir
enerji tlrlidiir. Bu enerji, sondajlarla
yeryiizline gikarilan sicaksu, yas buhar
veya kuru buhar tiirlerinden birisine
bagl olarak elde edilip kontrol altina
alinabilmektedir. Bu durumda bu akis-
kanlarin igerdikleri mekanik enerji, tiir-
bo jeneratdrlerde elekirik enerjisine do-
niigtiiriillip domestik ve endiistriyel ya-
rarlanmaya sunulabildifi gibi termik
enerjileri de bina, toprak ser vb., 1sitil-
masinda, kurutucu ve sogutucu tesisler-
de degerlendirilebilmektedir.

Arzin merkezindeki 1s1 enerjisi, ki-
ti bir iletken olan yer kabugundan ga-
yet yavas bir iletimle yeryiiziine dogru
akmaktadir. Bu yavaghfa karsin arzin
her yil 1sisindan 250x1015 KCal Kadarini
bu yolla kaybetmekte oldugu tahmin
edilmektedir. Kaybedilen bu 1s1 enerjisi-
nin 35.7 milyar ton tagkémiirline egde-
ger oldugu, bu miktarn ise diinyanin
yillik enerji tiiketiminin 5-7 kat1 merte-
besinde bulundugu hesaplanmigtir.

Diger taraftan diinyadaki toplam
jeotermal enerji potansiyelinin 5x10z0
ton tagkémiire egdefer oldugu tahmin
edilmektedir. Ancak buglin igin ekono-
mik bakundan igletilebilir maksimum
derinlik olan 3 km igerisinde yerkabugu
bu potansiyelin bir b8liimiinti icerir,

Diinyada jeotermal _akigkanlardan

_elde edﬂebﬂeeek toplam enerji miktari-
g en az 100 rnilyon ton tagk&giﬂrﬁne
__egdeger olacagi tahmin edﬂmektedJr

1972 sonlar: itibariyla diinyada var-
olan jeotermal elektrik santrallarimn
toplam kurulu giieli 1011 MW dolayin-
dadir.

Halen diinya enerji gereksinmesinin
yaklagjk olarak 9%1'i kadan jeotermal
enerjiden kargilanmaktadir,

~Jeotermal bir alamin __ olugabilmesi
1gin genellikle gu gartlar b1r araya. gel-
mi§ olmahdir:

a) _Cok genc (neojen ya da sonra-

-81)_postorojenik bir siibsidans zonu,

b) Biiylik ve genc bir- magmatik
etkinlik ile asit nitelikte intriizif bir ku-
poliin_varhig (ve bu kupoliin yeryiiziin-

de kiiclik capta bir belirtisi),

¢) _Anatektik bir magmadan mey-
dana gelmis c¢ok genc ignimbritik bir
ortiiniin varlif,
TT7d) Yizeyde goriilmeyen, fakat de-
rinlerdeki varliklari jeolojik, jeofizik wve

gzellikle jeokimyasal yéntemlerle anlas-

labilen kiiclik intrizif kiitlelerin varhg,




e) Gozenekli, tortul bhir istif ile bu-

nun iizerinde gecirimsiz bir Srtiiniin var-

: f) Sicaksu kaynaklari, fiimeroller,
yiizeyde ve derinlerde yiiksek 1s1 anoma-
lilerinin varl

Burada belirtmekte yarar var, ye-
ce gozenekli olmayan ve bu yiizden
su 1germeyen ve fakat normalden cok
‘daha yﬁksek sicakliklarda olabilen derin
formasyonlarm ener;[ilerl l:le yalun bir
“gelecekte degerlendirilebilecektir. Ame-
rika ve Rusya’da bu tiir formasyonlara
bir Sandajla basmgh su sikilip yakin
'gevrede agﬂacak bagka sondajla.rdan bu-
nu sicaksu ya da buhar sgeklinde, yani
-enerJL yuklenmlg olarak yeniden yeryii-
zline cikarma caligmalar1 yapilmakta-
a.

—_Jeotermal enerjinin:

a) Elektrik enerjisine ddniigtiire-
Tek,

b) Serleri mitarak,

¢) Bina ve yerlegme yerlerini mer-
kezi sistemle 1sitaralk,

d) Binalarda sicak kullanma suyu
sisteminde,

e) Toprak, yol vh. yerlerin isitil-
masinda,

f) Yollardaki kar ve buzlan erit-
mede,

g) Kaphea, ylizme havuzu ve 8hiir
turistik kuruluglarda,

h) Hayvan yetistirme ciftliklerinin
1mtilmasinda,

i) Tropikal bitki ve hayvan yetig-
tirilmesinde,

i) Sulama suyunun isitilmasinda,

k) Yiyecek ve kurutulmasinda,

1) Binalarda sofuk hava sistemi
kurulmas1 ve 8blir sofutucu kuruluglar-
da,

m) Deniz suyundan tath su ve
kimyasal maddeler elde edilmesinde,

n) Jeotermal akigkandan kimyasal
tuzlar, tath su, CO, buzu, afir su
(DO,), asit borik, ender element vb iire-
timinde kullanilabildigi listline g iilke-
lerde ¢egitli Srnekler vardir.

Ancak belirtmek gerekir ki jeoter-
mal alanlardan bir béliimil valnizea ku-
ru buhar verme &zellifindedirler ve bu
durumda godreli olarak az sorunlu ve
ucuz bir gekilde biiylik kapasiteli elek-
trik santrallar igletilebilmektedir. Diin-
yada bu ozelliklere sahip gimdilik yal-
nizca 3 alan bilinmektedir.

Dilnyadaki G&biir jeotermal alanlar
ve bu arada Tiirkiye’deki jeotermal alan-
larin olasilikla tiimill sicaksu-buhar kar-
ma iirlin veren &zellikte olup, bu durum-
da elektrik iiretimi daha sorunlu ve bu
nedenle de malolugu géreli olarak daha

yiiksek olmaktadir. Ancak bu durumda
elektrik iiretiminin diginda &biir kullan-
ma gekillerinin biri ya da birkacini bir-
legtirerek verimlilifi arttirmak ve &biir
enerji kaynaklarmin kullanmiminda mak-
simum ekonomi saglamak olanak ve se-
cenelkleri de vardir.

Sicaksu-buhar Kkarma iiriinii veren
sahalarda bu akigkan tiirbinlere gtnde-
rilmeden $nce santrifiij esasina gére ca-
ligan seperattrlerden gecirilerek siv1 faz
ile buhar-gaz faz biribirinden ayrihr.
Elde edilen buhar ise ya kondansdrsiiz
tlirbinlere ya da kondansérlii tiirbinlere
verilerek elektrik enerjisi iretilir.

Oteki enerji tlirlerine kiyasla iistiin-
liitkleri sunlardir:

a) Jeotermal enerji hidrolik, gii-
neg, riizglr ve gelgit enerjileri gibi sii-
rekli yenilenen bir enerji tiiriidiir. Bu ne-
denle er ya da gec¢ tiikenirlikleri kesin
olan tagkSmiirii, linyit, turb, dogal gaz,
petrol ve bitlimIi sist gibi fosil enerji
yataklarina kiyasla cok uzun Omiirlii
(ya da pratik olarak sonsuz émiirlii) ol-
masi ile iistiinlitk saglar. Tilkenirlik du-
rumuna diigmemek icin tek kosul islet-
me debisinin rezervuarin meteorik sular-
la beslenme debisinin {izerine cikarilma-
masidir,

b) Bagka bir fistiinliigli jeotermal
enerjinin malolugunda kendisini goste-
rir. Sdyleki gerek elektrik {iretiminde
gerekse 1s1tma ytniinden 6teki kaynak-
lardan firetilen enerji maliyetine oranla
%50'ye kadar varan bir ucuzluk gdste-
rir.

Tablo: Elektrik iiretiminde malolus
kyaslamas:
Jeotermal enerji 2.00- 4.00 mils/kWh

Konvansiyonel termo-

elektrik 5.47- 7.74 =4
Nitkleer enerji 5.42-11.67 o
Hidroelektrik 5.00-11.36 5

(1 mils — 1/100 $ ~ 1.5 kurus)

Tablo: Isitmada malolug kyaslamas:
“Islanda ve Maearistam’a iliskin veriler”

Jeotermal enerji 3.00-4.60 $ / Geal
Fosil yataklar 11.00 2
(1 Geal — 109 cal)

¢) Jeotermal enerjinin bagka bir
lstiinliigldi de fosil ya da niikleer kay-
nakli enerji tiretimlerine kiyasla cok da-
ha az gevre sorunu yaratmalaridir.

Jeotermal enerjiye iligkin dar bogaz-
lar gunlardir:

a) Etiit sliresinin uzunlugu ve re-
zerv hesaplarnim genellikle kesin olma-
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yigt. Bu durum jeotermal enerji kayna-
gmin kendi dzellifinden gikmaktadir ve
genellikle diinyadaki hiitiin jeotermal
sahalar icin bu dar bogaz vardir.

b) Degerlendirmenin yerel olmas:
zorunlufu da yine jeotermal enerjinin
kendi yapisindan gelen bir dar bogazdir.
Jeotermal akigkan en ¢ok 30-40 km. ye
varabilen tagmabilirlik Gzelligindedir,

c) Sicakhfin cofu zaman yeterince
yiikselt olmayis cok yakin bir gelecekte
giderilebilme durumundadir. Ciinkii yal-
mzca yiiksek sicakhikli buhardan degil,
fakat diislik sicakhkhh buhardan ve hat-
ta aneak 80°C'lik bir sicakhga sahip su-
lardan bile elektrik iiretebilecek gaz
tiirbinleri (izobiitan, freon 114 vbh) gelig-
tirilmektedir,

d) Bor, sodyum vb gibi tarimsal
agidan sakincah yliksek konsantrasyon-
larin gerek kimyasal gerekse reenjek-
siyonla giderilebilmesi olanaklidir. An-
cak bu durumlar iiretime gecig siiresi-
ni ve gerektirdifi yan kuruluglar nede-
niyle kurulug maliyetini arttirie1 etken-
lerdir.

e) Korozyon, kabuklasma vb gibi
materyeli bozucu etkiler de gerek kim-
yasal gerekse mekanik y&ntemlerle gi-
derilebilmektedir. Ancak bu durumlar,
elbetteki maliyeti yiikseltici olacaktir.

1961 yilinda biitiin diinyada jeoter-
mal enerji kurulu giic toplami 420 MW
idi. Bu sayr 1970°te 675 MW'1, 1971'de
860 MW", 1972 sonlarinda ise 1011 MW"
bulmustur,

Diinyada jeotermal akigkandan ilk
elektrik firetimi Italya'mn Larderello
bucaginda 1905 yilinda hbaslatilmistir,
Jeotermal santral sayisi  1975%e kadar
20'ye cikomistir. Yillik {iretim Italya’daki
yilik elektrik enerjisi gereksinmesinin
'7,5.5'una denktir. Italya’da toplam ka-
pasite 1969'da 384.1 MW iken bu deger
1972 sonlarinda 390 MW'1 ve 1975 bag-
larinda da 417.6 MW" bulmustur.

Birlesik Amerika'da ilk Jeotermal
santral 1960 yilinda c¢alismaya bagla-
migtir. The Geysers, Salton Sea ve Ne-
vada’da kurulan santrallarin bitiminde
(1978'de) toplam kurulu gli¢c 676 MW"
bulacaktir.

Yeni Zelanda'da ilk jeotermal sant-
ral 1960 yilinda Wairakei'de kurulmus
olup bugiin bu sahadaki kurulu giic 192
MW’1 bulmugtur. Kawerau'daki 10 MW'-
Ik santral ile birlikte yilhik iretim 1.5
milyar kWh’1 agmaktadir. Bu miktar ise
Yeni Zelanda’nin elektrik enerjisi gerek-
sinmesinin  ©;,20'sine denktir. Ulkede
bunlardan bagka Broadlands sahasinda
da 120 MW giicte bir santral kurulug
agamasindadir.
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Japonya'da ilk jeotermal santral
1966 yilinda 20 MW giic ile Matsukawa’'-
da kurulmusgtur. Yakin bir gelecekte top-
lam giic 468 MW"1 bulmug olacaktir.

Rusya’da ilk santral XKemgatka'da
kurulan 5 MW’hk Pauzhetsk santrahdir,
Daha sonra Kafkasya'da 12 MW kapasi-
teil Makhackkala santrali firetime geg-
mistir. Kamgatka'da 1980 yilinda iireti-
gegebilecek olan herbiri 50 MW kapa-
sitede iki adet santral kurulug asama-
sindadir.

Izlanda'da. halen 100000 niifuslu
bagkent tiimiiyle jeotermal enerji ile 1s1-
tilmaktadir. Ayrica 3 MW giiciinde pro-
totip bir santral kurulmugtur. Toplam
potansiyelin 500 MW dolayinda oldugu
hesaplanmagtir.,

Meksika, Cerro Prieto'da kurulu
giic 75 MW'dir. Potansiyel ise 1000
MW'dir. Ayrica Pathé bdlgesinde de 3.5
MW'hk bir santral kurulmustur.

Sili’nin 60 MW'hk bir kurulu giicli
vardir. Burada jeotermal enerji &ncelik-
le deniz suyundan tath su elde edilme-
sinde, ayrica elektrokimya ve mineral
ekstraksiyonu endiistrisinde kullanila-
cak gekilde planlanmaktadir.

Filipinler'de Tiwi sahasinda pilot
bir tesis kurulmustur. Ayrica Leyte ada-
sinda 100 MW’k bir toplam potansiyel
saptanmig olup 30 MW'lik bir santral
projelendirilmigtir,

E1 Salvador Achuacaphan’da 30 MW
giicte bir santral kurulmaktadir. Proje-
si yapilan 6biir santrallarla birlikte 1978
sonlarinda toplam kapasite 90 MW" bu-
lacaktir.

Jeotermal alngkan Fransa'da mes-
ken ve kent isitilmasinda degerlendiril-
mektedir.

Macaristan’da 400 000 m®»’yi agkin
alanda tarmmsal serler 1sitilmaktadir.
Ayrica Szeged kentinde 1200 adet bina
da yine jeotermal akigkanla isitilmakta-
dir.

Tiirkiye’deki Durum

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirki-
ye'de de sanayilesmeye dogru gidisin
hizli niifus artignin ve yagam standar-
dinin yiikseliginin dogal bir sonucu ola-
rak yeni enerji kaynaklarnna olan gerek-
sinme giin gectikce artmisgtir. Hal boyle
iken petrol, kmiir, dogal gaz vb gibi
fosil enerji kaynaklarimizin bir hayli k-
sith olusu MTA Enstitiislinli yeni ener-
ji kaynaklarinin ve bunlar igerisinde On-
celikle jeotermal akigkamin arastirima-
sma da yoneltmistir. Bu galigmalarin
hareket noktalarm Tiirkiye'nin geng vol-
kanik etkinliklerin sik rastlandifr  Ak-
deniz volkanik kugag iizerinde bulun-
masi1 ve buna ek olarak Alp zincirinin
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olusumu swasinda siddetli kinlma tek-
tonifine sahne olmus olmasidir, Bdyle-
ce, daha cok Bahh Anadolu’da dogu-bat:
dogrultulu horstlar ve bunlarin arasin-
da grabenler olugmus, bu arada derinle-
re inen faylardan bazilar: jeotermal alan
olugsumuna uygun tipte asitik tiif, lav ve
ignimbritlerin - yilikselmelerine olanak
saglamigtir. Bu sartlarla birlikte rezer-
vuar ve Ortii kayag sartlarmn ve niha-
yet hidrojeogimik gartlarn biraraya gel-
digi havzalarda, 6zellikle Denizli - Kizl-
dere, Izmir - Seferihisar, Aydin - Ger-
menclk, Canakkale - Tuzla, Manisa, Ba-
hikesir, Kizilcahamam ve Kozakh dolay-
larinda jeotermal enerji olanaklar: sap-
tanmig olup Kizildere, Seferihisar ve Ge-
cek'te jeotermal akigkan sondajlarla
yeryliziine cikanlmigtir, Kizildere'de je-
otermal akigkandan elektrik {iretimi
prototip olarak gerceklegtirilmig olup
ayrica. cevrede kurulan pilot bir serin
1smtilmas: da saglanmig ve olumlu sonug
ahnmigtir. Daha sonra bu sahada briit
17 MW giicte bir santral kurmak {ize-
re TEK caligmalara baglamugtir. Ote
yandan Afyon - Gecek'teki sondajlarla
saflanan jeotermal alkigkan ile kentin
bir boliimiiniin 1sitilmasimin olanakh ol-
dugu fizibilite etiidleriyle saptanmig du-
rumdadir.

Sonug olarak:

a) Jeotermal enerji gerek diinya-
da gerekse Tiirkiye'de c¢ok bilyilk bir re-
zerv kurmaktadir.

b) Ancak, ozellikle ekonomik ve
teknik balumlardan, ‘isletilebilir derin-
lik" etkeni onemli bir handikaptir.

¢) Durum bdéyle olunca ne bugiin
ne de yakin bir gelecek igin jeotermal
enerji Tlrkiye'de olsun diinyada olsun
enerji bunalimina tek bagma ¢ozlim ge-
tirebilecek bir secenek olarak diisiiniile-
mez.

d) Jeotermal enerjinin tasnabilir-
ligi de, yine ekonomik ve teknik neden-
lerden 6tilirili bir hayli kisithdir. Bu ne-
denle, yalmzca bulundugu yerde ve/ve-
ya yakin cevrede degerlendirilme zorun-
lugu vardir.

e) Bu kogullarda degerlendirilen
jeotermal ener}i Yeni Zelanda’'daki elek-
trik enerjisi gereksiniminin ©¢20'sini,
Italya'dakinin 9%5.5’§unu, diinyadaki
elektrik enerjisi gereksiniminin ise ¢71'-
ini kargilayabilmektedir. Yakin bir ge-
lecekte ise diinya elektrik enerjisi ge-
reksiniminin %2 mertebesindeki bir b#-
liimiiniin jeotermal enerji ile karsilana-
bilecegi umulmaktadir.

f) Tiirkiye'de jeotermal enerjiden
bugiin i¢in ticari anlamda yararlanma,
kayda defer bir diizeyde degildir. Bu-
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nunla birlikte 2000 yillarmna dogru ener-
ji gereksinmemizin %1 mertebesinde je-
otermal enerji ile karglanabilecegi umu-
lur,

g) Her durumda, jeotermal enerji
bulundugu ve igletilebilir derinlikte oldu-
£u her yerde malolug balkimimdan ucuz
ve gevr esorunlar acisindan en temiz bir
kaynak olarak isletilebilir ve béylece
enerji gereksinmesine diisiik bir oranda
da olsa cevap verebilir.

Tahir ONGUR: Sergilemede daha
baglangicta, ortaya cikan birgey vard
Biiylik bir enerfi sorunu karsmsindayiz,
gelecekte de bu enerji sorunu daha bil-
yiiyecek. Ve bunun karsisinda iki soru
konmusgtu. Bizi bu soruna, yani petrole
getiren bagimhhgimiz ortadan kaldirihp
yerine bagka enerji kaynaklan konula-
bilir mi? Ikinei soru; bunun yapilabilir
ya da yapilamaz oldugu durumlarda yer-
li petrol kaynaklarimi geligstirmek séz-
konusu olabilir mi? Buna daha baglan-
gicat saymn BASTUG petrol agsindan
olumlu yamt vermekte idi. Bizi o denli
umutlandird: ki gelen sorularda digarn-
ya enerji ihrag edip edemeyecegimize de-
gin vanldi. Bizi umutlandiran gergek,
petrol acisindan dogal kaynaklarimizin
zengin olabilecegi ya da bize yeterli ola-
bilecegi idi. Ortaya konan bir bagka ko-
nu aramalardaki yetersizlifimizdi. Bu
yoldaki sorulart yamtlar misimz Bag-
tug.

Cengiz BASTUG: Elimdeki
goyle:

1 — Petrol aramalarinda Tirkiye’-
de ¢agdas teknoloji kullamlmakta mi-
dir? Ornek verebilir misiniz?

2 — Ardma kuyularinin acilmasin-
da gegen slire, Urnegin Avusturya ve
Tiirkiye'de kiyaslannmmg mudir? Bu sii-
reye iligkin &biir iilkelerle Tiirkiye'yi k.
vaslar deferler var mdir?

3 — Gerek modern teknolojinin ge-
regi gibi kullamlmas: gerekse buna bag-
h olarak arama caligmalarmn siliresinin
kisaltilmas:1 kir oraninda ne gibi defi-
giklikler yapacaktir, tahmini fiziksel de-
gerler var midir elde? Bu sorular1 ay-
rintily yamtlamaktansa genel olarak ya-
mtlamay: tercih ederim. Anladiim ka-
dariyla bu sorularin hedef aldif1 nokta,
Tiirkiye'de yabancilar tarafindan olsun
ya da kamu kuruluglan tarafindan olsun
vapillan aramamn eldeki teknolojinin
tam olarak kullamilmas: gerceklegmedi-
Fi, dolayisiyla o ydnden de bir etkinlik
diiglikliiglinlin stzkonusu olmas: ve hu-
nun istatistiksel olarak kanitlanmas,

Modern teknoloji kullamilmakta m-
dir? Petrol aramalart o derece karma-
sik, o denli cok y&nlil bir iligkidir ki bu
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soruyu modern teknoloji kullaniliyor ya
da kullamilmiyor geklinde yamtlamak
olanaksiz. Hlbette biz deneyimlerimizi
petrol bakimindan bu duruma diiglire-
cek bir ekonomi ve politika durumunda-
yiz. Elbette bu glinlin kosullarinin ge-
rektirecegi karmagk, koordine entegre
bir petrol aramasi yapmiyoruz. Bu kisa
bir yvanmit olmall.

Bu ne derecede kirlam etkiler, Ista-
tistiksel bilgi var m? Statistiksel bil-
gi yok. Bu cegit istatistiki bilgileri ge-
reksinmek igin herseyden once petrol
aramada gergekten umutlu olmak bu
igin gerektirdigi para ve insan giiclinii
yatimma sokmak gerekir. Ve sonra da
kargilagtirmah  istatistiki bulgulara y6-
nelmekle kendimizi bu gekilde denetle-
mek gerekir. Dogal olarak bu tiir bulgu-
lar da yok.

Petrol aramalar: son derece Xkar-
magik bir teknoloji gerektirir, Ozellikle
insan gilelinlin son derece etkin bir se-
kilde kullamilmasimm gerektirir. Petrol
aramalarinda bagarili olabilmenin yolu
yerkabugunu timiiyle anlamaktir. Bu
da biitiiniiyle bilimsel bir ¢abadr.. Yer-
kabugu belki bugiin evrenin en karma-
s1k yapisidir. Jeoloji bilimi belki bilim-
lerin en olumlusudur, Ve ancak yer ka-
bugunu cok yonlil bir gekilde coziimler-
sek petrol aramalarinda da o derecede
basarih oluruz. Bu bilimsellik diizeyine
ulagmak gereklidir.

Tahir ONGUR: Elimde bir soru
var, ben onu degistirerek okuyayim.
Konya ve Tuzgilii icin soruyorlar. Gii-
neydogu Anadolu bélgesi icin yaptifmiz
cozlimlemeyi bu bblge icin yapsa idiniz
bu basenlerde ne elde edilebilirdi?

Cengiz BASTUG: Yine ilk s&yle-
digimde sadik kalmak istiyorum. Her-
geyden once petrol var midir yok mu-
dur denmesi igin aranmg olmas: gerek-
1i. Tuzgolli ve Konya basenleri heniiz

aranmamigtir, Ancak arammrsa bilyiik
olasiikla petrol bulunabilir kanisinda-
yim,

Tahir ONGUR: Petrol igin heniiz
cok aranmamig bélgenin bulundugu
acik. Tiirkiye'y ikomgu tilkelerle kiyas-
layabilir misiniz ?

Cengiz BASTUG: Xomsu iilkelere
kiyasla ulusal yeterlilik ancak gereken
yogunluk ve etkinlikle arama. yapildig:
zaman.bir olasihk igindedir. Ama olur,
olmaz o kadar cok etkenlere baghdir ki
buna kesgin cevap verilemez. Ama olasili-
dir.

Tahir ONGUR: 8imdi gelen soru-
lara sayin Tugrul ERKIN yamt versin.

Soru: Linyit rezervlerimizin termo-
elektrik santrallar yapiminda payi ne
olmahdir ?

Soru: Diliglik kaliteli linyit rezerv-
lerinin 1slah edilerek halkin hizmetine
sunulmasi1 daha mi dogru olacaktir? Bu
konudaki diigiineeleriniz nelerdir?

Soru: Linyitten yararlanarak yapi-
lan elektrik santrallari enerji acigimiz
ne olgiide kapatabilecektir? Bu yolla
enerji agifimizi kapatabilme olanagmn
soruna ne dlgilde coziim getirecegini dii-
stinliyorsunuz ?

Soru: Termik santrallarmm kurul-
masmin kémiir rezerv, kalori ve tiike-
tim olgularna etkisini ililke c¢ikarlan
acisindan elegtirir misiniz 7

Tugrul ERKIN: Ben soruna girer-
ken tek bir enerji kaynag: ile degil iil-
kenin tiim sorunlariyal birlikte yaklag-
mak gerek geklindeki gériiglimii belirte-
yim. Soruna sdyle yaklagmaya ugrasa-
yim .Kammeca bir iilke enerji iiretimin.
de diga bagimli ise siyasal yonden de
bagimhdir. Enerji {iretiminde diga ha-
gmhhiktan kurtulmak gerekir. O zaman
akhmiza su geliyor. Nasil kurtulunur?
Enerjimizi kendimiz iiretmek zorunda-
w1z Ayrica enerjimizi kendimiz {iretme-
nin Gtesinde enerjiyi bol, enerjiyi ucuz
da vermek zorundayiz. Dolayisiyla su
sonuca variyorsunuz, kendinizde olanin
en ucuzunu en kelaymi en belunu iiret-
mek zorundasimiz. Kendimizde ne var?
Bu noktadan kaynaklarimiza baktigimiz
zaman varhig tartizilan bir miktar pet-
rol gérilyorsunuz. Bunun diginda yalmz-
ca elektrik enerjisi iiretiminde kullani-
lan hidroelektrik potansiyelimiz var.
Bana gelen sorulardan su sonucu cika-
riyorum, genellikle iilkemizde pekgok
kigi enerji ile elektrik enerjisini egan-
lamda kullamyor. Ileri toplumlarda bile
elektrik enerjisi kullanilan tiim enerjinin
%20'si mertebesinde, Yani enerji soru-
nuna elektrifin digindaki enerji gerek-
sinmeleriyle yaklagmak =zorundayiz.
Hidro elektrik enerji genellikle elektrik
enerjisinin bir kaynagi Obiir arkadasla-
rimm burada sdziinii ettikleri bitiimlii
gistler, jeotermal enerji henliz yeni ge-
ligmekte olan enerji tlirleri. Ve hatta
burada sbzli edilmeyen ve pek cok iil-
kenin umut bagladif1 gilineg enerjisi,
niikleer enerji gibi kaynaklar da var.
Ancak yine bu konuda biitiin nzmanla-
rin giriigleri 8nlimi{izdeki giinler icinde,
oniimiizdeki yillar icinde, yiizyilin sonu-
na kadar bu tiir enerjilerin en ¢ok %1,
%2 mertebesinde tiiketim gorecegi. Ote-
ki sorun da tiliketimde. Ozellikle azge-
ligmig iilkeler kendi tliketim modellerini
kendileri geligtiremiyor. Buna teknoloji-
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leri yetmiyor elvermiyor. Genellikle bir
modaya uyuyorlar. Bir deyisle tiiketim
modelleri azgelismig iilkelerin yarar1 ya-
da cikan agisindan degil, ileri filkelerin
isine gelir y&nde geligiyor. Siz ne kadar
iretimi  etkilemek isterseniz isteyin,
kendi teknolojinizi gelistiremediginiz sii-
rece, digaridan gelecek tiiketim aracla-
rin1 kullandigimiz siirece, o tiiketim mo-
dellerinin gerektirdigi enerji tiirlerine de
bagiml kalmak zorundasmz. Ornegin
digaridan fuel oille galigir elektrik sant-
rallar1 satin aliyorsaniz, kémiirlerinizi
ne kadar geligtirmek isterseniz geligtirin
(kendiniz santrallarimizi yapamadifimz
giirece hagka birgey kullanamazsimz)
mechursunuz fuel oil kullanmaya .Onun
igcin tiiketim maddelerinde de kendinizin
etkileyecegi teknolojinizi geligtirmeniz
gerek. Yoksa sirf iiretimi gelistirecegim
diyerek birgey saglamamz olanaksiz,
Ama ne olursa olsun sunu da dikkate al-
mak gerek, ne kadar gelistirmek ister-
seniz isteyin, Tiirkiye'nin kosullarini he-
pimiz biliyoruz, teknolojinin evrensel
kosullarmna. da uymak zorundasimiz.
Teknolojinize egemen olmak isteseniz,
modelinize egemen olmak isterseniz bile
ikincisini teknik zorluklardan dolay1
kullanmak zorundasimiz. Bu balimdan
dnilimiizdeki yillar icinde dogaldir ki pet-
rol dnemini yitirmeyecektir, dogaldir ki
petrolii kullanacagiz.

Elbette tiiketim modelini kendimiz
kurmarmzda, ikide bir radyolardan igit-
tigimiz daha giiglii otomobil ya da daha
giiclii beygir glicii, daha biliyiik hiz, ral-
liler ve benzerleri ya da evlerimizin pen-
cerelerini bu salonda da gordiigiimiiz gi-
bi daha bilylilk ac¢mamak olanakhdir.
Ama ne olursa olsun petrol ihtiyacimiz
olacaktir. Yine ilk sOziime donecegim
petrolii de Gbiir enerji kaynaklar1 gibi
kendimiz bulmak zorundayiz. Arkadasi-
miz umut verici geyler séyledi. Arama-
larmmizin da  yetersiz oldugu gercek.
Ama su da gercek ki 280 milyar TL: ya-
tirmm, yilda 15 milyar TL yatinm yapan
bir iilke icin, konusunda da gercekei ol-
mak zorundayiz.

Ustelik planlama teknikleri birgey:
illa de bulmak degil, bir geyi en kolay
bulmay1 da gerektirir. Tlirkiye'nin ola-
naklar: icinde eger kendimizde bulmak
istiyorsak bunu kendimizden bagkasimin
yapabilecegi kamsinda degilim. Ama
280 milyar lirayr ayirmakta, uzun siire-
lere dagilsa bile, yine de bliylik giiglik-
ler gbsteren bir konudur. Bu durumda gu
noktaya vamyoruz. Petrol gibi kaynak-
lar ister istemez kullanmak zorundayiz.
Bunu kendimiz bulmak zorundayiz.
Miimkiin oldugu kadar kendimiz firet-
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mek zorundayiz. Yoksa bu ekonomik yii-
kiin altmnda ezilecegiz.

Ote yandan miimkiin oldugu kadar
tliketim modelimizi etkileyerek kendi 6z
kaynaklarimizi kullanacagiz, Xkabilse
kendi ¢z kaynaklarmmiz diye yeni baz
enerji tlirlerini kullanmaya kalkacagiz.
Bunun i¢in digandan gelecek teknolo-
jive kendimizi birakmayacagiz, teknolo-
JHyi etkilemeye ufrasacagiz. Ama bunun
diginda en Onemli nokta bildifimiz en
dnemli yatak komiir yataklaridir.

Koémiir wataklari konusunda eli-
mizdeki sayilar bliyiik sayilar degil. Bir
Zonguldak havzamizda 800 milyon ton
tagktmiirli var. %50 kayiplar1 katarsa-
mz nihayet 400 milyon ton deseniz bir
Rusya ya da Amerika’nin y1lhik 450-500
milyon tonluk iiretimleri yanmnda gok
kii¢lik oldugunu bilmemiz gerek. Aym
gekilde linyit yataklarimizin da her tii-
riinli, yani kalorifik durumlarina balal-
maksizin 1000 - 5000 kalorilileri alt alta
koyup topladigimizdaki sayr da 5.2 mil-
yar tonu bulmaktadir. Onu da esg kalori-
fik tagkomiirline dontigtiiriirsek 1.5 mil-
yar ton dolayinda bir say1 buluruz. Bu
da oncekilerle kiyaslandifinda cok az-
dir.

Ne yapmamiz gerek. Yine petrol-
deki konu., Aramamiz gerek. Birineisi
bu. Buldugumuzu fizibilite safhasina
getirmemiz gerek. Bu konuda benim bil-
digim kadariyla en ileride olan: hidro-
elektrik arastirmalari. Hangi akarsuyun
fizibilitesini isterseniz isteyin raftan in-
dirirler. Yapacagmz yatinm bellidir, ne
lireteceginiz, neyi ne kadar zamanda
alacaginiz bellidir. Ne yazik ki bizim
aranmig, raporlara gecmis komiir ya-
taklarimizin highiri icin bu tiir etiidler
yoktur. Hepsi ancak jeoloji bulgular:
diizeyinde kalmigtir. Ekonomik yapila-
bilirlik kazanmig yataklarimz son dere-
ce kisithidir, Bunun disinda bilinen ya-
taklarimizi ne yapacafinmz sorusuna ge-
liyoruz.

Ben enerji konusunda bu kadar dar
bogazlarla kargi karsiyayken bilinen
enerji kaynaklarimzin spekiilatif amag-
larla carcur edilmesine karsiyim. Bu
kaynaklar ne olursa olsun devreye gir-
melidir. Kamu bu konuda gérevini yap-
malidir. Gercekte kamu igletmesindeki
ocaklar da pek ic agie1 durumda degildir,
Ama ne olursa olsun bu Kamu kesiminin
altindan kalkabilecegi bir yiiktlir ve bu
yilk kaldinimalhdir.

Tahir ONGUR: Iskenderun demir
celik tesislerinde Ilullamilacak yiiksek
enerjili komiirlin yurt i¢inden saglanma-
81 olanaksiz oldugu icin disamdan ithal
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edildigi, bu konuda ne diiglindiiiiniiz so-
rulmakta.

Tugrul ERKIN: Ben bildigim ka-
darimi arzedeyim. Tas komiirii havzamiz
su anda iiretimi itibariyla Iskenderun
demir celik tesislerine gereken k&milri
vermek durumunda degildir. Ama bura-
da tag kémiirii havzamizin firetimini art-
tirmanin diginda yaklagmaliyiz soruna.
Aym tag kémiirii devlet demir yollarn-
da da kullamlmaktadir, Istanbul'da Si-
lahtaraga santralinda da. Dolayisiyla bu
kaynaklardan bagka tiiketim alanlarin-
da tasarruf edebilirsek bunu Iskenderun
demir celife verebiliriz,

Tahir ONGUR: Saym Erkin'e gore
280 milyar TL/hk yatirim gercekci de-
gil. Siz ne digiiniiyorsunuz sayin Bag-
tug?

Cengiz BASTUG: Otofinansman
sozkonusu. Bunu tekrar tekrar ackla-
maya caligbnm. Tiirkiye petrol aramala-
rna 4 milyar TL yatirdi. Buna karsihk
elde ettigi petroliin degeri 12 milyar TL.
Arada 8 milyar TL fark var. Tiirkiye'-
de gimdiye kadar yapilan arama yati-
rimlarmin en yalin ekonomi ilkesine gé-
re 8 milyar TL Ulusal kazanc sagladigi-
n1, fakat bu paranin bagka alanlara ak-
tarildifini belirtelim. 280 milyar TL'nm
finanse olabilmesi igin bugiinkiiniin 37
kat1 bir arama karsihgi gimdiye kadar
buldugunuzun 3 katim bulmamiz yete-
cektir.

30 w1l 280 milyar TL yatiracagz,
highir gey almayacagiz, ondan sonra al-
maya baglayacagiz, dyleyse 280 milyar
TL bulamayiz denemez. Otofinansman,
hatta siirekli kirlilik 88z konusudur.
Olasiliklarda biraz ileriye gidersek bira-
kin 280 milyari, ham petrol {iretiminde
kir etmemiz bile olasihdir. Diinyadaki
petrol tekelleri de bdyle yliriimiis, béyle
zengin olmuslardir.

Erman ASCIOGLU: Bana gelen
bir soruda hidroelektrik santrallarin ya-
pimina agirlik verilse ve kisa zamanda
bu dilislincemizin gerceklegsmesi saglan-
sa enerji sorunumuz ne dleiide ¢bziilmiis
olacag: soruluyor, Saymn Erkin bunu bir
dlclide yanitladi. Su enerjisinden ancak
elektrik iiretimi geklinde yararlamilmak-
tadir. Ancak sunu da belirtmekte yarar
vardir. 80 milyar kwh'lik hir hidroelek-
trik enerji giictimiiziin oldufunu hissedi-
yoruz ve bugiin yararlanma durumumuz
ancak 1/10°dir. Hatta sunu da belirtmek
gerekiyor, tilm hidroelektrik ve termik
firetim jse 12 milyar kwh'tir.

Yine yaklagik olarak su anda iire-
tilen elektrigin 7 katim yalmgz hidro-
elektrikten tiretmek olanaklidir. Ancak
buna 1990 ve 2000 yillam perspeltifi
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icinde bakilinca tiiketim tiim olarak de-
gismektedir, 1990'da iliretmemiz gereken
elektrik miktarn yaklagsik olarak hidro-
elektrik giliclimiize egit olmaktadir. 2000
yvilinda ise tiim hidroelektrik giiciimii-
ziin iki kati bir gereksinmeyle kargila-
sacagiz. Yine bagka bir acidan balka-
lirsa orta biiyiikliikte bir hidroelektrik
projesinin yapim igin toplam 10 yil ge-
rektigi goriilecektir. Yani bugiin devre-
ye sokma kistedifimiz bir hidroelektrik
santralimizin en az 10 yil Guceden plan-
lanmas: ve diigliniilmesi gerekmektedir.
Buna kargin daha &nce de saydigimz
gibi hem ucuz ve ekonomik olmas: hem
de biitiiniiyle bizim kaynagimiz olmas:
bundan en kisa devrede tiimiiyle yarar-
lanilmasini gerektiren bir koguldur. Hid-
roelektrik santrallarindan ozellikle 1990
ve 2000 willari perspektifinde ancak en
yiiksek elektrik enerjisi gereksinildigin-
de bunlarin cahgtirilmasi, yani tip ener-
jinin hidroelektrikten alinmasi, geriye
kalan baz enerjininge kémiir, linyit, pet-
rol birimlerinden elektrik elde eden
santrallardan alinmas: geregi agikea go-
rillmektedir,

Tahir ONGUR: Ben de bir soru
sormak istiyorum. Tiirkiye'de hagka
alanlara kiyasla hidroelektrik enerji
etiidlerinin en geligkin ve giivenilir ol-
dugu stylendi. Konunun icinden gelen
biri olarak, sizce bu konuda olumlu bir
caligma var nudir ?

Erman ASCIOGLU: Oteki kay-
naklara goére evet diyebiliriz. Ancak
tzellikle bilylik kentlerin ve santrallarin
tiiketim projelerinin yapimmnda bugiin
igin de yabanei girketler sézkonusudur.
Bir olgiide ingaatlarm da bugiin icin ya-
banct girketlerce yapildif: gériilmekte-
dir. Japonya 1950’lerde biiyiik baraj ve
santral yapimina baglamigti. 1965'lerde
tiim hidrolik potansiyelini, gok az bir
bélimii diminda biitiiniiyle gelistirdi ve
bugiin diinyaya agilma durumunda. Ote-
ki {ilkelere baraj projeleri, santral pro-
jeleri yapmakta ve bunlari inga etmek-
te. Biz DST olarak bu konuya 1950'ler-
de girdik. Bugilin, 1975'lerde halen yine
de yabanci girketlerin yardimini bekleme
ve onlardan yardim alma durumunday:z.
Bu bir yerde ekonomik bir sorundur da.
Yani kredi almaya mecburuz. Belki bun-
dan oluyor.

Tahir ONGUR: Sayin Samilgil size
bir soru gelmisti. Jeotermal kaynakla-
rin enerji sorununa ne olciide katlkas:
olabilir? Bunlarn 6teki kaynaklar ile
(petrol diginda) soruna cbziim getirebi-
lecegine inaniyor musunuz? Jeotermal
aragtirmalarda, tzellikle Afyon ve An-
kara’da yaklagik arama maliyeti ne ka-



dardir? Bu maliyete glire alinan sonu-
cun olumluluk derecesi nedir?

Erman SAMILGIL: Once sunu be-
lirtmeliyim ki jeotermal enerji kaynal-
larimin diinya enerji talebini bugiin an-
cak %1 mertebesinde, 2000 yillarinda ise
ancak 9%2-3 mertebesinde kargilama
durumu vardir. Tiirkiye'de de bundan
daha yiliksek bir katk: olanag gériilme-
mektedir. Bu orandaki bir katkinin ola-
nag1 gorlilmemektedir, Bu orandaki bir
katkinin ise enerji sorunumuza tek basi-
na bir cozlim getirebilme olanag: yok-
tur. Fakat ucuz ve temiz bir enerji tii-
rii olmasi nedeniyle igletilebilir derinlik-
te oldugu her yerde igletilmesinde yarar
vardir. Maliyete gelince. Simdiye kadar
yapimig olan gahgmalarda kesin hir
maliyet hesab1 gikarilmig degildir. Bu-
na ragmen kafamizda beliren bilgilere
gore cevap verecek olursam, belirtece-
gim miktarm kesin olmadifini tekrar
vurgulamak kaydiyla, Afyon ve Ankara
gibi belli bir jeotermal sahanin arasti-
rilmasi, etlidlerinin sonunda fizibilite
hesaplarinin yapilmasi, gerekli sondaj-
larm yapiip jeotermal akigkanin orta-
va cikarilmasi geklinde tam bir etiid,
elektrik iiretimi safhasina getirilmesi
kaydiyla, herhalde 50.60 milyon liradan
agagl olmasa gerekir. Olumlu sonug
ahndiginda kurulacak tesisler herhalde
5 yil iginde biitlin masraflarim karsila-
yabilecek, ondan sonra yalnizca bakim
masraflarimin  diginda, biitlintiyle kira
gececek tesisler olacaktir, Bunun diinya-
daki drnekleri boyledir. Ozellikle Ital-
yva'daki ornekleri en eski olmasi baki-
mindan kayda deger. Burada 30 yila ya-
kindir elektrik firetimi yapilmaktadir.
Kurulug giderleri ilk 5 yilda amorti edil-
mig olup, son 25 yilda yalmzca bakim
masraflariyla calighimimaktadir. Buna
ragmen toplam 400 MW" asan tesisler
bahis konusudur. Bu tesislerin elektrik
iiretimi 4 milyar kwh’1 bulmaktadir,

Tahir ONGUR:  Cok tegekkiirler.
Bir soru daha vardi. Ankara Jeotermal
alan1 dendi. Buraya jeotermal alan adi
verilebilir mi? Sondajlardan alinan so-
nu¢ nedir?

Erman SAMILGIL: Ankara jeo-
termal alam ifadesini kullanmak gu an
i¢in dogru sayilmaz. Ciinkii Ankara bii-
yik bir havza igerisinde ele alinmgtir.
Bu havza iginde aym aym jeotermal
alanlardan birkacim gimdi belirtebilirim.
En ©nemli gorlineni bugiin igin Kizil-
cahamam Jeotermal alanidir. Bunun di-
gsinda. Ankara'ya daha yakin baz: alan-
lar vardir. Cubuk, Meliksah ve Ayag yo-
resindeki tek tek bazi alanlardir, Tiimii-
nii Ankara Jeotermal Sahasi diye adlan-

dirmayr belki de ifade kolayhigi bala-
mundan yegliyoruz.

Tahir ONGUR: Yurdumuzda, bitiim-
li gistlerden neden petrol elde edilme
yoluna gidilmemig diye bir soru var.

Giiner UNALAN: Yurdumuzda bi-
tiimlli sist aramalar: 1930 yiindan beri
sliregelmekte, Ik yillarda bu sistlerden
yalmzea petrol iiretimi amaglaniyordu.
O zaman ilk elde edilen sonuclara gére,
hangi gistlerle ayaslandi bilemiyorum,
Amerika'dakilerle olabilir, bizim sistle-
rimizin kerojen ydniinden zayif oldugu
ve petrol iiretiminden gok termal sant-
rallarda yakit olarak kullanilmalarinin
belki daha uygun olacag: diisiinlilmiis.
Ik anda petrol {iretiminden vazgecilmis,
O zaman petrol fiyatlar1 da diigliktii.
Fakat gimdi durum bambasgka. 1975 yi-
Iina iligkin elimde bir rakam var. Fran-
s1z petrol Enstitiistiniin yaptig: bir aras-
tirmaya. gdre Fransa'daki bitlimlii sist-
lerin Ex situ yontemlerle iglenmeleri ha-
linde elde olunacak sist petroliiniin va-
rili 12 dolar olarak belirtilmektedir. Bu-
giin -igin ham petrol varilinin 11 dolar
dolayinda oldugunu diigiinlirsek hic de-
gilse Fransa igin gist petrolii ekonomik
olma diizeyine yaklasmig durumdadir.

Bizdeki baz1 bitiimlil gistleri Paris
baseninin bitlimld gistleri ile karsilagtir-
difimizda bizimkilerin onlardan eksik
olmadigl, tersine birgok yonden daha ka-
liteli olduklar1 gériilmektedir. Saniyo-
rum ki, silirekli artan petrol fiyatlan
gozioniine alindifinda, Oniimiizdeki wl-
larda hangi ytntemle olursa olsun bi-
tlimlli gistlerden petrol {iretimi yurdu-
muzda da ekonomik olacaktir.

Tugrul ERKIN: Bu konuda bir bil-
gimi aktarmak istiyvorum. Petrol fiyat-
lar1 arttif1 siralarda, genellikle 5-6 do-
lar dolayinda duracag umuluyordu. Bu-
nun nedeni de guydu. Ozellikle bitlimlii
gist yataklar;, Amerika'da Kanada’da
bulunanlar, 6 dolar dolayinda petrol
iretimine elveriyordu. 6 dolar dolayinda
petrol {iretilirse, bitiimlii gistten petrol
fiyatlar bu deferi agamaz samliyordu.
Daha sonra gercekte de petrol fiyatlar
o rakamlara ulastifl zaman maliyetle-
rin biraz daha yliksek olacaf1 gdriildil,
Ancak en ¢ok iizerinde durulan konu gu.
Cok biliylik yatirmmi gerektirecek olan
bu tiir yataklarin igletilmek istekleri ya-
pildig1 an, fiyatlar yeniden 6 veya 5 do-
lara diiglirtiliirse tiim bu yatirnm boga
gidecektir. Bu bakimdan petrol iireten
iilkelerin elinde fiyatla oynamak cok
onemli bir silah olarak kalmaktadir.
Petroldeki yiiksek fiyatlar sun'i bir fi-
yattir, maliyete dayanmamaktadir. O-
nun i¢in bu tiir yatinmmlar engellemek-

yeryuvar: ve insan

tedir. Bence konuya biraz da bu yonden
bakmak gerekir.

Giiner UNALAN: Petrol fiyatlari-
nin sun'i olmasindan Stiirii ABD’nin bii-
yik kaygisi vardir. ABD gist petrolii
tireten her tiirlii tesisi kurdugunda pet-
rol iireten ililkeler fiyatlar &nemli &lgli-
de diigiiriirlerse, cok biiylik bitiimlii gist
yataklarina sahip olan ve bunun igin
biiylik yatirnmlar yapmasi gereken ABD
bundan biiylik zarar gorebilir. Fakat
Tiirkiye icin bdyle bir durum s6z konu-
Su olamaz. Bizim kuracagimiz birkag
kii¢lik tesis ancak gittikce artan petrol
tliketimimiz i¢in de ¢ok biiyiik bir bélii-
mii kargilayabilir. Bunun iginde petrol
fiyatlarinda bir diisilg bizi korkutamaz.

Cengiz BASTUG: Diinyadaki pet-
rol girketleri genellikle entegre sirketler
olup iglerini aramadan ‘pazarlamaya
kadar gotlirmektedirler. Fakat en bii-
yiik kirlarini aramada ve pazarlamada
yapmaktadirlar. Tiirkiye'de ulusal ara-
may1 yliklenmig olan kamu Rurulusunun
ise aramalardan elde ettigi gelir hazine-
ye, istikrar fonuna gitmektedir. Ona
karsiilk pazarlama alani ise biitliniiyle
kesilmig, elinden alinmigtir. Biitlin bun-
laar kargt TPAO kar etmektedir, Rafi-
naj konusundaki kérlam marjinaldir.
Hatat bazan zarar etmektedir. En sag-
ikl ks aramadir, Ulusal kuruluslar
Tiirkiye'de petrollin 9%65'ini arntmakta
olduklart halde yalmz ¢,35'ini pazarla-
yabilmektedir. Tiim bu carpik durumla-
ra kargin TPAO kir eden bir kamu ku-
rulugudur. Bu igin finansman iistiine
daha fazla birgey s@ylemenin geregi
yok.

Tahir ONGUR: Oturumumuzun so-
nuglan ve vardign bildiriyi toparlamak
istiyorum.

Burada ortaya konan gériigler ara-
sinda samrim basa alinmasi gerekeni
enerji sorununun temel nedeninin iire-
timden gok tliketimde kaynaklandigi-
dir. Secilen degil, zorlanan tiiketim mo-
deli digabagimhhgi dofurucu nitelikte-
dir. Tiiketim politikasimn hizmet ettigi
dig gilicler {iretim politikasini da kolay-
Iikla denetlemektedirler. Dogal kaynak-
lar ciddi bir sekilde aranmamigtir. Bul-
gular jeoloji bulgusu agamasinda kal-
makta fizibilite agamasmma ge¢ ulag-
maktadir.

Stzlin kisasi enerji soruhunum so-
rumlusu yeralti kaynaklarmuzim yoksul-
Iugu ve yerbilimcilerin yetersizlifi de-
gildir.

Ulusal gikarlara ygnelik bir enerji
politikasmin temelinde arama, dolayi-
s1yla. yerbilimleri yeralacaktir.
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