


Giris

colojik zaman bdlimiemelen,
Jbol oranda bulunan fosil bel-

geler nedeniyle bizlere, son
570 MY lik jeolojik gegmisin
Fanerozoic yani "Gériinen Hay-
vanlar Zaman1" olarak adlandigini
gosteriyor. Alt zaman bélim-
lemeleri Paleozoic "l. zaman",
Mesozoic "2. zaman" ve Senozoic
veya Neozoic "3. zaman" adlandir-
malar1 da yine hayvanlar aleminin
onemi belirtilmek amaciyla zoo -
hayvan- kelimesi koékiinden zo ve
hayvanlarla iligkiyi anlatan -ic-
ekleriyle birlestirilerek vurgulan-
mustir. Jeolojik ge¢miste yasamis
olan ¢ogu hayvan, goreceli yiiksek
korunma niteligine sahip kabuk,
kemik, dis gibi diyajeneze ugramss
ve mineralleserek fosillesmis or-
ganlarint bizlere kamitlar olarak
birakmislardir. iste bu fosil kanitlar
eski yasam bilimciler (palcon-
tologlar) tarafindan éncelikle tarih-
sel jeoloji ve stratigrafinin aydin-
latilmasinda kullarnlmaktadir. Ay-
rica fosiller eski yasam bigim-
lerinin (palcozooloji) ve evrim-
lerinin ortaya konmasinda, levha
tektoniginin, paleocogratyamn vd.
aydmlatilmasinda 6nemh gorevler
ustlenmiglerdir. Bu  gorevlerde,
paleontolojimin bir dali olan "me-
mcliler palcontolo)isi” de, 6zellikle
karasal ¢okel istiflerinin jeokro-
nolojk ve biyokronolojik olarak
yaslandirtimalarinda, onlarm kore-
lasyonlarinda vb. basariyla kul-
lamImaktadir,

Memelilerin
Ozellikleri

Canhlann et, kil, tirnak gibi
pargalarinin ¢ok dzel durumlar di-
sinda fosillesmeleri miimkin de-
gildir. Sozgelimi Pleyistosen bu-
zullagsmas) swrasinda  Sibirya'da
buzullar i¢inde et ve killarntyla ve
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Sekil 1 Bazi memelilese aif dis dmekler.

hatta sindirim sistemlerinde arta
kalmis bitkiler v¢ onlara iliskin
cicek tozlanyla birlikie korunmus
Mammuthus -vicutlann  killarla
ortiill filler- drnekleriyle, Stenopt-
herygius quadriscisus vb  olusa-
mayacagmdan, memeliler paleon-
tolojisi dalinda ugras verenler,
onlarin fosillegmis iskelet parca-
larindan ve ozellikle de ¢igneme

sisternlerinde n (dislerinden) yarar-
lanirlar (Sekil 1).

Memelilerdek: evrimsel gelisi-
min bilyik bir kismi dislerdeki
adaptasyona baglanmaktadir. Sin-
dirim sisteminin baslangici olarak
da kabul edilen disler, memelilerin
hem besienme aliskanhklarini ve
hem de kalitimsal iligkilerini yan-
sutirlar.
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Sekif 2: laolojik zaman climi icerisicde memellern orlaye okisi.

Mcmelilerin degisik gruplarinin
dis yapilarinda gesitlilikler vardir.
Bunlar; memeli gruplarimin farkls
ortamlarda yasamalarindan dogan
ve mutasyon dogal se¢ilimin kar-
silikh etkilesiminin dogal bir sonu-
cu olarak ortaya ¢ikimistir ve herbir
grup farklt bigimlerde evrim ge-
¢irme potansiyeline sahiptir. Agiz-
da ver alan digler alt ve (st cenede
morfoloji v¢ fonksiyon bakimin-
dan farklilasma gosterirler. Orme-
gin; kesme, delme-pargalama, §-
glitme, kemirme, savunma gibi
ozellikler kazanmuslardir.

Memeliler  Triyas devrinde
"Therapsida" olarak bilinen bir sii-
ringen grubunun evrim-
lesmest ile ortava
¢ikms olup, bi-
yuk siiringen-
lerden (dino-
zor'lar} son-
ra Scnozo-
yik'tc ege-
men kara
hayvanlar: ol-
muslardir. [k me-
meh temsilcilert ki-
¢lik, fareye benzeyen canlhilar
olup, soylarimi dinozorlara kiyasla
tlim Mesozoic boyunca pek dnem-
senmeden surdlrdiler (Sekil 2).

Onlarnn vavrularina dikkatle

sahip ¢ikmalari, kendilerine, sii-
riitngenler kargismda pek dstiinlik
saglamarmgtir.

Memeliler zamant olarak da
amlmakta olan Senozoyik'te, mc-
meliler ekolojik alanlart Oylesine
eksiksiz bir bigimde doldurdular
ki, karasal alanlarin disinda bazn
gruplar havaya (yarasa-
lar), bazilari
da denzle-
re  yo-
neldiler
(balinalar, yunuslar, foklar mors-
lar).

Dinozorlanin yok olmalarinin
ardindan bos alanlarn memelfilerin

doldurmasi, evrimin

firsatgr  oldugu

kavramina da
anlagthr bir
aclklama
getirmis-

tir. Orga-
nizmala-
rin veni fir-
satlar ortaya
¢giktiklarinda,
bunlart hizla kul-

lanacak yapiya sahip olduk-

lan bilinen bir gergektir. Memeli-
ler, dinozorlar yok olduktan sonra
gelistiler. Burada memelilerin bi-
yolotik degisiminin hizi muhteme-

len ndtr mutasyonlar ile olmuy ve
daha ¢ok kullanilabilir firsatlar ¢ok
1v1 degerlendirilerek Senozoyik
boyunca gelisip evrime ugramis-
lardir.

ok kisa bir ta-
mimlamayla,
memeliler,
ikinell agizh hayvan-
lardan kordalilar alt dal-
nin omurgalilar dalina dahil
edilen alti groptan (yuvarlak agiz-
Iilar, baliklar, amfibiyumlar siiriin-
genler, kusiar ve memeliler) altinct
stnifi olustururlar, insan'm da icin-
de bulundugu bu sinif, yavrusunu
sitle besleyen biitiin  hayvanlari
kapsar. Yavrulanm tek delikliler
disinda canli olarak dogururlar ve
emzirirler. Yirekleri dort localidir.
Sola donen tek aortlari vardir.
Solunumun daha etkili olabilmesi
icin gortigleri karin boslugundan
bir zarla ayrilmistir. Vicutlar (bah-
nalar diginda) killarla 6rtiilidir.

Memeli Fosillerin
Ozellikleri

Karasal ortamlarda yasayan
memeliler (bunlara ugan memehler
yarasalar da dahil olarak), kutup-
lardan ekvatora, deniz kiyilarindan
daglarin tepelerine, batakliklardan

Mavl Gezegen



¢Oliere kadar degisik ortamnlarda
yasariar ve bu ortamlarda olusan
degisik fasiyeslerdeki c¢okellerin
biyostratigratik olarak simflan-
masna, birbirlerinden bagimsiz
olarak gelisen havzalar ve onlarla
tgili ¢okellerin birbirleriyle biyo-
kronolojik olarak kontrol edilip
vaslandinlmalarma clanak sagla-
yan en ¢nemlt araglardan birisini
olustururlar,

Memeller simifina dahil can-
hlar, de@isen ortam kosullarma ya
evrimsel dedisim gostererek uyum
saglamiglar ya da yok olarak kisa
stirell bir yasam bigimi gdster-
mislerdir. Bu da onlarm birgok gru-
bunda evrim hzimn yiiksck oldu-
gunu goéstermektedir,

Memeliler kolay ve serbest ha-
reket edebildiklerinden, yayilinilan
hizli ve genistir. Onlar; yiirtrler,
kogarlar, tirmanutlar, ylizerler ve
bir bolimil de ugarlar (yarasalar).
Yapilan hesaplamalar, eger ¢ok
buyiik ekolojik engeller bulun-
mazsa, memelilerin birkag bin yil-
hik zaman i¢inde 20000 km Lk (bu
uzun mesafe Asya, Avrupa ve
Afrika'yr i¢ine alir) bir alana
yayilabildiklerini ortaya koymusg-
tur. Giinlimiz bdélimlemelerinin
zaman araliklan dikkate alindigin-
da bu siire¢ gok kisadir ve bu da
Diinyanin ¢ok uzak bolgelerinden
bilinen bir memeli cinsinin béyle-
sine biiylik bir hizla nasil yayila-
bildiginm gdstermektedir.

Memeli Fosiller Daha
Cok Ne Tur

(Cokellerde Bulunabilir

Yukarnda da deginildigl gibi,
baz1 memeli cinsleri karalardan
denizlere donerek (balinalar, vu-
nuslar, fok baliklari, deniz aslanlan
vd.) yaklagik Eoscn'den bu yana
denizlerde yvasamakta olup, kutup-
lardan ekvatora kadar tim deniz-

200042

lere de dagihmglardir. Bu denizel
memelilerin fosillerine daha ¢ok
kiyiva yakin g¢dkeller olmak kay-
diyla tim denizel ortamlarda rast-
lanabilir.

Karasal alanlarda yagayan me-
mehlerin fosilleri doga olarak bu
alanlarda olusan ve degisik ortam
ozelliklen sunan ¢okellerde bulu-
nurlar (Sekil 3). Karasal ortamlar-
dan;

-Altiivyal yclpaze ¢okellerinin
uzak bdlimlermde olusan ¢amur
akintilan i¢inde cepler biciminde
zengin memeli yataklar buluna-
bilir. Konya-Kiz1léren'de bu tip bir

fosil yatak bilinmcektedir.

-Orglili 1rmak kanallarinda,
mevsimsel tagskin ¢okellerinde ve
nehir kiy1 ¢Okellerinde daha ok
birkag par¢alar bulunabilir. Encrji
genelde yiiksek oldugundan fosil-
lesecek pargalar enerji denetimin-
dedir.

-Menderesli akarsu fasiyesinde;
dirsek bar, kanal gecikme, taskin
ovasy ve terk edilmig irmak kanali
¢okellerinde memeli fosiller bul-
mak olduk¢a kolaydir. Fosiller
kendi kiitlelerinin agirhf ve akin-
tinin enerjisiyle orantili olarak
derecelenirler. Akarsu cnerjisinin
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¢ok azaldigl bolimlerde bazen tam
durumdaki kafa ve kemiklere rast-
lanabilir, Trakya bolgesinde Erge-
n¢ Formasyonu olarak haritalanan
Geg Miyoesen vash bu tir mende-
resli 1rmak c¢okellerinde bir¢ok
memeli havvan fosili bulunmustur.

-Golsel ortamlarda; géllerin
rzgar cnerjisine kapal bolgele-
rinde olusan bataklik veya turba-
linyit alanlarinda laminah olma-
yan, canli csclemesine ugramis
¢okellerde buyik ve kiigiik memeli
fosiller bol olarak bulunurlar.
Sivas-Hafik-Diizyayla  koyiinde
Geg Miyosen's ait linyit igeren
golscl bir istif bu tipe ¢ok glizel bir
omek olusturur.

-Karst ¢atlak dolgulart  ve
magaralar da bitylik ve kiigtik me-
meli fosiller yoniinden ¢ok zengin
sayida Smekler banindirmaktadir.
Avrupa'da tek bir ¢atlak dolgusun-
dan bile bir milyonun Ustiinde
omek toplandigt birgok bulgu yeri
bilinmektedir. Tiirkiye'de de Seydi-
schir Emirkaya catlak dolgusu
Pleyistosen'in ¢ok zengin memeli
fosil drneklerini vermistir,

-Volkanik titler bir gol ortami-
na ya dogrudan plskiirme iirtinlen
olarak ya da ¢amur akmalan veya
benzeri kiitle akmalan bigiminde
tasinirlarken veya gol ¢okelleriyle
ara katkihh olarak c¢okelirlerken
iclertne memeli kahnulanin da
alarak onlann vyataklanmalarina
olanak saghyabilirler. Kayscri-
Erkilet ve Nevsehir- Urgiip' te bu
tipe ornek olusturan, ézelhkte bii-
yiik memeli fosil dmekler bulun-
maktadir,

-Halin g&l alanlar ender de olsa
memeli fosiller icerebihr,

-Kiy1 va da gegis ortamlarinda-
ki ¢okellerde de memeli fosiller
bulunabilir.

Arazide Memeli
Fosillere Ulasmanin
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Yollan

Bliyiik memeli fosillerin arazi-
de aranip bulunmasi olduk¢a zor
olup, ortam modellerini 1y1 tan-
mali ve bunlar arazide ayirt edc-
bilmelidir,

Yizey aragtirnialan swasinda
hayvan kemiklerine rastlanabihir,
Fosil maleemeyt  glnechnden
ayirtedebilmenin en kolay yolu
stiphelenelen 6rnegin bir parca-
sinin kibrit veya ¢akmakla yakil-
masidir. Gincel kemik koku ya-
pacaktir. Fosil parga ise hi¢ bir
organik madde igermedigi 1¢in
koku yapmaz. Bu pratik bilgi
Bruyn yéntemi olarak bilinir.

Fosiller  bulunduktan sonra
bulgu yerinin cografi tarifi ¢ok iyi
yapilmahdir. Arazi de ylizey aras-
tirmasi yapanlar, drnek alimlarinda
dislert ve vicut kemiklerinin ek-
lemh boliimlerini tercih etmelidir.
Bu tur ¢rnekler memeli hayvanmn
cinsi, tirll ve hatta yasams oldugu
jeolopnk zaman araligi hakkinda
bilgiler vereccktir. Bilindigt gibi
memeliler palcontolojisine yénelik
cahigmalar 6zel bilgi ve donanunlar
gercktirmektedir. Herseyden 6nce
Osteclon  (Kemik  Bilimi)  ve
Odontoloji (Diy Bilimi) iyi bilin-

mehdir, Eger bir ylizlekte kiigik

bir pargast gériimen kemik veya
disin, vucudun hangi kemigi veva
hangi tarafi, hangi digi oldugu
bilinemez ise ¢okel igindeki pozis-
yonu anlagilamayacak ve kazi ya-
pilirken 0 malzemeye biiviik zarar-
lar verilecektir. Kazi islerinde
dis¢ilik aletleri, bizlar ve firgalar
kullanilmaktadir. Kunlgan o&rnek-
leri yapistirnak ve sertlestirmek
icin gok 6zel kimyasal maddeler
gerekmektedir.

Kiguk olmalarn  nedeniyle
(ancak birkag mm.) kiicik meme-
lilere iliskin fosilleri ylizey aragtir-
malarn sirasinda gormek zor, hatta
olanaksizdir, Fakat canh eseleme-
sine uframig golsel gastropoda
kavky kimntilarimt  geren  killi
¢okeller, kiigik memeli fosilleri
bulma gansint ¢ok arttirirlar.

Gercek Sara¢
MTA Genel Midurlugu
Jeoloj Etulleri Daires: Bagkanhgl
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