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GIiRIiS

Glinimiizde gelismis ve gelisme surecinde olan
tum tulkeler enerji bunalimi yasamaktadir. Bu ne-
denle umutlu sahalarda petrol aramalarina daha da
onem verdikleri izlenmektedir.

Petrel aramalarinda kuyu orneklerinin mikropa-
leontolojik verilerinin saptanmasi ve degerlendirilme-
si, bu arastirmalarm sonuclanmasinda tamamlayic
nitelik tasimalctadir.

Son virmibes yildan beri Avrupali ve Amerikal
mikropaleontologlar Nannoplankton'larn bu amacgla
genis Ol¢tide kullanmaktadirlar.

Nannoplankton'lar genis yayilimh formlar olup,
dar zaman araligin1 karakterize etmeleri nedeniyle
stratigrafik diizey saptanmasinda ve fasiyesler ara-
sinda karsilastirma vyapilmasinda oOncelik kazanmis-
tir. Ozellikle biyostratigrafik incelemelerde ¢ok kul-
lanilan bu formlar bu yazida genel olarak tamtilma-
yva cahisilmigtir,

Nannoplanktonlar gok kiigiik (ultramikroskobik)
fosil ve canhilardir, Nannoplanktonlarin bir grubunu
simgeleyen kokolitlerin (Coccolith) énceleri tek hiic-
reli denizel Flagellat'larin dis ¢eperini olusturan form-
lar olmalari nedeniyle bitkisel kiokenli olduklan ileri
sirilmustir. Daha sonra bir grup arastirmaci ve
ozellikle Parke ve Adams (1960) tipik Coccolithopho-
rid'ler arasinda degisik yiyecek pargalarini asimile
eden formlar goézlediklerinden, bu grubun Protista'da
yver almas1 gerektigini savunmuslardir. Bugiln ise
Flagellat'larin bitkiler aleminde yer almasi nedeniyle
Nannoplankton'larin da bitkisel formlar oldugu pek
cok arastirici ve bilim adamlar tarafindan kabul edil-
mektedir.

Nannoplankton'larin tortullar iginde Triyvas'tan
baslayarak gunumiize dek geldikleri saptanmistir.
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Nannoplankton'larin bir grubunu simgeleyen koko-
lit (Coccolith) terimi ilk kez 1858 yilinda Huxley ta-
rafindan giincel okyanus sedimanlarmda bulunan ¢ok
Ietiglik formlar icin kullamlmis ve bunu izleyen villar-
da Lohmann (1802), Tan Sin Hok (1927), Deflandre’
(1934-1947), Kamptner (1941-1948), bu konuda c¢alis-
malarmi strdirmislerdir. i

Nannoplankton'lara ézgli sistematik duzenleme
bir cok arasgtirici tarafindan yapilmissa da ilk basa-
rili diizenleme Deflandre (1952) tarafindan gelistiril-
mistir. Daha sonra bu konuda Kamptner (1954), Gor-
ka (1957), Noel (1958), Perch-Nielsen (1968), Martini
(1976) detayli cahismalar yapmislardir, Ulkemizde bu
konudaki gahismalar yeni baslamis olup Levha I-1II
(Haymana) yoresinde tanimlanmis Nannoplankton’-
larin birka¢ turinu gostermektedir.

GENEL OZELIKLER

Flagellat'larin yapilarinda genel olarak krama-
tofor, kokolitler ve kamg¢i bulunur (sekil-1). Flagel-
lat'lar oval, kiire biciminde veya uzundurlar. Hare-
keti saglayan kamci genellikle vicudun én ucunda
bir veya iki nadiren daha ¢ok sayida bulunur. Stop-
lasmanin iginde serit, disk, kase ve kadeh bigimli kra-
matoforlar organizmanin yesil renkli gériintimine ne-
den olur.

Cekirdek ise genellikle bir, ender olarakta iki ve-
va daha ¢ok sayidadir. Cogalma g¢ekirdegin boyuna
boliinmesiyle baslar. Canli Flagellatin c¢eperini olus-
turan kokolitler organizmanin o6limiinden sonra da-
gilarak dibe géker ve sedimanlara kargirlar. Bunlar
cogu kez kalsit kristallerinden olusmuslardir. Prok-
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KOKOLIT

Sekil 1: Bir Flagellatin genel yapisi

simal ve distal (alt ve fist ylizey) goriinimleri birbi-
rinden farkhdir.

Fosil Nannoplankton'lar
— Coccolith
— Nannoconus

— Discoaster
guruplarinda toplanirlar.

Coccolith'ler

Coccolith'ler genellikle elips (Chiasmolithus bi-
dens Bramlette ve Sullivan), dairesel (Ericsonia su-
pertusa Hay ve Mohler), kiresel (Thoracospharacea),

besgen (Braarudosphaera bigelowi Gran ve Braarud)
ve baklava dilimi (Scapholithus sp.) bigimindedirler
(sekil 2 a-e). Bu tip kokolit'ler Placolit formlar ola-

Sekil 2 : Cocolith'lerin genel sekilleri: a) Elps bi¢imli «Chias-
molithus bidens- ds. distal plaka pr. Proksimal plaka;
b) Dairesel <Ericsonia supertusa: ¢ Besgen Braaru-
dosphaera bigelowi; d) Baklava dilimi «Scapholithus
sp.»; e) Kuresel «Thoracosphaeracea»; Merkezi bag :
f) H bigimli «Neococcolithes sp»; g S bigimli «Zygo-
discus sigmoides»; h) + bigimli <Cruciplacolithus te-
nuiss; i) delikli «Ericsonia sp.»; j) ¢an bicimli «<Na-
ninfula deflandreis; k) Silindir bigimli  «Blackites
spinosuss; 1) Konik «<Sphenolithus radians.; m) Ucu
iki catalli <Deflandruis spinosus.
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rak adlandirnihriar ve proksimal ve distal plakalardan
olusurlar, Distal plaka proksimal plakadan daha uzun-
dur. Bu gruba giren dairesel formlar elips bigimliler-
dén daha ilksel formlar olarak kabul edilmektedirler.
Plakalarin orta boslugunda ise «H» (Neccoccolithes
spl, «S» (Zygodiscus sigmoides Bramlette ve Sullivan),
«I» (Lophodolithus mohlophorus Deflandre) ve «+»
(Cruciplacolithus tenuis (Stradner) bigiminde baglar
veya kicuk deliklerle delinmis bir plaka (Ericsonia
sp.) bulunur. Bu plakolit formlardan baska taban
plakasi Uzerinde yikselen goévdesi bulunan kokolit-
lerde Rhabdolit formlar olarak adlandirihr, Dairesel
veya elips levha tuzerinde yikselen govde gan (Na-
ninfula deflandrei Perch-Nielsen), silindirik (Blackites
spinosus (Deflancre ve Fert), koni (Sphenolithus ra-
dians Deflandre), ucu iki gatalli (Deflandrius spino-
sus Bramlette ve Martini) bigimlerde olabilir.

Nannoconus'lar

Bu grubun formlari genellikle koni bicimindedir-
ler. Koninin uzun eksenine dik olarak yer alan 15n-
sal dizilimli kalsit kristalleri formun duvarini olustu-
rur (sekil 3-a). Icte orta kisimda ince bir kanal taban
ve tavanda da bu kanalin cisa agildig1 delikler yer
alir. Bu kanal tiirden tiire degisen kalinhktadir. Or-
negin, Nannoconus steinmanni Kamptner de ¢ok in-
ce, Nannoconus bucheri Bronnimann de oldukg¢a ge-
nis, Nannoconus wassalli Bronnimann tirtinde biyik
bir bosluk seklinde gorulir (sekil 3-b-d). Genel bigim-
leri konik olmakla beraber Nannoconus globulus
Bronnimann tiard gibi kiresel olan formlamda bulu-
nur. Bu grubun yayihimi Neokomiyen-Albiyen katla-
ridir,

Sekil 3 : Nannoconus'larin genel gekilleri : a) Bir Nannoconus'-
un genel giriinimi; b) Nannoconus steinmanni; c)
Nannoconus bucheri: d) Nannoconus wassal!; e) Nan-
noconus globulus.

Discoaster'ler

Disco-aster adi ilk kez Tan Sin Hok tarafindan
1926 yilinda kullamildi. Yildiz bi¢cimli formlara bu ad
verilmistir, Bu yildiz bigimli formlarin kollarinin sa-
yis1 tlirden tiire ¢ok degisir. Discoaster multriadiatus
Bramlette ve Riedel gok sayida ve birbirine bitigik
kollu, Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel bes
kollu olup kollar: birbirinden ayrik, Discoaster bino-
dosus Martini besten fazla kolu olan Discoaster'lerdir




(sekil 4 a-c). Discoaster’lerin kol uglar1 da tiirden tii-
re ¢ok degisik Dbicimlerdedir. Ornegin, Discoaster
gemmeus Stradner’in kol ucu {iggen bigimli, Discoas-
ter gemmifer Stradner’in kol ucu iki ¢atalli, Discoas-
ter stradmeri Martini'nin yanlarl ve ucu ¢cikintili tGg-
gen bigimindedir (sekil 4 d-f). Bir grup Discoaster'-
in merkezi kisminda digme geklinde gikintilart bu-
lunur. Bu diigmecikler Discoaster keupperi Stradner’
de ¢ok iri, hemen hemen formun yarisi kadar, Disco-
aster elegans Bramlette ve Sullivar’'da ¢ok kiiciik ola-
rak gorilir (sekil 4 g-h). Bu wildiz bigimli Discoas-
ter'lerden baska ¢ kollu Marthasterites cinsleride
Discoaster grubuna giren Marthasterites furcatus
(Deflandre) ta fc¢ kol hem kalin hem de uclar: girin-
tili ¢ikintilidir. Marthasterites tribrachiatus (Bram-
lette ve Riedel) ise ince kollu ve kollar aras1 agilar
esit bir formdur (sekil 4 i-).

: Discoaster'lerin genel sekilleri : a) Kol sawisi fazla
«<Discoaster multiradiatus=; b) Bes kollu <Discoaster
lodoensis» ¢) Besten fazla kollu «Discoaster binodosus»;
d) Uggen bigimli kol uclu «Discoaster gemmeuss; e)
Ucu iki catalh kollu <Discoaster gemmifers; f) Ug
cikintilt diggen  bigimli «Discoaster stradneris; g)
Dugmesi iri =Discoaster keupperi»; h) digmesi kigik
<Discoaster eleganss; i) Ug kalin kollu =Marthasterites
furcatus»; j) Ug ince kollu <Marthasterites tribrachi-
atuss,

ORNEK TOPLANMASI VE PREPARAT
HAZIRLANMASI

Nannoplankton'larin incelenmesi i¢in plastik (10x
20 cm) torbalara 10-15 gr. kadar érnek alimir. Ka-
rismayl onlemek igin ozellikle kil, seyl ve marnlar-
dan 6rnek alirken {isteki kisim atilir, derinden alinan
bérnek numaralanir ve etiketlenir. Laboratuvara geti-
rilen érnek torbasi iginden bir parca alinarak miim-
kiinse ikiye ayrilir ve temiz yiizey bir caki veya bi-
cak ucu ile bir lam iizerine kazimir. Bir damla saf su
ile slispansiyon haline getirilip elektrikli bir ocak
(hot-plate) tlizerinde kurutulur. Bir lamele bir damla
Cedax veya kanada balsami damlatilarak lam tizeri-
ne kapatilir. Bir dakika occak {izerinde bekletilir, ha-
va kabarcigi kalmamas: saglanarak, kurumasi igin
bir saat diz bir zemin t{izerinde birakilir. Hazirlanan
preparat polarizan bir mikroskopta 10 x 100 biiyiitme
ile immersiyon yag: kullamilarak incelenir. Bu metod
basit bir preparet hazirlama yéntemidir. Ornek Nan-
noplankton'ca fakir ise ikinci bir metod uygulamr.

Temiz bir deney tiipiine 1 gr. érnek konur ve
lizerine damitik su ilave edilerek ultrasonik cihazda
5 dakika bekletilerek, listeki siispansiyon 3500 devir-
i santrafiij tipiine aktarilarak 30 saniye siireyle sant-
rifijlenir. Tlpln Gstindeki sivi  atilip é6zellikle kil
pargaciklarinin ortamdan ayrilmas: saglamr. Dibe ¢6-
ken kalsivum karbonat yapili Nannoplankton'lar {ize-
rine tekrar su ilave edilip bir dakika ultrasonik ci-
hazda bekletilir ve tekrar santrifiije konur. Bu islem
santrifij tiplindeki suyun tamamen berrak olusuna
dek yinelenir ve dipte kalan Nannoplankton'ca zengin
kisimdan ilk yontemde anlatildigi sekilde preparat
hazirlanir. Nannoplankton’lar elektron mikroskopta
incelenecekse bu sividan bir damla alinir ve bir ge-
ce derisik tuzlu suda bekletilir ve ézel bir yéntemle
elekiron mikroskobu i¢in preparat hazirlamr,

EKOLOJI VE PALEOEKOLOJI

Coccolithophorid, Braarudosphaerid ve Discoas-
terid'ler ozellikle ik wve temiz sularda cok sayida
gelismis olmakla beraber, tropik ve subtropik deniz-
lerin agik okyanus baglantilarinda da bulunurlar.
Nannoplankton'lar Planktonik ve Bentonik Foramini-
fera kapsayan tortullarda ¢ok miktarda bulunmalar
nedeniyle bu formlarin foraminiferalarin yasam ko-
sullarina paralel yasadiklann kabul edilmektedir. Fo-
raminifera’larin bulunmadigi denizel tortullarda da
Nannoplankton'lar saptanmigiir. Litoral ortam derin-
liklerinde Nannoplankton'lar tiir ve say1 olarak cok
azdir. Denizel tortullar iginde ise gerek tiir ve gerek-
se sayisal olarak ¢ok fazladirlar, Ornegin denizel bir
seyllin 1 cm? {inde 10° tiirtin bulundugu saptanmistir.
Neritik ve batiyal zonlarda da kayacin % 50 sini
Nannoplanktonlar'm olusturdugu gézlenmistir. Ac1
sularda yasayan az sayida tiri vardir. Braarudosp-
haera, Micrantholitus ve Pemma tlrleri daima sig
sularda yasarlar. Isthmolithus recurvus Deflandre,
Coccolithus pelagicus (Wallich), Zygolithus dubius
Deflandre tropik sularda, Scyphosphaera tiirleri ise
boreal sularda bulunmayan tirlerdir. Clathrolithus
spinosus Martini, Lanternithus minutus Stradner, Ort-
hozygus aureus (Stradner), Zygrhablithus bijugatus
(Deflandre) yakin kiy1 kosullarinda gelisir. Nannop-
lankton'larin ¢evre kogullarindan ne oranda etkilen-
diginin saptanmas: ise zordur,

Pek c¢ok Discoaster Oligosen'de agik deniz tortul-
larinda, subtropikal, tropikal ve akdeniz bélgelerinde
bulunmustur. Belcika ve Kuzey Almanya'da si1g deniz
tortullarinda saptandigi gibi self ve kiyr vakinlarn-
da da ¢ok miktarda depolandiklar1 goérilmistiir,

Rhabdoshaera Ust Senozoyik'te agik denizlerde,
Discolithina'min bir ¢ok tirt de kiyida yasamustir.
Zygrhablithus kilce zengin marnlarda, self ve kiyi
yalininda aqik denizlerden daha fazla bulunur. Tran-
versopontis ve Nannoconus'lar Ust Jura ve Neokomi-
yven'de derin deniz tortullarinda Akdeniz Jeosenkli-
nalinde bolca goézlenmistir. Nannoplankton'lara 0-5000
metre derinlikte olugsan tortullar icinde rastlanir.
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STRATIGRAFIK YAYILIM

Genel olarak Nannoplankton'lar Triyas'ta ortaya
cikar ve glintimize dek gelirler.

Triyas'ta kokolit grubundan bir iki cins saptan-
mis olmakla beraber bivozon olusturacak nitelikte ol-
madiklarindan stratigrafik degerleride yoktur.

Jura formlar tizerindeki calismalar son yillarda
artmistir. Berriasiyen kati i¢in biyozon olusturacak
nitelikteki Nannoconus steinmanni Kamptner ve Nan-
noconus colomi (de Lapparent) stratigrafik onemi
olan ilk Nannoplankton'lar olarak gérulmekte olup,
bu grubun oldukca ilkel formlarichr. Valanjiniyen ve
Hotruviven'de Creterhabdus, Calcicalathina ve Litrap-
hidites cinsleri tir bakimindan az sayida olmakla be-
raber stratigrafik &nlemleri biyiuktir. Barremiyen,
Apsiyen ve Albiyen katlarinda tir sayisi hizla artis
géstermekte Micrantholithus, Chiastozygus, Parhahb-
dolithus ve Predicosphaera cinsleri goriilmektedir. Bi-
yozon olusturacak niteliktelti turleriyle bu kokolitler
kat saptanmasinda énemli rol oynarlar. Ornegin, Mic-
rantholithus hoschulzi (Reinhardt) Barremiyen, Chi-
astozygus litterarius (Gorka) Apsiven katin karakte-
rize ederler.

Ust Kretasemin Senomaniyen katinda, tir sayisi
Alt Kretase'dekinden ¢ok daha artis gésterir. Turoni-
ven kati1 Corollithion ve Micula'min tiirleriyle kolayca
saptanmaktadir, Koniasiven Mestrihtiyven zaman ara-
hginda cins ve tir sayisi gok fazlalagmakta sig ve
derin deniz fasiyeslerini belirleyen formlar gelismek-
tedir. Ust Mestrihtiyen sonunda Ust Jura’'dan beri,
gelen formlar aniden sénmekte ve gok az sayida cins
ve tiurle Daniyen kat1 baglamaktadir. Sénmiis Kreta-
se turlerinin disinda kalan bir kag¢ tir {glincu za-
manda da devam etmekie ve gunumize dek ulas-
maktadir. Tanesiyen katinda ilk Discoaster tiirleri
goriillmekte ve Pliyosen'e dek biyozonlar olusturmalk-
tacarlar. Ipresiven katinds. Nannoplankton'larin tir
sayisinda arfis gorilmekte ve Litesiven kat: pek cok
turle temsil edilmektedir. Ust Eosen - Oligosen stra-
tigrafik dizeylerinde rhabdolit kokolitlerden Sphe-
nolithus'lar biyozonlar: belirlemektedir. Miyosen Dis-
coaster tirleriyle katlara ayrilmakta, Plivosen ise
Ceratolithus, Discoaster ve Cyclococcolithina tiirleriy-
le saptanmaktadir. Pleistosen'de Pseudoemiliania ve
Gephyrocapsa tirleri iki biyozon olusturmaktadir.
Holosen, Emillania huxleyi biyozonuyla temsil edil-
mektedir. Nannoplonkton'lara ézge genel zonlama
Martini ve Worsley (1970), Roth (1973), Martini (1976)
tarafindan asagidaki sekilde saptanmistir:

Yas Zonlar

Holesen NN 21 Emiliania huxleyi

NN 20 Gephyrocapsa oceanica
Pleistosen

NN 19 Pseudoemiliania lacunosa

Ust Pliyosen

NN 18 Cyclococcolithina macint-
yrei

NN 17 Discoaster pentaradiatus

NN 16 Discoaster tamalis

Alt Plivosen

Ust Mivosen

NN 15 Reticulofenestra pseudo-
umbilica

NN 14 Discoaster asymmetricus

NN 13 Ceratolithus rugosus

Ceratolithus amplificus
NN 12 2

K Ceratolithus tricorniculatus

C-é;;t'él'thus rimus
NN 11 enm e o

Discoaster berggrenii

Discoaster nechamatus
NN 10

Discoaster bellus

Orta Miyosen

Alt Miyosen

NN 9 Discoaster hamatus

NN 8 Catinaster coalitus

NN 7 Discoaster kugleri

NN 6 Discoaster exilis

NN 5 Sphenolithus heteromor-
phosus

NN 4 Helicopontosphaera
ampliapertura

NN 3 Sphenolithus belemnos

NN 2 Discoaster druggii

NN 1 Triguetrorhabdulus cari-
natus

Ust Oligosen

Orta Oligosen

NP 25 Sphenolithus ciperoessis

NP 24 Sphenolithus distentus

NP 23 Sphenolithus predistentus

Alt Oligosen

NP 22 Helicopontosphaera
reticulata

NP 21 Ericsonia subdisticha

Ust Eosen

NP 20 Sphenolithus pseudo-
radians

NP 19 Ismolithus recurvus

NP 18 Chiasmolithus ocamaruensis

NP 17 Discoaster saipanensis
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Orta Eosen

16 Discoaster taninodifer

NP

15 Chiphragmalithus alatus

NP

14 Discoaster sublodoensis

Alt Eosen

NP

13 Discoaster lodoensis

NP

12 Marthasterites tribrachiatus

NP

11 Discoaster binodosus

NP

10 Marthasterites contortus

Ust Paleosen

Orta Paleosen

NP

9 Discoaster multiradiatus

NP

8 Heliolithus riedeli

NP 7 Discoaster gemmeus

NP

6 Heliolithus kleinpelli

NP

5 Fasciculithus tympaniformis

Alt Paleosen

NP 4 Ellipsolithus macellus

NP

3 Chiasmolithus danicus

NP

2 Cruciplacolithus tenuis

NP

1 Markalius inversus

Ust Mestrih-
tiyen

Lithraphidites quadrat

Orta Mestrihti-
yen

Arkhangelskiella
cymbiformis

Alt Mestrihti-
yen

Tetralithus trifidus

Kampaniyen

Tetralithus gothicus

Eiffellithus eximius

Santoniyen

Gatnerago obliquus

Koniasiyen

Marthasterites furcatus

Turoniyen

Micula decussata

Corollithion exiqum

! Lithraphidites alatus
Senomaniyen

Eiffellithus turriseiffeli

Predicosphaera cretacea

Albiyen

Parhabdolithus angustus

Apsiyen 5 ! .
Chiastozygus litterarius

Barremiyen Micrantholithus hoschulzi

) Lithraphidites bollii
Hotruviyven

Calcicalathina oblongata

Valanjiniven Cretarhabdus crenulatus

Berriasiyen Nannoconus colomi

Nannoconus steinmanni

YARARLANILAN BELGELER

Deflandre, G., 1934, Les Discoastéridés, microfossiles calcaires
incerta sedis: Bull. Soc. franc. Micr., 3, 59-87.

Deflandre, G., 1847, Braarudosphaera nov. gen., type d'une fa-
mille nouvelle de coccolithophoridges actuel 4 éléments
composites : Acad. Sci., C.R., 225, 4308-441,

Deflandre, G., 1952, Sous-embranchement des flagellés. In
Piveteau, J., Traité de Paléontologie. 1, 98-130.

Gorka, H., 1957, Coccolithophoridae z gornege mastrychtu Polski
srodkowej. Acta Pal. Polonica, 2, 235-284,

Kamptner, E., 1941, Die Coccolithineen der Siidwestkiiste von
Istrien : Ann. Naturhist, Mus. Wien, 51, 54-149.

Kamptner, E., 1848, Coccolithen aus dem Torto des Inneralpinen
Wiener Beckens. Osterr. Akad. Wiss.,, Math.- Naturwiss.
Kl., Sitzber., Abt. 1, 157, 1-18.

t

Kamptner, E., 19854, Untersuchungen iiber den  Feinbau der

Coceolithen : Archiv Protistenk., 100, 1-80.

Lohmann, H., 1902, Die Coccolithophoridae,
der Coccolithenbildenden Flagellaten. Archiv
1, 89-165.

Martini, E., 1976, Cretaceous to Recent Calcareous Mannoplank-
ton from the Central Pacific Ocean (D.S.D.P. leg 33). Deep
Sea Drilling Project, 33, 383-423.

eine Monographie
Protistenk.,

Martini, E., Worsley, T., 1870, Standard Paleogene Calcareous
Nannoplankton zonation ;: Nature 226/5243, 560-561.

Noel, D., 1858, Etude de coccolithes du Jurassique et du Créiacé
inférieur : Publ. Serv. Carte Géol. Algérie, 20, 155-196.

Parke, M., and Adams, I, 1960, The motile (Crystallolithus
hyalinus Gaarder and Markali) and non-motile phases in
the life history of Coccolithus pelagicus (Wallich) : J.
mar, biol. Ass, UK. 39, 263-274,

Perch-Nielsen, K., 1968, Der Feinbau und die Klassifikation der
Coccolithen aus dem Maastrichtien von Dinemark : Biol.
Skr. danske vidensk. Selsk. 18/1, 1-98.

yeryuvarl ve insan Agustos 1979 39




Levha I

: Predicosphaera spinosa Bramlette ve Martini
a. Normal 1mkta b. Polarize 1sikta c. S.E.DLX
X 3000

+ Cribrosphaera ehrenbergl Arkhangelsky
a. Normal 1s:ikta b. Polarize isikta c-d. S.EM, X 3500

:+ Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a. Normal isikta b. Polarize 1sikta c-d. S EM, X 2500

: Broinsonia parca (Stradner]
a. Normal 1sikta b. Polarize 1mikta, X 3000

5 : Biscutum testudinarium Black
a. Normal 1mkta b. Polarize 1;ikia, X 4000

: Waiznaueria barnasae (Black)

a. Normal isikta b. Polarize 1sikta c¢. S.EM, X 3000
Scanning Electron Microscope.
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: Phabdosphaera truncata Bramlette we Sullivan
a. Normal 1sikta b. Polarize 1zikta, X 2500

: Sphenolithus annarrhopus Bukry ve Bramletie
a. Normal 1s5ikta b. Polarize 1sikia, X 3000

: Sphenolithus primus Perch-Nielsen
a. Normal 151kta b. Polarize imikta, X 3000

: Sphenolithus radians Deflandre
a. Normal i1sikta b. Polarize 1;kta c-d. S.EM, X 3000

: Ellipsolithus distichus (Bramlette ve Sullvan}
a. Normal 1sikta b. Polarize 1sikia, X 2500

Ellipsolithus macellus (Bramlette wve Sullivan)
a. Normal sikta b. Polarize 1sikta, X 4000

; Negchiastozygus digitosus Perch - Nielsen, ¥ 2500

Noochiastozygus junctus (Bramlette wve Sullivan)
a. Normal 1sikta b. Polarize isikta, X 3coo

: Noechiastozygus perfectus Perch-Nielsen
a. Normal 1mkta b. Polarize i1mkta, X 2500

: Neococcelites protenus (Bramlette we Sullivan)
a. Normal 1sikta b, Polarize 1;kta, X 2500

: Zygodiscus adamas Bramlette ve Sullivan
a. Normal 1stkie b. Polarize 1sikta, X 3000

: Zygodiscus plectopons Bramlstte ve Sullivan
a. Normal 1sikta b. Polarize 1sikta, X 4500

: Zypodiscus s'gmoides Bramlette ve Sullivan
a. Normal 1:k!a b, Polarize 1:ikta, X 2500
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