Paleobotanik, Paleoklimatoloji ve Kitalarin Devinimi

EMILE ROCHE

Tk kez Alman bilim adami A, WE-
GENER, 1915'te, giinlimiiz kitalarimin
daha ©nceleri bir biitiin oldugunu ve
bundan 250 milyon yil énce ayrilmaya
basladiklarim1 sOylemistir. O zamanlar
elestirilen bu cesur kuram, yeryuvari
nin dinamik ve tektonik y¥nden incelen-
mesinde yeni boyutlar getirme bagarisi-
m gistermistir. Olkkyanus dibi yapilarn,
depremler ve yeryuvarli manyetik ala-
nini® degigimi konularinda yapilan jeo-
fizik incelemeler 1518inda, litalarin de-
vinimi hakkinda cesitli kuramlar orta-
ya atilmigtir; bunlardan sopuncusu pla-
ka tektonigidir. Jeofizik arastirmalar-
dan, kitalarn devinimi konusunda 6nem-
1i verilerin elde edilmesi yamnda, paleon-
tolojilk ve paleonklimatolojik inceleme-
lerin de, kurami destekleyen ilging ip-
uclar verdiklerini belirtmek gerekir.

JEOLOJIK ZAMANLARDA FLORA
VE IKLiM DEGISIHLIKLERI
I — Prekambriyen’den Karbonifer’e ka-
dar

Jeofizik ve paleontolojik verilere
gore, Paleozoyik sonunda, parcalara bi-
liinmesi Mezozoyik basinda baglayan tek
bir kitamn varhgi olasidir. Kita devi-
niminin Karbonifer'den 8nce bhagladifa
da diiglinlilmektedir; Prekambriyven yag-
I kayaclar {izerinde yapilan son paleo-
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manyetik incelemeler, Kuzey Amerika
ve Giiney Afrika'min, Karbonifer'den
dnce devinmeye bagladifimi  géstermel-
tedir. Paleohotanik ve paleoklimatolojik
gbzlemlerden, bdyle hir devinim kurami.
1 destekleyen veriler elde edilmemekte-
dir. Bununla beraber, flora provensleri,
yeryilziinde pek erken belirlenmektedir;
CRAMER (1969), Siliiriyen'de {ig pro-
vensin varhginl saptamighir, Alt Devo-
niyen’de Zosterophylium ec¢insinin tiirle-
rine, Avustralya, Ingiltere, Belcika, Al-
manya; Sporogonites tlirlerine de Avust-
ralya, Belcika ve Norvecg'te rastlanmig-
fir. J. OBRHEL (in STOCKMANS
1960), Orta Devoniyen'de ii¢ paleohota-
nik bolge ayirdetmigtir.

— Bokeveld florast (Glney Ame-
rika, Giiney Afrika)

— Bohemya floras: (Kuzey Afrika,
Fransa, Giiney Almanya)

— Hyenia floras: (Belcika, Ingilte-
re, Kuzey Almanya, Iskandinavya, Rus-
ya, Cin ,Avustralya?).

Ust Devoniyen'de Leptophloeum cin-
sinin varhg Cin ve Avustralya, Archae-
opteris cinsinin varlifi da Irlanda, Bel-
gika, Kuzey Amerika we Avustralya'da
saptanmigtir,

Yeryliziinde belirli bitkisel zonla-
rin gizlenmesi, farkl iklim Ikosullari-

Joryuvari we ingan

mn varhgna igarettir, Thuringe tortul-
lann {izerinde KORN (1838)’un yapfigl
incelemeler, ekvatorun Devoniyen sonu-
na dogru konumu haklunda fikir wver-
mektedir, Burada iki ve dort laminah
varvlarin ardalanmasi, yazara, Orta Av-
rupa’da Devoniyen sonunda, bir ekvator
ikliminin egemen oldugunu diistindiir-
miigtiir. Ciinkii dort laminali varv ¢o-
kelleri, ancak ¢ift dbnem yagigh bir re-
jimde, yani ekvator ikliminde olusabi.
lir .Diger yandan, iki ve dért laminali
varv ardalanmas: ,kalorifik ekvatorun
cografi ekvator etrafinda oynamasi ile
agiklanabilir, bu oynama, BERNARD
(1962)'a gére 21.000 yi11 peryodlu olup,
11° K ve 11° G enlemleri arasinda kal-
maktadir.
2. HKarbonifer, Permiyen
ELepidodendropsis, Stigmaria, Lepi-
dodendron, Sphenophyllum, Sphenopte-
ris, Rhacopteris, Rhodea ve Cardiopteris
cinslerinden olugan Alt Karbonifer flora-
smin, ¢ok genig bir yatay yayilimi var-
diy; Lepidodemndropsis cinsinin A.BD.,
Almanya, Rusya, Cin, Misir, Tunus,
Brezilya ve Peru, Rhacopteris cinginin
ise Avrupa, Avustralya ve Giiney Ame-
rika'da buwlunmalari, bu floranmin aym
zamanda kozmopolit oldugunu diistindii-
riir. Bununla beraber Rus yazarlar, Si-
birya'da, Archaeocalamites, Cardiepte-
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ridium, Cardioneura, Coempdendron’lu,
farkll olan bir flora ayirdetmiglerdir.
Ust Karbonifer (Vestfaliyen ve Stefani-
wven)'de Avrupa, Kuzey Amerika ve U-
zak Dogu floralarinin ortak cinsleri
vardir; Lepidodendron, Sigillaria, Cala-
mites, Cordaites, Neuropteris, Linopte-
ris, Pecopteris vb.. Bununla beraber,
Uzak Doguw'da bazi 6zel cinglere rast-
lanmaktadir. Bunlar, katasyen florasin-
da Conchophyllum ve Tingia, Angara
florasinda ise Noeggerathiopsis, Anga-
ropteridium ve Amgaridium’dur.

Karbonifer paleontolojik arastirma-
lar1 bizi, Panje denilen tek bir kitammn
varoldugu kuramma inanmaya zorlar,
Tki biiylik fitocografya provensi, Stefa-
niyen sonu ve Permiyen'de olugur: Ku-
zeyde Lorasya, glineyde ise Gondvana
(Sek. 2). Kuzey provense li¢ flora bir-
ligi yerlegmistir: Orameriyen flora (Ku-
zey Amerika, Avrupa, Kuzey Afrika),
Angara florasi (Sibirya) ve katasyen
flora, (Cin, Malezya). Gondvanag floras:
admi alan gilney floras:,, Gliney Ameri-
ka ortasinda, Orta ve Giiney Afrika'da,
Hindistan'da, Avusiralya’da ve Antark-
tika’da gozlenmektedir,

Kuzey yerkiirede, Stefaniyen - Per-
miyen simirini  saptamak, Calamites,
Sphenophyllum, Callipteris, Cordaites,
'Walchia cinslerinin her yerde bulunma-
sl nedeniyle olanaksizdir. st Permi-
yen'de, Avrupa'da, Coniferae (Ullman-
nia, Pseudovoltzia), Pteridospermae
{Alethopteris, Neuropteris) ile birlikte
egemendir. Katasyen flora Nilssonia,
Pterozamites, Pterophyllum, Taeniopte-
ris, Emplectopteris, Gigantopteris gibi

Sekil 2: Permiyen floralarm (CHALONER

ve LACEY, 1973’e gire)
1—2, {irameriyen {flora
3. Angara floras:
4. Katdisyen flora

dzel cinsler
Uzak Dogu cinsleri olan Gigamtopteris
ve Taeniopteris’lere rastlamr, Angara
floransinda, digerleri ile ortak cok az
sayida cing giozlenir; drnegin, Callipteris.

CAHEN (1963)'in, Ozelliklerinin
moren gOhkellerindeki ozellikleri andir-
masindan dolay1 buzul kSkenli oldukla-
r1 anlagilan hirgok formasyonlam ince-
lemesi sonticunda, Karbonifer’deli bu-
zullanmanin, Gondvana kitasinin varhg:
konusunda bir veri olarak kullanlabile-
cefi anlasilmigtir. Karbonifer'de buzul-
lanma Giiney Amerika, Afrika, Hindis-
tan, Avustralya ve Antarktika'da goriil-

Sekil 1: Xarbonifer’de buzullanmas: buzul-
Ianma zonlar1 siyaha Doyanmustar (L.
CAHEN, 193" gire),

10 Yeryuvari vc insan
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igerir. Bathi _Amerika’da,

5. Gondvana florasa

6. Gondvama florasy icinds Srameri-
yen flora cimslerinin  bulundugu
yerler

mekte ve bu yorelerin Paleozoyik so-
nunda tek bir kita olugturdugu kamsini
dogrulamaktadir (Sek. 1). Arjantin’de
buzullanma Alt Karbonifer'de bagla-
makta, Gliney Amerika kitasimda st
Karbonifer’de daha genig alanlara yayil-
maktadir, Buradaki buzullanma otzellile-
leri, Giiney Afrika'da Karoo sisteminin
tabanmm olugturan Dwyka (Ust Karbo-
nifer) buzul formasyonundakiler kadar
belirgindir. Orta Afrika'da, Zaire (Kon-
£0) havzasinin dogusunda, Lukuga seri-
sinin tabamnda buzullanma izleri wvar-
dir. Kiiclik buzul olusuklar Tanzanya,
Kenya ve Zambiya'da da bulunmakta-
dir. Hindistan'da Talchir buzullanmas:
Ust Karbonifer yaghdar. Avustralya’da
en yash buzullanma st Karbonifer'in
tabaninda yer almaktadir (Upper Kut-
tung Group). Bir digeri Alt Permiyen’-
dedir (Lower Marine Group). Nihayet
Antarktilta’da, Buckeye tilliti iizerine,
Glossopteris’li Permiven tabakalar: ge-
lir,

Birgok yazara gére, Alt Karboni-
fer florast kozmopolittir; Ust Karboni-
fer ve Permiyen'de flora provenslerinin
olugsmasi, Gondvana buzullanmag  ile
ilintili olmalidir. Orameriyen ve katas-
yen floralar ekvator iklimi, Angara ve
Gondvana floralar ise 1iman iklim ku-
saklarina aittir. Giiney Amerika, Avust-
ralya ve Afrika’da, yer yer, Glossopte-
ris'li flora iginde &rameriyen floranin
bazi cinslerine (Lepidodendron, Sphe-
nophyllum, Annularia, Pecopteris) rast-
lamr. CHALONER ve LACEY (1973)%e
glre, ya Alt Karbonifer'in kozmopolit




florasimin kalinty cinsleri ,ya da sporlari
uzak noktalara dagilabilen, genig yatay
yayilimli cinsler sézkonusudur.
Gondvang florasi incelemeleri gok
sayida yayim yaptimasim saglammgtir,
Bu sentezi yaparken tiimiinden burada
sozetmek olanaksizdir, Bu nedenle Orta
Afrika'da yapilan incelemelerin 1sigin-
da ,diger yerlerdeki Gondvang floralar:
arasinda bulunan yakmliklar konu edi-
lecektir. Zaire havzasimin dogusunda
pulunan Permiyen ile Karbonifer sonu-
na ait tabakalar, bitkisel makro ve mik=
rofosilce zengindir. Litostratigrafi, Lu-
kuga serisinde, CAHEN (1954, 1961) ta-
rafindan su sekilde tammlanmzstir :

Gegig kal

Tagktmiirlii kat
Lukuga siyah gist kata
Walikele siyah gist katx

Permiyen :

Karbonifer sonu : Buzullu kat

Zaire'nin Glossopteris florasina ait
makrofosillerin incelenmesi HOEG wve
BOSE (1960) tarafindan gerceklestiril-
mis ve iki fopluluk ortaya konmugtur:
'Walikele siyah gistleri iginde Ganga-
meopteris eyclopteroides tlirii egemendir;
buna karsin Lukuga giyah sistlerinde
Gangamopteris, Cyclopteris wve Gink-
gophyton cinsleri birlikfe bulunmakta-
dir. Glossopteris cinsi Schizoneura, Gink.
goites, Walkomiella, Samgropsis ve Cor.
dajcarpus ile birlikte, birdenbire fag-
komiirlii kat icinde ortaya c¢ikmaktadir.
Bu son topluluk Gilney Afrika, Giiney
Amerika, Hindistan ve Avustralya Per-
miyen floralarimi karakterize etmelkte-
dir. Gecis katimn baghea tiirleri sun-
lardir: Glossopteris indica ve phyllothe.
ca australis. Yazarlara goére Lukuga si-
yah gist kati, Giliney Afrika’daki Ecca
ve Hindistan'daki Talch:r katlar ile de-
negtirilebilir. Gegig kati ise, Giiiney Af-
rika “Alt Beaufort”, Hindistan *“Rani-
ganj” ve Avustralya 'Upper Coal Mea-
sures' katlarmmin denesigidir.

Luena (Katanga) komirlerinin
igerdigi sporomorflan ilk inceleyen PIE.
RART (1959), kendi &rnekleri ile,
DIJKSTRA'nn inceledigi Brezilya’daki
“Rio Grande do Sul” kémfirleri arasinda
bliylik bir benzerlik g&rmiigtiir (in PIE-
RART, 1959). Her iki komiirde bulunan
megasporlar aym tiirlere ait olup, benzer
yiizdelere sahiptir. Luaena mikrosporia-
r1, Hindistan we Avusturalya'minkilerin

aymilaridir, Buna karsin Hindistan'da,
yalnizea Duosporites triverdii ve Dmos.
porites endosporitiferus megaspor tiirle-
ri fazladan bulunmaktadir. BOSE, KAR
ve MAHESHWARI (1966,1969) Zaire
dogusunda bulunan Ust Karbonifer ve
Permiyen tabakalarnnin icerd'gi spor ve
pollenleri incelemislerdir, Buzullu kata
kargilagan Elila i1rmag tabakalarnda
monosaccat'lar egemendir (¢4 70). Lo-
kandu ve Lufupa (Katanga) tabakala-
rinda monosaccatlar ¢ 55e ulagirlar.
Bu monosaccat egemenligi, Permiyen ta.
baninda tiim giiney yarlklire, drnegin
Hindistan'da Talchir, Avustralya’da
“Bacchus Marsh Tillite” pollinik toplu-
luklarinda gérlilmektedir. 'Walikele wve
Lukuga siyah gistlerinde monosaceat'lar
gerileyerek yerlarini, trilet sporlara ve
disaccat pollenlere birakurlar. Aymi du-
rum Giiney Afrika’'da BEcea, Hindistan'-
da Lower Barakar ve Avustralya'da Ar-
tinskian serilerinde de g&zlenmektedir.
Orta Permiyen sonu ile Ust Permiyen’-
de d'saccat pollenler, dzellikle gdvdele-
ri ¢izgili olanlar, 6nemii miktarlarda ar-
tig gisterirler. Megasporlar da dzellik-
le Lukuga kBmifirlii tabakalarinda iyi
simgelenmiglerdir. Bu bulgular, Giiney
Afrika Beaufort ve Stromberg, Hindis-
tan Raniganj ve Avustralya Kazaniyen
ve Tatariyen serilerinde de benzerdir.

Sonug, olarak, paleohotanik incele.
melerle Giiney Amerika, Orta Afrika,
Giiney Afrika, Hindistan, Avustralya
Ust Karbonifer ve Permiyen katlar
ile formasyonlam arasinda, yeter dere.
tede duyarh stratigrafik denestirmele-
rin yapilabildigini sbyleyebiliriz. Béyle-
ce Karbonifer ve Permiyen'de, giiney ya-
riyuvarda tek bir kitanm varhgm: 8ne
stiren jeofizikcilerin bu kuram: destek
bulmaletadr,

3. Triyas

Alt Triyas'ta flora, T'st Permiyen'-
inkinden az farkhdir. Avrupa florasin-
da Equisetales'den Equisetites cinsi,
Sphenopsidae’den Schizonmeura cinsi ve
kozalaklilardan Voltzia ve Albertia ¢ins.
leri bulunmaktadir. Dicroidium floras:
Gondvana’da (Arjantin, Giiney Afrika,
Avustralya) yaygimdir. Hindistan'da
Glossopteris ve Schizoneura Triyas'in
fonlarma kadar devam eder. Kuzey ya-
ryuvarda ¢ok bliyiik boylu Equisetum
ile Pterophyllum ve Pecopteris, giiney

(1) Qeviricinin notu: Bu pollen cinsi Tiirkiye'de ilk kez Kelkit-Bayburt Liyvas ve Dogger'inde,

rafindan bulunmustur. Daha sonra AKYOL: (1975) Pamucak Yaylasi (Kemer-
de Mezozoyik formasyonlarindan tasinmis Classopollis Pollenlerine rsatlanmist

rimn yaygin olmamas: nedeniyle,

yeryuvar: ve insan

yaryuvarda da Dicreidium'un varhklar
gizlenir.

4. Jurasik, Alt ve Orta Kretase

Jurasik'te Filicales ve Gymnosper-
mae’ye ait yeni formlarla zenginlezen
flora, yer ve Zaman iginde tekdiizedir.
Birgok cinsler kozmopolittir ve iklim
kogullar, genig kita yiizeylerinde ben.
zer kalmistir, Jurasik florasi Fujer
(Schizeaceae, Gleicheniaceae), Conifera.
les ve Cycadophytes’ten olugmustur.
Floranin tekdiizeligi de tam  degildir.
BARNARD (1973), sicak iklim florah
bir ekvator zonu ile, Sibirya ve Gondva-
na'da kutup florah iki bélgenin varhgi-
m1 kabul etmektedir.

Kretase floras:, kuzey ve giiney ya-
riyuvariarda Jurasik florasmma benzer.
Zengin Vildiyen floras1 Fujer ve Gym-
nospermae’den olugmustur. Angiosper-
mae yoktur. Fujerler, gliniimiiz Dipteris,
Matonia, Gleichenia cinslerine benze-
mektedir, Alt Kretase'nin karalkteristik
bitkilerinden biri Weichselia’dir; Coni-
ferales cinslerinden Frenelopsis ile bir-
likte Avrupa, Afrika ve Asya'da gérii-
liir. Angiosperma’larin Jurasik ve Alt
Kretase'de dogmadiklan iddia edilemez;
clinki bir grubun dogusu ile geligimi
arasinda uzun bir zaman farla vardir,
Tk angiosperma’lar kesinlikle Apsiyen'-
de goriiliir. Albiyen'de de geligim basg-
lar,

Mezozoyik'te Panje birkac kitaya
boliinmiis ve bu kitalar, yavag

yavag
birbirinden uzaklagmayag baslamigtir.
Bununla beraber kitalar arasindaki

uzakhk, Orta Kretase'ye kadar fazla ol-
marmgtir. Aksi durumda, Jurasik ve
Alt Kretase kozmopolit florasinm vayi-
It ile Angiosperma’larin Albiyen ve
Senomaniyen'deki yayihmlan gercekle.
gemezdi. Baz cinslerin Mezozoyik’te cok
genis yayilimlar olmugtur; Classopollis
pollen cinsi (Selk, 3) ile Ginkgo bitki
cinsinin (Sek .4) yayilimlarini buna &r-
nek olarak verebiliriz. TREVENA
(1972), Classopollis’in Mezozoyik'teki
dofus ve dagihmim incelemigtir, Bu ya-
zara. gore bu cing, en erken Avusturya’-
da Karniyen, Bliylik Sahra’da ise Nori.
yen’de bulunmustur Avustralya'da  ilk
formlar: Lias tabanwnda gérilir. Jura-
sil’te Avrupa’dan doguya, Sibirya’ya
dofru yayilir; Hindistan, Avustralya,
Antarktika, Giiney Amerika, Afrika ve
Madagaskar'da bulunmustur (1), Kanha-

AGRALI, AKYOL ve KONYALI (1965) ta-
Antalya) Permfyen kimitrleri iginde, Pamucak deresin-
ir. Fakat yurdumuzda karasal Mezozoyik formasyonla-
Clasgopollis doBusunun ne gaman gercgeklegtif] Konusunda bir fikir edinebilmelk olanaksizdir,

Apfustos 1978 11




Sekil 3: Classopoliis  cinsinin yayulim
(TREVENA, 1972; HUGHES, 1913 ve
HKREMFP, DRUGG ve PIEL, 1973'in
ileftikleri bilgilere pire)

1. Triyas sonu
2. Jurasik
3. KEretage

da'da Jurasik . Kretage smirinda ortaya
cilkmistir. Kuzey Amerika'da Classopol.
Iis, Kretase'de gerilemeye baglar, HUG-
HES (1973)'e gire bu pollen delta ci-
kellerinde boldur ve genellikle Pteridop-
hyta sporlari ile birlikte bulunur, Bura-
dan da bu polleni iireten hitkilerin, si-
cak ve memli bir iklimi sevdikleri dii-
glinfilmektedir.

TRALAU (1968)'nun Ginkge cinsi
ile ilgili yaptif: caligmalardan, bu cinse
ait oldugu saptanmig en yagh fosilin,
Fergana (8.8.C.B.) bblgesinde, Alt Ju-
rasik’te bulundufu anlagilmaktadir. QOr-
ta Jurasik'te Ginkgo cinsi, Orasya ve
Kuzey Amerika'yl kapsayan 6nemli bir
yatay yayilum géstermektedir, Kretase
baglangicinda birgok tiir séhmekte, fa-
kat yerine yenileri tiiremektedir. Bu ge-
kilde Tersiyer'de, yapraklari giiniimiiz
Ginkgo Biloba'sina ¢ok benzeyen Gink-
g0 adiantpides dogmaktadir. Ginkgo cin-
ginin bir meridyen kugag boyunca olan
dagilimr, 1thman floramn kuzey yariyu-
vardaki yayihmina kargilasmaktadir,
Bdylece fosil Ginkge’larin, paleotropikal
flora cinsleriyle birlikte bulunmadiklar:
anlasiimaktadir.

5. Ust Kretase, Paleosen

Kretase sonuna dogru, Angiosper-
ma'larin egemen oldugu biiyiik flora top-
luluklarimin yeryiiziinde belirginlegtikle-
ri gorlillir. KRUTZSCH (1867), st
Kretase ve Paleogen igin gegerli lig bil-
yik fitocografya bolgesi ayirtlammigtir :

12 Yeryuvart ve insan

da geligmesini saglamighr: Sapotaceae
(Mimusops), Sterculiaceae (Sterculie),
Rhamnaceae (Zizyphus), Palmae (Sg-
bal, Phoenix, Calamus, Nipa), Schizea-
ceae (Aneimia, BMohria, Lygodium),
Ebenaceae, Meliaceae...

Ruzey Atlantik ve Pasifik . Sibir-
va bBlgelerinde, Ust Kretase ve Paleo-
sen’de birincil olarak Normapolles, ikin-
cil olarak da Proteacidites ve Triprojec-
tacites’lerin varligi goze carpar. MOC-
HEDLISHVILI tarafindan 1961'de or-
taya, atilan ve STANLEY'in 1970'te
gbzden gecirdigi Triprojeetacites grubu,
Triprojectus, Integricorpus, Aquilgpolle-
nites, Mancicorpus ve Fibulapollis cins-
lerini igerir. STANLEY, Sibirya st
Kretase cbkellerinin, sozkonusu mikro-
fosil grubu cesidi agisindan, Alaska ve

b P DR
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Sekil 4: Ginkgo einsinin kuzey yaryuvar-
ds yayrlimi (TRATLAU, 1968'e gore)
1. Alt Jurasik
2. Orta Jurasik
8, Vst Jorasik
4. Alt Kretase
B. Ust Kreiase
6. Paleosen-Eosen
7. Giiniimiiz

— Kuzey Atlantik blgesi,

— Pasifik _ Sibirya bblgesi,

— Amerika . Afrika bilgesi
5).

Giiniimiizde Ikisitli, fakat birbirin-
den ayr olan alanlara yayilmig cins ve
aileler, Tersiyer baginda, kuzey yariyu-
varinda gok genig alanlar kaplaniglar-
dir ;6rnegin, Schizeaceae, ‘Taxodiaceae
{Taxodium, Sequoia, Metasequoia), Nys.
saceae (Nyssa), Juglandaceae (Carya,
Platycarya, Engelhardtia), Restiona-
ceae. Alt Tersiyer’in sicak iklimi, giinii-
miizme- tropikal veya yar tropikal alan.-
larda girillen ailelerin kuzey yamyuvar-

(Sek.
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Kayali Daglar bolgesinden daha zen-
gin oldufunu belirtmist'r; Diger yan-
dan, ROUSE tarafindan ortaya atilan
(in BSTANLEY, 1970) ve dar anlaml
olarak niteledigi Aquilapollenites (sen-
su lato) yerine, Triprojectacites adim
kultanmayl yeglemektedir, Triprojecta.
cites'lerin en yash temsilcileri, Sibirya
Tironiyen'inde bulummustur, Geligimle-
ri once doguya (Sakhaline, Japonya,
Alaska}, sonra gilineye (Kolorado, Ka-
zakistan) dogru olmusgtur. Daha c¢ok
Ruzeydeki normal yayilim alanlarinin
diginda olan Afrika (Semegal, Gabon),
Malezya ve Iskogya’deki varhiklarim
agiklayabilmek giictiir. iskogya’da bu-
lunmalary, Amerika ve Avrupa kitalari-
nimn birbirinden ayrlmadan dnce, Kana-
da yoluyla gecise baglanabilir. TFst Kre-
tase'da, Asya’da genig, Kuzey Amerika-’
da ise daha kisith alanlara yayilmig
Proteaceae’lerin Avrupa’da dar bolge-
lerde bulunduklarimm gbzden kagirma-




Sekil b§: Ust Kretase ve Paleosen’de floris-
tik bdlgeler (KRUTZSCH, 1967 ve
STANLEY, 1570'e gire)

1—2. Pasifik-Sibirya alam Triprojec-
tacites ve Proteacidites'li flora

1. Triprojectacites’in yayihim

2. Proteacidites’in yayr1hm

3. ERuzey Aflantik alami: Normapol-

les'li flora

4, Hamsik flora

5. Amerika-Afrika alam

mak gerekir. KEDVES tarafindan Mé-
nat (Fransa) linyit havzasinda bulu-
nan Proteaceae (Leucospermum?) pol-
leninin Giiney Fransa, Yugoslavya ve
Yunanistan'da. da varlifi belirtilmigtir.

Kuzey Atlantik bélgesinde Ust Kre-
tagse ve Paleosen c¢okellerinin, Angios-
perma’larca iiretilen ve gilniimiizde ar-
tik gbriilmeyen Normapolles icerdikleri
gozlenir. Kuzey Amerika ve Avrupa’'mn
en yash trnekleri lizerinde bir arastir-
maecl grup tarafindan gerceklestirilen
ve gozlemlere dayandirlan sentez galig-
malar: sonucunda, Atlantilk’in iki yaka-
smda tzdes floralarin varhif hakkinda
kuramlar olugturulabilmektedir, EL-
SIK (1968), SRIVASTAVA (1972) gibi
Amerikall yazarlarin Teksas ve Alaba-
ma Paleosen ¢tkelleri (Midway grubu)
lizerinde yaptiklar galismalara gire,
bazi sporomorf cins ve tlirlerinin, eg
yash Avrupa cékellerinde bulunanlarm
aynilarit olduklar gériilmektedir, Bun-
lar arasinda Cicatricosisporites doro-
gensis, Camarozonosporites sp., Leiotri-
letes paramaximus, Laevigatosporites
haardti, Verrucatosporites sp., Basopol-
lis cf. atumescens, Nudopollis thiergar-
tii, Nudopollis terminalis, Trudopollis
pertrundens, Pompeckjoidaepollenites sp.
Triporopollenites robustus, Triatriopol-
lenites roboratus/aroboratus, Triatrio-

pollenites engelhardtioides, Tricolpopol-
lenites hians, Tricolporopolienites cin-
gulum sayilabilir. Mississipi'de Kemper
County Alt Fosen kil ve linyitlerini
(Wilcox Formasyonu) inceleyen WAR-
TER (1966), bu formasyonda, Avrupa
Sparnasiyen’indekilerin benzeri Norma-
polles bulurdufunu géstermistir. Kuzey
Amerika kitasi Kretase ve Paleosen flo-
rasini  inceleyen GRAY ve GROOT
(1966) ise, bu floramin, Avrupa'dakin-
den daha Once pgeligtifini saptamigtir.
Bu sekilde Basopollis, Vacmapollis, Ocu-
lopollis gibi baz1i Normapolle cinsleri
Amerika'da bulunmadiklar halde, Avyu.
pa’da hala gézlenmelktedir, Bu farklh ge-
lisim, Avrupa ve Amerika Intalarinin
birbirinden ayrilmaya baglamalan ile
olugan cografi yalmzhfa (isolement)
baglanabilir,

Giiney Amerika (Kolombiya, Vene-
ziiela, Trinidat, Gliiyan), Afrika (Nijer-
ya) ve Malezva (Borneo)'daki tropikal
bilgelerin Ust Kretase ve Alt Tersiyer
floralar1 arasindaki iligkiler, GERME-
RAAD, HOPPING ve MULLER (1968)
'in yaptiklan palinclojik ¢aligmalarla or-
taya konmustur, Bu énemli caligma ile
yazarlar, stratigrafik tzellikleri olan 200
tiir ve Maestrihtiyen-Orta Miyosen za-
man aralifinda pantropikal 5 zon ayirt-
lamiglardir. Burada sunu da belirtelim
ki, beg zondan yalmzca en yagh olan iki-
si (Proxapertites operculatus ve Mono-
porites anulatus zonlar1) net olarak, di-
Fer Uell ise, sbzkonusu lic bolgede daha
gllc bir sekilde belirlenebilmektedir.
GERMERAAD, HOPPING ve MULLER,
Spinozonocolpites echinatus ve Echitri_
porites triangulus’'un siirekli gozlendigi
ilk zon Proxapertites operculatus zonu)
icinde, birbirinden belirgin olarak ayir-

yeryuvari ve insan

dedilebilen iic transatlantik zonun varl-
gim da saptainiglardir:

—  Maestrihtiyen'de Proteacidites

dehaii zonu,

— Paleosen’de Retidiporites magda-
lenensis zonu,

— Alt Eosen'de Retibrevitricolpites
triangulatus zonu.

Atlantik aginimi nedeniyle, Kuzey
Atlantik ve Amerika-Afrika bilgelerinde
Kretase sonu ile Alt Tersiyer'de farkh
bitki gelisim belirtileri goriiliiyorsa da,
bir yandan Kuzey Amerika ile Avrupa,
diger yvandan Giiney Amerika ile Afrika
arasinda siki baglarin varhfm kabul et-
mek gerekir. Ayrica, Gliney-Dogu Asya
ile, cevresinde tropikal floranmm bulun-
dugu Tetis {izerinden de bir baglanti ol-
malidir. Ancak bu sekilde Giiney Ame-
rika, Afrika ve Malezya'da benzer flora.
nm bulunabilmesi ve Giiney Amerika,
Kuzey Amerika, Afrika ve Avrupa
Hosen’inde makro ve mikrofosilleri bu-
lunan Nipa gibi baz tropikal cinslerin
genis yatak yayihimlar: aciklanahilir.

6. Eosen

Hosen'de tropikal ve siibtrop kal
cinsler, kuzey yanyuvarinda genis alan.
lara yaylirlar. Palmiye kalintilarna,
50° kuzey enlemine kadar Almanya,
Belgika, Ingiltere ve A.B.D.nin batisin-
da rastlanmagtir. En bol gozlenen cins-
ler Sabal, Phoenix ve Calamus'dur; bu-
nunla birlikte, Misir, Nijerya, Venezii-
ela, A.B.D.'nin gliney-dogusu ve Avru-
pa'da gbriillen Nipa’min claganiistii ya-
yilimi dikkati geker. Bu cinsin Bati Av-
rupa’da varhl, Ingiltere’de Londra kil-
lerinde (CHANDLER, 1961), Belcika'-
da Iprezyen'de (DECONINCK, sozlii bil-
gi) ve Briikseliyen’de (STOCKMANS,
1960), Fransa'da Paris havzas1 Kiiizi-
ven'inde (CHATEAUNEUF, s6z1i bilgi)
ve Noirmoutier Hosen tabakalarinda
(DURAND, 1969) ve Ispanya’da Hues-
ca holgesi Kiiiziyen ve Liitesyen for-
masyonlarinda (HASELDONCEKX, 1972)
igaretlenmigtir. ¥Yayillm alamimin kuzey
smirmmin Belgika oldufu sanilmalttadir.
Spinozonoecolpites (Nipa polleni) yiiz-
desi, Iprezyen tabakalarinda hichir za-
man ¢ 2'in fizerinde defildir. (DECO-
NINCK). Buna karsin Kliiziyen'de, or-
negin HASELDONCKX ¢, 39 oraninda
Spinozonocolpites bulmustur. Nipa’nin
tnemli sayida pollen fireten bir bitki ol-
madig1 diiglinfillirse, bu yiiksek yiizde,
o bilgede en iyi gelisme kosullarimn,
vani nemli ekvatoryal bir iklimin ege-
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menligini kamtlar. Kuzey Amerika'nin
baz1 bélgelerinde de sicak ve nemli bir
iklim bulunmaktaydi, paleobotanistler
Hosen'de Oregon'da varolan ormanlarin,
giiniimliz Guatemala’sindakilerin benze-
ri olduklarn: kabul etmektedirler
(BERNARD, 1962). Ciinkit BRADLEY
(1929)'in Green River (Wyoming) hav-
zasimda bulunan varvlarnin kronolojik
ve yapisal incelemelerinden elde ettifi
sonuclara dayanarak, giinfimiiz propikal
bélgelerinde oldugu gibi, yaz yagmurla-
rinm yagdigr anlasiimaktad,

Avrupa ve Amerika'yr ilgilendiren
bu gozlemler, Eosen'de ekvatorun Te-
tis lizerinde, = 35° Kuzeyde bulundugu-
nu sonuglar. Nipa'min gilinlimiizdeki ya-
yilimi lncelendiginde ,ekvatora en uzak
25° Kuzey enlemine kadar yerlegmis ol-
dugu gozlenir; FEosen'de Belgika wve
Londra havzasi, bu cinsin kuzey simirin-
dan uzakta defillerdi. Diger yandan,
Green River havzasi #+ 8° kuzeyde, cof-
rafi ekvator cevresinde yeralan kalori-
fikk ekvator zonu iginde bulunmaktaydi.
Bu da havzadaki ¢ok laminali varvlarin
bulunugunu agiklar, Cok laminah varv-
Jarin KORN (1938) tarafindan Thurin.
ge Karbonifer'inde (50-51° Xkuzey),
‘WINCKLER (1926) tarafindan Jiiliyen
Alp'lerindeki Tsonzo havzasinin Jurasik-
Kretase sinirinda  (46° kuzey), GIL-
BERT (1895) tarafindan Kolorado’daki
Arkansas havzasi Ust Kretase'sinde
(38° kuzey) tanimlandiklamm hatirlata-
hm. Intertropikal iklim kogullarimn ta-
niklart olan bu formasyonlar, jeolojik
zamanlarda ekwvatorun degisik yerlerde
bulundugunu gosterirler. Buradan da ki.
talarin, boylamlar boyunca devindikleri
Sonucu ¢gikar.

Eosen'den itibaren Avrupa ve Ku-
zey Amerika paleotropikal floralan,
Irendilerine ézel bir geligim gosterirler.
Eosen silibtropikal ve ilik iklim florala-
rinm Avrupa'da, Kuzey Amerika'ya
oranla, daha kuzey enlemlere varahildi-
gini gbzleyen CHANEY (1940), Avrupa
layilarima ulasan sicak deniz akintilar-
nin varlifn  kuramim ortaya atmigtir.
Buradan da daha o zamanlar, Atlantik
Okyanusu'nun genig capta olustufunu
varsaymak gerekir.

SONUCQ

Paleobotanik ve paleoklimatoloji,
kitalarin devinimi sorununa, jeofizilkgi-
lerin ortaya attiklar:i kuramlan destek-
leyici veriler eklemektedir. Btylece Pa-
leozoylk sonuna dofru tek bir kitamin
varlifim kabullenmek gerekir, Bu kita-

nmn belirgin pargalara ayrilmasi Mezo-
zoyik’te baglamis ve flora geligimlerinin
kamtladigr gibi Tersiyer'de hizlanmgtr,
Hskiden bagintih  olduklarmn kamti-
ni, glinlimiiz katalannda yayilimlan géz-
lenen bir¢ok cins ve ailenin dagilimlarmn-
da bulmak olanalkhdir,
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QEVIJ!.ICINIIN NOTU
Toroslarda, degigik noktalarda bu-

Tunan kOmiirlii Permiyen oluguklarin.
dan alinan Ornekler iizerinde yapilmig
palinolojik  aragtirmalar, Tirkiye'nin

levha tektonigi ile ilgili baz1 sonuclari
agifa cikarmistir,

Toroslarda ilk kez 1958'de, Hazro
komiirlerinden elde edilen bitlki fosilleri
incelenmigtir. (WAGNER, 1962), Yazar
bilgede, Katasyen ve Gondvang florala-
rinin birarada bulunduklarma igaret et-
migtir. Daha sonralart AGRALI ve AK-
YOL (1967) mikrosporlart inceleyerek,
WAGNER'den, ana gizgileri ile henzer,
fakat ayrintida biraz farkh bir sonuca
ulagmiglardir; gdyle ki, Hazro'da Ora-
meriyen ve Gondvana floralarmmin bir-
likte bulunduklarini saptamiglardir. To-
roslar komiirli Alt Permiyen’i ile ilgili
palinolojik gcaligmalar Hazro digina, AK-
YOL (1975) tarafindan tasirilmigtir,
Aynm zamanda yukaridaki yazinin gevi-
ricisi olan yazar, Pamucak Yaylas1 (Ke-

yeryuvarl ve insan

mer-Antalya) ve Sariz (Kayseri) ko-
miirlerinin icerdikleri spor ve pollenleri
tanimlamig ve bu iki bélgede, yalmzca
Orameriyen mikrofloranin varoldugunu
gormiigtiic. Ayrica Hazro'nun Arap blo-
gu iizerinde, diger iki bblgenin ise di-
ginda bulunduklarina dikkatleri cekmig-
tir. Son olarak Gillneydogu Anadolu'da
yapilan petrol sondajlarinda da bol mik-
tarda Alt Permiyen mikroflorasing rast-
layan ceviriei, halen, “Arap blogunun
Alt Permiyen'de karigik bir mikroflora
icermesi nedeni ile Afrika - Arabistan
levhasina, Pamucalk Yaylasy ve Sariz'in
da Orameriyen mikroflora icermesi ne-
denj ile Orasya levhasma baglh oldukla-
rini, birlegmenin Permiyen sonrasi olus-
tugunu” savunan bir yaziy1 yayima ver.
mek {izeredir,
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