Karakaya Barajl Cok Biyuk Depremlerle
Stnanacaktir

Karakaya barajmm givdesi 7-8 biyildiigiinde
depremlerin meydana geldigi Dogu Anadolu
Fayr’'na, yalmzea 14 km uzakbktadir.

ESEN ARPAT Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Ankara

Tiirkiye'nin en biiyiik barajlari arasinda yer alacak olan
Karakaya baraji Elazigin 50 km glineybatisinda Firat irmagi
tizerinde yapilmaktadir (Sekil 1). Ozellikle elektrik tiretimi
balumindan Tiirkiye ekonomisinin geleceginde ¢ok dnemli bir
yeri bulunan Karakaya barajimn Tirkiye i¢in ¢ok énemli bir
ozelligi daha vardir: Karakaya baraji bir deprem iilkesi olan
Tiirkiye'de gok etkin bir deprem kugag: icinde yapilan illc bii-
yiik barajdir., Karakaya barajmin 165 metre ylikseklikte, 394
metre uzunluktaki govdesi T7-8 biiyilkliiglindeki depremlerin
olagan oldugu Dogu Anadolu Fayl'mn etkin bir béliimiine yal-
mizea 14 lom uzakliktadir, Barajin bu biiyilik gévdesi arkasimda
birikecek 9 milyar 580 milyon metrekiip su da yine Tiirkiye'de
ilk kez bir dizi faymn 20 lm lik boliimiinii yapay bir gol altinda
birakacaktir.

Keban barajindan kurtulan Firat, Malatya kuzeyinde ge-
nig bir yay cizdikten sonra giinlimiizdeki Malatya-Elaz1g ka-
rayolu ile asildigi yerde, gilineydofuya dofru uzanan dar ve
derin bir vadiye girmektedir. Firat bu vadide giineydogu y&-
niinde yaklasik 18 km aktiktan sonra kuzeydofuya donerek
Hazar gblii yoniinde bir gizgiselligi izlemektedir. Bu yazida
&zellikle iizerinde durulmak istenen konu bu cizgiselligin dep-

rem bakimindan anlamudir. Bu cizgisellik, gekil 1 de Palu ile
Piitlirge arasindaki bdliimii gosterilmis olan, Dogu Anadolu
Fayrmn ufak bir parcasidir.

BilindiZi lizere Dogu Anadolu Fayi, Kuzey Anadolu Fa-

y1 ile birlegtifi Karhova'dan baglayip, Antakya dofusundan
Suriye'ye kadar devam etmektedir (Arpat ve Saroglu, 1975).

Diri fay sistemi Suriye’de Olii Deniz Fay Sistemi'ne baglan-
makta ve Kizildeniz'e kadar devam etmektedir, Dogu Ana-
dolu Fayrmin etkinligi Arap levhasimn kuzey yotnlere dofru
son 3 milyon yldir ortalama senede 1 (Vine, 1966), 2 (Khan,
1975) cm dolaymndaki hareketinden dofmaktadir. 1971 yilin-
da Bingél ve 1975 yilinda Lice ydrelerinde meydana gelen
depremler bu hareketin etkinligini kamitlamaktadir (Arpat
ve Saroglu, 1972; Arpat, 1977). Dogu Anadolu Fayi'nin ba-
7z1 kesimleri giiniimiizde aldatier bir durgunluk iginde iseler
de tarihi zamanlarda cok biiyilik depremlere sahne olduklar:
bilinmektedir (Ambraseys, 1970; Ambaraseys, 1871). Tiirki-
ye'deki depremlerin merkeziistlerini gosteren kataloglarda
Dogu Anadolu Fayrmin g¢ok belirgin olamayisinin ise bag-
lica 3 nedeni vardir: 1) Aletsel kayitlarmm varocldugu son 70
w1l icinde fayda meydana gelen biylik deprem sayisi azdir;
2) Tarihsel kayitlardaki depremlerin merkeziistleri fay iize-
rindeki gergek yerlerine degil de etkiledikleri bdlgedeki en
biiylik yerlesme yerlerine konulmustur; 3) Aletsel kayitlarn
elde edildigi siirede meydana gelmis olan kiiclik depremlerin
merkeziistleri bolgedeki istasyon agimin yetersizligi dolay-
siyle, genellikle, dogru olarak saptanamamgtir,

Merkeziistlerini gosterir haritalarda yukarida belirtilen
nedenlerle yeterince belirgin olarak ortaya gikmamig olma-
smna kargin Dogu Anadolu Fayir'min g¢ok etkin oldugu ve cok
dnemli bir deprem fayr oldugu pek cok veriden anlasilmak-
tadir. Fayin cegitli kesimleri bu tiirden veri elde etmek igin
elverigli ise de agagida Hazar golil ile Plitlirge arasindaki ke-
sim ele alinmakla yetinilecektir.
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Sekil 1:

celk yapay géliin biiyiik béliimii geklin disinda kalmalktadar.

“Yeryuvari lizerindeki baghca dogrultu atimh faylardan”
bu arada Kuzey Anadolu Fayrndan da bilindigi {izere dog-
rultu atimli faylarin bu Szelliklerini gosterir, bu tiir faylara
tzgll, ¢ok sayida morfolojik ayrntilar1 vardir, Diri faylarda
bu morfolojik unsurlar asindirma yoniinde etkili olan giic-
lere ragmen, yer yer, kolayhkla tanmabilecek sekilde ko-
runmaktadir. Aginmakta olan gekillerin ilksel sgekilleri ile
karsuagtiriimalar:, o sekli etkileyen asindirma giligleri de
gz Oniine almarak yapilirsa, o geklin olusuna ve bir yandan
da bliylimesine yol agan depremlerin sikhif1 ve yeniligi hak-
kinda giivenilir bilgi saflamaktadir. Stz konusu edilen ge-
killerin boyutlar: o bilgede meydana gelen depremlerin bii-
yiliklligli hakkinda da fikir vermektedir. Dogrultu atimh fay-
lara bagh olarak geligen gekiller agindirma gtliglerine rafmen
tazeliklerini koruyarak biiyiik boyutlara erigmis iseler, bili-
yiik depremlerin oldukca sik araliklarla cok yakin gecmige
kadar devam ettigini kamt sayilmahdirlar, Dogu Anadolu
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Palu ile Piitlirge arasinda Dogu Anadolu Fayr ve fayin Ka rakaya baraji dolayindaki biliimii, Earakaya baraji ile meydana gele-

Fay'mn Palu ile Plitiirge arasindaki boliimii dogrultu atimh
faylara ozgli morfolojik sekillerin ¢ok taze ve bhiiylik bo-
yutlara ulagmig ender giizellikte Orneklerini tasimaktadir.
Yalmiz bu ozelligi ile bile biiylik depremlerin meydana gel-
digi diri bir fay oldugu her tiirlii kuskudan uzak olarak bel-
li olan bu fay boyunca gelismig paralanma zonunun genigligi
de (sekil 2) faymn etkinligini ayrica kamtlamaktadir.

Faya bagh olarak geligmig yer sekillerinin biiyik bo-
yutlara ulagabilmis olmalari, fay boyunca meydana gelen
depremler arasinda cok biiyiiklerinin yer almasim olafan ol-
dugunu zaten gostermekte ise de bunlara ek olarak fay zonu-
nu olugturan fay béliimlerinin bdlgede cok dogrusal ve uzun
oluglar1 (20 km dolayinda) da biiylik depremleri bolgenin
ozelliklerinden oldufuna igaret etmektedir.

Yukarida ele almanlarmm yani sira bolgede biiylik dep-
remlerin meydana gelmekte oldufunu kamitlayan gok canl



Sekil 2:

3 :

bir veri ﬂahﬁ/vardm Bu veriyi fay boyunca siralanan harabe-
ler olusturmaktadir. Faym Karakaya baraji gbvdesinin ku-
zeyindeki 20 km lik boliimiinde fay zonu icinde 12 tane hara-
be durumunda yerlesme merkezi yer almaktadir. Haraba ki-
yii, Eskiboros, Eskimamag, Eskiayvug (gekil 3) bunlarin bag-
hcalaridir. Cok uzun bir fay bollimiinde, cok sayida, tiimiiy-
le yikildigy igin, yeni yer secmek iizere terkedilmek zorunda
kalinmig biiyiik yerlesme merkezlerinin bulunugu bdlgede gok
biiylik depremlerin meydana gelebildifini gdstermektedir,
Yazimn bagindan bu yana sbzii edilen deprem “biiyiikliik"{i
icin sayizal bir deger vermek giic degildir. Kuzey Anadolu
Fay1 iizerinde son 40 y1l icinde meydana gelen depremlerin
yer gekilleri ile baglantilar: ve yapilar iizerindeki etkileri gtz
oniine alindif ve Dogu Anadolu Fay: ile kargilagtirildifinda
Hazar golii ile Piitiirge arasinda Dogu Anadolu Fayr'nda
7-8 biiyiikliigiinde depremlerin meydana gelebildigi anlagl-
maktadir.

Kar_:a.kaya barajinin gdvdesinin 7-8 biiyiikllifiinde dep-
remlerin meydana gelme olasihifimn yiiksele oldugu bir fay
boliimiinden ve dolayisiyle bu biiyiiklikteki bir depremin
merkezilistiinden veya enerji kaynag! olarak merkeziistiinden
pek degigik nitelikte olmayan yirtilma gizgisinden yalmzeca
14 km uzakhkta oldugu anlambmaktadir. Bu agamada hidlge-
deki depremlerle ilgili onemli bir soru ortaya cikmaktadir:
“Bélgede bilyiltk depremlerin olug siklif1 nedir ve ilk biiyiik
deprem ne zaman meydana gelebilecektir?”

Bu sorunun kesin bir yamitim1 eldeki verilerle, giivenilir
bir gekilde, vermeye olanak goriilmemektedir. Ambraseys
(1971) tarihsel kayitlara dayanarak Dogu Anadelu Fayi'nda-
ki etkinlifin zaman zaman arttifim ileri siirmiigtiir, Ancalk
kayitlarin elde edilebildigi siirenin kisa olmasi Dogu Amnado-
lu Fayr'ndaki etkinlik dénemlerinin baglangiclarim ve her bir
etkinlik dénemindeki depremlerin sikhfm istatistiksel yin-
temlerle saptamayi gilivenilirligzi yeterli hir yol olmaktan
uzaklagtirmaktadir,

Fay ronunda geligsmis genig ezik zon, sekil 1 in kmzeydogu kigesinde yer alan
isolar’m yakmm dogusu.

Ote yandan yazmin yukar: boliimlerinde de belirtildigi
iizere fay boyunca hareketden dogmug sgekillerin taze ve bii-
yiik boyutlarda oluslari bilgede depremlerin sik oldugunu gés-
termektedir, Morfolojik ozellikleri ile Dofu Anadolu Fayir'na
¢ok benzeyen ve onunla dogrudan baglantihi olan Kuzey Ana.
dolu Fayrnda T biiylikliglindeki depremlerin ¢ok sik olaylar
oldugu gz Oniine alimirsa Dogu Anadolu Fayi'nin uzun siiren
durgunluk devreleri igine girmesi olasihifinin g¢ok olmadift
stylenebilir, Kizildeniz'in acilmasinm son 3 milyon yildir ye-
niden etkinlik kazanmig olmasimmun da Dofu Anadelu Fayi'mn
uzun siireli durgunluk igine girmesine engel olaca diigii-
niiliir,

Bu bilimde yapilan tartigmanin Hazar gbdlll - Piitlirge
fayinda bliylik bir depremin yaklagmakta oldugu sonucuna
m1 vardii sorusuna yalin bir yamt verilemez. Bu bilgede,
eger yapilirsa, uzun siireli aletsel caligmalar bu sorunun ya-
mitini giivenilir bir sekilde verebilecektir,

Ancak soruna en az iki ySnden daha yaklasmak ve stz
konusu soruyu bir &lclide yamtlamak olanag vardir. Bun-
lardan baraj goliiniin etkisi ile ilgili olam1 sonra ele almak
lizere birakip digerinin, bolgedeki son biiylik depremin olug
zamaninin, iizerine egilinirse ilging bir sonugla karglagl-
maktadir. Harabelerle bir arada yagsayan kiylerdeki halk bi-
le bilgede dnemli depremler oldufundan habersizdir. Bu
durum, bilgede uzun siiren bir elastik deformasyon birikme-
si siireci gegmis oldufunu ve biiyiik bir depremin yaklagmalk-
ta oldugu geklindeki yorumlanmaya elverislidir. Bolgede ufak
depremlerin bile sik olmadifimn kdyllilerce belirtildifi goz
oniine alirsa, giiniimiizdeki bilgilerimize gdre, yaklagan dep-
remin biiyiik bir deprem olacagm diigiinmek gerekmektedir.

Yaklagan depremin olug zamanma deggin soruya bir
yanit da Karakaya baraj goliinlin deprem ydniinden olum-
suz etkisi gbz 6nline alinarak verilebilir. Bilyilk baraj gol-
lerinin etkiledikleri alanda gBzenek basmcimin artmasma yol
acarak kayalarin dayanma giliclinii azalttiklar bilinmektedir.
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Sekil 3: Giiniimiizdeki Ayvos kdyii ve Eskiayvug harabesi; gekil 1 de giriildigi iizere
Ayvus kiyii ana fay iizerindedir, Kiyiin cok biiyiik bir depremle onarlamiyacak
iletide timiiyle yrlaldigy anlagilmaktadir.

Bliyiik elastik deformasyonlarin birikmesine engel olmak, do-
layis1 ile cok biiylik depremler yerine deha sik fakat kiiciik
depremlere yol agarak, depremlerden dofacak zararlar azalt-
mak geklinde bir sonucun bu yoldan gerceklesme olasihigl
var sayilabilirse de; cok karmagik etkenlerin etkisi altinda
olan bir bélgede bu sonucun dofrulufunun tartigma konusu
olmasi gerekir, Ancak bu sonuc¢ dofru olarak kabullenilse
bile, baraj géliiniin olusgumundan sonra olacak ilk depremin,
dnceden ¢ok uzun siirede birikmig bir enerji kaynagmin onu
frenleyen giiclerin zayiflamasi sonucu serbestlemesi ile ve
biiyiik bir deprem olarak meydana gelecegi dligiiniilebilir.
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Baraj goliniin, barajin gbvdesini smmayacak biiyilik dep-
rem sirasinda, govdeye wapacag: hidrodinamik nitelikte ek
vikiin yam sira fay zonu g¢evresinde yagayan halki yakindan
ilgilendiren bir yonii de vardir, Bblgede fay =zonu iginde ve
yakin gevresinde yogun bir yerlesme vardir. Halk depreme
dayamksiz konutlarda yasamaktadir. Efer bdlgedeki yapila-
r1 depreme dayamkli duruma getirme ve depremleri {nceden
kestirme calismalaring yogun bir sekilde basglanmazsa bu
,blge igin kacimilmaz son, baraj géliiniin etkisi ile, yakinla.
sacaktir,
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