—9%86,8 dir. Krafla rezervuarindaki hidrotermal
akiskanin yaklasik 100 km giineyindeki Vatnajokull
(Izlanda'nin en genis buz &rtiisii) dan tiredigi gorii-
sfi tartigmahdir. Krafla KJ-7 kuyusunun degisik de-
rinliklerinde yapilan kuvarsin oksijen izotop olctim-
leri A 180 : —%0,9-7,7 olup kalsit icin bu degerler
A 180 : —9%3,6-9,2 dir. Bu degerlere gore her iki faz
meveut saha sicaklign hidrotermal soliisyon ile den-
gededir, Yalniz bir drnekte kuvars ve kalsit indisle-
ri birlikte yapilabilmistir, Kalsit ve kuvars ile hesap-
lanan dengeé sicakhifinin meveut saha sicakligl ile
benzerlik gostermesi, izotopik dengeyi desteklemekte-
dir.

Reykjanes sahasinda analiz edilen hidrotermaj al-
terasyona ugramis kayaclar, hidrofermal akiskanin
izotopik reaksiyonlari sonucu yiizeyde bulunan ba-
zaltlara nazaran daha  hafiftir (%2-3). Ancak ba-
zaltik kayac ile deniz suyunun yaklasik 300°C deki
iliskileri sonucu bazaltik kayacta 018 zenginlesmesi
olur. Reykjanes kayacinin izotopik hilesimine gére,
girkiillasyon halindeki akiskanin ilksel konumu gii-
niimiizden daha hafiftir (daha meteoriktir). Sapta-
nan A 180 : —%1,08 dir. Reykjanesde acilan KN-8
kuyusunun degisik derinliklerinde hidrotermal ola-
rak bilyliven kuvarslarda (n» 180 : %4,6-7,7) yapilan
incelemelerde akiskanin, su anda sistemde bulunan
akiskana nazaran daha hafif oldufu saptanmistir.

Bunun yaninda Kkalsit (A 180 : %#6,5-12,8) mevcut si-
caklikta, mevcut akiskan ile dengededir. Reykjanes
sular1 izotopik olarak heterojen olup derinlik arttik-
ca deniz sularimim karisimi ile jzotopik agirlik art-
maktadir. Bu sonuclar kuvars ve kalsitin izotonik den-
ge oranlarinin farkli oldugunu yansifir. Kalsit 200°C
nin altindaki sicaklikta izotopik olarak dengelenme-
sine karsin, cok kiiciik kuvars taneleri yaklasik 600°C
sicaklikta cok zor olarak izotopik dengeye ulasir.

izotopik verilere gbre Krafla jeotermal sahasindaki
sistem su andaki kosullar ile izotopik dengededir.
Reykjanes sahasinda Xkalsitin yeniden dengelenmesi
icin gerékli zaman bulunmaktadir, Tzotop sonuclari,
mineral topluluklar:t ile sivi fazin termodinamik
denge hesaplarinin gerekliligi vurgulanmisiir,

izlanda’daki verilere gore alterasyvon fazlarimin akti-
vite diyagramlar cizilerek mikroprob incelemeleri
yapilmigtir,

Aktivite diyagramlarinin yorumlanmasi sonucu Kraf-
la sahasinda derin kesimlerde akiskan klorit ve ak-
tinolit ile dengededir. Epidot alt kisimlarda durayh
iist kistmlarda yari duyarlidir. Reykjanes sahasinda
ise alt kisimlardaki hidrotermal minerallerin iyon
konsantrasyonlar: iist kisumlara gore daha durayll-
dir. Bu durum izotopik verilerle elde edilen heterojen
akiskana uyumlu destek saglamaktadir.

Diinya’da ve Tiirkiye'de Kiikiirt Uretimi ve Gelecegi

Kadir SARIIZ Anadolu Universitesi, Maden Miih. Bol., Eskigehir.

GIRIS

19, yiizyildaki endiistri devrimi ile kiiktrt tiiketimin-
de biiyiik artislar olmustur. Dogal kaynaklardan bas-
ka, pirit ve bpirotinin 1sitilmasiyla elde edilen SO,
ve siilfiirik asitten de elementer kiikiirt kazanilmak-
tadir. Jips ve anhidrit, cegitli islemlerle siilfath giib-
re haline donfistiiriilebildigi gibi, elementer kiikiir-
tiin elde edilmesindede kullanilabilir, Biitiin bu
kimyasal islemlerin yanisira, rafineri ve baca gazla-
rindan da kiikiirt {iretiminde gelismeler kaydedilmig-
tir,

Diinya kiikiirt tretiminin %3881 siilftirik asit
(glibrede, kimyasal iirlinlerde, titanyum ve diger bo-
va maddelerinde, demir ve celik liretiminde, yapay
ipekli kumas ve filmde, petrolde, diger endiistriler-
de), %12'si de asit olmayan (lapa ve ka@it hamuru,
karbon distilftr, dericilik, fotografcilik, biécek ve

mantar oldiiriiclileri) friinlerin {iretiminde Kkulla--

nilmaktadir, Stlfiriik asitin kullanim alanlarinin bu
kadar yaygin olmasinin nedeni, ekonomik ve cok is-
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levli bir mineral asiti olmasl ve yerine kullamilabi-
lecek daha ekonomik bir Uriiniin bulunmamasidir.

1977 wyilinda, diinya yillik diretiminin 1/3'1 olan 17
milyon ton kiikiirt, evaporitik kokenli kayaclar icin-
deki elementer yataklardan elde edilmigtir. Elemen-
ter yvataklar daha cok A.B.D., ve Meksika'da tuz di-
vapirleri fiizerindeki takke kayalarin icinde uzan-
maktadir. Teksas’'ta Permiyen havzasindaki anhidrit
ve jips katmanlari icinde, Sicilya'da evaporit arda-
lanmasinda, Karpatlar'dan giliney Polonya ve SSCB
dogusuna dek uzanan Miyvosen yash jipslerde,
SSCB'nin diger evaporitlerinde ve Irak’in Fars eva-
poritlerinde de bulunmaktadir. Endiistri mineralle-
ri simpozynmunda Polonya, Irak, Bati Teksas ve Si-
cilya’daki yataklarin bilesimlerinin birbirinin benze-
ri oldu#u dikkati cekmistir, Kiikiirt yataklarinda ge-
nellikle kalsit ve elementer kiikiirt yaninda, az mik-
tarda stilfat minerallerinden selenit, sdlestin ve ba-
rit bulunur. Yukarida belirtilen yatak tipleri, Desul-
fovibrio desulfuricans anaerobik bakterilerinin, me-

tabolitik islevinden dogmustur. Bu iglev hidrokar-



onlu ortamda anhidrit ve jipslerin kiikiirt iyonlari-
nl jndirger; hidrojen siilfit ve karbondioksit bir ar-
pk urin olarak ortaya c¢ikar. Hidrojenlenmis kar-
pondioksitin, kalsiyum iyonlar ile tepkimesi sonun-
da H,SO, elementer kilkiirte doniisiir. Kalsit cokel-
tisi, anhidrit ve jipsin yerini alir,

volkanik kokenli elementer kiikiirt yataklar1 ise;
| japonya, Tirkiye, Sili ve A.B.D.nin bat1 kesiminde
pulunur. Bunlarin kokeni, sicak sular ‘icinde erimisg
halde pulunan H,S, gazlarla yer istiine cikan H,S
ve S0, ’'deki kiikiirdiin, sirasiyla yiikseltgen ve indir-
gen kosullarda elementer hale geemesidir. Olusan
iikirt e tiiriimsel tipte bulunabilir : siiblimasyon,
sedimanter ve ramplasman. Siiblimasyon ve sediman-
ter yataklar, solfatarik sahalarin iizerinde veé yaki-
mnda olusurlar, Volkanik gazlardan oksidasyon ve
soguma yoluyla olusan kiikiirt, altere kayaglarin yii-
zeylerini drten bir kabuk seklinde yataklanabildigi
gibi, altere kayaclardaki catlak ve gbzenekleri de
doldurur, Volkanik gazlar bir goliin (krater goli)
tabanmdan fiskirdiklarl zaman, serbest kiikiirt, di-
pe cokerek sedimanter yataklar1 olugturur.

S1E derinliklerde, solfatarlarin yiizeyinin altinda,
ramplasman tipli kiikiirt yataklarl elusabilir. Bura-
da, kiikiirt opallesmis volkanik kayaclarm yerini
alir ve %20-50 kiikiirt iceren yiiksek derecede kiikiirt
cevherini olusturur. Genellikle 9%30-50 kiikirt ice-
ren FeS, cevherleri, bu kiikiirt vataklarinda bulu-
nur. Yataklarin ana kayaclari opallesmis, Pirifles-
mis, alilnitlesmis ve kaolenlesmis andezitik kayac-
lardir,

DPUNYA'DA VE TURKIYE'DE KUKURT REZERV-
LERI

Rezervler, diinya kiikiirt istemini uzun willar karsi-
layabilecek kadar biiviiktiir, Fakat, buglinkit tekno-
loji biitiin kiikiirt kaynaklarinin degerlendirilmesi
jcin yeterli degildir. Var olan teknolojilerle firetim
yapabilen kikilirt kaynaklar1, diinya kiikiirt potan-
siyelinin cok az bir kismin: olusturur. Tortul ve tuz
kubbesi cokeltileri, dogal gaz, petrol ve pirit cevher-
lerinde bulunan toplam kiikiirt rezervinin 55 milyar
ton oldugu sanilmaktadir (Cizelge 1). Bagka bir
oranlamada ise, bir kisim komiir yataklari, katran
kumlari, anhidrit ve jipsin kaynak kabul edilmesiy-
le 25 milyar ton kiikiirt potansiyelinin var oldugu
ileri siiriilmektedir. Gercekte, tiim komiir cevheri
rezervleri icinde 220 milyar ton, petrol seylleri ile
zengin organik madde iceren seyllerde ise 280 mil-
yar ton kiikiirt bulunmaktadir, Fakat giinfimfiz tek-
nolojisiyle bu kaynaklardan kiikiirt tiretim girdisi
¢ok yiiksektir, Kiikiirt iretim girdisini diisiiren yeni
yontemler bulundugunda bu kaynaklardan diinyanin
artan kiikiirt istemini kargjlamada yararlanilmasi
beklenilmektedir,

Sl e Tt
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Cizelge 1 — Diinya kilkiirt rezervieri (milyon ton)

Ulke Rezervler Digerleri

Toplam
U.S.A. 233.69 406 42 640.11
Kanadg 416.58 1117.66 153424
Meksika 91.45 60.96 152.41
Digerleri 5.08 — 5.08
G. Amerika 30.48 30.48 60.96
SS.C.B. 1524 457.22 609.62
Polonya 71.12 1016 81.28
Fransa 35,56 10.16 45.72
B. Almanya 20.32 5.08 254
Ispanya 20.32 457.22 477.54
ftalya 15.24 254 40.64
Digerleri 187.97 28957 477 54
Afrika 20.32 — 20.32
Japonya 20.32 40.64 60.96
Ortadogu 609.63 304.81 914.44
Cin 254 25.4 50.8
Digerleri 50.8 203.21 254.01
Okyanusya 254 10.16 35.56
TOPLAM 2032,08 3454 55 5486.63

Tirkiye'de isletilmekte olan Keciboriu kiikiirt yatak-
lar] volkanik kékenli olun, MTA Enstittisti tarafin-
dan son yapillan aragtirmalara goére, altmist askin
vorede kiikiirt cevheri gorillmiistiir, Keciborlu kii-
kiirt yataklarmin yaninda Diyarbakir, Van, Hakka-
ri- Nevsehir, Balikesir ve Bati Anadolu'da diisiik te-
ndrlii 600 bin ton kiikiirt vardir (Cizelge 2.

Cizelge 2 — Tiirkiye kiikiirt rezervleri (ton)

Yire Goriiniir Muhtemel Miimkiin

Homnaz - Cambasgt : =~ — 5.000
Avdin - Karacasu _— — 500,000
Agr1 - Divadin — 10.000 —
Isparta - Keciborlu 1.828.372 30.000 403.000
Kiitahya - Simav — 425.000 —
Milas - Karacahisar 67.000 67.000 —
TOPLAM 1.895.372 532,000 908.000

DUNYA’DA VE TURKIYE'DE KUKURT URETIMI

Diinya kiikiirt firetiminin {ic ana kaynagi; elemen-
ter Kiikiirt yataklari, pirit ve dogal gazdir, 1968 yili-
na kadar Kkiikfirt firetiminin en biiyiik kismi pirit-
ten saglamirken, ilk olarak bu wyilda fraseh Kkfikiirt
firetimi, piritten kiikiirt {iretimini agarak ilk sira-
v1 glmistir. Daha sonra 1971 yilinda dogal gaz ve
petroliin aritilmasiyla kazamlan kiikiirt iiretimi
frasch kiikiirt tiretimini gergmigtir (Sekil 1),
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Milyon ton

5OSYALIST ULKELER

35 BATI DUNYASI \r

Sekil 1 — Sosyalist iilkeler ve bati iilkeleri kiikiirt iiretimi.

On yillik dénem igerisinde ortalama yilhk %7.8'lik
bir artis goriilmektedir. Kiikiirt iiretiminde bag sira-
y1, 1976 yilinda %21.9Tuk payiyla AB.D. almaktadir.
ikinci siray1 ise Sovyetler Birligi almaktadir. Sovyet-
ler Birligi 1976 yilinda toplam kiikiirdiin %19.3 iinii
iiretmistir, ki biiyiik iilkenin tek baslarina lretim-
leri 1976 yi1linda diinya iiretiminin %41 ini olustur-
maktadir, Diinya kiikiirt firetiminde {ic ve ddrdiincii
siralar1 Kanada ve Polonya almaktadir. 1980 yilin-
da Polonya'min firetimi 516 milyon ton olurken,
Kanadamin iiretimi 5.6 milyon ton olarak gercek-
lesmistir, 1976 yilinde diinya kikirt tretimi 529
milyon ton olurken, iiretimin %776 sim1 yedi fllke
(ABD. Sovyétler Birligi, Kanada, Polonya, Japonya,
Meksika ve Fransa), gerive kalan %224 {inii ise di-
ger filkeler yapmislardir. Frasch kiikiirt iiretimi 1966
yilindg 7.1 milyon ton iken, yildan yila diigerek 1978
de 5.6 milyon ton olmustur, Frasch kiikiirt iiretimi-
nin azalma nedenleri arasinda artan gaz girdileri
ve yeni kiikiirt yataklarinin bulunmamas1 sayilabi-
lir,

Tiirkive’de kiikiirt, cevherden ve rafinerilerden kaza-
milmaktadir (Sekil 2). Bu tesislerin tamami kamu
kuruluslarina ait olup, &zel sektériin yeri hemen he-
men yok gibidir. Cevherden kiikiirt elde etme, bir
kamu kurulusu olan Etibank Genel Miidiirliigii'ne
bagli Keciborlu Kiikiirt Isletmeleri Miiessesesinde
yapilir. 1931 de T4 ton olan iiretim, 1982 de 33 hin
tona ulagmigstir, Iprag Rafinerisinde 1971 yilinda 2
bin ton ile baslayan iiretim, 1982 de 1903 ton olmus;
Aliaga’da ise 1979 da 1500 ton Kkiikiirt iiretilirken,
1982 de 900 ton firetim olmustur. Bunlardan Iprag
Rafinerisinin  kapasitesi 11 bin ton/yil ve Aliaga
Rafinerisinin kapasitesi ise 8300 ton/yil'dir. Bunun
yamnda fcanadolu Rafinesinden yuda 10 bin ton,
Adana Rafinerisinden 115 bin ton kiikiirt iiretilmesi
planlanmagtir.
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DUNYA KUKURT URETIMININ GELECEGI

Bati Diinyas1 ve AB.D, nin kiiklirt tiretimi, 1990 yi-
linda 47 milyon tona ulasacaktir, Meksika'da iki tak+
ke kayadan yapillan elementer kiikiirt iiretimi dii-
zensizdir, Polonya ve Sovyetler Birligi, kiikiirdii ele-
menter yataklardan elde etmektedir. Polonya, Avru-
pa’yva kilkiirt satan filkelerin basinda gelmektedir.
1980 yilinda 1.9 milyon ton kiikiirt satmigtir; 1990
yvilinda ise 2.5 milyon tona ulagacaktir. Kanada, do-
gal gazdan kiikiirt iireten iilkelerin basinda gelmek-
tedir. 1977 wyilinda dogal gazdan Kkilkiirt liretimi 6.5
milyon tona cikmigtir, Kiikiirt tiretimi, dogrudan do-
gal gaz iiretimine bagh oldugundan ve dogal gaz
iiretiminin dfigiis gostermesi iizerine 1990 yilinda 4.5
milyon tona diismesi beklenmektedir. Fransa'nin 1977
de dogal gazdan kiikiirt {iretimi 1.8 milyon tonu
bulmustur, Fakat, gaz rezervleri diisiis gosterdigin-
den 1990 yilinda 0.7 milyon tona diismesi beklen-
mektedir.

Ortadogu’da, biiyilk miktarda dogal gaz ve yiiksek
oranda kiikiirt bulunduran ham petrol rezervleri
vardir, 1977 yilinda dogal gazdan 0.16 milyon ton kii-
kiirt elde edilmistir. 1990 yilinda 4.7 milyon tona
erismesi beklenmektiedir, Uretim, Ortadofu ve Vene-
zuella’da. ham petrol rafinelerinden 1977 yilinda 3.7
milyon tona ulasmigtir. 1990 yilinda 6.5 milyon to-
na ulasmasi beklenmektedir. Irak’ta iiretim, kat-
manll evaporitlerden yapilmaktadir. 1977 yilinda
toplam 170 bin ton olan kiikirt digsatiminin 1990
yilinda 1,2 milyon tona ulagacagl sanilmaktadir,
iki bin yilimin baslarinda, Bati Bloku Ulkelerindeki
kiikiirt tiiketiminin yilda 60 milyon ton ve Sosyalist
Ulkelerde ise yilda 40 milyon ton olmasi beklenmek-
tedir.

Enerji fiyatlarinin artmasi ve ham petroliin azalma-
s1 durumunda petrol geyli, agir petrol ve katranl
kum gibi diger petrol kaynaklarina el atilmasi bek-
lenebilir. Ozellikle ABD. de 2003 yllinda KkOmiir-
den kiikiirt tiretimi dort milyon tonu bulabilir. Bu
yillarda Kanada'da katranli kumlardan yilda bir
milyon ton kiikiirt elde edilmesi olasidir. Bu arada
Venezuella'daki katranli kumlarin da ele alinmasi
beklenebilir, Ayrica petrol geyllerinin islenmesinden
de yilda bir milyon ton kiikiirt kazanilabilir.

Tun
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Sekil 2 — Tirkiye'ds saf kiikiirt Gretim ve tiiketimi.



DUNYADA’'DA VE TURKIYE'DE KUKURT TUKE-
TiMI

Diinya kiikiirt gereksinimi tiretimden fazladir. Tii-
ketim, 1966 yilindg 3262 milyon ton iken 1982 yilin-
da 543 milyon tona ulagmigtir, Diinya kiikiirt tiike-
timinde birinei siray1 A.B.D. almaktadir, Ikinci bii-
yiik tilketici Japonya'dir. Ontimiizdeki yillarda diin-
ya kiikiirt tiiketiminin hizli bir oranda artacagir ve
liretimin tiiketimi karsillayamaz duruma diisecegi
soylenebilir,

Kiikiirt tiiketiminin Tiirkiye'de de siirekli artig icin-
de oldugu goriilmektedir, 1967 yillinda 25.631 ton olan
titketim, 1982 yilinda 142.000 ton olmustur (Sekil 2).
Bu tiiketimin yaklasik 110 bin tonu disalimla kar-
silanmig ve 15.7 milyon dolar édenmistir,

Tiirkiye'deki kiikiirt tiiketiminin bir kism1 Zirai Do-
natim Kurumu tarafindan yapilmaktadir, Bu kuru-
lusun istemine Petkim kaprolaktam tesisi ile Kimya'
Sanayii Kuruluglar1 da dahil edilirse, tilketimin 1983
yilinda 240 bin ton oldugu goriliir.

KUKURT FIYATLARI

Yirminci yiizyll basindan 1975°e kadar, diinya kii-
kiirt fiyatlar1 18 dolar/ ton dan 43 dolar/ton a ulag-
mig; 1976’da ise %80 lik bir artigla 75 dolar/ton a
yilkselmistir, Bu yiikseligin en biiyiik nedeni, giibre
kullanmimimin hizla gelismesi ve kiik{irt tiretim gir-
dilerinin siirekli artmis olmasidir. Daha sonra uzun-
ca bir ddnem sabit kalan fiyatlar, 1982 yilinda 1475
dolar/ton a yaklasmistir. Son yillarda Polonya eko-
nomisinin étkisivle Machow'daki kiikiirt isletmesin-
nin durdurulmasi, Irak’daki Umm-Qasr kikirt dis-
satim tesislerinin savas nedeniyle kapanmasl ve sa-
nayilesmis (ilkelerin hizla artan tliketimleri karsi-

sinda stoklarin azalmasi gibi etmenler kiikiirt fiyat-

larinin yiikselebilecegini gostermektedir.

Ulkemizde Xkiikiirt fiyatlary, iiretim girdileri esas
alinarak saptanmaktadir, Etibank Keciborlu Kiikiirt
Isletmelerinde 1979 yilinda parca olarak sanayide
kullamilan kiikiirt 10970 TL/fon, toz kiikiirt 12120
TL/ton iken; Nisan 1983’deki satig fiyati1 parca kii-
kiirt icin 37752 TL/ton, toz kiikiirt i¢in 60500 TL/
ton, zirai toz kiikiirt icin 41250 TL/ton, torba blok
kiik{irt icin 44550 TL/ton olmustur.

KUKURT URETIM TEKNOLOJisI

Element olarak kiikiirt, ya geleneksel madencilik
yontemleriyle cikarilarak zenginlestirilmis cevher-
den, ya cok uygulanan Frasch yontemiyle, ya da do-
gal gaglardan, asfaltitlerden, rafineri ve baca gazla-
rindan elde edilir.

1. Frasch ydntemi : AB.D. Meksika, Irak, Polon-
va ve Sovyetler Birliginde katmanlar biciminde bu-
lunan dogal kiikiirtiin cikarllmasinda uygulanmak-
tadir, Yontem, kiikiirt iceren yatagin icerisine agiri
derecede 1sitilmig suyun siringalanmasi ve sonra ba-
singl1 hava verilerek saf kiikiirdiin yeryfiziine cikaril-

masl ilkesine dayanir, Yakin gecmiste Frasch yon-
temine benzer hidrodinamik yéntemler de gelistiril-
mis olup, enerji ve rezerv savurganligina yol acan
etkenler en aza indirilmis bulunmaktadir.

2. Dogal cevher uretim yéntemleri : Frasch ydnte-
minin uygulanamadigi kfikilirt yataklarinda isletme
yontemleriyle yeryiiziine cikarilan viiksek tendrlii
cevherler dogrudan izabeye giderken, diisiik tenorlii
cevherler de flotasyon, aglomerasyon, buharlastir-
ma ve bunlarin degisik karisimlarimi iceren yontem-
lerle zenginlestirilerek kazanilmaktadir, Son yillarda
kiikiirt fiyatlarinin beklenmedik diizeylers ulasmasi
{izerine, %10-40 S iceren yiizey cevherlerinden de
kiikiirdin kazanjlmasina calisilmaktadir, Bu yatak-
lar genis capta volkanik etkinlige bagli olarak ge-
listiklerinden, yiizeyde ve yilzeye yakin oluslari ne-
deniyle iistiindiirler.

SONUCLAR

Ulkemizde 1967 yilindan sonra kimya ve giibre sa-
nayiindeki gelismeler, kiikiirt yataklarinin 6nemini
son deréce artirmis olup, tiiketimimizin 3/4 {inin
disgalim yolu ile karsilanmasi Zzorunlulugunu dogur-
musgtur,

Kisa zamanda gerekli onlemler alinmadiginda, bu
zorunlulugun sanayi alanindaki gelismelerle paralel
olarak artacagi aciktir. Bu &nlemleri gu sekilde si-
ralayabiliriz :

1. Etibankin Keciborlu Kiikiirt Isletmesi 55 bin
ton/y1l kapasiteli oldugu halde, 1982 yilinda 33 bin
tonluk bir iiretim gerceklesebilmistir. Isletmenin tam
kapasite ile caligtirilma yollar: aranmalidir.

2. 1Ipras Rafinerisinin 11 bin ton/yil, Aliaga Rafi-
nerisinin 8.300 ton/yi1l olan kapasitelerinden tam
olarak yararlanilamamig; buna kargiik 1982'de en
diigiik iiretim olan 2803 ton gerceklegtirilebilmistir.

3. T¢c Anadolu Rafinerisinin 1981 yilinda {iretime
gecmesi planlanmis iken kurulmasi calismalarl bi-
tirilememistir.

4 Kiikiirt aramalaring yapilan yatirimlar artiril-
mall, bu konudaki calismalar hizlandiriimali, kamu
kuruluslar: ile iiniversiteler arast igbirligi saglanma-
Indir,

5. Termik santrallerin baca gazlarindaki kiikiirt-
lerden vararlanacak ek tesisler kurulmalidir,

6. Alcitasindan elementer kiikiirt ve siilfiirik asit
tiretimini saglayacak fizibilite etiidlerj yapilmalidir,

7. Beypazarl, Goynilik, Golpazari, Seyitomer, Bahce-
cik (fzmit), Ulukisla ve Burhaniye’de toplam 5 mil-
var ton rezervli kerojenli sistlerden sentetik petrol
ve gaz elde edilebilecegi gibi, kilkiirt yan iiriin ola-
rak kazanilabilir (6rnegin, Brezilya'da giinde bin va-
ril petrol, 26500 m? gaz ve 14 ton kiikiirt elde edil-
mektedir).
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl bu sistlerden
petrol elde etme ve yan iirlinleri kazanma teknoloji-
sinin gelistirilmesi calismalarina acilen egilmelidir.
8. Etibankm Murgul, Ergani, Kiire'deki ek siilfii-
rik asit tesisleri ile KBi'nin Kutlular ve Espiye ba-
kir projeleri mzlandirlmahdir,

9. Yiizey kiikiirt cevherlerinden yararlanma olanak-
lar1 arastirilmali, gerekirse pilot capta tesisler ku-
rulmalidir,
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Romanya’dan Gilincel Bir Global Tektonik Kitab

Tectonica Globala, yayinlayan Editura Stiintifica si Enciclopedica, Biikres, 1983, 624 sahife, 8vo.
AM. Celal SENGOR ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miih. Bsliimil, Istanbul.

Bat1 diinyasinda o¢zellikle Amerikali sohretli tekto-
nikei Profesér B. Clark Burchfiel ile birlikte 1976
yilinda yayinlamis oldugu Geology of Romania (Ro-
manya'nin Jeolojisi) adli ufak kitab1 ile tamnan Ro-
manya’nin meshur jeologlarindan Marcian Bleahu
belki de diinyada ilk kez tiim giincel veri, yorum ve
goriisleri kapsayan bir tektonik ders kitaby yayinla-
d1. Yayin tarihi 1983 olarak belirtilen kitap belli ki
iki cilt olarak disliniilmiis bir eserin ilk cildi. Xi-
tabin ic diizenlémesi, yani konularin secim ve sira-
lanmasl, gene bu y1l TUBITAK desteginde ITU Jeo-
loji-Jeofizik grubunun hazirlamis oldugu Levha Tek-
tonigi ders notlar1 kitabiminkine tipatip benziyor.
Bleahu, kitabimin bu ilk cildinin 109 sahife tutan
ilk ana béliimiine «Bilimsel bir devrimin tarihcesi»
admnl vermis. Bu ana bolimiin ilk bahsi (18 sahife)
1950'lere kadar kit'alarin kaymas; teorisi ismini ta-
siyor, Bu bolliimde Bleahu, sirasiyla, Wegener'in &n-
ciilerini, Wegener’in kendi teorisini ve buna yvapilan
itirazlar1 ve Wegener'in taraftarlarini  anlatiyor.
Tkinci bahis en genis anlamiyla paleomanyetizmaya
ayrilmis. Bes sahife icerisinde Bleahy kayac manye-
tizmasini, paleomanyetik verilerin genel karakterleri-
ni ve kutup ve kKit'a kaymasi tartismalarimi anlati-
yor. Sekiz sahifelik fi¢lincii béliim levha tektonoginin
ortaya ¢ikmasinda én Onemli rolii oynamis olan ok-
vanus tabanlarimin  kesfinin ve yorumlanmalarinin
hikayesine ayrilmis, Bunu hemen tdkib eden dor-
diincii bholiim deniz tabani yayilmasi teorisinin 15
sahifelik bir tarihcesini kapsiyor Bleahu burada
Holmes, Hess, Deitz gibi onciileri hatirlattiktan son-
ra manyetik kutup terslenmelerinin  deniz taban
vayillmas1 fikrinin kabulfindeki kritik roliinii izah

ederek, bu yeni fikrin kit'alarin kaymasi teorisine
kazandirdig1r yeni cehreyi ciziktiriyor. ilk ana bélil-
miin beginci bahsi nihayet levha tektoniginin dogu-
munu miijdeleyerek, batida dahi daha ekseri -jeolog
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ve jeofizikeinin farkima varmamig olduklary, J Tuzo
Wilson'un 1965 de yayinladig1l klisik «A new class
of faults and their bearing on continental drifty ad-
1t makalesinde levha tektonigi kuraminin icat edil-
mis oldugunu gosteriyor, Deprem odagr mekanizma
¢ozlimlerinin  leévha  tekioniginin  gelismesindeki
tnemli rollerine bu bhdliimde dikkat cekilivor. Gene
ITU Levha Tekitonigi ders notlar; kitabiyla cok
tnemli bir paralellik, Bleahunun Levhg Tekionigi
ve Global Tektonik (*) kavramlarini birbirlerinden
ayr tutmasi. ‘Levha Tektonigi' yalnizea levha kine-

{*} ITU Levha Tektonigi ders notlary kitabinin acis dersin-
de ben «Global Tectonics» terimlerinin Tirkce'ye «Ci-
hansiimul Tektonik» olarak tercime  edilmelerinin en
uygun olacadi gérisinii savunmustum. Pek ¢ok mes-
lekdagim buna cihangiimul kelimesinin 6z Tirkge ol-
mamas: gerekcesiyle itiraz ettiler, bazilari, yerine «Ev-
rensel Tektonik» sozlerini teklif ettiler. Ancak evren-
sel kelimesinin bati dillerindeki karsiligr alobal degil
universal'dir. Levha tektoniai ise evrensel bir tektonik
degildir. Zira Merih, Ay, Merkiir ve Veniis gezegenle-
rinde vyapilan calismalar  buralarda levha tektoniginir
olmadidini gdstermislerdir. Diger baz meslekdaslarim
Ise belki adiinyasaly sifatinin uygun olabileceginl ha-
tirlattilar, Ancak dilnyasal sifati tarif ettigl nesnenin
diinyaya ait oldufunu belirtmesine ra@men, ayn! nesne-s
nin tim dinyayr kapladifimi, daha dofrusu tim din-
yaya s&mil oldugu keyfivetini kapsamaz. Meseld, tuz
domu wveya kaldera ctkmesi tektonigl pekild dinyasal
olduklari halde tiim dilinyanin  tektonigini idare eden
mekanizmalar degillerdir. Kaldera tektonigi diinyasal ol-
dufu kadar «Merlhselndir del Global kelimesi «tlim
diinyayr kapsayan, onun tamamimin bir b&liminG olus-
turany anlamlarindadir. Dilimizde bunun tam karsihigr
acihansimuly kelimesidir; daha uygunu teklif edilens
kadar ben bu terimin kullanilmasi taraftariyim.



