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Lateritik nikel-kobalt yataklarnin aranmasina illkemizde cok
gec baslanmig olup, bugiin bile bu konuya gereken Gnemin
verildigi stylenemez, Bu tip nikel-kobalt yataklarimin baz {il-
kelerde ok biiyilik rezervler olusturabildifi bilinmektedir,
Lateritik nikel-kobal yataklarmin kéken kayaci olan ultra-
mafititlerin iilkemizde cok yaygin bulunmasi, iilkemizde de
baz lateritik nikel, kobalt zuhur ve yatafgimin bulunma ola-
siifim1 akla getirmektedir, Fakat bugline dek {ilkemizde
ufakta olsa, ekonomik degere haiz herhangibir lateritik ni-
kel, kobalt zuhuru bulunamamugtir Bu durum iki sekilde
yorumlanabilir, Bir gdriigse giore iilkemizde lateritik nikel, ko-
balt zuhur ve yataklarn bulunmamaktadir, Tkinci gériigse go-
re iilkemizde lateritik nikel ve kobalt yataklar: bulunabilir,
fakat bu konuda iilkemiz yeterince aranmis ve incelenmis
degildir, Yazar bu son goriigli benimsediginden, bu konuda
gercekte yapilacak daha bilimsel arama ve incelemeiere yar-
dime1 olmak icin bu calismay: derlemisgtir,

LATERITIK NIKEL - KOBALT YATAKLARI UZERINE
GENEL BILGILER

Lateritik ayrnigma sonucu olugan nikel ve kobalt yatak-
larinin kéken (olusum) kayaclarimi (protore) peridotit diinit
veya otohidrasyon sonucu bu kayaclardan olugan serpan-
tinitler gibi ultramafititler olugtururlar, Goldschimidt'e (1954)
gire ultramafititler 970,3 (3000 ppm) Ni ve 90,02 (200 ppm)
Co icerirler. Diger taraftan ultramafititlerin icerdikleri iz ele-
mentler lizerine Goles (1967) &zel bir &zet vermektedir. Go-
les’e giére ultramafititler ortalama 1500 ppm Ni, 110 ppm Co,
30 ppm Cu ‘ve 1040 ppm Mn igerirler. Biraz daha degisik de-
Eerler Vhay (1973) tarafindan verilmektedir,

Bozusmami§ ve ayrismanig taze peridotit icinde bilin-
diFi gibi olivin ve daha azda piroksenin kristal striiktiiriin-
de bir miktar Ni bulunmaktadir. Nikel olivin ve piroksen ka-
fes yapisinda magnezyum elementinin kismen yerini iggal
eder, Bu durumda nikel elementi silikat bilegimi halinde bu-
lunur. Peridotitin serpantinitlesmesi sonucu Ni miktarinda
herhangi bir degisiklik ortaya ¢ikmaz Fakat buna karsihil
serpantinitten yapilmig parlak kesitlerin maden mikroskopu
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ile incelenmesi sonucu bazi nikel mineralleri izlenebilir. Or-
negin awaruit Josephinit (Ni, Fe-alagmm) heazlewoodit
(Ni;8,), millerit (NIS) ve mackinawit (Fe, Co, Nij,
...3) gibi maden mineralleri goriilebilir (Nickel, 1959;
Haekli, 1963; Ramdohr, 1967; HEskstrand, 1970; Ruck-
lidge, 1971; Wall, de 1971; Guillen ve Lawrence,
1973; U. S. Geol. Survey. Prof Paper 820, 1973; Deck,
1974; Groves ve digerleri, 1974; Eckstrand, 1975: Cagatay,
1975 a ve 1875 b), Bbyle nikel alasim ve nikel sulfid mine-
ralleri iceren serpantinitler bugiin i¢in yalmz $zel durumlar-
da igletilebilir, Finlandiya’mn Outokumpu ydresinde bulunan
Vuonos, nikel yata@i bu tip yataklara bir drnek olarak veri-
lebilir. Bazi yerbilimeciler serpantinitler icindek: nikel mine-
rallerinin gelecekte daha gok ®nem kazanacagh gorligiinde-
dirler, Bunlardan Eckstrand (19870) avaruiti gelecegin nikel
cevheri olarak gérmektedir, Daha lkinei Diinya Savam sira-
sinda serpantinit iginde gok ufak halde dafilmig nikel, stilfit
minerallerinden faydalanilma deneyleri yapilmigtir (Milller,
1950),

Ulkemizde ultramafititlerin ¢cok yaygin olarak ortaya
ciktif1 bilinmektedir. Yazarin uzun sfireden ber1 mikroskopla
inceledigi Ullkemizin cegitli ydrelerine ait kromitit ve serpan-
tinitlerinde heazlevodit, millerit, violerit, makinavit gibi nikel-
sulfid minerallerine, ayrica yalmz Kefdag ve Kizildag ybre-
lerindeki kromitit ve serpantinitlesme gésteren peridotitle-
rinde avaruite rastlanmigtir,

Blazig, Guleman Kefdagi-kromitit yatagindan alinan &r-
neklerden yapilan parlak kesitlerin mikroskopik etiid{i sonun-
da genellikle kromit kristalleri arasindaki krom-kloritler igin-
de heazlevodit, millerit, ara-mineral (Heazlevoditin millerite
dbniigmesi esnasinda olusmug) makinavit gibi nikel sulfid mi-
neralleri ile, avaroit gibi nikel-demir alagim izlenmigtir (ga-
gatay, 1975). Aynm minerallere Jismen serpantinitlegen yan
kayag¢ peridotitin bozusan kesimlerinde de cok eser miktarda
rastlanmigtir, Erzurum Kop dagi kromititlerinin mikroskopik
incelenmesi sonunda burada kenar ve catlaklar1 boyunca kis-
men krom-spinelle déniigen kataklastik kromit taneleri arasin-
da bulunan krom klorit (kemererit) icinde en fazla 50-60 mik-
ron bilylikliikte ksenomorf heazlevodit tanecikleri ve ¢ck ufak
bazen ignecikler geklinde millerit kristallerl saptanmigtir.
Yan kayac serpantinit icinde de aym nikel minerallerini izle-
mek olasilndir. Siirt-Baykan yBresinden ahnan kromit cev-
heri #rneklerinde aym mineraller izlenmig olup, ayrica cok



eser miktarda biiyiik olasihkla milleritten déniigerelkz olugan
Linne'it (violerit) goriillmiigtilr, Eskigehir-Sivrihisar ve Bey-
pazar1 ybrelerinde incelenen bazi kromitit &rneklerindeyse
heazlewodit ve millerit gibi mineraller izlenmigtir, Aym y&-
relerden alinan serpantinit érneklerinde de bu mineraller sap-

tanmgtar,

Diger taraftan Hatay (Kizildag) masifinden alinmig ser-
pantinit Srneklerinden yapilan parlak kesitlerin mikroskopik
etiidii sonucu heazleveodit, millerit, makinavit ve avaruit ya-
mnda ayrica pirotin ve pentlandit'te izlenmist:r, Bursa, Or-
haneli ybresinden incelenen serpantinit orneklerde heazlevo-
dit, millerit ve makinavit gorillmiigtiir. Ayrica Giiney Ana-
dolu bblgesinde bulunan Kismen ve bazen tamamen serpan-
tinitlegmis ultramafitit 6rneklerinde bazan heazlevodit ve mil-
lerite rastlamak olasidir, Balhkesir-Bigadic Kazandag: yore-
sinde ortaya cikan silislesmis karbonatlagmig ve piritlegmis
ultrabazikler igcinde maden mineralleri olarak pirit ve mar-
kasit yamnda bir miktarda millerit bulunmaktadir., Millerit
burada yer yer fazlalagsmaktadir. Silislesen, karbonatlagan &r-
neklerde ¢ok eser miktarda kromit kristalleri de izlenmistir.
Sivas, Kangal-Yellice yoOresinde incelenen &rneklerde fazlaca
miktarda makinavit ve ¢ok eser miktarda millerit izlenmigtir
(Cagatay, 1975). Makinavitin kristal formiiliinde (Fe, Ni,
Co... 8) demir yaninda gok az miktarda Ni ve Cu'in bulun-
dufu makinavitee kismen zengin &rneklerin yapilan kimyasal
analizinde ¢ok az nikel ve kobalt icermesiyle dogrulanmigtir,
Dolayisiyla makinavit Lateritik nikel yataklarimin olusmasin-
da heazlevodit, millerit ve avaroit gibi énemli degildir Diger
taraftan Yellice yoresi orneklerinde rastlanan nikel mineral-
lerinin hemen hepsine Kastamonu-Tagkoprii ybresi serpantinit
drneklerinde de rastlanmistir.

Ultramafititlerin Lataritik ayrnigmasiyla yalmz nikel ve
kobaltin zenginlegmesi olugmaz, ayrica demirinde zenginles-
tigi goriiliiv, Bdylece bazan nikel-kobalt yataklari, bazende
demir yataklam olarak degerlendirilen maden yataklar olu-
gur, Teknolojik agidan zararh oldufundan lateritik demir ya-
taklarinda Ni ve Co gibi metallerin bulunmas: istenmez, Ni-
kel ve kobalt igeren lateritik demir yataklar Conakry'de (Ba-
t1-Afrika) bulunurlar, Yalmz icerdikleri Ni ve Co iceriginden
dolay: igletilen Lateritik ayrmgm yataklar bugiin dlinyanin en
biiylik Ni ve Co-cevher rezervlerini olugtururlar, Bu tip ya-
taklar genellikle ortalama ¢,0,9 1,3 Ni ve %0,01-0,1 Co ige-
rirler. Bu yataklarda cogunlukla Conakry lateritik demir ya-
taklarmda goriildtigli gibi en yiiksek demir konsantrasyonu
olugmasi daha tam gerceklegmemisgtir. Ayrgma zonundaki
Si0, ve MgO uzaklagmasida son bulmug degildir. Ayrigma
olay1 laterit veya kirmuz: toprakta (terarosa) glintimiizde de
devam etmektedir. Yani Lateritik yataklar daha tam olgun-
lagmamig oluguklardir. Lateritik demir yataklarinda gbriil-
diigili gibi lateritik Ni ve Co yataklarn yagh kara parcgas: diiz-
liiklerine (peneplain) bagli olarak bulunmazlar Lateritik ni-
kel-kobalt yataklarima aym zamanda vadilerle billinmils ve
eroziyona ugramig daghk yorelerde rastlanmir, Yeni Kaledonya
adasinda ortaya ¢ikan lateritik Ni ve Co yataklam daghk y5-
relerde bulunan yataklara drnek olarak verilebilir,

Lateritik nikel ve kobalt yataklari ayriea olugumlar: ba-
kimindan diger lateritik yataklardan ayricahk gisterirler,
Lateritik asinma sonucu olugan demir, alliiminyum wve man-
ganez yataklarinda cBziinmeyip, arta kalan asinma iriinleri,
yvukarda adi gecen cozeltiler halinde ayrisma zonu boyunca
derine inerek, lateritik nikel ve kohalt yataklarm olusturur-

lar .Bu hareket etme sonucu olarak iki ayr tip, lateritik ni-
kel-kobalt yatagl ortaya ¢ikar (Weber, 1972; 1973), Biylece
Ni ve Co limonit tarafindan adsorbe edilmis halde (nickelife-
rous iron laterite) bulunabildigi gibi, bu her iki metal laterit
zonu kesitinin alt seviyelerinde Omncelikle de lateritik zonun
altinda bulunan ana kayac¢ simrinda nikel silikatlar ve as-
bolen geklinde ¢okelirler. Bu sonuncu tiir yataklarg nikel si-
likat yataklar (nickel silicate type) adi1 verilir, Lateritik zon
boyunca gbzeltiler halinde sizarak dipte ¢ikelen lateritik nikel-
kobalt yataklarmmi Smirnov (1970)  “Infiltrasiyon yvataklar”
olarak adlandirmaktadir.

LATERITIK NIKEL-KOBALT YATAKLARININ
MINERALOJISI

Lateritik nikel-kobalt yataklar: yukarida da kisaca degi-
nildigi gibi iki aymn tiire’ ayrihirlar. Bunlar burada A - grubu
ve B - Grubu yataklar olarak adlandinlacaklardir (Zeissink,
1969).

A, — Grubu yataklar ayrisma zonunun en alt kismmnda
yani ana kayag-ayrisma zonu arasinda bulunurlar. Burada
8i0, ve MgO igerifi daha oldukga yiiksek olup, huna kargi-
Ik Fe,O, icerigi bakimindan ¢ok fazla hir zenginlesme gos-
termez, Yeni olugan nikel mineralleri kuvvetli yegil renkle-
rinden dolay: dikkati c¢ekerler. Cesitli mineral fazlan olarak
nikel-serpantin daha g¢ok nikel-krisotil (Garnierit) — (i, Mg),
( (OH],;'/Si.;Om] nikel-saponit (pimelit), nikel-talk, nikel-klo-
rit (gukardit), nikel-vermikiilit ve nikel-sepiolit veya adi sa-
yilan bu nikel silikatlarindan birkaci bir arada bulunurlar
(Faust, 1966; Perruchot, 1971; Springer, 1974). Bu mineral-
lerin nikel ve magnezyum igerikleri ¢cok degigik degerler gos-
terir, Ornegin garnierit icindeki nikel icerigic;4 ile ¢, 30ara-
sinda degigebilir. Burada ayrica krisoprasi'da saymak gere-
kir, Krisopras nikel tarafindan elma yesili renge boyanmig bir
kalsedon tiiriidiir.

Kobalt lateritik yataklarda 6ncelikle asbolen (kobalt ice-
rikli manganez siyahi) halinde bulunur, Asbole’nin bliylik lus-
mim Mn,O olugturmakta olup, kobalt igerigi 920'ye kadar
ckmaktadir (U8, Geol, Survey Paper 820, 1973),

B — Grubu lateritik nikel cevherleri lateritik zonun iist
seviyelerinde ortaya gikarlar, Bu oluguklar SiO, ve MgO ice-
rikleri bakimndan fakir, Fe,O, icerikleri balumindan zengin
nikel cevherleri kapsayan yataklardir. Ayrica bu yataklarm
nikel mineralleri taminmamaktadir. Dolayisiyla madenciler bu
tlir yataklardan “nikel igerikli limonit” olarak stz ederler,
B — Grubu yataklar nikel yaminda kobaltta icerebilirler
(Queneau ve Rocrda, 1971).

Zeissink’e (1969) giore A-ve B-grubu yataklan Si0, MgO ve
Fe,O, icerikleri gziniinde tutularak, bu iicgen diyagram ici-
ne yerlegtirilmeye cahsilirsa, su sonuca varihir (Sekil: 1),

LATERATIK NIKEL VE KOBALT YATAKLARI
ORNEKLERI

1) Yeni Kaledonya nikel yataklar1 1863 yilinda bulun-
du. 1875 yilindan 1905 yilina dek Yeni Kaledonya diinyanmn en
bilylik nikel cevheri lireten yoresi olarak kalmistir. Ancak
1906 yiinda Kanada Jdiretimde ilk sirayr alinca, bu tarihten
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Seldl 1: A ve B grubm lateritik nikel yataklarimn Bi0O., MgO ve
Fes0: ficgen diyagramindaki yerlerini gsterir. (Zelssink, 1969)

sonra, glintimiize dek yeni Kaledonya nikel cevheri iiretiminde
ikinei sirada yer almigtir (Mining Magazine, 1974 a), 1800
yilindan once Yeni Kaledonya'min lateritik nikel yataklarin-
da ortalama 9%$9 nikel iceren cevherler isletilmistir, Bu ta-
rihten sonra igletilen cevherlerin nikel tentril ortalama yak-
lagk ¢,3'e kadar diigmilgtir,

Yer yer kromit yataklarn da iceren Yeni Kaledonya ser-
pantinit masiflerinin intriisiyon yas olarak Oligosen diigiiniil-
mektedir. (Chételat de, 1947). Yeni Kaledonya adasimin yak-
lagk 1/3 1k bir kesimi, yani 6 000 km2 lik bir alam: sarpanti-
nitle ért{linmiigtiir. Bu serpantinitier {izerinde genellikla karmi-
z1 topraktan bir lateritik tabaka bulunur, Gerek bu kirmizi top-
rak tabakasimin alt seviyelerinde, gerekse bozugmaya yilz tut-
mug ana kayag¢ serpantinit iginde gatlak ve yariklar dolduran
colt sayida yegil nikel silikat damar ve damarciklam bulunur.
Acik igletmeler sgeklinde igletilen ayrigma zonununua bu ni-
kel mineralli kesimlerinden elde edilen cevher ¢,3-5 Ni ve bi-
raz lkobalt igermektedir. Mining BEngineering’e (AIMEL),
(1951) gore Yeni Kaledonya nikel yataklarindan elde edilen
cevherin kimyasal analiz sonuclar1 agagida verildigi gibidir
(Cizelge 1). Difer bir kaynaga gbre 1969 yilinda liretilen ku-
rutulmug cevherin ortalama ¢,2,78 Ni icerdifinden sz edil-
mektedir, Aqik igletmelerden liretilen cevher nemi yaklagik
04,25 civarndadr,

Analiz edilen element Element ve cksidlerin o7,

ve oksidler degisim smirlan

Ni 1,6 . 86

Co 0-2

8104 40-45

MgO 20-30

FedOs 1320
Alz034-Ca0 0-1

Cr:Da 0,1-0,8

HO 6-10

Qizelge 1: Yeni Ealedonya cevher analizi (Mining Engineering 1851)
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Che'telat'in (1947) arastirma ve incelemeleri sonucu ver-
digi bilgilere dayanarak Yeni Kaledonya yataklarimin A-grubu
lateritik nikel yataklarn olarak sayilacaklar:1 sonucuna varila-
bilir, Fakat bu tiir yataklar yaminda Yeni Kaledonya’da azda
olsa B-grubu lateritik nikel yataklarida bulunur. Sayet Tres-
cases'in (1975) yaptif1 gibi nikel ve kobaltin deszendent zen-
ginlegmeleri adanin jeomorfolojik yapisina bagl kalinarak
incelenirse, bu konuda yataklar arasinda biiylik defigiklikle-
rin bulunabilecefi kendilifinden ortaya gikmus olur,

2 — Filipinler'de birbiriyle gecig gosteren gok sayida la-
teritik demir ve nikel zuhurlar1 bulunur, Bu yataklar Sncelik-
le de Nonoe, Palawan, Mindana ve Marinduque adalarinda bu-
lunurlar (Santos-Ynigo ve Hsguerra, 1961; Gruss, 1970)
Boldt'a Jr. (186T) gbtre Filipinler'de ¢,1,7 Ni ve %14,9 tentrilii
14 000 000 ton nikel cevheri, ¢, 1,5Ni ve ¢,43,4 Fe tentrlll
29 000 000 ton demir-nikel cevheri, ayrica ¢,0,8 Ni ve ¢,47,6
Fe tentrlii 115 000 000 ton demir cevheri rezervlerinin bulun-
dugu tahmin edilmektedir. Mining Magazine (1974 b) Filipin-
ler'in yalkin bir gelecekte Asya'min bir numarali nikel metali
liretici ve ihracatcisi olacagini yazmakla Boldt''n tahminleri-
ni dogrulamaktadir,

3 — Endonezya'da cok sayida Lateritik nikel zuhur ve ya-
tag1 bulunmaktadir (Bemmelen, 1949; Schellman, 1964). Bun-
larin en Snemlileri eski adi Celebes, yeni adi Sulawesi olan ada
iizerinde bulunurlar (Macke, 1933; Mining Magazine, 1973),
Sulawesi'nin en biiylik nikel yatag ‘“Larona River” olup, bu
yatak 90,9 Ni ve 9,49 Fe tendrlii 370 000 000 ton cevher icer-
mektedir, Pomelea-Kolaka yoreleri ve ufak komsu adalarda or-
taya cikan zuhurlar daha yiiksek nikel tendrleri gosterirler.

Endonezyalilarca Borneo olarak adlandirilan Kalimantan
ve buna yakin bulunan ufak Sebuku adasinda biiyiik, fakat Ni
bakimindan fakir yataklar bulunur, Ayrca eskiden Yeni Gu-
inea adiyla Hollanda sGmiirgesi olan bati Irian (Reynolds ve
digerleri, 1973) ve Papua ydresinde lateritik nikel yataklari-
nin bulundugu bilinmektedir

4 — Avustralya’da lateritik nikel yataklart Queensland
biblgesinde Ingham yakiminda, Greenvale ytresinde bulunmak-
tadir, Bu yatak Avustralya'da ilk defa firetime agilan lateri-
tik nikel vatagidir, (Mining Magazine, 1973 a; 1973 b). Mining
Magazine (1968) gore Greenvale'da 91,55 Ni ve ¢,0,11Co
tendrlil 45 000 000 ton lateritik cevher saptanmistir, Greenvale
nikel yataginda serpantinit ayrismasi sonucu montmorillonit,
aluminyum icerikli gétit, talk, klorit ve kuars olugmusgtur,
Bu ayrgma zonunda dort aym kantitatif mineralojik tane iri-
ligi saptamak olasiif1 bulunur (Zeissink, 1969).

5 — Salomo adalarinda 9,1,4 Ni icerikli cevher kapsayan
ve bliyllk rezervler iceren lateritik nikel yataklar1 bulunur,
(Boldt. Jr., 1967).

6 — Sovyetler Birligi'nde ortaya cikan lateritik nikel ya-
taklar: iyi bir inceleme Smirnov (1970) tarafindan yapilmig-
tir, Smirnov lateritik nikel yataklarm infiltrasiyon yatakla-
r1 olarak adlandirmugtir. Magak'yana (1968) gore lateritik ni-
kel yataklarmn olugum gekilleri, bilylikliik ve kahnhklarn ba-
71 kogullara bagli olarak degigir, Bu kogullar gbyle s:ralamr,

a) Ayngan serpantinit masiflerinin jeomorfolojik yapi-
sma

b) Serpantinit igindeki gatlak ve yank sistemlerine

¢) Serpantinit masifini kesen damar tipi kayaglara
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d) Yer alti suyunun akig dogrultusuna

Giiney ve orta Urallardaki lateritlesme Jiira veya Jiira
dneesi zamanda olugmustur (Smirnov, 1970). Nikel silikatla-
rn yigigmas: oncelikle tektonik balumdan lumlma ve parga-
lanmaya ugramig serpantinit kesimlerinde ve serpantiuit icin-
de bulunan damar tipi kayaclarla-serpantinit kontagl boyun-
ca goriiltir (Magakyan, 1968). Nikel silikatlar yaminda bir
miktar da montmorillonit olugmugtur,

Urallerdeki yataklar: ii¢c ayn tipe ayirmistir, Bunlardan
biri genig sahalara yayilan lateritik nikel yataklar clup, di-
gerleri serpantinitin gatlak yariklarinda toplanmig deszendent
nikel oluguklar1 ve kontakt-karst yataklandir,

Genig sahalara yayilan lateritik nikel yataklar tabakam-
s1 yapr gosterirler. Morfolojik balumdan yiiksek kesimlerde
ortaya cikan bu yataklar ekonomik bakimdan bir defer tasi-
miyan kuars iskeletleri yifisimindan olugan bir seviye ile or-
tlinmiiglerdir, Bunun altinda sirasiyla 4-6 m kalinlikta ufalan-
mig topragims: bir seviye bulunur, Bu seviye demir-oksid ve
demirhidroksid minerallerinden olusmakta ve yer yer man-
gan-oksidleri de igermektedir. Kromit ve manyetit taneleri bu
seviyede ayrigma artigi mineraller olarak bulunurlar, Bu ta-
bakaminda ekonomik bir degeri yoktur, Yaklasitk 8 m kahn-
liktaki seviye ncelikle nontronitlesen serpantinden olugmak-
ta ve yegil renkli, kolay ufalanabilen cogunlukla nikelli mont-
ronit icermektedir, Igte bu seviye gergek nikel yatagim tem-
sil eder. Kobalt icerikli mangan-oksitler (asbolen) bu sevi-
yenin yiiksek kisumlarinda, garnierit ve revdinskit (demirce
zengin nikel-klorit) daha derin (alt) kisimlarinda gériillirler,
Diger taraftan ayrigmig ve asinmig, aym zamanda silislegsmisg
serpantinitler metrelerce bir kalinhk gosteren bir seviye olus-
tururlar. Ayrica deszendent kékenli manyezit damarciklar ta-
rafindan kesilmig bir zon ve nihayet taze, ayrigmamig serpan-
tinit bulunur,

Deszendent nikel silikatlan tarafindan doldurulmug cat-
lak ve yarklardan olugan olusuklar nikelce zengin, su ice-
rikli nikel-silikatlar ve Ni-Mg-silikatlar kapsarlar, Serpanti-
nitin dike yakin efimde catlak sistemleri iginde geligen bu
mineralizasyon cok derinlere inebilen ayrisma lriinii ctzel-
tiler tarafindan olusturulmustur,

Kontakt-karst yataklarn orta Urallerde Verkhniy Ufaley
yakininda ortaya cgikarlar. Bu tip nikel yataklam tabakah yap:
giostermekte olup, Serpantinit-kristalen kirectam arasinda bu-
lunan tektonik kontaktlarda cepler seklinde cevher kiitleleri-
dir. Bu cevher kiitlesi icerikli kahverengi killer, demir ve man-
ganhidroksitler, metakolloidal garnierit, revdinskit ve nepouit
(nikel, antigorit gibi minerallerden olugur. Novo Aydarlinsky
adir verilen biiyle bir kontakt-karst yvatakta bravoit, millerit
ve violerit gibi ikinecil nikel-siilfid mineralleri bulunmustur.
Bu minerallerde birlikte markasit, melnikovit ve gok seyrekte
piritin lakiistrn kfiller icinde ¢bkeldikleri gtriilmiigtiir

7 — Yunanistan'da bazi ufak lateritik nikel zuhuruna
rastlanmaktadir, (Petrascheck, 1951; Agiorgitis ve Skunakis,
1974; Chaziteodoru, 1974), Yunanistan'daki lateritik ayrigma
Kretase'den Once geligmigtir, Bir ¢ok lateritik oluguk daha
sonralart aginmaya ugramig ve akarsular yardimiyla tagi-
narak yer degigtirmisgtir, Bazen bunlar Kretase transgresiyon
konglomeralar1 geklinde ortaya gkarlar. Bu tiir oluguklar
kismen demir cevherleri kismende nikel cevheri olarak za-
man zaman igletilirler, Yunanistan’da bulunan bu tip yatakla-

ra Larymna ,Marmeiko, Loutsi ve Tsouka ®rnek olarak veri-
lebilir,

8 — Yugoslavya'da da Yunanistan zuhurlarina benzer
nitelikte ¢ok sayida lateritilkk nikel cevheri iceren ufak zuhur-
lar bilinmektedir, Bu tiir lateritik nikel zuhurlarinin on iyi 6r-
neklerine Golesh Mountain bdélgesinde rastlan:r,

9 — Dofu Almanya'nin Saksonya b8lgesi, Ernsthal yo-
resinde ortaya cikan Hohenstein nikel yataklar:i Jubelt (1953,
1955/56, 1956) tarafindan ayrintih bir sekilde incelenmistir,
Agag1 Slezya'da bulunan Frankenstein nikel yatag:ida yine
Jubelt (1956) tarafindan incelenmistir. Burada bulunan late-
ritik limonit tabakasinin kalnh@i 20-40 m arasinda degis-
mekte olup, nikel minerali olarak pimelit ve gukardit gibi ye-
sil renkli nikel silikatlardan olugsmaktadir. Lateritik demir
mineralleri zonu altinda bulunan bu seviye yaklamk %0,7-1
Ni icermektedir,

10 — Kiiba Adalarnnda ortaya ¢ikan lateritik damir ya-
taklarina paralel olarak biiyiik lateritik nikel yataklarida bu-
lunur (Schneider, 1958; Gruss, 1970) Nikel yataklar: 120 Km
uzunlukta bir mesafe dafilmig olarak ortaya cikarlar, Bun-
lardan en Snemlileri Nicaro, Moa Bay ve Mayari yorelerinde
ortaya cikarlar Mec. Millan ve Davis (1955) Kiiba adalarinda-
ki lateritik nikel yataklar1 rezervlerini ortalama 91,3 Ni ve
,0,1Co tertrlii 356 000 000 ton olarak tahmin edilmektedirler,
Varsayimlara. dayanarak U.S. Geol. Survey (1973) Kiiba'da
%1 Ni icerikli 2 000 000 000 ton cevher bulundugunu ileri siir-
mektedir,

Kiiba'da Kretase sonuna deogru ortaya cikan hurzburjit
intrlisiyonlar ve serpantinit Tersiyerde lateritlesmeye ugra-
miglardir, Ayrmgma bugiin hile devam etmektedir, (Vletter,
1955), Ultrabagitler jermanotip tektonikle (larilma tektonifi)
gesitli bloklara ayrigmgtir,

Nicaro ybresinde yeryiizlinde 1,3-T m kalnhkta ,Ni ba-
lnmindan fakir oldugundan isletilmeyen bir lateritik tabaka
bulunur. Bunun altinda 2-4 m, yer yer de 6 m kahnlikta
nikelce zengin bir nikel yatag1 seviyesi gelir. Bu seviyenin
yilksekligi; altta bulunan ayrigmarmig serpantinitin yliksek
ve alcak kesimlerine bagh kalarak degZigir, Nikel yatag: se-
viyesinde kendi arasinda bir nikel icerikli Limonitten (B, gru-
bu cevher) olugmug list kisum, birde ayrmsmaya yiliz tutmusg
serpantinitin catlak ve yanmklarinda yifigmig nikel silikatlar-
dan (A-grubu cevher) olusmusg alt kisim olarak ikiye ayr-
Iir, Bu iki cevher seviyesi arasindaki orant: yaklagik ortalama
1,6:1 bulunmustur.

11 — Amerika Birlesik Devletleri’'nin Oregon eyaleti,

Douglas Coun ybdresi Nickel Mountain yatagi detayh
olarak incelenmigtir (Hotz, 1964; Cornwall, 1966; Cum-
berlidge wve Chase, 1968; Chase ve diferleri: 1969;

kabul edilmistir, (Brost ve Pratt, 1973) Kuzey <Carolina eya-
letinin Jackson Coun ydresinde bulunan Webster lateritik
rafhica deginilmigtir,

12 — Venezllela’da bulunan Loma da Hierro lateritik ni-
kel ana yatagr 921,86 Ni tendrlii 44 000 000 ton lateritilk nikel
cevheri icermektedir.

13 — Brezilya'da en azindan iki aym ultrabazik intriiz-
yon kugagimin var oldufu bilinmektedir, (Fleischer ve Rout-
hier, 1970). Bunlardan birinci kugak ‘“Goia's-serpantin belt”
olarakta adlandinlmakta olup, Goia’s eyaletinin merkezi ke-
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simlerinde ortaya cikar (Quade ve Stache, 1977 a) Kuzey-gii-
ney dogrultusunda 500 km’den daha fazla bir uzunlukta olan
bu kugak serpantinitlegsen diinit ve saksonitler yamnda taze
piroksenit ve birkac gabro merceginden olugmustur (Quade
ve Stache, 1973 b), Tkinci kusak kuzeydogu dogrultusunda 400
km uzanmaktadir, Minas Gerais eyaletinin kuzey simirinda
Ipanema yd&resinde baglayan bu ultrabazik kusag: giinsyde ay-
m eyaletin giiney simirinda bulunan Liberdade'ye dek uzan-
maktadir,

Lateritik nikel yatagi Niguelandia birinci kugak iginde
bulunmaktadir, Cografik bakimdan adi gegen yatak Serra da
Mantiqueira bolgesinde yer almaktadir, Yaklasik 2x40 km bii-
yiikliikteki Niguelandia ybresinde yaklasmk 5 ayr lateritik ni-
kel zuhuru bulunmaktadir. (Langer, 1965) Nikelce zengin gar-
nierit, ayrigmaya uframig bir piroksenitin yer yiiziine vakin
kesimlerindeki catlak ve yariklarinda ¢bkelrek nikel cevherini
olugturmustur. (Pecora, 1944; L.ersch, 1973), Garnieritle bir-
likte beyaz veya mangan oksidlerle veya kirmizi kille boyan-
mig ve kalsedonda bulunur. Bazi kesimlerde garnierit kuars
ve kisopras tarafindan belirgin sekilde ornatilmistir. (U.S.
Geol Survey, 1970 a; 1970 b) Niguelandia lateritik nikel ya-
tagr 9,1-3 Ni arasinda degigen tenbrler gbsteren cevherden
yaklagik 9000000 ton igermektedir (Mining Engineering,
1973). Aym kusgak lizerinde ortaya cikan Morrc do Engenho
lateritik yatagida 8nemli sayilir,

Ixinei kusak icinde ortaya gikan Liberdade yataf Minas
Gerais eyaletinin giineydogu kosesinde Morro do Corisco hdl-
gesinde bulunur, Burada parcalanmig ultrabaziklerin belirli
bir kahnhg icinde yumusgak yesil bir pasta geklinde damar ve
damareiklar bulunur, Bu yesil pasta ¢,8-12 Ni icermektedir,
Maden yataginin tlimii 9%1-2 Ni tendrlii 5 000 000 ton cevher
rezervine sahip oldufu tahmin edilmektedir, (Mining Engeni-
ering (ATME), 1973), Bu kugak, icinde yer alan Moro do
Niguel'da &nemli bir lateritik nikel yatagidir. (Langer, 1967)

SONUCLAR

Ulkemizde cesitli yaglarda ultramafititlerin cok yaygin gekil-
de ortaya giktig: bilinmektedir, Bu denli yaygm sekilde or-
taya cikan ultramafititlere kargin, ufakta olsa bugiine dek iil-
kemizde ekonomik degeri haiz bir lateritik nikel yatag: bulu-
namamstir. Ilk bakigta bunun bir celigki oldugu gériiliir. Bu
durum iilkemizde lateritik nikel yataklannn bulunmadig: ka-
nisindan ¢ok; bu tip yataklarin aranmasina illkemizde yeni
haglanchi1 ve bu konuda fazla bir tecriibenin bulunmadig: an-
lamina gelmektedir. Ana oriide de kisaca deginildigi gibi, Bal-
kan iilkeleri Yugoslavya ve Yunanistan’da ufakta olsa baz la-
teritik nikel zuhur ve yataklari bulunmaktadir, Ayn1 ultrama-
fitit kugaginmn iilkemizde devam etmesi, hi¢ degilse boyle ufak
bazi lateritik nikel yataklarinin iilkemizde de bulunmas: ola-
silifim ortaya cikarmaktadir. Yazar Enstitiimiiz’iin Teknoloji
Laboratuvarlam tarafindan demir cevheri olarak degerlendi-
rilmesi istenen Payas yoresi lateritik olusuklardan alinan or-
nekler iizerinde yaptif1 mineralojik ¢ahgmalar sirasinda, bun-
larm nikel icerdifi kamisina varmgtir,

Mikro kimyasal test sonucu fazlaeca nikel iceren &irnekle-
rin daha sonra yaptirtilan analitik kimya analizlerinde ¢,1-1,6
Ni elde edilmistir,

Gelecekte daha bilimsel ydntemlerle yapilacak aramalar-
la lilkemizde haz lateriti knikel-kohalt yataklarimin buluna-
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cagl olasiifi bulunmaktadir, Yazar bu cahgmayla iilkemizde
yapilacak lateritik nikel-kobalt zuhur ve yataklarmmn aran-
mas1 ile gbrevli yerbilimeilerimize yardimer olmay: diisiin-
miigtiir,

Katk: Belirtme

Bu cabsmamn degerlenmesinde Sn, Prof, Dr. - Ing, A,
HELKFE'nin ders notlarindan faydalanildi. A, Helke'ye slikran
borcluyum.
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