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Bilyiik magnitiidlii depremlerin tnceden belirlenme-
sinin ilk adimi, bunlarin episantr alanlarinin bulun-
masidir. Daha sonra bu alanlarda yapilan aletsel ve
diger calismalar sonucunda, olabilecek bir depremin
dnceden belirlenmesi olast olabilir. Aneak, bu alan-
lar bilinmedigi taktirde binlerce kilometre uzunlugun-
daki deprem zonlarimin aletsel donatimi, bugiin ge-
lismis iilkeler icin dahi ¢ok zor veya olanaksiz o0l-
maktadir, Ayrica bu alanlarin 6nceden bilinmesi, ge-
lismekte olan iilkelerde, 6zellikle biiyiik endfistri alan-
larimin seciminde (baraj, niikleer santral vb.) bliyiik
rol oynamaktadir. Barka [1,2], dogrultu atimh fay-
lar iizerinde olusmus biiyiik depremlerin episantr
alanlarindaki fay geometrileri ile depremlerin magni-
tiidleri arasinda bir iliskinin varligini ortaya koymus,
ve aynl alanlarin kaya tipi ozellikleriyle, yerel ve bol-
gesel yiikselmelerin varligina dikkati cekmigtir. Bu
makalede, Barka [2]’e paralel olarak gelistirilen yeni
veriler degerlendirilecektir.

FAY GEOMETRISI - MAGNITUD ILISKiSI VE iL-
GILI ORNEKLER}

Barka [1,2] ve, Barka ve Hancock [3]1,Kuzey Anado-
lu fayimin, 1939 Erzincan depremi episantr alaninda
20°, 1942 Erbaa depremi episantr alaninda 15° ve 1943
Tosya depremi episantr alaninda ise yaklasik 14° ic-
biikey dogrultu degistirdigini belirlemislerdir (Sekil
1). Bu verilere benzerlik gosteren, 1855 Bursa (?). 1912
Ganos, 1953 Yenice - Gbnen, 1957 Abant ve 1967 Mu-
durnu depremleri eklenerek, ana fayin ichiikey dog-
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Sekil 1 — Kuzey Anadolu fayr iizerinde meydana gelmis

olan (a) 1943 Tosva, (b) 1942 Erbaa, (c) 1939
Erzincan ve (d) 1976 Caldiran depremlerinde epi-
santr alanlarindaki (daireler) faylarin icbiikey dog-
rultu degistirmeleri gosterilmektedir [1. 2, 3, 4, 5].
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Sekil 2 — Erzurum - Horasan arasindaki genellestirilmis diri
fay sistemleri; kapali daire 1983 Horasan - Nar-
man depreminin episantr alani [5] ve kesik ¢iz-
gili daireler, oelecekte olabilecek biyuk depremie-
rin olasilh episantrlarnim gostermektedir.  Centikli
gizgiler depremle ilgili yiizey kiriklarim gostermek-
tedir.

rultu degistirmesinin agisal degeri ile, ilgili deprem-
lerin magnitiidleri arasinda bir dogrusal (lineer) ilis-
kinin varhg tartisilmigtir, Ayrica bu alanlarin genel-
likle metamorfitler icinde yer almasina ve bazl yiik-
selmelerin (verel ve holgesel) varligina dikkat cekil-
mistir,

Yukaridaki verilere ek olarak iilkemizde son meyda-
na gelen 1976 Caldiran depremi episantr alaninda yi-
ne sag yanal fayin yaklasik 20° [4], (Sekil 1) ve 1983
Horasan - Narman depreminde de episantr alaninda
sol yanal ana fay sisteminin yaklagik 20° ichbiikey
dogrultu degistirdigi goriilmiistiic [6] (Sekil 2).

Biitiin bu veriler bize, faylarin geometrisi ile kilitlen-
meleri arasinda, kurama uygun olarak dogada da bir
iligkinin oldugunu acikca ortaya koymaktadir, Fay-
larin dogrultu degistirmesinin olasili, baslica neden-
leri sunlardir :

a) Anizotropi, faylanmanin var olan kirlk sis-
temlerini kullanmasl.

b) Bir kayma zonunda (shear zone) cesitli &zel-
likte bircok ikincil faylar gelisebilmektedir [7, 81 (Se-
kil 3a). Ornegin R, R’, P ve T gibi. Ana fay parca-
lar1 kilitlendiginde fay yukaridaki kiriklardan dog-
rultusu yakin olan birini kullanabilmektedir. Bu da
cogunlukla P kirig1 olmaktadir (Sekil 3b, c).
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Sekil 3 — (a) Saf yanal dogrultulu atimh fay zonunda geli-

sebilecek ikincil kink sistemleri, (b} Fayin kilit-
lenmesi sonucunda. fayin dogrultusundan sapmasi
ve (¢) fayin anizotropi sonucunda dogrultu degis-
tirmesi. Her iki halde de dogrultu dedistirdigi nok-
talar enerji birikimine neden olmaktadsr.

¢) Kayalarin faylanma ile yerdegigtirmesi sonu-
cunda, farkli dayanimdaki kayalarin karsgilikli  yer
almast halinde fay diizlemi geometrisinin biciminin
bozulmas: [9].
DOGU ANADOLUDA VE MARMARA DENIZI CEV-
RESINDE BELIRLENEN YENI OLASILI EPiSANTR
ALANLARI
Tutak Fay1
Saroglu ve Giiner [10] sag yanal dogrultu atimh Tu-
tak fayimin jeolojik ve morfolojik Gzellikleri ve tarih-
sel depremleri ile, diriligini belirlemislerdir. Bu diri
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§ekil 4 — Saf yanal dodrultu -atimh Tutak fayr -[10]. Acgik-.
lama igin $ekil 2'ye bakiniz. :

fay Tutak'in kuzeybatisinda yer alan Mizrak kasa-
basi civarinda 20° ichiikey dogrultu degistirmektedir
($ekil 4). Caldiran fay1 ile cok yakin bir geometrisi
olmasl nedeniyle bu fay iizerinde de Mizrak civarin-
da benzer biiylikliikte (7.6) bir deprem olmasi bekle-
nebilir,

Erzurum Cevresi

Sekil 2'de goriildiigii gibi Erzurum havzasinin giine-
yini sinirlayan KD - GB dogrultulu sol yanal faylar,
havzanin dogu kenari boyunca KKD-GGB dogrul-
tuda devam etmektedir. Bu dogrultu degigtirme yak-
lagik Erzurum’un yakin dogusuna rastlamaktadir, Bu~
na benzer, ancak daha az belirgin bir durum Tortum
glineyinde de gozlenmektedir (Sekil 2 [6]. Ayrica
Barka [1,2], Dogu Anadolu fay1 {izerinde Palu - Gok-
dere arasinda, Karamemikler kbyil (Potlirge kuzeyi,
Malatya) ve Kuzey Anadolu fayi iizerinde, Karliova-
nin kuzeybatisinda Elmali cay1 (Perisu) yakinlarinda
benzer fay geometrilerinin varhifim ortaya koymus-.
tur (Sekil 5).
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Sekil 5 — Dofu Anadolu faymin (a) Palu- Gokdere, (b) Ka-
ramemikler kesimi ve Kuzey Anadolu fayinin (c)
Karliova kuzeybatisi gosterilmektedir. [1,2, 4, 11].
Agiklama igin sekil 2'ye bakiniz.
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Marmara Denizi Cevresi

Marmara denizi cevresinde yapilan ayrintii  hava
fotografl calismasl sonucunda bu bélgede yer alan di-
ri faylar belirlenmeye calisilmigtir (Sekil 6, 7, 8, 9).
Bu faylarin diriligi, faylarin fizyografik dozellikleri,
tarihsel ve aletsel deprem verileri ve bilinen ylizey ki-
riklar: (1855 Bursa (?), 1912 Ganos, 1953 Yenice —G&-

nen ve digerleri) ile belirlenmistir [12,13,15, 16,17,

18, 191.
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Sekil 6 — Bolu - Geyve arasinda Kuzey Anadolu fay zonu

ile ilgili diri faylar pésterilmektedir [12, 13, 14].

Sekil 6’da Bolu-Geyve arasinda Kuzey Anadolu fayi
{izerinde meydana gelmis olan; 1944 Bolu (bir b&li-
mii), 1857 Abant ve 1967 Mudurnu depremleri ile il-
gili yiizey kiriklarl ve diger faylar gosterilmektedir
[12,13]. Bu alanda da Sekil 6’da gorildiigii gibi fay
bircok yerde dogrultu degistirmektedir. Ornegin Diiz-
ce - Hendek arasinda (lokasyon T) 20° - 25° benzer bir
dogrultu degistirmesi dikkat cekicidir [20]. Diger ta-
raftan Mudurnu vadisi hemen batisinda (lokasyon 8)
diger bir fay parcasi yine i¢blikey dofrultu degigtir-
mektedir.
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Sekil 7 — Dogu Marmara'da Kuzey Anadolu fayimmn iig ana
kolu gdsterilmektedir. Agiklama f¢in Sekil 2’ye ba-
kimniz.

Dogu Marmara’da, Kuzey Anadolu faymin kuzey ko-
lunda, ozellikle Golcilk yakin dogusunda olmak Uze-
re (Sekil 7, lokasyon 9), Cinarcik kuzeybatisinda (lo-
kasyon 10) ve olasilikla Karamiirsel yakinlarinda (lo-
kasyon 11) fayin P kiriklar1 cok geligmigtir. Ayn1 ke-
simde Kuzey Anadolu fayimin orta kolunda, Iznik do-
gusunda ve batisinda (lokasyon 12 ve 13) 80616z koyii
yakinlarinda, giiney kolda ise Bursa - Yenisehir ara-
sinda (lokasyon 14) ve Bursa batisinda (lokasyon 15)
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Sekil 8 — Marmara denizinin dojusunda Kuzey Anadolu fa-
yinmn iic ana kolu posterilmektedir. Aciklama igin
Sekil 2’ye bakimz.

Apollont golil dogu kiyisinda birbirine paralel iki sis-
temde (bu alanda, her ne kadar, 1855 yilinda iki bii-
yviik deprem meydana gelmisse de aradan 130 sene
gectigi unutulmamalidir) [211 benzer fay geometri-
lerinin varligl saptanmistir.

Marmara denizinin batisinda ise kuzey kolda 1912 Ga-
nos depremi, giineyde ise 1953 Yenice - Génen deprem-
lerinin episantr alanlari, yukaridaki tartismayl dog-
rulayacak Ozelliklere sahiptir (Sekil 8). Bunlar dr
sinda, Dogu Marmara'da, ozellikle Bandirma cevre-
sinde (lokasyon 16) Kuzey Anadolu fayinin orta kolu
biiyilk miktarda icbiikey dogrultu degistirmektedir
(Sekil 8). Yine aym sekilde Asagiinova kuzeyinde (lo-
kasyon 17) vé Bayramic - Etili arasinda (Sekil 9, lo-
kasyon 18, 19) fayin benzer geometriye sahip oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 9 — Bayramic - Etili arasinda Kuzey Anadolu  fayinin
orta kolunun gidigi gdsterilmektedir.

SONUCLAR

1 — Dogrultu - atiml1 faylarin geometrisi ile bii-
yiik depremlerin episantr alanlarinin yerleri ve bii-
yiikliikleri arasinda yakin bir iligki vardir.

2 — Dogrultu atimli faylarda, birbirini izleyen
ana fay parcgalan kilitli (ver ve zaman iginde) oldu-
gu durumda faylanma yeni dogrultularda geligebil-
mektedir, Bu yeni dogrultular ¢ogunlukla 10° - 30° ara-
sinda degismektie olup iki genel tipi vardir: a) Aym



yvagli ve kokenli P kiriklarini ve b) Yakin dogrultu-
daki, varolan kirik diizlemlerini (Anizotropi) kulla-
nabilmektedir. Bu iki tiirlii olmaktadir, 'a) Fay zo-
nu bu yeni dogrultuda devam etmektedir veya b) Ana
fay eski dogrultusunda devam etmektedir [2], Bu dog-
rultu degistirmeyi olusturan iki sistemin kesim nok-
talar1 bliyilk depremlerin episantr alanlarini olustur-
maktadir. Bu iligkinin d{inyadaki bazi #rnekleri Bar-
ka [2] de verilmistir.

3 — Bu yazida yaklasik on adet olmus deprem
verisi kullanilarak Dogu Anadolu’'da ve Marmara de-
nizi cevresinde 19 olasili deprem episantr alani belir-
lenmigtir.

4 — Yukarida verilen 19 lokasyonda olabilecek
depremlerin magnitiidleri yaklagik 7'den biiyiik ola-
caktir,

5 — Son olarak belirlenen bu alanlar, hem dep-

remlerin Onceden helirlenmesi calismalari acisindan

ve hem de ekonomik yatirimlarin korunmasi acisin-
dan biiylik énem tasimaktadir. Burada, yukaridaki
alanlarda ayrintil1 jeolojik ve jeofizik arastirmalarin
vapilmas) gerekliligine ve bu alanlara rastlayan yati-
rinlarin dikkatle uygulanmasi veya sorunu  bilerek
degerlendirilmesinde yarar olduguna inamlmaktadir.
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yayinlanmamis

Turkiye'de depremlerin onceden bilinmesi
calismalarina neden onem verilmelidir ?

Ugur KURAN Deprem Arastirma Dairesi Baskanligl, Ankara,.

GIRIS VE AMAC

Ulkemizde bina yapimi teknigi ile ilgili teknolojik
gelismelerin ileri durumda olmadigi, bugiin, herkes
tarafindan kabul edilen bir gercektir. Bu nedenledir
ki meydana gelen 7.9 Magnitiid'teki Erzincan depre-
mi 32962 kisinin olmesine yol acmistir, Amerika'da
1906 yilindaki depremin magnitiiniiniin 8.3 olmasina
kargin sadece ¢ikan yangin nedeni ile 500 kiginin &l-
diigti kaydedilmektedir. Gelismis iilkelerdeki iyi gerec
ve nitelikli iscilik kullanimi yolunda atilan adimlar,
depremleri izleyen can kaybinin Onemli &l¢lide azal-
masina yol acmistir. Yurdumuzun &nemli bir kismi-
nin deprem riski icinde olmasi ve halen var olan

yerlesim yerlerinin cevresinde olusacak kuvvetli yer
hareketi ile yeniden yikima ugrayabilecegi gercegi
gdz Oniinde tutuldugunda; Yurdumuzda depremlerin
dnceden bilinmesi ile ilgili arastirmalarin ne denli
dnemli oldugu ortaya cikmaktadir. Tirkiye’de gecti-
gimiz son on yilda bircok degisik disiplinlerdeki aras-
tirmacilarin bu yoldaki arastirmalarl yogunluk ka-
zanmaktadir.

«Y1ldirim diistiigii yeri ikinci bir kez yakmaz» derler
ama, deprem olayinmin hic bir zaman bdyle bir gorii-
niiste olmadig1 yayinlanan tarihsel deprem katalogla-
rindan acikga goriilmektedir. Bu yazida; yurdumuzun
tarihsel devirlerde depremlerden ne Olciide zarar gor-
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