“saver: «Cokme olayimn
erde arkasindakileri ortay®
gikurmuyu cohgryoruzy

melinds makanik arajtirm

Apanimaniiin 18
l‘f‘nl‘lﬁnl hl%““d‘

autlar gl e
o ‘r‘t;“ig‘ﬂm alunuxm‘_?aa
‘ =
g : s vine Baby ks 'auﬂ yim\fw-

«Bina yapimindan

8nee temel

fik etiit

51 -

zorunlu olmah#
ANKARA, {(ANKA} ' &=

TMMOB Jsololt Mohandisls
Bagkam lsmall Ku-

it . Digarbalur'daid

jeolo

® Jeolo)i Mihendisier Odag: hazirladige

W
¢ aldigmy apilad e ARR, (HORySUIO R
rigei iceven Seponings ‘rnn o San NEARA. o patiol YESRTS,
kantianmes: . MT. o fabsmar i a;‘i‘*vi\',{.'ﬁlﬂ; Taaiyet
magdl sk

tPetrol arame:
icin yabanc
sirket akimm
beklemek
hayaldirn

i 10j i hen
"a’figaéx melestird

fiporda arama ruhsati ol
sayizin har zaman fazls ;?dugzl.:kﬂ
ancak ciddi sramays sadece kamu
%::ng;il;ﬂ;‘::“ . ¥aphgi habtirfatidr,
st iontie ayizimin 10' indiril-
ANKARA, OZEL

EOLOJ] Muhendisleri Od
J MGK'sin nﬂndm!ﬂd« h" r."‘;?e'zi:: 3;

“—k,
rabanct - f g ¥
I ekl gt ST e

Petrole

- ek m’ﬂm .!ll "I m
B’ Jutgn cin kaytna wal

0 daral

pazarlama Jaaliyéi

Yeni petrol Y
etkmhgmm kqlkacagl

S wwAGA

maﬂ lﬂl’!kHHM m

-tz Aﬂbllliﬂ

ym-ehk
1a: i1

ANKARA (fux!;.mfﬂ el l!u
i

rek avima sshatan,
galigmalan y0-
4 savunulayor.

hti

Xin degerlendirmesing
u Y PAG R hert beige idin
s 16°dsn 12ye da-

esl, peire) srama ;cfcxhc
4“3

firdagy gbrastnd
OB Peiral Bliihen
Cdasl, 1asa:
tiering Kar
ur garanust ak.

dirirken Jema, M,thn- yerkili

Aﬁf \Bﬂ“ yant igin jeoiolik ;mm ,
1slen
zorunts i olmas -

elgdi N fazig g oidugy
;“A‘g,"‘iillnn;;" p‘-“dm kamy

. un m
mas) elagurinstl $8Y1senn 10 Inghir
ANEARA, 0zEL

J EULOH Mnhlﬁdhhri

*"' "“‘* nhrl
" ioklad JA]E,’:; e
ﬂ?:unu. TPA

mie
o ardumlar

i} rinin
dilmelidts
: et » \mk“' ok
sz A0ETEY .\:mdﬂi ek tl‘:ine‘ k ll"hfmujﬁ! lﬁ-ﬂri! “kﬂdi hp .
et o 7
o yirka)
el Sok lykn;er lur uhlr‘nmdmrn?;.

politikast srarla surduruluyar

asasi ile MTA'nIn
one surialdin

TPAD

= P efrol arama
icin yabanc;
sirket akinm,
beklemel

Izlar] Odag haziriadig;
At oian Firkat

L‘ﬂn kdml-e
oniys Uigkin
o"“" geligme.

d ayand 1 I" (4 lan ener ] i Niifusun yiizde20's, sinin birinci derece déérem .

kugaéiinda yagadigim belirten jealoglar uyardi:

Topl onutiar
jin gefisigizel 1
i i VBl'illllESiﬂ,,

HKARA, Ut - Tor-

& Jeoloji Milhendisleri Odasy Bagkani Ismait Ku=
Taksizodiu, milyarlik mili servatin.ve yunta$lann
hayatnin korunmasi igin jeolojik stiillerin
yapitmag, imar atfina da bunun wonulimast ge-
rekiigini one sbrdl...

.

n;mds
sapinda butandugu agiklsadi, <BIL{MSEL YONTEM ‘

SARTTIR™®

IHANGLAR VAR,

[ —

zex pElR0
Pet ﬂl’ete > e .
e X
i e ghre, kli;ﬂk o o g el Srindanl
e Bliylk depremierin meyee anama Bl
T |v. s\nlsz‘%h‘
Steyiciidin, i bu ko cidlect 1" Seatals Hi0bs
5“\1‘31 6

ICM
mm
.1. (em@ tellalih ‘mvm- mihwdu lm & affinda d
yoarui. Yilmm b yu bayiik biv stiidier mulh’i‘m il
lakeglesin Ginl o ypde

1ehlikenin ;ilm it hu daha
: fatly

ouz:, Ulkemisin Bl seatiiime

T

Hanrlavan:

7 7 7 1 3 . %3 i ’

disleri Odas\,Petro 3 i:;?%

?fﬁ,b‘i"a 't

hanciara bel

‘(9'%‘5%'2.%
hag\amayahm,,

;e

“du" geniidi:

_:;Pﬁe“s& —
TR e-e-sﬁf‘*"“"""é— Ehraﬁ} I{akkl

) rulusl?ﬂ gang,
““"’:‘ Bu fededis, "afﬂﬂ bURACY exlar 152 40 TMO ruporun

e msinra“
gn;e;nml ﬂak\ar arasiant
ndisien W‘l‘;(sJHm ""1‘
m‘guerl a7 ol fiyatien

cahit DU

upilin

yo!
hEywet mniw snmufm l
ﬂ“;;:’fz““\{:!mgu ’gl\h:\z:i‘: : (]
'Em‘md" ;\y:x'fn\ bg\\ny'-‘ .

‘pola
_ peuat ¥ gitelixie ‘"““mm T ‘

TGRKIYE'NIN

PETROL ARAMA
POTANSIYELI

'Toim arama ;
MO, Peteol ¥ !!?Il_ﬂli’

slagilam,
sl Fetral B Fanwas o w

kiy 1in
£ izl cnmﬂne nh
""" \vusturys'n m ;.,;!,'5
Glkemize oranis
‘“"ﬁ.hbunu e
mkemud-n dsha

1= Jadar Tarbiya'as
Lnyuas




TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI

KUBUMT

Ismail KULAKBIZOGLU, irfan GENCBR, Cumhur BAT
HalU TURKMEN, Ayhan KOSHBAL.ABAN "
Mustafa AKPINAB, Tahlr CEBI

BILIMSEL Vil IEKNUE KURUL,

Mehmet AYAN, Kaler SUMERMAN, A, Kemal AKIIf
BrgUzer BINadL, Selguk BAYRAKTAR, Necati TURHAN
Unal ARTAN, Aziz EETUNC, Rifat YOIJDAS,
Aydin BALTA, Erman §SAMIWML, Hikmet TUMBR
Nihal ATUK, Aykut ISCAN

TAYIN KOBOSYONU

A, Kemal AKIN
Yusuf Ziya OZKAN, Yunus UYE



1

OCAK 1883
sm<id

ipleri

yaymn organi

]
i

Antalya

\J
dasi

io
noelen

ipaga area,

sulfid yataklar: t

n
i-Gaz

Ozl

hendisler

0
. Gazipasa (Antalya) iilaninm Jeoloji

Umit ULU
Adnan WAN
Salih YOKSBL

0Z11

Types of volcanogenlc maasive sulphide deposits of the USSR
Kuzey Fransa komiir tortulasmaMOBda ritimler kronolojik tasanin den*

O
-
ol
D-
= E
LLI‘S
i
-
=

Geological investigation in the Sug
Sovyetler Birllgl'nln volkiuiojenik masi

tmmob jeol
SAYI 16
Okurlarimiza

Sug

e a«wﬁ

mﬁmw

.zwuwwﬁ :

\\\\\\ - = - a@%ﬁ awﬁw >
\m :«@q - e
o v&%‘%w,%. d%@ﬁ%a el .a\b,.‘ -
- - = i s =
..... éu@@w%\wu& > - m\.ﬁwwuummmmi ]
= g Z o \t:»mm G wu\w.\&w.n \.\A WA\ =
A - ., - - . - . = xz %m%mw:wl e - &um

amm“ o -
m&ﬁ&%«

o
o
?‘ﬁ}t

E

o

- » w ﬁ%ﬁ =
wyf - w,

m&ﬁ&

o

=

xm?mé Q\Q

i ] T =
-~ - = -
- - &ﬁ««\w@&a - % me,@ - Mx&mx&% aaxm - - Wmﬁm&; .
. xﬁvwmw aﬁ.nmuw. f%yu . fw: «#W\é&% - o - .wmuu

- . - - @mw e ° - = - -~
n&%&x - . . . - a0 m@s . = w«% wm
. e = = 7 s . o = :F.b S i
. . O szmwm i@ faZ . wyw ] . 3\ - ww x«ﬁw z . . za -
. @ . @Cu - - = ,@%%ﬁw Kwuzw{%ﬁ§¥mw

2 . e

a«ﬁm@ }% .ﬂ&& =
= Eavh S = @

% %

\eﬁ?
. . Q\i
wmfm a .

- :ﬁ%&q = ,,& ..“ umw“,\; \&mm

. a%

= m&\ 3




tmmob

ji-ftloji miihendisleri ortasi
.Vinotim kurulu

iKisItnu f.smail Kulaksizoglu

3. Itask:m Infan Genger
yuzinan Cumhur Bat
Sii. Mii:"™> Iiilil 'J'iinhimn
i.yn Ayhan Kii.si'bnlaban
Vyv Tiiustiim AKpmai'
fye T.-hir Cebi
Imniol»

jeoloji miihendisler] odasi

(JMO)

C235 (7:J0>) .sayih Tiirk Mii-
hendis ve Mimar Od;ilan Bjr-
ligi (TMMOII) Yasasma gore.
iS Mnyis 1971 yilind.1 kurulan
TMMOII Jeoloji Miili'iullsiTi
Ocl.'is, miihcrKiilik iinvHnmn.
s;hip> vi' jeoloji mcsili'gi ile il
Kili Imtiin uygulamaliin yap-
niiiya yfisiil ularak ytkili bu-
Imn:ui lint1 j'-oloji miihendisle,
tinin iiL'ly.'iKil lek niiisl('k iir-
>iitii «lup T.C. Amyasasi’'nin
iar>. :nmilcli!-inac 1Jtlirtildigi i1-
ztf kamu kunmiu niti'ligin'Ti!
hir meslek lunulu.'ju.lur.
Cd1, yurnlli wi- ycrilsLU tiognl
illumiz ya-
1b-gi-rlen.

katkida bulunmak.
M;uiicn Ji'olojiKi, Petvol Jeolo-
jizzi, Yili-ilhsnl:aT JennJiHI, De-
DIK Jculnjisi, Insufit .IcolojiMi,
Ci-vre Jnolnjisi, Kontlc."1uo,
ijoudiijctik. Temi'! JeuloJi Hiz-
mn-t Ici'i ve £@'jili miihendislik
ny.4illpin:LLji '] me/ICKin o.7-
Kinlcillrilitiuiiitict w1z (lyulcrin
yi-tki  vt; surutululuklai'imn
h.'iptunmnsi ve vcligtli'ilmp.si yo-
niindii @ ;:aliFniul;ir yapmak, jeo-
1M ji miibr-tKIKsligi («giLiminin fi«-
liffini’.-iim; kalkidr hulunnink,
111: diirt y1llik lomcl j-oloji nii-
hendisligi egitimimle birlikleii.
jfin Kasjlanmusi1 gorevini iist.
inuu'k, mPHI-gin yclism<«HI ve
tamhlm.-i.s1  ile ilgili l.eknik
kongre, snmincr, s'.mpoKymn,
konferans, si-r*Ur-r diizenl(j-
mok, iiyelerinin birldarlerl ile
ve I-ik ile olan iliskilerinde
diirUKliiigii ve giiveni h:kim
kilmak iizere. m(<KUXk disiplini
ve ahlakim korumak amaciyla
calismalar yapmaktadir.

Maden Yataklari modelleri i, porfiri bahar yataklari

Burhan ERDOGAN

Haberler

Odamizdan haberler

Ayyildiz Matbaast A.S., Ankara - 1»S3
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Okurlarimiza

Giiniimiizde jeoloji, onem, kapsam ve uygulama alanlanmn yo-
gunlugu yanisim, diger bilim daUanndan yararlanma diizeyi bakimla’
Tindan biiyiik bir gelisme kaydetmis ve bilimler yelpazesinde kendisine
onemli bir yer edinmis durumdadir,

Tiim diinyada, jeoloji icerikli yayin miktarimin, tib konularinda ya~
puanlara yaMagmis olmasi, jeolojideki gelisme ivmesinin biiyiikliigiinti
vurgulayan carpim bir érnek niteligindedir, JeolojVdeki gelismeler, kus-
kusu« tilkemize de yansimig ve egitim kurumlarimizda jeoloji egitimi,
iilke ekonomisinin gereklerine uygun olarak biiyiik bi/r Onem kazanmis-
fir.

Jeoloji egitiminin, ekonomik yasamla bagnin giiclendirilmesi geregi
yanisira, egitimdeki unvan kargasasinin yol actigi sorunlann asilmasi
zorunlulugu, jeoloji mesleginde tek unvanda —JEOLOJI MUHENDISI—
birlesilmesini saglayan onemli etkenler olmuslardir.

Jeoloji meslegi calisanlarimn anayasal tek meslek kurulum olan
Odamizin, onuncu kurulus yilina girerken, Odamiza kayitl jeoloji mii-
hendislerinin sayisinin 2500'e ulasmis olmasi, jeoloji meslegi adina kus-
kusu« sevindirici bir basariyr simgelemektedir.

Ozellikle, 6011 yillardan giiniimiize degin yasanan tiim bu sevindirici
gelismeler yanisim, jeoloji mesleginde diisiindiiriicii oldugu kadar iize-
rine gidilmesini, ¢oziim aranmasini gerektiren sorunlari tasiyan gelis-
melere de tanik olunup, olunmadigi konusuna bazi sorularla deginme-
nin yararlari olacaktir kuskusuz.

Gerek diinyada ve gerekse iilkemizde jeoloji'de yasanan gelismeler,
meslegin tiim uzmanhk alanlarim kapsayacak yayginlikta ve salt kisi-
sel cabalarla, gayretleri gerektirmeyecek bicimde izlenebilmekte midir f

Ve belki de en onmlisi; jeoloji miihendisi yetistiren egitim kurum-
lar, jeolojideki gelisme ivmesine ayak uydurabilecek olanaktan bulabil-
meMe midir f

Buna bagl olarak ta, egitim kurumlari, yetistirdikleri jeoloji mii-
hendislerine, meslegin uygulanma siirecinde, gelistirip verimlilik kazan-
dirabilecekleri kuramsal ve pratik nitelikte dogurgan potansiyel ogele-
rini verebilmekte midir?

Egitim kurumlarinda, Ogrenci kontenjanlanmin arttirilmis olmast,
lilkemiz gercekleri Ue ne olciide bagdastirmaktadir ve gelecekte meslekte
istihdam sorunu yaratacak olmasi yanisira, nitelikli eleman yetistiril-
mesinde olumsuz bir rol oynamayacak mudir f

Tiim bu sorulara ek olarak, jeoloji meslegi calisanlarim ilgttendire§
ve kayitsiz kalmmamas: gereken konulardan da soz edilébiUr: Yillar
stiren bir ugrasin sonucunda, jeoloji mesleginde saglanan unvanda birli-
gi zedeleyen gelismelerin devam etmesi yanimda, jeoloji meslegi calisan-
larmin orgiitsel anlamdaki giicliigiinii pekistirecek birlikteligin adimla-
rinin heniiz atllamayisi;

Gelismis lilkelerde tartismasiz gercek y&rvni bulan, kimi iilkelerde
ise bakanhk diizeyinde orgiitlenmis olan jeolojik hizmetlere, iilkemizde
hala ilgili bircok yasa ve yonetmeliklerde, tilkemm gerceklerine kosut
biciminde yer verilmemis olmasi;

JEOLOJI MUHBNDISLtGI/OOAK 1B83



Bir sahada maden arama veya isletme ruhsatinin, TEK KATLI bir
bina yapim ruhsatindan ¢ok daha kolay alinabilir almost;

Jeoloji miihendisligi ile ilgili alanlarda calismalarin gerceklestirildi-
gi uygulayici kamu kuruluslarimizin bir cogunda, bu ¢alismalara verim-
lilik kazandiracak” iilke ekonomisine katkisini arttiracak yénetsel ve Or-
giitsel yapimin heniiz kurulamamis bulunmasi; bunun yanisim, uygula-
yict kamu kuruluslarimizda, onceleri gelenek seklinde uygukmagelen ve
egitim den kaynaklanan eksiklik ya da yetersizlikleri biiyiik dlciide gi-
dermekte olan U3TA-CIRAK sistemiinn giderek birakilmakta olusu,,,..

Devam edelim ve aciklanmaya calisilan sorunlaria ¢ok yakindan ba-
gmtili bulunan JEOLOJIK HIZMETLERIN, gerceklestirilme diizeyi bas-
kimmdan, lilkemm gerceklerine ne Olciide karsilik verebildigi sorusuna
yanit alabilecek konulma deginelim

Tiim Tiirkiye'yi, hatta tek petrol iiretim sahamla olan Giineydogu

Anadoluyu kapsayan stratigrafik korelasyon tablolari bile heniiz hasir-
lanamamustir;

Ulkemizin enerji ve dogal kaynaklarinin aranmasinda momnlu olan
ve diger miihendislik calismalarinda temel kaynak olarak yararlanilacak
1/25.000 Olgekli jeolojik haritalann, aciklamasi ve kesitleri ile henm dort-
te biri bile tamamlanmis degildir;

Jeoteknik haritalari konu disinda tutsak bile, kiiciik élcekli bir li-
iolojik haritanin, bir arazi kullanmim haritasinin daM, cesitli amach yctr
rarlamimlar karsisindaki eksikligi duyulmaktadir;

- UlkemiMn aktif bir tektonik kusakta bulunmasinin ve DEPREMLE-
RE karsi cok duyarli olmasinin dogal sonucu olarak, hemen hemen Jier-
giin DEPREM ve HEYELANLARA iliskin haberlerin basinimizda, yer
almasina karsin, heniiz iilkemizin NEOTEKTONIK veya DIRIFAY ha-
ritalari Bonuglandinlmis degildir;

Uzun yillar once yayinlanms, 112,500.000 dlcekli MET ALO JENIK
harita ve 1/500,000 olcekli jeolojik haritalarin yerine, yenileri heniiz yapi-
labilmis degildir. Daha da uzatilabilecek olan ve aciklanmaya calisilan
tiim bu sorunlari Onem derecelerine gore siralamak dogru olmaz kus-
kusuz, ciinkii kimi durumlarda biri, étekinin Oniine gecebilmekte, kimi
durumlarda da tersi olabilmektedir, donemli olan, eksikliklerin sergilen-
mesinin yapilmasi, gerekenlerin neler olduklar: sorusuna bilin¢li bir yak-
lasim saglayarak ve jeoloji mesleginin tiim calisanlari ile ulasmak duru-
mundu oldugu hedefleri belirleyecek olmasidir.

Bu amaclara ulasmada; Odamiz yayinlarimin, diger bilimsel ve tek-
nik etkinliklerimiz gibi énemli bir yeri vardir. Bugiinkii durumuyla Onem-
li ve gecerli sayilabilecek bazi elestirileri cekmekte olan yayinlarimizin,
daha iyiye, teknik ve bilimsel icerik bakimindan daha doygunlasmaya
dogru acilmis bir pencere olduguna kusku y oktur.

Ciinkii, meslegimize ve Odamiza sahip ¢itkma bilincinin, tiim jeoloji
meslegi calisanlarinca daha da somutlagtirikicagina, sorunlarimizin agil-

mam icin gereken katki ve desteklerini esirgémiyeceklerine olan inancv-
mis tamdir.

SAYGILARIMIZLA
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Sugozii-GazipasaJAntalya) Alaninin Jeoloji Incelemesi

Geological investigation in the Sugom - Gazipasa, Antalya

UMIT ULU

Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z; inceleme alani, Akdeniz bolgesinin Antalya ili, Alanya ve Gazipasa ilceleri ile, igel ili Anamur ilgesi

arasinda kalan bolgede yer alir,

calisilan alanda fosilleri ile yaslan belirli tortul istifler ile, diisiik dereceli metamorfizmanm, diigiik
sicaklik ve yiiksek sicaklik kesimi arasinda degisen metamorfizma dereceli birimler bulunur.
Stratigrafi ve tektonik, Alanya Birligi, Antalya Birligi, Aladag Birligi ve ortii Kayalar1 adi altinda ya-

Imlastirilarak anlatilniifjtir.

Alanya Birlifi Antalya Birlifi iizerine olasili sikisma tektonigi sonucu Ust Kretase sonunda giineyden
kuzeye, bolgenin ikinci kez sikismasi ile de Hadim Napi birimleri (Eosen-Miyogen yag araliginda kuzeyden
giineye ilerleyerek bugiinkii konumlarini almis olmalidirlar,

ABSTRACT: The area investigated is located between the town» of Atonya and Gazipasa, Antalya and Ana-

mur, leel.

Sedimentary section of the area age of wMoh Is determined by fossils observed, low grade metamorp”
hwm to the range of low and high temperature are observed.
Stratigraphy and tectonics, of the region are given under the titles of Alanya Group, Antalya Group,

Aladag Group and Mantle Books.

FoUowmg Upper Cretaceous, Alanya Group is sattled on Antalya Group by a probable compression tec-
tonic. Subsequently, this mass and Hathm nappe has undergone a secondary compression between Eocene
and Miocene, By thj» way this fwhale mass was advanced from north to south and took its new position

in the area.

GIRIS

Inceleme alani, Akdeniz bolgesinin Antalya ili,
Alanya ve Gazipaga ilgeleri ile, Icel ili Anamur il-
cesi arasinda kalan bolgede yer alir. Yaklasik 2300
km2 yiizolgimlidiir, 650-1250 m, arasinda degisen yiik-
seltiler glineyden kuzeye dogru 2200 m. ye ulasir-
lar. Daglar az dalgali bicimde KP-GB- KKD-GGB
ve KB-OD gidifli yiiksek sirtlar1 olustururlar.

Bu caligma, yerenin temel Uta- krono stratlgra-
fik siralanimi ve yapisal Ozelliklerinin ortaya g¢ikanl.
masun amaclamistir.

Burada kullanilan birlik adlan, Tiirkiye jeolojisin-

de adlamalar1 gofaltmainak amaciyla 6zgiirden (1976),
fakat onun verdifi jeotektonik 'anlami dislayarak alm-
mustif, .o

Jeoloji harita ahim kaya atratigrafl ayirdma da-
yandirilmigtir,

STRATIGRAFI

inceleme alaninda fosilleriyle yaslari belirli tor.
tul istifler Ile, diisiik dereceli metamorftemadan et-
kilenmig birimler bulunur. Bu kaya birimlerinin anla-
timi1, birliklere gore ve yaglidan gence dofru asagidaki
gibidir:

JEOLOJI MUHHNDISLIGI/OCAK 1883 3



Alaaiya BirUglhi  Bu birlik iginde Baglica formas-
yonu, Pinarlikir formasyonu ve Sivastiyayla formasyo-
nu ayirtlanmig ve adlanmistir,

Baflica formasyonu: En altta granatli sistlerle
baslar, liste dogru Kkiivarslt-serlslt gist, serislt-kuvar-
sit gist, serisit sist,  klorit-sérisit gist olarak de-
vam eder. Altindaki Antalya Birligi birimleri ile tek-
tonik, tstiindeki Pmarhkir formasyonu ile de uyumlu
dokanaklidir. Ust Permiyen ve“veya daha yash yasta
olmalidir.

Pinarlikir formasyonu: Koyu gri renkli, orta-kalin
katmanli, bitlimlii, pis kokulu, sparla§mis, Kkristallze
kirectaglarmdan olugsmustur. Altindaki Baglica formas-
yonu ve lstiindeki Sivastiyayla formasyonu ile uyumlu-
dur. Bu birimden derlenen 6rneklerden Gymnocodium,
Prendicularia, Hemlgordlus, Permoecalculus gibi fosiller
bulunarak Ust Permiyen yag verilmistir.

Sivastiyayla formasyonu: Klorit-serislt kalksist-
lerden olugsmustur. Altindaki Pinarlikir formasyonu ile
uyumlu, yersel olarak uyumsuz, {tstiindeki Aladag
Birligi'nm Belbag formasyonu ile de agisal uyumsuz-
lukla ortUImiitlir. Alt Triyas yashi olabilecegi dusii-
nulmustir,

Alanya Birligi diisiik dereceli metamorfizmanm
yiiksek sicaklik kesimi ile diigiik sicaklik kesimi ara-
smda degisen metamorfizma dereceli birimlerden olus-
mustur (gengiil ve diger, 1078).

Antalya Bb-Ufii Bu birlik i¢inde Paleozoyik'te Cak.
mak formasyonu, Cile formasyonu, Karadag formas-
yonu ve Bigkici formasyonu; Mesozoyik'te Goéreme for-
masyonu, Camlica formasyonu, Akdontepe formasyonu
ve Karagukur formasyonu ayirtlanmis ve adlanmistir.

Cakmak formasyonu: inceleme alaninin en yash bi-
rimini olusturur. Tabam goriilememistir, Ustiine gelen
Cile formasyonu ile olan iligkisi heniiz belirlenememis-
tir. Sadece Ust Permiyen yash Bigkici formasyonu ile
uyumsuz olarak ortiiliir. Birim altta kirectasi, seyi no-
betleimeslyle baglar, tliste dogru mikali seyllerle de.
vsm- eder. Birim i¢inden, Thamnapora sp., Bryozoa, Fa-
vosltos sp, gibi mercan tiirleri ile Fucoides ve Cruziana
gibi iz fosiller bulunmus.tur. ™ fosillere gdre birime Or-
dovisiyen-Alt Devoniyen yasi uygulanmustir.

¢ile formasyonu: Seyi, sutasi, kuvarsit ve kiregtag-
larindan olugmustur. Altindaki Cakmak formasyonu ile
ilgisi kotii mostra Omejp yiiziinden gdzlenememiftir.
Ustiine Bickici formasyoou acgisal uyumsuzlukla gelir.
Birimden, Kayserella, Schizophoria, Salogina, Isonthis,
Schelhvienella, Laptaena, Pleurodietlum, Athyris sp.,
Camarotoechia, Balmanella ve Strophodonta gibi brac.
hiopodlar bulunmustur. Bu fosillere gore birime Alt
Devoniyen yasi verilmistir.

Karadag formasyonu: Fillat, dolomit ndbetlesmesi
ile baslar, tiste dogru agik renkli fiilatlara ve kuvarsite
gecer. Daha lste dogru tparlagsmis kirectasi ve klorlt
ve mika pullu siittagi ardalanmasiyla devam eder. For-
masyonun tabaninda alt dokanak iliskisi Iyi gozlene-
memistir. Ustiinde bulunan Bickici formasyonu ile gegis.-
lidir. Gymnocodium sp, ye benzer algler bulunarak
ve Ustlindeki Permiyen yasli Bickici formasyonu ile
gegifli olmasma gére birimin Ust Permiyen yagh ola.
bilecegi diistiniilmiigtiir.
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Bickici formasyonu: En altta yer yer seyl-kristali-
z© kirectagi, kumlu kirectagi, mikal silttagi ardalan-
masi ile baglar, iiste dogru gri renkli, orta-kalin kat-
manii, bol fosilli, kalsit damarli kirectaglarina gecer.
En lstte stromatolitli ve oolitli kumlu kiregtaglan yer
alir. Altindaki Cakmak ve Cile formasyonlar: Ile acisal
uyumsuzluklu, Karadag formasyonu ve iistiine gelen
Alt Triyas yasli Goreme formasyonu ile de gegislidir.
Bu formasyon, Permoealculus sp,, Nodosaria, Mlzzia
sp,, Btaffella sp,, Hemigordius sp., Agathammina sp.,
Gemitzina sp,, Gymnocodium sp., Globivalvulina sp.,
Paragloblvaivulina mira REIT,, VermiporeHa sp., Pa-
radagmarita flabelliformis ZANN,, Pachyphlola sp,,
Olobivalvulina graeca REICH, Globivalvulina von-
dersehmitti i~ 1 C, Shanita amosl Bronniman, Paleofu-
sulina sp,, Pseudovermiporella sp,, Hemigordiopsidae.
Biseriammmidae, Ichtyolaria sp., Ammodiscus sp., En.
dothyra sp, gibi' fosiller kapsamaktadir. Buna gore ya-
st Ust Permiyen'dir,

Goreme formasyonu; Alacali renkli marn, Kkiltasi,
killi kirecgtasi, kirectasi ve geyl ardalanmasindan olug-
mustur. Altindaki Bigkici formasyonu ve  istiindeki
Camlica formasyonu Ile geciglidir. Birim icinde Oyclogy.
ra sp.; Cyclogyra mahajeri Bronnimann, Zaninetti, Bo-
zorgnia ile Earlandla sp, gibi mlkrofosiller derlenerek,
Alt Triyas yasi verimistir.

Camlica formasyonu: San renkli killi kiregtasi,
marn ardalanmasiyla baslar, tiste dogru kiltasi, slltta,
kumtasi, karbonathi kumtasi nobetlesmesiyle devam
eder. Daha tliste dogru Halobia'ii, Daonella'li radyolarit-
li kirectaslanna ve nihayet flis fasiyesindeki kumtasi
leyi nobetlesmesine gecer. Bu bilim iginde daha eski
yasta olmak tizere cefitli capta ve biiyilikliikte bloklar
bulunur. Altindaki Goéreme formasyonu ve tstiindeki
Akdontepe formasyonu ile geciglidir. Bu formasyon igin.
den Reophax sp., Troechammina sp,, Variostoma sp.,
Duostamina sp,, Ophthalmidium sp., Planilnvoluta sp.,
Bndothyra sp., Ammobaculites sp,, Meandrogpira, 6a-
leanella sp,, Miliolipora, Involutina sp. gibi fosiller bulu-
nar"k birime Orta-Ust Triyas yasi verihnistir,

Akdontepe formasyonu: Agik gri renkli, kalsit dol-
gulu,, yer yer oolitli, rudistli kirectaglarmdan olusmug-
tur. Altindaki Camlica formasyonu ile gecigli, Tis-
tiindeki Karagukur formasyonu ile de acisal uyumsuz-
lukludur. Bu birimden de; Orbitolina sp,, Trocholina
sp, Clypenla jurassica, Textularia sp,, Protopeneroplis
sp, gibi fosiller bulunarak birime Jura-Kretase yasi
verihnistir.

Karagukur formasyonu: Altta pelajik Globotrun-
cana'h, kirmizi yesil renkli kirectaglar1 ile baglar, lste
dogru kumtasi, seyi ve kirectasi ardalanmasi ile devam
eder. Bu cokel birim iginde de, “aha yash cesitli ¢ap
ve biiyiikliikteki bloklar bulunmaktadir. Altindaki Ak-
dontepe formasyonu ile agisal uyumsuz, iistiine gelen
Alanya BIrlifi birimleri Ile de tektonik iligkilidir. Birim,
Globotruncana tricarinata, Globotruncana fornicata,
Globigerina sp, gibi fosilleri igcermektedir. Yasi Seno-
niyen'dir.

Calisma alani icinde gliney kesimlerde hafif meta-
morfik olarak gozlenen Antalya Birligi birimlerindeki
bu metamorfizma, kuzeye dogru gidildik¢e tedrici ola-
rak azalir ve kaybolur.



Aladag Birligi: Bu birlik icinde Mesozoylk'te Cakoz
formasyonu, Senozoyik'te ise Belbag formasyonu ile
Santal formasyonu ayirtlanmig ve adlanmustir,

Cakoz formasyonu: Ag¢ik  gri, acik kahve-krem
renkli, kalsit damarli, fosilli, orta-kalm katmanli, yer
yer dolomltlk klrectaslanndan olusmustur. Inceleme
alani iginde tabani gorlilemez. Ancak, daha genc yagh
Santas formasyonu ile agisal uyumsuzlukla ortiilmiis-
tiir. Birimden; Miliolidae, Ophthalmidiidae, Ostraceda,
Valvutina, Budist kavkilari, Rotalia, MarsoneUa sp. ve
Stomiosphaera sp, gibi fosiller elde edilerek, birimin
Senomaniyen veya daha genc. yasta olabilecegi belir-
tilmistir.

Belbag formasyonu: tnce-orta katmanli, kirmizi-be-
yaz renkli, fosilli, mikrobreslk ve mikrltik kirectasla-
nndan olugmustur. Altindaki Alanya Birligi birim-
leri ile agisal uyumsuzluklu, iistiindeki Saritas for-
masyonu ile de gecislidir. Bu formasyonda; Discoeyeli-
na sp., Nummulites sp,, Globorotalia sp., Eotalla sp.,
Rosaliidae, alg, Globigerina sp., Textulaiiidae, Fabiania
sp., Sphaerogypsina sp., Rupertiidae, Ophthalmidium
sp., Hippurit kavki parcasi, Lageniidae, Miliolidae, Bryo-
zoa gibi fosiller bulunarak, formasyona Ust Faleosen
Alt Eosen ysg araligi verilmistir,

Saritag formasyonu: Kumtagi, kumlu  kirectasi
ardalanmasi ile baglar, iiste dogru konglomeratik kum-
tasi, konglomera ve kumtagi nobetle§mesiyle devam
eder. trill ufakli pek ¢ok blok kapsar. Bol fosillidir.
Altindaki Belbag formasyonu Ile gecislidir, Transgres-
sif asmali olarak diger daha yasli birimleri uyumsuz-
lukla orter. Uzerindeki Mut formasyonu tarafindan
agisal uyumsuzlukla Ortiilii, Formasyondan derlenen
orneklerde su fosiller bulunmustur; Rotalia sp,, Asteri-
gerina sp,, Sphaerogypsina sp,, Dlscocyclina sp., Glo-
borotalla sp,, Nummulites sp., Fabiania cassis SD>
VESTRI, Globorotalia of, velascoensis (CUSHMAN),
Globorotalia of. aexua OUSH-RHNZ, No&dosaria sp.
Bu fosillere gore formasyona Alt-Grta Eosen yasi uygu-
lanmustir.

Ortii Kayalar1 i Bu tanim Icinde Mut formasyonu,
Gazipasa formasyonu, taraga ve aliivyon bulunur, Ince-
leme alanindaki birlikleri uyumsuz olarak oOrterler,

Mut formasyonu: Resif al ozellikli killi kirectasi,
marn, kirectasi ve yer yer de kumtasi ndbetlesmesinden
olusmustur. Altindaki Aladag Birligi birimlerini uyum-
suz olarak Orter, inceleme alani icinde bu birim iizerine
bagka bir birim gelmez. Formasyon ‘'adlanmasi daha
once Gedik ve dig, (1079) tarafmdan yapilmistir. Birim
icinden Globigerinoides trilobus (REUSS), Globigeri-
noides saeeull ferus (Brady), Globigerina praebulloides
Blow., Orbulina unlversa d'Grbigny, Globorotalia sp.,
Borelis melo curdia (REICHEL), Amphistegina les-
sonii d'Orbigny, Heterostegina sp., Unigerina  sp.,
Ammonia beccarii (Linne), Sphaerogypsin globulus
(REUSS), Robulus sp., Elphidium sp., Nonion toouea-
num d'Orbigny, Gyroldlna sp., Miliolidae, Trtlocuiina
sp, Spiropleotammina sp., Textularia sp., Astertgerina
sp., Rotalia beccarii (tJnne) gibi fosiller bularak,
Langiyen-Serravaliyen (I0rta Miyosen) yasini vermig-
lerdir.

Gazipasa formasyonu: Ince katmanli, tutturulmus,
ufalanmaii parcalanmali gakiltasi ve kumtagi ile, ince

katmanli, az tutturulmus sari renkli kiltasi Ve mlltali
ardalanmasmdan. olugsmuftur. Altindaki Altalya Birli»
gi'nin birimleri Uzerine uyumsuzlukla gelir. Calisma
alan1 icinde bu birim lizerine bafka bir birim gelmez.
Pliyo-kuvaterner yast uygulanmustir.

Kuvaterner- birikme (aliivyon, birikinti konisi, ya-
mag molozu, taraga) sekillerini ve yipranma (kirectag*
larinda erime, yer kaymasi vb.) tekillerini kapsar.

OBTAMSAlL VE YAPISAL YORUMLAR

Ordovisiyen sonu - Devoniyende kumtagi, kuvarsit
ve sif deniz kiregtafi ardalanmalar1 bolgenin bu devir-
lerde 6nemli hareketlere maruz kalmadiginin Verileri
olarak ele alinabilir.

Ust Permiyende ince klastlklerle karbonatlarin ar-
dalanmasi ve daha sonra karbonattera ge¢mesi bol-
genin giderek yiikseldigini gosterir. Permlyen sonuna
dogru cokel ortami fiziksel ve kimyasal kosullarin az
¢cok degistigi bir platform ve/veya durayli bir gelf or-
tamina doniligmistiir. Fosil ve litoloji kapsami sokel
ortaminin 200 m. yi ge¢gmeyen, yer yer calkantili bir
deniz oldugunu belirtmektedir, Dolomitik  seviyeler,
daha cok cokelme sonrasi etkenlere bagli olmalidir.
Permiyen sonunda yersel olarak gozlenen boksitler,
gokel havzasinin yer yer su seviyesine kadar ylikseldi-
gine isarettir.

Bu devirden sonra havza tekrar derirJesmeye bas-
lamistir, 4i. Triyasta killi karbonatlarin ve killi sevi-
yelerin varligi ve Orta - Ust Triyasta gelisen flit tiirii
litolojiler derinlesmeyi gostermektedir. Bu evrede ge-
sitli cap vt biyiikliikte bloklar havza kenariadaa ¢okel
Icine gelmeye baslamistir, Anisiyende baslayan blok
gelisimi Ladiniyen ve Karnlyendt giderek artmistir.
Trlyas sonuna dogru ¢okelme kosullar1 degismig ve bu-
nun sonucunda Jura-Kretase yagl neritik fasiyesteki
karbonatlar gellg,mi§tir.

Ust Kretasede havzamin birden derinlesmesi ve
kirint1 ¢ekelinin durakladigi donemde karbonat ¢okeli-
minin etkin olmasi, muhtemelen pelajlk organizmalar
kapsayan kirectaslarmm gelismesine neden olmustur.
Kirint1 akimima tekrar baglamasi kumtasi. seyi arda-
lanmasma yol agmustir. Cokelen bu birim Icine de Ust
Kretase Oncesi yash bloklar karigmista".

Ust Kretase sonundan Ust Paleosene kadar yatay
hareketler etkin olmustur. Alanya Birligi biiyiik bir
olasilikla bu hareketler sonucunda bir Ortii nap1 halin-
de Antalya Birlfgi lizerine yerlesmis olmalidir. Bu nap
(Alanya Napi|,s inceleme alaninin kuzeyinde Baglica
mabhallesi, Sugdzii koyi icinden gecerek KB'dan GD'ya
dogru bir yay cizer ve Anamur'da aliivyon altindan Ak.
deniz'e ulasir. iki birlik arasindaki mekanik dokanak
yiizeyi Ovacik-Anamur civarinda oldugu gibi cilali ve
sizikli olarak gozlenmektedir, Dokanakta ayrica ezilme
zonu ve bu zona bagli mllonitlesm« ve bazan da yanlim
kili gelismistir. Nap hattmm G ve GB'sinda Camlica
formasyonu ile Karagukur formasyonu; K ve KD'sunda
Ise Baglica formasyonu ve Pmarlikir formasyonu bu.
lunur. Goriliniir yer degisimi miktar1 arazi verilerine
gore 30-40 km, kadardir.

Karanhkdere likayi: Cikncak tepe K ve B etekle-
rinde, Alanya Napi altindan baslayarak, Agzi D'ya
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actk U seklinde bir yay cizer. ISkay cizgisinin her Iki
yaninda farkli birimlerin bulunmasi, milonltlk bir zo-
nun varligi, Karagukur ve Camlica formasyonlarina
ait birimlerin ; ani son bulmasi ve stratigrafik olarak
daha yagh birimin daha iistte bulunmasi boyle bir eka-
ym var lif m1 belirtmistir.

Paleoten-Alt Eosende muhtemelen K'den gelen de-
niz, Alanya Birliginin olusturdufu ytksekliklere ka-
dar ilerlemistir, Paleosen tabanini Alanya Birligin-
den ve diger yash birimlerden tiiremis yamac¢ molozu
gbriiniimlii Irili ufakli malzemeler olusturmustur. Bu
denizde daha sonra ince katmanli, kirmizi renkli, mik-
robresik mikrlt ve biyemikrit. Uste dog ru da beyaz,
krem renkli ¢ortlii kirectaglar1  c¢okelmistir. Asindiril-
mamig yari pelajik faunali mikrit, blyomikrit tektonik
selfte’ yerlesmis, agik deniz-self ortaminda durulmus ol.
inalidir. Karadan tliremelerle laminalanim ve capraz
katnianlanimin yoklugu, c¢okel yapisinin kithigr dalga
tabani altinda diisiik enerjide asiltidan durulmayi ve
kimyasal durayliligr gostermektedir. Karadan uzakhk-
Iiktan ¢ok. derin, dingin su sokellerinin birikmesi alga-
Iimin ylkselimden askin oldugunu gosterir. Alga yok-
lufii 1s1k kusagr altmda yavas durulmayi belirten bir
veri olarak diitiiniilebillmr. Alt Eosen Liitesiyende K'
den O'ye daha da ilerleyen denizde c¢ekeller yerini git-
tikce neritik-batiyal fasiyesteki kirintililara birakmis-
tir. Havzanin boylece daha da derinlesmesi, daha once
meydana' gelmis, diizensiz deniz alt1 roliyefli havza ke-
narlarinda iri malzeme gelisimini ve bunlarin ince
taneli ¢okel icme tasinmalarini saglamig olmalidir. Bu
kiitle halinde akmalar nispeten sig bir ¢okelme orta-
mmda' olusan sedlmentlerin bazan sertlestikten sonra,
bazan da yari plastik haldeyken harekete gecerek daha
derinlere dogru yer degistirmeleri deniz alt1 yelpaze-
lerine kargilik gelmektedir (Kiy1 ¢okellerinin deniz
alt:r kanallar1 yoluyla daha derinlere taiinmasi).

Caligma sahasinin dipnda c¢esitli yaglarda siire-
gelmis bulunan, volkanik faaliyet, sedimantasyon hav-
zalarinin duraysizlifmi belirten difer bir 6nemli veri
olarak gorilmelidir.; Kumtaglannda Ig sedimanter yapi.
larin azhig1 ve dereceli katmanlanmanm cogu zaman
belirsiz olugu, bu tirbidltlerin kiyiya yakin yerde
olusuklarini Isaret eder. Nitekim bitki kirmtilarinin
¢oklugu da bunu desteklemektedir.

Kitasal yamag ile kita" selfi arasinda tiirbiditlk ¢o-
kellerle temsil olunan Alt Edsen-L.Utesiyen sonunda bol.
gede ikinci kez yatay hareketler etkinlesmlstir, Yatay
hareketlerin yarattigi sikisma sonucu Hadim Napi ve
bu nap sistemine bagli ekaylar geliprek K'den G'e dof-
ru Eosen ¢okelleri Uzerine itilmis olmalidir. Incele-
me alaninda Hadim Nap1 ve bagh onemli ekaylar asa-
gida belirtilmistir:

Hadim Napi: Inceleme alan1 K'Inde yer alan Cakoz
Dagi, Hadim Napi'na ait birimleri kapsar. Blument-
hal (1951, 1983), ilk'’kez bu nap1 belirleyerek "Hadim
Nap1" adini uygulamistir. Hadim Napi, Maha yay-
lasindan baglayarak GD'ya dogru yay cizerek, Anamur
K'i ve Kjp'sundan Akdeniz'e kavusur. Nap hatt1 ezilme
zOnu ile belirli ve devamlidir. Goriiniir yer degisim mik-
tar1 ve nap kokii, heniiz kesinlik kazanmamistir, Hadim
Nap1 Eosen-Miyoseh ya§ araliginda K-KD'dan G-GE'
ya hareket etmis olmalidir.
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Karasay flkayi; Karasay tepenin G ve OB eteginde
Karikoprii deresinde gozlenir, Bu eizglsellik, Culo Dagi
Ekayma kadar gelir ve kesilir. Bkay diizlemi yer yer
cilali ve c¢izikli, yer yer de milonltik karakterdedir,
Ekay cizgisinin B ve OB'smda Sivastiyayla ve Finarli-
kir formasyonlari, D ve KD'sunda Pinarlikir formasyo-
nu bulunmaktadir, Sivasti yaylasinda ve Muzurlu dere
bolgesindeki yarilimlar genellikle ¢okiintli yanlimlari
biciminde gelismis, daha sonra da bir digeri lizerine
ustlenmis karakterdedir.

Culo Dagi Ekayi: Culo daginda gozlenir. Burada
Culo dafi, yiikselmis; ve GB'ya itilmis, bir horst gorii-
nimiindedir. Ekay diizlemi yer yer cilali yiizli ve ci-
ziklidir. Ezilme zonunda kismen milonitlegsme goriiliir,
Ekay cizgisinin batisinda Sivastiyayla formasyonu, do-
gusunda Pinarlikir formasyonu bulunur.

Maha Ekayit inceleme alani K'inde yer alir. Ekay
diizlemi piiriizli yiizlii ve az belirgindir. Hzilme zonu
¢ok incedir. Ekay cizgisi B'smda Belbag formasyonu,
D'sunda Camlica formasyonu bulunur.

Bu sikisma ile sokel havzasi su diizeyine kadar
yeniden yiikselmistir. Inceleme alaninda Oligosene ait
birimlerm  bulunmamasi bir negatif veri olmasina
kargin, bu zamanda ¢okel havzasinin kara durumunda
oldugunu gostermektedir. Miyosende K'den ilerleyen de.
niz, bitlin bu eski birimler ve onlarin olus-
turdufu diizensiz topografya  lizerine yayilmistir.
Miyosen  yafli  resifal fasiyesli karbonat istifi
ve fosil icerigi sicak, berrak ve calkantili sig de.
niz ortamini gostermektedir. Deniz kenarinda olugan
kenar resifleri denizin devamli ilerlemesi sonucu birbi-
ri lizerine agsmali olarak geligmig olmalidir.

Kuvaternerde yapir morfolojiye uygun olarak ge-
lifmli ve bolgenin genel seklini degistirmemistir. Bu
evredeki algalmalar vadilerin derinlesmesini saglamig
ve genc Ortli iizerinde 'akarsu afi gelismistir,

SONUCLAB

"Ust Permlyene kadar genellikle durayli bir self or-
tam1 halinde bulunan bélge, Ust Permlyenden Triyas
sonuna kadar olasili bolgesel tansiyon etkisiyle duray-
Iiligmi yitirmig goriinmektedir. Bu evreden itibaren
Alanya ve Antalya Birlikleri farkli, fakat karfila|tiri-
labilinir sedimantasyona sahne olmuglardir. Antalya
Birliginde Trlyasin ye Jura-Kretase Kkarbonatlarinin
gecisli olmasi, buna karsin Alanya Birliginde Alt Tri-
yastan daha geng¢ Mesozoyikin bulunmamasi (Her ne
kadar negatif bir veri ise de) Alt Triyas sonundan iti-
baren Alanya Birliginin yiikseldiginin, Antalya Birligi-
nin ise Ust Kretase sonuna kadar denizel bir sediman-
tasyon havzasi olusturdugunu belirtmektedir.

Antalya ve Aladag Birliginin bulundugu bolge, Alt
Juradan Senomaniyene kadar sig deniz karbonatlarinin
¢Okeldigl durayli bir ortami temsil etmektedir.

Senomaniyenden itibaren Antalya Birligini vahgi
flis goriinimli bir  sedimantasyonla belirgin olmasi
ve bu vahsi flis goriinlimlii sedimantasyona Alanya Bir-
liginden cesitli boyutlarda blok gelmesi, bir taraftan
Alanya Birliginin bu siire¢te kaynak havza, diger taraf-
tan ise Antalya Birliginin 6nemli bir siibsidan havza o.
lufturdugunu gostermektedir. Kaynak havza (Alanya
Birligi) G'den K'e dogru Senomaniyen-Ust Maestrichti.



yen siirecinde yiikselerek siibsidan havza (Antalya
Birligi) iizerine yiiriimiif, Ust Maestrichtiyen sonunda
tiim silibsidan havzayi Ortmis. olmaMir,

Ayni siireg igerisinde K'den G'ye dogru harekat
eden Aladaf Birligi bu hareketini Ust Liitesiyen sonun,
da, daha Once st liste gelmis Alanya ve Antalya Bir-
ilklerini 6rterek tamamlamistir.

Ust iiste gelen bu iig nap, post tektonik sedimanter
iinitelerle (Ortii Kayalari, bkz. jeoloji haritasi) ortiil-
mustur,
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Sovyetler Birligi'nin Volkanojenik Masif Shlfid

Yataklan Tipleri

Types of voloanogenic massive sulphide depoaita of the USSR

ADNAN INAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, ANKARA

071 Diinyada, detislk adlar altinda incelenen volkanojenik masif siilfid yataklari, Sovyetler Birli§inde
de 5 tip halinde incelenmektedir. Bunlar, Urallar, Altay, kiigiik Kafkaslar, Kibris ve Khandzln tipleridir,

ABSTRACTS Voloanogenic massive sulphide deposits which ar* examined under different names in the
world are also examined within 5 types In the Soviet Union. Those are, Urals, Altay, Mnor Caucasus,

Cyprus and Khandzin.

Volkanlzma ile ilgili masif siilfid yataklarma, diin-
yanm pekgok boélgesinde rastlanilmaktadir. Bu yatak-
iar, diinya bakir, pirit, kursun, ¢inko, altin v.s, iiretl-
minin 6nemli bir kismimi1 saglamaktadir,  Sovyetler
Birlitinde de, bu yataklar biiyiik bir Oneme haizdirler
ve birkag¢ tip halinde incelenmektedir,

gu yazi, 16.3, -16.7,1&81 tarihleri arasinda Birleg-
mil Milletler-S, Birligi ifblrligiyle, Azerbeycan Devlet
Universitesinde (Baku) diizenlenen, "Polimetallk ma-
“m yataklar1" konulu kurs sirasinda, Sovyetler BirliSi.
.J ., yolkanojemk masif siilfid yataklar: tipleri hakkin-
da edinilen bilgileri, 6z olarak vermektedir.
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GEOTIL, BtLOtLEB

Volkanojenlk masif siilfid yataklari, mineral bile-
simine ve jeolojik kofullara gore degisik adlarla bilin-
mektedir, O0rnegin, siyah cevher, sar1 cevher, kruko
tipi, Kibris tipi, masif pirltik cevherlesme mercekleri,
stratabaund cevherlesmeler gibi (Hutehmson, 1973,, Isla.
hara, 1974)

Sovyetler Birliginde ise, masif siimd yataklarinin
timi, "KOLGHE3DAN" terimi altinda toplanmaktadir.
Bu terim, dog al olarak volkanik kékenli masif siilfid
yataklarini da icerir, Kolohedan terimi, eski bir yunan-
ca kelimeden alinmis olup, Sovyetler Birligi jeologla-
rinea kullanilmaktadir. Bu terime karsilik olarak, ingl-
lizcede Oupryferous pyiitlk deposits (bakirli pirit ya-
taklar1) veya massive sulphide deposits. (masif stlfid
yataklar1); Almanca da Kieslagerstatten (Siilfiirli ya-
taklar), Fransizca da da omas pyriteux (piritli kiitleler)
kullanilmaktadir.

Kolchedan, sofunlukla demirli stilfidlerden olusan
ve masif, agsal ile banth sekillerde bulunan cevherles-
meler anlaminda kullanilmaktadir. Bu farkli bulunug
sekillerine gore de, bu yataklar, metazomatik-subvol-
kanik, ‘ekselatifsedimanter ve bu  ikisinin karipni
geklinde 8 gruba ayrilmaktadir (Smirnov, 19T7), Bn-
sok bulunan mineral pirit olup, kalkopirit, sfalerit,
galenit de oOnemli cevher minerallerini olugtururlar,
Ayrica, pirotin, markasit, fahlera, bornit ve stlfotuzlar
da bulunur, ozetle, Kolehedan yataklar, piritik yatak-
lar anlamina gelmektedir,

Sovyetier Birliginde, cesitli yasta kolchedan yatak-
lar1 bulunmaktadir, Omef in; Kuzey Urallar bélgesinde
pratorozoik yash, Urallar, Kafkaslar, Alfeaylarda paleo-
zolk-Mesozoik yash, Kafkaslarda Tersiyer ya|U. Yagh
ile geng yataklar arasinda goriilen baglica farklar sun-
lardir:

a — Metamorfizma derecesi, yaslidan gence dogru
azalmustir.

b — Pirotin miktari, yaglidan gence dogru azalmis.
tir. :

0 — Cevherlesmenin mineral  bilesimi, yaslidan
gence dogru kompleks hale gelmistir. Aralarinda ba-
z1 farkliliklar (jan kaya¢, mineraloji, jeokimya v.s.)
varsada, Kolchedan yataklarin ortak ozellikleri soy-
lece Ozetlenebilir:

1 — intrizif kiitlelerle iligkileri yoktur,
| 2 — Jeosenklin'al evriminin ilk evrelerinde olusur-
ar.

3 — Yan kayaglar, volkanikler, ‘volkano-sediman-
terler ve terrijenik kayaglardir. Volkanikler, spllit-ke.
ratofir ve bazalt-andezit-daslt-riyolit serilerinden iba-
rettir, Tuf, bres gibi kayaglar volkano- sedimanter,
seyller de terrijenik ‘kayaglarin baghoalaridir.

4 — Cevherlesme, volkanik serinin en st seviye-
lerindedir,

5 — Platformlarda gortilmezler,

6 — Cevher bilesiminde demitli sGlfidler hakimdir,
Pirit, kalkopirit -gibi,

7 — Cevher mineralleri ile birlikte veya
lesme ile llifkill olarak barlt, kuvars, kalsit,
klorit ve jips goruliir.

8 — Pirit, genellikle kollomorfik tekstiir gosterir,

9 — Belirli kusaklarda yer alirlar. Aymi kusak

cevher-
terizit,
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iginde de degisik yallarda cevherlegmeler gortlebilir,

10 — Cevherlesmelerde, genellikle yapisal kontrol
vardir (antiklinal, dom yapilan gibi), Faylanmalar, bu
kontrolii etkilemis olabilir.

11 — Cevherli Sahalarda, genellikle dayklar (¢o-
gunlukla bazaltik) bulunur. Bu dayklar, bazen cev-
herlesmeyi de kesebllmektedir. Bunlarin genigligi 1-10
m., uzanimlar1 {00-300 metre olabilir,

12 — Cevherli seviye Ile iistiindeki birim arasinda
cevher cakillar1 ve/veya cevherli cakillar vardir. Bu
gakillar, 'ya kisa siireli ve yersel bir erozyonun so-
nucudur ya da volkan patlamalari sonucu deniz dibine
gelen parcalardir,

JeotektonUt agidan, kolchedan igeren bolgeler sun-
lardir:

a — Okyanus kabuf u tizerinde gellgen djeosenkUnal-
ler: o6rnegin, Urallar.

b— Kita kabugu tizerinde gelisen Ojeosenkiinaller:
Ornegin, Altaylar ve Orta Asya.

¢ — Ada yaylari» Ornegin, Kiiciik Kafkaslar

d — - Jeosenklinallerin hareketli dis zonlari: Orne-
gin, Buylik Kafkaslarin giiney kanadi. Bu bolgede
gorillen cevherlegsmelerin yan kayaclari, alt-orta-jura
yagh seyilerdir,

VOIAANOJENIK MASIF SULFID YATAKchM
TIPLERI

Sovyetler Birlifinde goriilen yolkanojenik masif
siilfid yataklari, mineral Icerigi ve jeolojik konumla-
rina gore bazi tiplere ayrilmaktadir,

a — Mmeral igerigine gore masif silfid yataklar:
tipleri:

1 — PIrit-Kdlchedan 2 — Pirit-Sfalerit-Kalkoplrit
Kolchedan 3 — Sfalerit-Kalkopirit Kolchedan 4 — « Pirit-
galenit-sfalerit Kolchedan =~ veya poMmetal kolchedan
5 — Barit-polymetal Itolchedan 6 — Pirit-enerjit kolc-
hedan 7 ~ Bakir-pirotin kolchedan.

Bunlardan bazilar1 yainiz basma, bazilar1 da birle-
serek bir maden yatagi olusturmaktadir. Aslinda, bu
tipleri 4 ana grup altinda toplamak olasilidir. Bunlar;

1 — Masif Pirit Kiitleleri: Burada, yalnizca pi-
rit endiistriyel Oneme haizdir,

2 — Cu-Kolchedan1 Kalkopirit ve pirit endiistri-
yel oneme haizdir,

3 — Cu-Zn-Kolchedan; Kalkopirit, sfalerit ve pi-
rit endustriyel oneme halzdlr

4 —. PoMmetal Kolchedan; Pirit, sfalerit ve gale—
nit endustrlyel oneme haizdir. Kalkoplrltm cok az bir
onemi vardir.

Bunlardan Cu-Kolchedan ve Ou-Zn Kolohedan ya-
taklari, kalkopirit yataklars polimetal-Kolchedan ya-
taklar da plrit-pollmetalik kolcftedan yataklar olarak
afilandinlabilir (Smirnov, 1077).

Pirtt-kolchedan'm (masif pirit kutleleri) mineral
bilesimi basittir, Ana mineral pirit olup, gok az
miktarda kalkopirit, sfalerit, galenit ve fahlerz de bulu,
nabilir. Diger tiplerin mineral Icerikleri karmasik olup
pek cok sayida endustriyel olmayan mineral igerirler.
Arsenopirit, altait, vallerilt, kubanlt, burnanit, linneit
v.u. .

Genellikle, pirit kiitleleri en once olugsmakta, bunu



digerleri izlemektedir. Ancak, olufan cevherlesmeler
daha sonradan pirit damarlar ile kesilebilmekttair,

b — Jeolojik konuma (yan kayag, olusum yeri gi-
bi) goére masif siilfid yataklar: tipleri:

1 — XJaUiw Tipi: Jeolojik ortam, Okyanus ka-
bugu iizerinde gelisen Ojesenklinallerdlr (birincil jeo-
senklinal). Cevherlesmenin baglica yan kayaci, Spiilt-
Keratofir Serisidir, Bu serinin kahnhgi sok fazladir.
Bazalt-andezit-dasit-riyolit serinin  kalinlig1, Spilit-
keratofir serisine gore gok daha azdir. Urallarda, vol-
kanik kayaglarin olusturdugu kusagin, uzunlugu 1000
km, kadardir. Bu kusak iginde, farkli yaglarda cevher,
letmeler goriilebilir. Ornegin, Devon ve Karbonlfir ya§-
It yataklar. Cogunlukla, Cu-Kolchedan cevherlesmeleri
(bazaltoid Gu-kolehedan) ve daha az olarak Ou-Zn-
Kolchedan tipi cevherlesmeler goriiliir. Diger tiplere ve
oOzellikle pollmetai kolchedan tipi cevherlesmelere sok
aa rastlanilmaktadir. Cevherlesme, mercek ve/veya ta-
bakalanmalar leklindedlr (¢ogunlukla mercek). Re.
zervler cok biiyiiktiir. Tipin en iyi temsil edildigi yer,
Mapiitogorsky megasenklinoryumudur (giiney Ural-
lar'da). Bu megasenklinéryumd4, - pekgok yatak bulun,
maktadir,

Kibris tipine benzerlik gosterirsede, Kibristaki vol.
kanik serinin buradaki kadar iyi gelismemesi ve buna
bagh olarak degiflk tip cevherlesmeler goriilmemesi
nedeniyle, Kibris tipi ayrica ayirtlanmiftir.

2 — Altay Tipi; Jeolojik ortam, kita kabugu tize-
rinde gelisen Gjeosenkllnallerdir (ara masiflerde geli-
§en ikincil jeosenklinaller), Bazalt-andezit-dasit-riyolit
serisi iyi geligmigtlr. Cevherlesmenin yan kayaci, dasit-
riyolitlerdir. Baglica pollmetal-kolehedan (rlyolltik P°-
limetal-kolchedan) cevherlesmeler yaygindir. Bunun ya-
ninda barlt-kolehedan tipi cevherlesmeler de goriilebi-
lir. Rezerv, Urallar tipine gore daha azdir. Altaylarda
yer alan Orlousk yatagi, bu tipin bir 6rnegidir (Sekil, 1).

Altay tipi, Japonya'dakl "yesil tif" kusaginda go-
rilen cevherlesmelere benzerlik gosterir.

S — Kiiciik Kaikaslar mpi; Jeolojik ortam, ada
yaylaridir, Bamlt.andezit-dasit-riyolit serisi ‘iyi gelis-
migtir. Cevherlegmenin yan kayaci dasit-riyolltlerdir.
Cu-Zn kolchedan ve pollmetal kolchedan yaygindir. Cu.
kolchedan ve barit-polimetal kolchedan da az miktarda

Sekil 1: Orlovsk yatafmui sematik kesitt (Sinirnov,
1977M*>n) ‘1, Tutturulmamis malzeme %, Ordo.
vizyen aleytlert ».7, Orta Devem Mriniierl
8, Kuvars albitofMer 4, Kuvars ajbitofi1? lav ve
bregleri S, SubvolKanik kuvars albltoflrler
8, Corttii MU sliMaglan 7. Tiiftt-kumiaslan 8.
Granotliyorit 9. AundczitUc porfirit 10, Siilfit
cevherletmesi  (Kalkoplrit , pirit - sfalerit .
galenit) 11. Fay,

goriilebilir. Bu tip, “andezitoid Cu-Za kolchedan sayil-
maktadir. Mercek ve agsal fekilde cevlitrle|meler yay-
gindir. Rezerv, Urallar ve Altay tiplerine goére azdir,
Jura yagh volkaniklerde yer alan Kedabek yatagl bu
tipe bir ornektir (Sekil, 2),

Bu tip, diinyada "kruko tipi" olarak bilinen cev-
herlesmelere benzemektedir. Kiiciik kafkaslarla Dogu
Karadeniz bolgeleri arasindaki iligki, bazi ara§tiri-
ollarca ortaya kenmu§tur (Fetajovie, 1971, 197»),

Bu 3 ana tipin yaninda son zamanlarda 2 tip daha
ayirtlanmistir. Bunlar;

Sekil 2: Kedabek yataguun femattk kesitt 1. Diyabaz,
andezit ve piroklastlart 3, BiyiDilt-dasit 8. An-
aezit, diyabaz 4. Tif - kumtafi 5, Diyorit -
kuvaro diyorit 6, Pirtt..-bakir = cevhertesmesi
7, Gabi© diyabaz 8, Fay.

4 — Kibr» Tipi; Jeolojik ortam, Okyanus ta-
banlarindaki agilma zonlaridir. Cevherlesmenin yaa ka.
yaci, Spilit-Keratofir serlaidir. Krit-kaikopirit kolche-
dan tipi cevherlesmeler goriiliir. Karelia bolgesi (Fin-
landiya sinirinda), bu tipe érnektir, Diinya'da "Kibris
tipi diye bilinen tipe benzer (gekll, 8).

g _ Khandzin Tipi; Altay tipine gok benzerlik
gosterir. Ancak, bazalt-andezit-dasit-riyolit serisi daha
az gelismistir, Polimetal kolchedan tipi cevherlesmeler
goriiliir. Bu tipe Kazakistan ve Ozbekistan'dan met.

Tortul  kayaglar

Bakir cevherlesmesi

Yastik lavlar

Levha dayk kompleksi

Gabro/Tronjemit,

R . UUramalik kumeler

ey T

e —

Peridodit/Serpantinit

SekUS;  Genellesttiilmis okyanus tabani / ofiyolit dizisi
(Oass vo diferleri, 1978) ve bakir cevherles.
melerinin konumu.
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" lamp, Ozbekistan'daki Khandipa yatagi, bu tipin bir
omefiair (§ekil, 4).

Tiplerin en iyi temsil edilctifi bolgeler, Sekil, S'de
gosterilmigtir.

1997den) 1, Mesozolk - Senozoik birimler 2.
Namiriyen sedtmentlerl S, Virfyen BeclimBntlew
4, Siymlt-afyortt porfirit S, Ust tiiller (riyoUt-
dasit) 6. Alt tiflcT (riyrtit-tlasit) 7z Karfronat
¢ort-zonu 8, Voikanojenik detaritUder 9. Kfunb-
riyen-Devon secHmentleri  10. PMt-pliHmeia!
cevherlesmesi ‘11, Kiillii tttfler ve ttiflt zonu
12. Pint cevherlesmesi 18, Pay,
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Kuzey Fransa Komur Tortulasmasinda Ritimler
Kronolojik Tasarim Denemesi™

GIBIS

Kuzey Fransa komiir havzasi tortularinin incele-
mesi 1951'den beri, Kuzey Havzalar1 ve Pas-de-Calais
komiirlerinin maden petrografisi laboratiivarmda ele
alinmistir. Bu inceleme baslica asagidaki"tortular tize-
rinde yapilmistir, iri kirintililar: 12-15000 6rnek, tonra-
teln'ler: 45000 o6rnek, ince kirintili gokeller; i-2000
ornek ve komiirler: toplam 2S00 m, kalinlik yoresinde,
Sokellerin her yanina dagilmis yiizlerce Ornek.

Auehei'den Belgika sinirma, biitiin havzayr liceri-
sine alan gok sadik denestirmeler yapilmistir. Batidan
doguya 95 km, ve kuzeyden giineye 20 km.

Ozellikle tonstein'ler, en biiyiik uzakliklarda en be-
lirgin denestirmelerin yapilmasini saklamistir; zira bag-
lica seviyeler tlim havzada ve hattad sinirlarin Gtesinde
Ozdeslenebilmektedirler. Havzadan havzaya aeneftirme-
ler da A, Bouroz (IB67) tarafindan gergeklestirilmistir.
Incelenmeleri ¢ok ince bir if olan kumtaslari da aymi
bigimde cok iyi sonuglar vermislerdir (P, Dollé, TM2,
i»64, 10T0). toce tortular ancak bazi Ozel durumlar-
da denettirmeleri gergeklestirmeyi saflamiflardir.

Komiirlere gelince, bunlarin asil anlamda sediinan-
tolojik incelemeleri denestirme yapmayi saglamamiitir-

B.S.G.F., (7), XVI, 1974, n° 8 daki "Rythmes dans
la Sédimentation du HovlUer du Nord de la France,
Essai de reconstitution chronologique” adli yazi-
dan Salih YUKSKL (Karadeniz Universitesi) tara-
firulan Tiirkge'ye ¢evrilmi§tir.

bunlar difer yéntemlerle ineelemek gerekir: bilesenlerin
ve emi§kenlerin Incelenmesi -André Duparque (1934
ve Imlle Mériaux (1989), palinolojik incelemeler:
Paul Corsin tarafindan yonetilen Mlle okulu. Staais
1Aboziak'm tezi (19W), Komiiflesme sirasinin tayini;
Boris Alpern (1970).

Fakat tiim bu tortularda ortak gozlem, ya| ya
da cokelme ortami ne olursa olsun, gokellerin ritimlilafl
olmustur.

KUMTASLABI

Boylar1 bfrkag Bantiinetre ile 200 mikron arasmda olaa
ofelerden olugmus iri kirintili tortular. Bunlarin yer-
lesmeleri, yiiksek bir tagima giicli olan taginma yollariy-
la hizli bir bicimde olmugtur. Soyle coketnlilerdlr; I
yiiksek tasinma giicii ve 2ayif kati yiikle, yiizeyi karisg-
tirmadan Onceki tortunun Tlzerine gelerek; taneler
tabani olusturan daha ince bir tortu tizerine diizenli
dokftnakli ve diiz olarak konmuslardir; 2° kanallar ve
wash-out'lar olusturarak temeli a§indirmiglardir. Bu
durumda, alttaki tortu, diizensiz, boylanmasiz fakat
derecelenmesi bir parca Iyi olan iri firintililar igersin-
de, 'az gok pargalanmii ve paketlenmis yumusak cakil
yongalari biciminde biraz daha uzakta yeniden tortu-
lagmak tlizere rendelenmistir. Bu olusuklar Kuzey Hav-
zasinda ortak olarak mikropuding diye adlandirilir.

Bu Iri tortularin ¢dkelmesi, daha iri 6geler h© " i
tasinmalim ba§langiomi gosterdikleri halde, taimma de-
gismeleriyle olmustur. Ortalama kahnlik 50 cm, yo6-
resinde bulunur, oysa "kumtasi banklarinin” italinlif!
20 m. ye erisebilir.
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Banklarin icerisinde, Imflige derecelenmis ritimler-
den bagka bazi kez gerek birkag Ince ritim ¢okelmesi,
gerekse kumtast banklarinin debilenmesinde katman-
lasma eklemi rolii oynayan ve ansizin bir tortulagma
duraklamasini gosteren diastemler go6zlenebilir.

iri sokellerin yayilimi blrkag hektardan birkac ki-
lometre kareye kadar degisik olabilir; fakat cok kez
bunlar gatallanmis. bir alana yayilmis, olabilirler. Cok
sik bir araftirma kumtagi dizilerinin yerlesmesinde ka-
nallar ortaya koymustur (P. Dollé, 1964),

Bu gokelme tarzi, eger giincel benzer dizilerinklyle
karulastirilirsa, kendilerini tasimig, olan su kiitlelerinin
tasima kapasitesi ve kati ylikleri dolayisiyla cabuk
olmus, olmahdir; Bu durumda iklimsel kataklizmanm
nispeten kisa bir peryoduna karsilik gelmelidir, ki tor-
tulagsma alanini ¢evreleyen bitki ku§agmi kismen tan-
rip ederek, karasal alandan gelen genis materyel kiit-
lelerini bunun Igerisine siiriikler.

Cesitli kollar, benzer erozyon ve tasinma kogulla-
rmdan gelen ve ayni zamanda gokelen materyelleri ge-
tirdigi halde, gokelen tortular 'aralarinda karsila§tiri-
labilir ve havza oOlgeginde  denestirmeler yapmay1 saflar.

Paroksizma peryodu bittiginde, iki olasilik. ortaya
Sikabilir: 1° kirmtilmm tist kismi, tortulagsma havza-
sinin suyunun ortalama seviyesinin ‘altinda kalacaktir;
bu durumda tortulasmanin devamliligi olacaktir, fakat
taginma rejimine bagh farkl bir bigim.de olacaktir; 2°
Ust kisim az ¢ok uzun bir zaman siiresince su iizerine
¢ikar. Bu durum, bu-yeni zemin lizerinde bitki blyii-

mesini saflar ve tiim pedolojik secenekleri olusturur..

Bu secenekler, lagiinilin ortalama seviyesi altinda siib-
sidans bitki zeminini yeterince gomdiigli zaman islevi
bitecek olan "kokcilik tabanlar1” kapsayabilir.

Kronolojik olarak, iri kirintili sokeller karasal faz-
da, kisa peryodlar sirasinda hizli olarak yerlegsmis tor-
tulardir.

Denizel ortamda ya da genis yayilimh bir tath
suyun varliginda durum tamamen ayni degildir. Kara-
sal sivi vektorle birakumig kirintili, daha onemli ve
daha derin olan bu siv1 kiitlenin dalgalan, calkantilari,
yanal akintilariyla geri gelecektir. Tagsmtilar tama-
men temiz ve boylanmis plaj kumlarin1 bazi yerlerde
olusturmak icin yikanacak, secilecek ve boylanaeak-
lardir, Bu ortiilmiis; kumlar diajenez sirasinda ilk anda
siddetli bir yeralti suyu dolasimina ugrayabilirler. Bu
dolasim, bilesen kuvars tanelerinin silisinin bir kismini
harekete gecirecektir. Daha sonra, bu kuvars taneleri,
az cok yetkin bir dolmadan sonra, kuvarsitleri olustur-
mak iizere silis ¢ozeltisi Ile beslenecektir.

Bu olay, karasal sel olusugu durumundakinden da-
ha uzun bir siire meydana gelebilir ve daha biiylik ya-
yilmalar Uzerinde gok diizenli seviyeler gosterebilir, BOy-
le cekellerin rltlmliligi, bu "plajlarin” "olusum kosulla-
rimn daha uzun stireli olmasi nedeni ile, daha as belir-
gin olmakla kars1 karsiyadir. Ayrica, boyle kuvarsit-
ler bitki topraklarinin varhigindan pratlk olarak korun-
muilardir.
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SISTLER

Sistler adi altinda, Ogeleriniin boylar1 150 ile 10
mikron arasinda olan ince kirintili gokelleri anliyoruz.
Cok daha uzun olabilen ara katki mika pullarini ve
kuvars, cesitli ‘killer ve mikalar arasinda paketienmig
olabilen komiir pargalarmi ayri tutuyoruz«

Bu tortularin yerlesmesi, iri kirintili tortularinkln-
den cok farkli bir sivi vektor gerektirir. Tasinma ka-
pasitesi gok azalmistir, kat1 yiik daha zayif olabilir.

Bu gokellerin icerisinde ne wash-out ne de kanal-
lar gorilir. En cok, akintilarin dogrultusunda degi-
glmleri gosteren egik katmanlagma izlerine rastlanir.

Bu tortular igerisindeki ritimlerin kalinlig: birkac
om. den mm. ye kadar degisebilir. Bunlarin onlarca
metrelik diizenli birikmeleri gok daha uzun zaman
gerektirecektir, Hfer yaklasik 100 ritimll 20 m. kaim.
Iiginda bir kumtagi bankmm kalinligi degerlendirile-
bilirse, ayn1 kalinliktaki bir sist Igin 10000 kadar say-
mak gerekecektir. Ustelik Béthune bolgesinin bir
Westphalien C fisti lizerinde kertenkele ayak izlerinin
isaret ettigi gibi, tortulagsma derinligi pek fazla degil-
dir (P, Dollé, A. W, de Lapparent, O. Montenat, 1970).
Nemli ve yumugak gist, bu omurgalinin gecifi sirasin,
da su lzerine yiiksetatifti. ’

Bazi sist yataklarinin icerisinde bulunan ve ma-
dencilerin "git" dedikleri, sideroz yogunlagmasi ssaman
etkenini degerlendirmeyi karmakangiklaitirmaktadir.
Baz1 kez, cm. kalinliginda ince tortu ritimlerinin Ust
kisminda, timin© ayirtman geritll gériinlim veren si.
deroz yogunlagmasi gozlenmektedir. Bu yogunlagmanin
varlig1, sivi1 kiitle Igerisinde demir karbonatin biiyiik o-
rant ile agiklanabilir. Bu sivinin dibinde ince killi gist
tortulagsmaktadir ve debinin azalmasina ya da lagiiniin



kollarinin kurumasina bagli olarak bir buharlasma ol,
maktadir. Bu olay aym sekilde, siderozca zenginles-
mis sistlerin Uist kisminda rastlanilan ve tortulagsma ek-
lemlerinde dilinimi kolaylastiran mika pullariyla kap-
lanmis, olan diastemlere baglanabilir. Az gok uzun bir
slire, tortulasma duraklamasi, bir sivi tasmti durakla-
masi, lagln suyunufl buharlagmasi olacaktir; fakat
bir bitki topragi ya da kuruma catlaklariyla kendini
gOsteren uzun bir su Uzerine ylikselmeyi getirmiyecek-
tir. Lagilin suyu ayn1 sekilde hemen hemen eanhsiz ola-
caktir,. zira delici organizmalarin hi¢bir biyotiirbasyon
izi rastlanmamaktadir.

Dolma hiz1 siibsidans hizinin iistiinde oldugu hal-
de, ‘'mce gist yigigimimin sonu gok kez bir su lizerine
yiikselmeylé kendini gdsterir (A, Bouroz, 1058), Sayisiz
koklerin varligiyla bir bitki topragi olusacaktir, Siib-
sidans topragi yeniden gomdiigii halde, bu ‘yerde iki ola.
sthkla bitki ortlisii kaybolacaktir: orman onemlice bo-
zustugu halde gerek bir kumta§1 kiitlesinin yigismasi,
gerekse az uzakhktakl orman lagune tortulagsmak tizere
bitki Kirintilart gonderdigi halde bir komir damarinin
baslangici,

KOMUBMSI

Ust Namurien'den Westphalien D'ye kadar, Kuzey
komir havzasinin biitiin kulmlig 1 boyunca yerlesmis, ko-
mur damarlarina alt olan ve plazma firinina konmus
komirlerin parlak ylizeylerinin incelemesi (C, Delattre,
P. Doll¢, E, Mériaux, E, Quinot, 1970) gdstermektedir
ki tim komiir gokelleri bu havzada ritlmlidirler.

Her ritim, duz olarak gokelmis ve simdi 8-15 mik-
ron kalinlik gosteren bitki kirintilar1 ve mikron boyu-
tunda, mikron kalinliginda kuvars, mikalar, kil pullar
gibi mineral tozlarindan meydana gelen tek of eli bir
katmandan olu§multur. Bitkisel ve mineral her 6ge-
sel ritim, §imdi ender olarak 15 mikronu gegen bir ka-
Iinlhik gostermektedir.

Komiir havzasinin komirli fazi, su halde pratik
olarak akmtisiz sakin bir suda cokelmigtir. Ritimler,
akint1 sekilleri olmayan, mineral kati yilikten yoksun
bir suda iyi bir bigimde paralel olarak cokelmislerdir.
Zira bitkisel gokeller icerisinde kirintili 6ge Izleri yok-
tur ve oldukga temiz ve i¢ devinimlerden yoksun sivi
bir ortamda peryodik olarak gok ince mineral 6gelerin
geldigi gortliir. Bu durum, 1,5 m. kalinliginda bir da-
mar Igin som kémiiriin yiiksekllginoe 100.000 kez yine-
lenir.

Baz1 kez, kirintili tagmtilar bu sakinligi bozabi-
lir. Bu durunida, ince kil oOgelerinin, 20-1 mikronluk
kuvarslarin ve bitki kirintilarinin bir karmagasinm var-
lig1 saptanir. Cok kez, bu karmaga karismis koklerin
fiddetH bir diizensizligi ile etkilenir. Bu durum, kirli k6-
mur kismmm su tlzerine c¢ikma ile —tasinti>stibsi-
dans—+ daha hizli olustugunu ve bir bitki topraginin
nispeten siireksiz meydana geldigini kanitlayabilir.

Komiirle sonuclanan bitki kirintilarinin sakin ve
yavag birikmesi, gerek bitki fosilleri, gerekse hayvan
fosilleri kapsayan c¢bkel az c¢ok ince bir sistle Ortiile-
bildigi halde, ansizin son bulabilir ya da dogrudan bir
kumtasi ile son bulabilir ve bu durumda yeni bir
iklimsel paroksizma fazina girilir.

Kuzey havzasinda ayni sekilde ayrintili olarak
incelenmis olan tonstein'lerin &Sykiisii, bu tip tortu-
da istisnai kronolojik ve stratigrafik belirleyici degerini
korudugu halde, biraz farklidir.

— Zira tonatein'lar kémiir havzasinin tarihi bo-
yunca gok az sayidadirlar. Bugiin bunlardan kuzeybat1
Avrupa havzasinda diizenli olarak temsil edilmis 22
adet bilinir.

— Zira bunlar sok kez kirintili kokenli olmayan
Ogelerden katmanlagmiglar ve bilefmiglerdir. Bu 6geler,
cok kez bir rilizgar isleviyle ve bir tortul sakinlik do-
neminde yerlesmis volkan kiilleridir,

— Zira bunlarin olusumlari 'an1 nedeniyle, ¢ok kez
bir komiir damamin dorugunun olusumuna eslik -eder-
ler, Bazi kez bu komiir cokelmesinin sonuna gerec verir-
ler. Bu durum, gerek ormanin havasizlanmasi ve la-
glinlin diginda edOkelnts. killer altmda tahribi, gerekse
koémiiriin olusumu fgtn gerekli kosullara zit kar1§1k ik-
limsel olaylarin ortaya cikmasiyla olur,

SONUCLAB

Su halde, Kuzey Fransa komir havzasinda us tip
cokel Ontinde bulunuyoruz.

cabuk tortulagnus, métre ya dekametre sirasin,
dan ritimli kalinliklar1 olan, bazi kez bitki topraginin
meydana geldigi su tUizerine yiikselmelerle sona eren
iri kirintililar.

Yarim milimetreden desimetreye varan ritimler ha-
linde olan, su lzerine yikselme ve bitki toprag: ol-
maksizin bazi kez uzun slirmiis tortulasma durakla-

_ malar1 gosteren gok daha yavag tortulagmis. Ince kirin-

tililar.

Yeni su altina batmis cok kez eski bir bitki topragi '
tzerinde baglayan, yavasca gomilen, yavas yavas
sertlesen kémiir Bu komirin olusumu sirasinda hig-
bir sey gecmez, ne normal kirintili tortulasma, ne 1k—
limsel olaylar.

Bu lig tip tortunun sayisiz ritimleri arasindaki ilgi-
ler gematik olarak 100.5000-100000 diye Ozetlenebilir.
Bu hicbir zaman ‘iri bir ritimin siiresi ile bir komir
ritmlmnkinin benzer oldugunu gostermez. Tagintuarm
degeri nedeniyle iri bir ritim, bir kOmir rltiminden
cok daha kisadir. Bir degerlendirmeye varmak isin,
bir kez daha scmatiklestirelim =bir kumtagi katmaninin
olusumuna birkag¢ hafta, bir gist katmaninin olusumuna
birka¢ ylizyill ve bir komir damarinin olusumu igin
birkag bin yil gereklidir,

Paleokllmatoloji, paleocegrafya diterlerini ve siibsi-
dans degerlerini de hesaba katmak gerekir, fakat bun-
lar komiir sokellerinin rltimliligintn anlami disindadir.

BEGINUIJEN BELUJEIBK

Alpern B. ©t ITAmos de Sousa M. J,, IBTO, - Sur le pou-
voir. réflecteur de la vitrinite et de la fuataite
des hauties, C. R. Ac. Se, Paris, t. 271, p. OT6-
959, ’

FEOLOTL MUHENDISLIGL0OAR: 1955 16



fiouroz A., 1958,-La sédimentation de séries houlléres
dans leur contexte paléogéographique, IV« Cottgr,
Strat. Carb., Beerlen, p. 65-78,

Bouroz A,, 1067,-Oorrélatlon des tonstein d'origine vol-
canique entre les bassins de Sarre Lorraine et
du Nord Pas-de-Calais, C, E, Ae Se., Paris, t,
264, p, 2729-2732. .

Délattre Ch, Doll¢ P., Mériaux E et Quinot E., 1970, -
Hxamen pétrographique dés charbons aprés
oxydation dans un four a plasma, 0. El Ae.
Se., Paris, t. 270, p. 1753-1755,

Boli¢ P., 1982, . Hypothese sur les relation entre les
tonstein et les mjeropoudingues du Westphalien
O flu basin houiller Nord Pas-de-Calais, Ann. Soc.
géol. Nord, t. XC, p, 151-159,. ...

Doll¢ P., 1984, -Corrélations a l'aidé fle la graniilo-
métrie sur plaque dans certains gréa au Houiiler
du Nord Pas-de-Calais, V« Gongr. Strat. Carb,
Paris, p, 341-SB7.

16 JEOLOJI MUHBNDtSLIOI/OCAK 1983

Doll¢ P., 1970,-Sédimentation rythmée dans les char-
bons du Bassin du Nord Pas-de-Calais, Ann, Soc,
géol. Nord, t. XC, p. 151-159,

Doll6 P., Lapparent A. F, de et Montenat C, 1970,-
Sur une dalle & empreintes de pas lacertoides du
Houiller du Bassin Nord Pas-de.Oalais. Ann.
Soc. géol. Nord, t, XC, p. 63-68.

Duparque A,, 1B34-La structure microscopique des
charbons du Bassin houiller du Nord Pas-de-Ca-
lais, Mém, Soc. géol. Nord, t, XI, p. I-XH, p.
1-758,

Dobozlak S., 1969,-L«s micro et mégaspores de la partie
oocidentale du Bassin houiller du Nord de 1la
France. Applications stratlgraphiques dans 1'étu-
de de plusierus sondages. Thése Doot. et, Lille,
Dep, Se, de la Terre,

Mériaux E,,, 1989,.Contribution a l'étude pétrologlque
des houilles du Bassin du Nord et du Pas-de-
Calais. Thése Doc, Et. Lille, Dep. Se. de la Ter-
re., 117 p.



Maden Yataklar1 Modelleri
1. Porfiri Bakir Yataklar *

GIRIS

Bu incelemede; icerikleri bakir, bakir ve molibden
veya bakir ve altin olan porfiri bakir yataklari tartigi-
lacaktir, ilk boliimde bu yataklarin tanimlari, tarihgele-
rl.dafilimlart ve jeolojik Ozellikleri anlatilacak ve ikin-
ci boliimde bu yataklarin bilinen 6zelliklerini olusum ko-
gullartyla birlestiren model verilecektir. Metin icerisin-
de deginilen bir¢ok kaynak 6zet tiiriinde yeni yayinlar-
dir ve daha ayrintili arastirmalar icin bagvurulabilir.
Bizim tartismamiz dogrudan Kanada Kordilleras: (Ca-
nadian Cordillera) yataklarini gozetirsede baska yerde,
ki yataklarida kapsiyaeafi goriisiindeyiz. Porfiri molib-
den yataklar1 porfiri bakir yataklamna benzersede o.
nemli farkliliklar igcerdig inden ayri bir yazinin konusu-
nu olusturabilir ve bu nedenle bu yazida tartigma dist
tutulmustur.

Porfiri bakir terimi ilk kez asidik bilegimde ve por-
firitik dokulu kayalardaki genis alan tutan sagilmig ba-
kir minerallesmesi i¢in kullanilmigtir. Giliniimiizde ise
bu terim hem miihendislik hemde Jeolojik 6zelliklerini
kapsar tekilde boyutlar biliylik, diisiik tenorlii, epijene-
tik ve magmatik sokulumlarla iligkili olarak oluan ve
genif 6lcekli madencilik Isletmeleriyle cikarilabilecek
bakir yataklari igin kullanilir. Porfiri bakir yataklari-
nin genellestirllmif jeolojik 6zellikleri sunlardir: Yatak-
lar olusum ve yerlesim yeri olarak magmatik sokulum-
larla iligkilidir; magmatik kiitleler genellikle felsik bi-

(*) W.J, McMillan ve Andrejs Panteleyev'in Geoscien
ce Canda, 1980, v. 7, n, 2, 52 , 63'deki "Ore Deposits
Models-1. Porphyry Copper Deposits” adl1 yazisindan
Burhan Erdogan (9 Eyliil Universitesi) tarafindan
TUrkgeleftirilmistir. Sekiller G. iirle  tarafindan
¢izilmistir.

lerimdedir, fakat bilesim degiskenlik gosterir; magma-
tik kitle sif yerlesimlidir (epizonal) ve her zaman por-
firitik dokuludur; ¢cok anamali sokulumlar, dayk sistem,
leri, sokulum bregleri ve bres dayklarmin varlifi belir-
te¢ Ozelliklerindendir; yan kayalar magmatik kiitleyle
iligkisiz yash kayalar olabildif i gibi magmatik sokulum-
la iligkili olugsmus e§- yasli magmatiklerde olabilir; kiitle
ve cevre kayalar sok siddetli bir sekilde breglesmistir;
mineraUesme ve ayrisma genis alanlar tutar ve yanal
zonlagma gosterir; olusum sonrasi ylizeysel (supergene)
aynima diisey zonlagsmaya neden olabilir ve iist kesim-
lerde fakirleilirilmis, altta ise ikincil zenginlestirmeye
uf ramig zonlar olusabilir ve bu ikincil olaylarla zengin-
lesmis, zoriiar yatafm ekonomik olarak igletilebilmesin-
de kritik rol oynar,

Magmatik sokulumlarla bafmtili olarak olusan
porfiri bakir yataklarinin boyutlari bu tiir yataklarin en
belirgin Ozelligidir; Lowell (1974) bir yataga porfiri ba-
kirdenilebilmesi i¢in en az %0.i tendriinde 20milyon ton
bakir icermesi gerektitinibelirtmistir. Yeryiiziinlin en
biiyiik porfiri bakir yataklari ,%0,8 ile %2-oraninda-ba-,
kir tenorii olan 1.5 ile 3 milyon ton rezerve sahiptir (Ci-
zelge 1). Biiyiik boyutta bir bakir yatafi (6rnek olarak
2 milyar ton rezervli ve %15 Cu tendrlii) SOmilyori ton
metal bakir lretebilir, 1978 yili istatistiksel rakamlari
g0z Oniinde tutulursa bu boyuttaki bjr yatak Kanada'nin
130 yillik bakir gereksinimini veya tiim diinyanin ii¢ yi
dan uzun bir siire tiim bakir gereksinimini karstityabilir.
Kanada Kordillerasi'nm en biiylik porfiri bakir yatagi-
nin rezervi yaklasik i milyar tondur ve tenérii %0,5 Ci
dan az bir oranda diisiiktiir; bircok bakir yatafi ise ¢cok
daha kiiciik boyuttadir. Giinlimiizde diinya bakir rezerv-
lerinin yaklasik yarisini, Kanada rezervlerinin %60 lik
kismini1 ve British Kolumbiyasinm %90 lik boliimiini
porfiri bakir yataklari olusturur.
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Memleket Yatagln Adi Bezel v Tenor Yaklasik

(MHyon Ton) Baku- Yiizde Molibden Yiizde
i) Bingham Canyon 1400 o1 0,05
Amerika 2) Butte* _ genii i _ -
Birlesik 3) San Manuel 1000 0.75 0.015
Devletleri 4) Twin Buttes 800 0,74 0017
5) Safford 2000 0,40 -

. 6) La Garridad 600 0,78 0.018
Meksika 7) Oannanea 1700 0,79 : —
Panama 8) Gerro Colorado 8000 0s var

; 9) Chuctulcamata 2000 1.3 0.04

§UI 10) El Teriiente 8260 0.87 0.03
11) Bl Abra 1800 0.80 —

Yeni Gine 12) BougalavUle 750 047 —
Filipinler iS) Biga 700 0.5 : —
Iran /6) Sar Oheshmeli 450 0.5 : -

15) Valley Copper 750 048

Kanada 18) Lornex 400 0.41 0.014

<*) Rezervi ve tenorii Mlliunlyor; 1880'den 1964'e kadar 326 milyon ton %2,45 lik bakir tiretilmistir.

Cizelge 1; Diinya porfiri balar yatti Idarinin en biiyiik ttl*eldilerinden bazilari (Sutulov, 1974 ve difer hay.
' Baklardan diizeltilerek) ywler i¢in sekil % 'ye bakiniz.
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Tarihge

Genis, diisiik tenorlii, ikincil zenginlegmen (slpiir-
gene) bakir yataklart 19. yy, da glineybati Amerika
Birlesik devletleri, Sili ve Peru'da bulunmustur. Ikincil
olaylarla zenginlesmis, olan bu yataklarin tendrleri orta.
lama %2 1idi, fakat kiitle madenciligi (mass mining)
yonteminin 1906'da Bingham Kanyon (Utah) &a gelis-
tirilmesine kadar ekonomik olamadi, Elotasyon yontem-
lerinin ayni zamanda bulunarak bakir stlfitlerinin elde
edilmesi -igletmelerin karli hale gelmesinde en biiyiik
etmen olmustur. Kisa bir zaman sonra benzer tiirde ‘ya.
taklar Nevada'da Ely bolgesinde, yeni Meksika'da San-
ta Rita'da, Arizona'da Glob-Miami'de ve Sili'de El Teni-
ente ve Chuquicamata'da islettlmete baglandi. Tim bu
yataklarda maden isletmecilif 1 ikincil zenginlesme zon-
larinda baslamistir. Bu nedenle ikincil zengmlerme zon-
lariyla daha alttaki oksitlesmemis ekonomik olmayan
Ilksel minerallesme arasindaki iligkinin anlagilmasi yir-
mi otuz yil siirmiigtiir. Benzer sekilde porfiri sokulumla,
rm bu yataklarin olusumundaki Oneminin kavranilmasi
da uzun zaman almistir (Emmons, 1927). Bu yataklarin
olusumlart ancak madenciligin ilerlemesi ve kullanilan
aletlerin gelismesiyle dusiik tenorlii kesimin ekonomik
olarak Isletilmesinin gerceklesmesi sonucu anlasilabil-
mistir.

Birinci ve ikinci Diinya savaslari sirasinda bakir
Istemi ve iiretimi 6nemli 6lciide artmistir; savaslar son-
rasi piyasa hareketlilifini kaybetmis ve bu nedenle yeni
porfiri bakir yataklarima aranmasi igin -istek dogma-
migtir, Daha sonralar1 ise Kore savasi sirasinda bakira
gereksinim yeniden artmig ve porfiri bakir yataklarinin
bulunmasi yoniinden istem yeniden canlanmistir, 1950
yularinin ortasinda aramalar Kanada Kordillerasi, Gii.
ney Amerika, gliney bat1 Pasifik ve dif er bolgelere dog-
ru yayilmistir. Biiyiik boyutlarda ve diigiik tenorlii bu
yataklarin igletilmesi glinlimiizde bile miihendislikteki
ilerlemelere ve flotasyon tekniklerine, diinya fiat ve is-
tem diizeyine ve vergi politikalarina baghdir,

Yayium ve Yas

Porfiri bakir bolgeleri diinya capinda dag" kusakla-
nyla cakiair (Sekil, 1,7 2). Bu iligki Pasifik ¢evresi Meso.
zoyik ve Senozoyik yataklarinda gok agik bir sekilde iz-
lenir, fakat Kuzey Amerika, Avustralya ve Sovyetlerde-
ki Paleozoyik oluguklarinda yine ayni iligki bulunur. Daf
kusaklarinda porfiri bakir yataklari iki tektonik zon
boyunca bulunur; bunlar ada yay1 ve kita kenarlaridir,
Senozoyik ve daha seyrek olarak Mesozoyik yagh yatak-
lar yaygindir, Paleozoyik yasta olanlar enderdir ve yal-
nizca bir veya ki tane porfiri bakir yataklarina benzer
ozellikte Prekambriyen yagli yataklardan s6z edilmistir
(Klrkham, 1072; Gaal-and Isohanni, 1979). Yagh yatak-
larin deformasyonu ve metamorfizmasi ilksel .yapilari
bozmustur ve bu nedenle bunlarin siniflanmalar1 olduk-
¢a giictiir (Grlffls, 1979),

O6———Mtslizeyik - Bimisfik bolgfttf{ ve kusaklan
1*——Paleo2oyik bdlpleri w kusaktan

geldi 1-: Porfiri bolgelerinin yeryiiziindeki dagilisi. Ba-
kamlar Cteelge'deki yataktan belirtmektedir.
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~Sekil 81 KoraUtera porfiri-yataMar1 ve oluguklari ile

Inimlarin tektonik konumlan.

Porfiri Biikirlarin SuuflamMi

Porfiri bakir yataklar1 UQ ana gruba. ayrilir: pluto-
nik, volkanik ve ti¢ilinci tiir olan bu calismada "Klasik"
diyecegimiz grup. CizelgeiTde her grubun belirte¢ 6zel-
likleri siralanmis ve sekil 3'de lie gosterilmistir. Pluto-
nik porfiri bakir yataklari batolitler i¢inde bulunur ve °
magmatik kiitlelerin bir veya birka¢ faziyla iligkili ola-
rak meydana gelmistir. Volkanik tiirde yataklar vol-
kanlarin kok bolgesinde bulunur ve minerallesme hem
volkanik kayalarda hemde es olusumlu plutonlar Iceri-
sinde yer alir. Klasik tiir yataklar sig ‘yerlesimli, dag
olusum sonrasi stoklarla iliskili olarak bulunur ve bu
stoklar cevre kayalar1 kesip yerlesmistir; minerallesme
tiimiiyle cevre kayalar Icerisinde, tiimiiyle stok Icerisin-
de veya herlMsi Icerisinde bulunabilir, 11ki igletUmis por.
firl bakiryataMar1 ve Senezoyik yash porfiri bakir ya"
taklarinin ¢of unluf u klasik tiirdedir, Bunlarm o6zellikle.-
ri, daha ¢ok giiney bat1 Amerika Devletleri'nde bulunan-
lar aynntii1 olarak tanitilmigtir (Titley and Hick, 1966;.-
Lowel and GuUbert, 1070), Bu yataklar icin "klasik" te-,
riminin kullanilma nedenleri: Bk kez incelenmis, olmala;"
rmdan, olusum modellerinin bu tiirler esas alinnarak ku,
rulmug olmasindan ve bunlar tam anlamiyla tanimlaya-
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c¢ak terimin gilincel kaynaklarda bulunamamig olma-
smdandir. ‘Bu tir yataklar igin sllindirtk, basit, par-

maksal (phallic) ve yariderinlik (hypabyssal) terimle-
1l de kullanilmistir.

SeMI 8 : T'orfiri yataklarinda litoloji v« ayricima tiirleri ‘Olgek 1 cm uzunluktadir. A — Biyotit
kuvars fcklispnt: porfiri, it — Biyotit horufols kayasi potasyum feldispat damariyla
kosilmis (K) ve en ge¢ tuihklril biyotit daman (Afi) timiini kesmistir. Hldrotermal )

sivi yan kayalarla denge halindedir.

t!__ Acik rciili lapillili biyirfH : Inamifels ve kesen kuvara-pirlt daindn, Damarui cevre-
#>inde iiyngma Hbni ft&riiliir; hidrotcrnml sivi yan kayalarla denge luilin<le flégiklfr.:
D___ Killik til' ificrlsindt a<jmmuh dainaroiWar,

'K — Parcalanun? kuvars moimonlt porfirimle ince 311151L kuvars iilintli kuvar§ kalkopl.
rlt damarlari. F den H y« kadar — Bresg, ilksel lankLannus hayadan kOgeU pargali

ve ynvarlaklasmis brese kadar dogisifc Icunklamna {esitleri.

Kanada Korderra smda Mesozoylk yasl yataklar
volkanik ve plutomk tiirdedir ve es yagh volkanik Ts-
Mfleri -kesmlg olan kalk-alkalen ve alkalen plutonlarla
iligkili -olarak bulunur (Sekil,5,6). Senozoyik ya|ta o-.
lanlar ise klasik tiirdedir (§ekil,6). Kanada Kordillera,--
St porﬁrl bakir yataklarmm eofunlufu - mtermomane
Kugak'da yer alir. Fakat birkag tanes1 Insular ve Co—
ast Crystallne Kusak'larda bulunmu§tur
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Porilrik 'Baqur Yataklamyl'a, Iliskili Marmatik Soku-
lomlar

Porfiri bakir yataklariyla 1li§kili magmatik .soku-
lumlar gefltli bilesimde olabilir,falta,t genellikle felaik
magmatikler hakimdir -ve bunlar ayrmlannug (differ-
rentiated) kiitlelerdir. Ada yaylarinda . bulunanlar il-
kel (primitive) Stronsiyum oranina (SrM/Srs« orani
070B ile 0,702 arasinda) sahiptir ve bu nedenle ya iist
mantodan veya okyanusal kabuktan tlremigtir. Kita.



aal kabuk Uzerindeki porfiri bakir yataklanyla iligki-
li sokulumlar Ise ylksek stonsiyum oranina sahiptir
11 sokulumlar Ise yiiksek stronsiyum oranina sahiptir
karismig, magmadan olusmustur. Kalk alkalen serller-
dekl sokulumlar kuvars diyorit, kuvars monzonit veya
‘granitik bilesimdedir; alkali ve shoshonitik serilerdekl-
ler ise dlyoritik, siyenomonzonit veya shoshonitik bile-
iimdedir. Coklu sokulumlar (multiple intrusions) tek-
linde yerlesim porfiri bakir bolgelerinin-belirgin 6zelli-
dir ve birgok yatak bu sokulumlardan en Ileri devrede
magmatik aynmlanma gosterenlerin  cevresinde yer
alir. Buna kargin bazi yataklarda mineralleime goste-
ren ve gostermeyen magmatik kiitleler degisik ozellik-
ler gostermemektedir. Bu nedenle magmatik ayrimlan.
manm yalniz basma porfiri bakir olusumunu denetle-
medigi anlagilir.

Magmanin bilegimi cevher ‘igeriginin davranigini
kontrol edebilir, Ornegin bakir elementi kalint1 ergi-
yikte (residual melt) - oktahedral noktalara vyerlesir
ve magma icerisinde aliminyum toplam alkalilere oran-
la bolsa oktahedral noktalarin tetrahedral noktalara
orani yiiksek olmaktadir (Feiss, 1978), Bu nedenle po-
tasyumca fakir olan ve genellikle yiiksek aliminyum-
alkali orani igeren ada yayi serileri daha kolaylikla ba-
kirca zengin hidrotermal sivi olusturacaktir. Buna
karsin kitasal alanlardaki potasyumca zengin sokulum-
lardaki bakir zenginlesmesinm nedeni magma icerisin-
deki yiiksek -oksijen fugasitesinden ve yiliksek su basm.
omdan ileri gelebilir (Mason ve Feiss; 1979), Bir mag-
matik kiitlede cevherlesmenin gelisip gelismeyecegini
yalnizca magmanin bEesimi degil kalint1 metal ve ucu-
cu madde birikim kosullarida denetler.

Volkanik kayalarla iligkili gelisen. porfiri bakir
yataklar1 volkanik devinimin sén asamalarinda gell-
sen sokulum fazinda olusur ve cevherlesme bir veya
birden fazla magma yerlesim agamasmda meydana ge-
lir, érnek olarak, Arlzona'da Ray yoresinde ilk 6nce
70 m,s yasinda kuvars diyorit ve daha sonra 60 m.s,
yasinda porflritik faz ve en sonra 61 m.s yasinda niine-
railesmig porfirik sokulum meydana gelmistir (Corn-
wall ve Banks, 1977), Benzer sekilde, El Salvador ve
OK Tedi'de cevherlesme ilk magma yerlesiminden 1
[le 3 milyon sene sonra olusmustur (Gustafson ve
Hunt, 1975; Page, 1975),

Porfiri bakir yataklariyla iliskili sokulumlar ge-
nellikle kristal ve erglylk karistmi seklinde yep yiiziin-
den 4 km'den daha az derinlikte yerlesmistir bir¢cogu
ise yalnizca 1 ile 2km derinlikte' kristallesmistir. He-
men tiimilyle bu sokulumlar porfirltik dokudadir ve -bu
ozellikleri bu magmatik kiitleler icerisinde sik rastla-
nir.ve porfiri bakir yataklar1 cevresinde bulunan bir-
¢ok breglesmis magmatikler gaz fazinin patlamayla
kagtigin1 belirtir. ‘Bircok bresik pipolar mmerallesnie
sonrast dlyatremlerden olusmustur, fakat mineralles-
me oOncesi veya minerallesme sirasinda olusmus bresler
fay breslerinin sivilagmasr (fluldization) ,* c¢atlaklar bo-
yunca erime, kimyasal yollarla breslesme, magma ta-
cevherli eriyiklere yerlesme kayasi olusturmasi. yoniin-
den oldukca 6nemlidir.

(*) Qev1rmenm ag1klamas1 :

Breflesme birden cok asamada gelisebilir ve degi-
sik etmenler breglesmeyi saflar. Bu etmenlerden bazi-
lari: Magma igindeki gaz fazinin patlamayla kagmasi,
vam c¢Okmesi, kristallesme sonucu biiziilme ve digerle-
ri .(Kents,i9«l; Bryner, 1961), Bresler sok Ince bir a-
ramadde icerisindeki koseli iri bioklarm yuvarlaklasti.
rilip -ofutiilmesiyle olugsmus degisik boyutlarda kirinti-
lardan meydana gelmistir. Breslere benzer gekilde, por-
firik dayklar cevherlesme  Oncesi, cevherlesmeyle eg
yash ve cevherlesme sonrast yerlesmis olabilir (Klrk-
ham, 1971). Genellikle siddetli hidrotermal ayri§ma
bres ve dayklan etkilemistir. Bdyle durumlarda porfi-
rik dayklan tanimak ve hatta breslesmig kiitleleri a-
yirt edebilmek oldukga gliclesir.

Yapisal OzeUiMer

Bircok porfiri bakir bélgelerinde magma yerlegl-
mini faylar denetler. Faylarin kesifine zonlarn ve sid-
detli kivrimlanmii kufaklar fnagma yerleglmini 6nem-
li Ol¢tide kontrol eder. Bazi bolgelerde temelde yeralan
bolgesel kirik zonlarit (Schmitt, 1966; Seraplin ve Hol-
lister, 1978 ; ve bircok diferleri) veya biiyiik Olgekli
dairesel ¢okme kazami yapilan (Bggers, 1979) pluton-
larin yerlesiminde etmen olur,

Yataklardaki cevher alaninin gelisim asamalar1. ol-
dukca karmasiktir. Sokulumlar zayiflik zonlar1 boyun,
oa yerlestikleri faylarin genclesmesiyle ¢ogu kez kirik-
lanir, Aynca dayklarin' yerleglml', breslerin olusumu
vé hidroteimai etmenlerle olusan parcalanma kayala-
rin gecirimliligini artirir ve hidrotermal sivinin iginde
dolagtig1 sistemin meydana gelmesini saflar. Birbirini
kesen damarlarin ve. mmerallesmi§ faylarla catlakla-
rin varligr birden ¢ok kmklagsma ve mmeralle§ms a§a—
masinin ge11§t1gm1 gosterir.

Swvilagma (Fluidizatlon) :
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Klasik tiir porfiri bakir yataklart modeli (Sut,
herland ve Brown'dan, 1976).

Sekil 4 ;

Ayngma

Porfiri bakir yataklariyla iligkili*sokulumlarm ice-
risinde ve c¢evrelerinde siddetli ayrisma zonlarj ‘meyda.
na gelir. Magma ve 1sitilmig yeralti suyundan olusmus
hidrotermal sivi ayrisma reaksiyonuna neden olur ve
metamorfik fasiyeslerdekine benzer durayit mineral
topluluklar1 meydana gelir, Ayngma sonucu yan kaya-
lardan bazlar aritilir ve ayrigmanin siddeti sivi ioerl-

ince taneli ve gevsek mal

zemenln gazla karisimi ve sivi gibi akmasi (Glossary of Geology, A.0.L, 1974).
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sindeki metal katyonlarinin hidrojen iyonlarina oraniy-
la kontrol edilir (Hemley ve Jones, 1964), Eger alkali-
lerin hidrojen Tyonlarina oranlar - diigiikse feidispatlar
mikalar ve dif er silikat mineralleri duraysiz hala gelir
va hidroliz olay1 geliserek katyonlar kayastan atilarak
hldrotermal sistemin durayli hale gelmesi saglanir. Re-
aksiyonlar 1s1 ve'basmgla kontrol edilir fakat bu iki
etmenden bagka hldrotermal swvinin bollugu, bilegimi,
aivmm dinamik davranifi ve sivi ile yan kaya ali§ ve-
nglde reak51yonlar1 denetler

s Dort tur ayrigma kusafi gézlenir ve bunlar pro-
pillik, arjillik, fillifc ve potaslk ayrisma kusaklaridir,
Diislik hidroliz kosullarinda kuvars ve .alkali feldispat
duraylidir, fakat plajloklas ve malik mineraller siviy-
la reaksiyona gecerek albitli plajloklas, klorit, epidot,
karbonat ve montmorillonit (hidromikayla ve mikasiz)
veya ender olarak. tremoliyaktinolit minerallerinden
meydana gelen propillik ayrisma {iriinlerini olusturur.
Hidroliz olayr siddetli ise arjillik ve flUik ayrigma mey-
dana 'gelir. Arjillik ayn§ma kuvars, kaolmit, klorit ve
az oranda montmorillonit mineralleri icerir ve yayvag
yavag fillik aynima zonuna gecer, Fillik ayrisma zonu-
nun belirte¢ mineralleri kuvars, aerisit ve pirittir. Sid-
detli - hidroliz olay1 yiiksek sroaklikta ileri -arjillik = ay-
rismay1 olusturur ve bu ayrisma zonu kuvars, profillit,
kaolmit (veya dickit) ve bazanda andalusit mineralle-
rinden meydana  gelmistir. Cok siddetli hidrolizlesme
sonucu Ilksel kayadan aynpna sonucu geriye gozenekh
kuvars kalir. - -

potastik ayrisma,, yogun hidrotermal sivinin var
oldugu yiiksek sicaklik altinda meydana gelir, Potas-
tik. ayrismanin olustugu kosullar magmatik kogullann
son atamasina benzer ve granit veya kuvars monzonit
disindaki ¢evre kayalann, tiim bilesenleri duyarsizdir.
Fotasik ayrigma toplulugu mineralleri kuvars (genel-
IIkle kenarlari yenmis kristaller seklinde), potasyum
feldispat, biyotit, ortag¢ plajioklas (oligoklas veya ande-
zin) ve ender olarak anhidrittir.

Genellestirilmis bir porfiri cevher yataginin olu-
sum modelinde ayrigma topluluklart miierallesmis so-
kulum kiitlesinin ¢evresinde zonlagma gosterir. Bu zon-
lar merkezinde potasik ayrismanin yer aldig1 kabuklar
Seklindedir ve disa dogru fillik, arjillik ve propillik ay-
nima zonlar1 ve en digta ayrigmamis cevre kayalara
gecilir (Lowell ve Guilbert, 1970). Dof ada tiim ayni-
ma zonlan ender olarak olusur veya korunur. Olusan
ayn§ma mineral topluluklar1 yan kayalann bllefimine
de baghdir (Ouilbert ve Lowell, 1974), drnek olarak
potastlk ayrigma riyolitik yan kayalarda ikincil potas-
yum feldispat ve serisit olusturur, fakat andezitik yan
kayalar igerisinde biyotit mineralini olugturur. Aynea
minerallesme “sirasinda diisey ve - yandl zonlagmanin
meydana .gelmesinde etmen olan sicaklik, basing ve
gecirimlilik - kogullar1 devamli degisir. Bu  degisimler
sonuctr birbirinin lizerine binen veya birbirini kesen da-
marlar geklinde ayrigma zonlanmn meydana gelme-
sine neden olur. Cok kirildi kayalarda veya gegirlm-
iligi yliksek kayalarda ayrigma kayanin biitiin hacmi-
ni kaplar ve en son meydana gelmis ayrisma minerali
topluluklari daha 6nce olugmus olan mineral topluluk-

22 JEOLOJI MUHnNptSLIGT/OCAK 1983

larin1 maskeler. Az gecirimi! kayalarda ayn§ma kirik
ve gattak ylizeyleri boyunca meydana gelir ve aynpna
sirasinda 1s1, basing ve sivi bileflmiBde olusmus, def 1-
liniler aynsma minerallerinin ve stvi kapanimlarm in-
celenmesinden ortaya cikartilabilir, 6rnek olarak yan-
yana Iki catlakta defifik aynama tiiriine ait mineral
topluluklan -bulunabilir.

vy v v\',-"’v*w#-*v-vxy Vv oy v
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Ternel  kayalar
Ccher Zony
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Sokil ‘S : Volkaiiik tiir porfiri bakir yataklar1 modeli
(Sutheirfaind ve Brown'dan, WW),

Porfiri bakir yataklar1 daima agsit ve birbirini ke-
aen damarciklardan meydana gelmistir. Bu damarlar
kayalardaki kiriklanmanm ve bu kiriklarin igerisinin
doldurulmasmm birden ¢ok asamada meydana geldif 1-
nl gosterir. Her minerallesme .atamasi sirasmda hidro-
termal sivmm bllesimlde defilir. Genellikle aynima
atamalimnin zaman igerisindeki sirasi’ yataWardakl
yanal yondeki zonlarin dizilimime benzer; yaghdim, gence
dogru degisen aynsma tiirleri once potasik ve propil-
lik, daha sonra fillik ve en sonra Ise arjilliktlr.

Derin Kttkenll Mineralle§m© ve Zonlagsma

Derin kokenli (hypogene) mineraUesme gevre kar-
yalar igerisinde ¢atlak dolgulanndan, sagilmig kristal,
lerden ve degisik oranda pirit, kalkopirit, bornit ile mo-
IIbdenlt igeren kuvars damarciklarindan meydana gel-
migtir. Porfiri bakir yataklannda zonlagsma degisik tiir
yataklar arasinda farkli olabildigi gibi (Levha H) bir
yataktan digerine de farkliliklar gosterir. Klasik tiirde
porfiri yataklannda Ornek bir zonlagsma su sekilde goz-
lenir: merkezde zayif mineralleime veya cevhersiz ce-
kirdek zonu yer alir ve bu zon iginde az oranda kalko-
pirit, molibdenit ve ender bornit mineralleri bulunur;
pirit %2 den azdir. Cekirdek zonunu ¢evreleyen cevher
katmerleri Once molibdenit zenginlesmesi ve sonra kal-
kopMt zenginlesmesi goOsterir; pirit oran1 disa dogru
artar. Cevher katmerlerinin cevresini % 10-15 oramda

pirit bulunduran fakat yalnizca az oranda kalkopirit

ve molibdenit iceren pirit zonu* kusatir. Altm ve gil-
miig iceren damarlar pirit zonunu c¢evreleyen kirik ku-
sag1 icerisinde bulunur. Porfiri bakir yataklannda pi.
rit en bol bulunan sulfit mineralidir.

Yukarida Ornek olarak verilen zonlagma Amerika
Birlesik Devletlerinin giineybatisindaki ve Kanada
Kordiilerasmdakl Tersiyer yash klasik tiir porfir ya-
taklan icin belirtegtir. Buna karsin, ~ Kanada
KordUleras! icinde bulunan Mesozoyik yasli yataklar



volkanik ve plutonik tirde porfiri yataklaridir ve fark-
l1 zonlagma gosterir (Levha 11),

Volkanik tir yataklar zayif bir zonlasma. gosterir
ve merkezde az oranda pirit bulunduran ve kalkopirit,
bornlt ve magnetit iceren bir kisim bulunur ve bu ge-
kirdegin diginda cevhersiz pirit zom1 yer alir, Plutonik
tirdeki yataklarda merkezde bornit zengindir, bunun
disinda kalkopirit ve en . dista pirit kusagi bulunur;
bazilarinda ise merkezde silisli ¢ekirdek yer alir ve mo-
libdenlt mineratiesmesi diizensiz olarak dagilmistir,

Mineral Sivist ve Siilfiirin Kaynagi

Porfiri bakir yataklarim anlayabilmek igin hldro-
termal stvinin bilegimi, bilesimindeki def isimler ve cev-
herlesme olusumu sirasindaki 1s1 ve basing kosullari,
nm bilinmesi gerekir. Cevher olusturan sivinin Ozellik.

Y

lerl sivi kapanim ve izotop araftirmalar1 yardimiyla
ogrenilmistir (Nash, 1976; Sheppaid, 1977), Ayngma
ve mineralesmeyi olusturaji sivi metal ve tuzca zenf in-
dir ve hem magmatik hemde meteorik suyun karigi-
mindan olugsmustur. Hldrotermal devinim siirecinde bu
ki bUegenin orani def itebilir ve porfiri sisteminin bir
yerinden diger yerine déglfimler sunabilir.

Sivi kapanimlann homojenlegsme sicakligi degisik
yataklarda 260°G den 750" kadar defigir. Ornek ola-
rak Peru'da Gerro Verde yataginda (La Bel, 1979 a,
1970 b) sivi kapanimlari 350"C ile 410°C arasinda ho-
mojenleimektedir. Siilfiir izotop araltirmalari, silflt
ve siilfat orani, GIB ve serisitin (fenjitik muskovitin)
kimyasal bile|limine gore saptanan oluium sicakliklari
homojenlesme yOntemiyle saptanan sicakliklarla gakis-
maktadir.
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Sekil 6 : Platonik tiir porfiri batar yalaklari modeli.

Siilfiir, hidrojen ve oksijen Izotop arattirmalari
maden yataklarini olusturan siilfiiriin kokeninin bulun-
masinda yardimci olmaktadir, Cerro Verde ‘yataginda
pirit ve kalkopirit minerallerindeki siilfiir "izotop gahf-
malan cevherlesmenin kaynafinin magma veya man-
to -oldufunu gosterir, buna karsin siilfat -mineralleri
iizerindeki Izotop deferlerl meteorik kokene igaret

v Vv Vv vV vV vV vV vV vV vV V vV V V V V V sisnses PIIC Z0ONU
v Vv vV vV V vV VvV vV VvV VvV VvV VvV VvV vV V V V V R BPSS
v vV vV vV vV vV vV vV VvV V VvV vV V V V V VY
V V V VvV V 'V 'V *A* Diizeyi Plam Yy ¥ Y Y yShy 6c

eder. Ayrintili galifmalar sonucu siilfat ve karbonat
minerallerinin magmatik kofullarda kristallesmeye
bagladifi fakat daha sonra meteorik- sularla deflglkllige
ugradigr anlagilmistir Benzer sekilde, A.B.O.'de hidro-
jen ve oksijen izotoplar1 lizerinde yapilan caligmalar
(Sheppard ve diferleri, 1971) ve Bingham  Canypn ve
Butte'de sivi kapanim caligmalar1  (Roedder, 1671)
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Konumu

Plutonlar

Sokulumlarm
Tapisal
Kontrolii

Bresler

Klasik
(Stokla iliskili) ..

Yabanci gevfe kayalar .igi-
ne sokulum yapmif dag olu-

~§um sonrast_stoklarla _iligki-
 1i; e§ yaili volkanik kayalar

ender olarak korunmustur,
Kordillera yataklari
Mesozoyik sonu ve Tersiyer
yasindadir.

Cok asamali olarak yerles-
mig, kiigiik (0,5 . 2 km*), si-
lindlr gekilli  porfiritlk do-,
kulu sokulumlar, c¢ok sayida
mineralleime Oncesi, arasi
ve sonrasi porfirik dayklar.
sig: yerle|lmlidir.

Pasif yerle§ini, yap1 Oonemli
etmen olmayabilir; bir¢ok
stok bolgesel faylarin kesig.
ma noktalarinda yer alir.

Cok sik goriiliir ve belirteg
ozelliktedir; Mineralleime
sonrast arjillik ayngmali di-
yatremler yaygindir ¢okiinti
bresleri, ‘sokulum bregleri ve
tavan ¢okmesi bregleri -yay.
gmdur Erken olusan breg-
ler ‘minerallegebillr.
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Volkanik

" Platonik

Es yagh kalkalkalen ve
alkalen (- dlyoritik veya
shoshonitlk)  plutonlarla
kesllmli bazik ve ortag
volkanik Istif icinde bulu-
nur; magmatizma Iglce
kanigik  volkanik / soku-
lum karmagiklar1 oluftu-
rur. Kordillera yataklari
Mesozoyik yalindadir.

Kalkalkalen! -gok kiigiik
veya kiigiik boyda sil, dayk
veya sokulumlar (0,2 Ile
10 km«), deflgik dokusal
ozellikde, -yaw volkanik
yerlesimler. AJkaleni  Sif
yerlegimU sil, dayk ve so-
kulumlar ve daha derinde
mesozon plutonlart veya
kiigiik batolitlerle illgklli

Kalkalkalen: Volkanik ba,
ca boyunca, fay zonlan
boyunca ve 1igmsal kiriklar
boyunca yerlelim.

Alkalen: Sokulum merke-
zi bolgesel yapica denetle-
nir. Sig yerlesimli soku-
lum kayalar1 volkanik ba-

ca ve fay zonlarma vyerle- ..

Slt.

Kalkalkalen; yaygindir ve
degisik tiirdedir;  pirok-
lastik tefra, ayrigsma ya-
lanc1 bregleri, baca ag-
lomeralari, pargalanma ve

sokulum bregleri. Mine-
rallegmis breiler yaygin.
dir ve bazilari magnetit

veya turmalin igerir.
Alkalen1 sokulum ve vol-
kanik bresler yaygindir ve
genellikle mlneralle|ml§-
tir.

Es yash volkanikler igeri-
sine sokulmus, biiyiik kalk.
alkalen plutonlar igeri,
sinde; plutonlar mafik si-
nirlara sahiptir - ve ileri
derecede veya orta dere-
cede ayrimlanma gosterir,
Kordillera yataklar1t Meso.
zoyik yaftadir,

Batolitik kiitleler ( ,, 1000
km.2) orta derinlik yerle-
gimll (2.4 km) Faneritik
iri dokulu ve porpiritik
kayalar ve nlneralleg-
meyi» e§ yafli veya daha
sonra olugmug porfiritik
dayklar.

Diyapirik  yerleglm; asa-
mali magmatik yeriegim
ve ayrimlanma keskin ve
gecisli i¢ dokanaklara ne-
den olur.

Son asama porfiri dayk
sistemleriyle - Iligkili bres-
ler yaygindir, Minerallei-
me”ncesi ve sonrasi bref.
ler ve bazilar1 spekiilarit
veya turmalin Igeren bres

dolgulari.



Sokulum cevresinde halka
pklinde potasilt, 111k ve
propillitlk ayrisma zonlart;
arjillik zon defigik boyutta.
Erken aiamada olu§mu§ tai.
yotlt hornfels kayalarinda o-

Ayrigma

lusaMlir ve goju kez yanii§-

likla pétasik zonla karistiri=
lir. '

Porfirlk  sokulumun - kena-
rinda halka
veya dom Ortiisii

Cevher
Yataklar:
geklinde;

belirgin yanal zonlagsma. Fi.

rlt her zonda yaygindir. Za-
yif mineralle§mi§ cekirdek
di§a dogru molibdence zen-

gin, ve en. dista piritge zengin-

zonlafma.

Cizelge 2: Us tiir porfiri bakir yataginin Ozellikleri

seklinde zonlu-

Kalkalkalen ;  Propilitijj,
zon yaygindir; potaslk
zon giddetli gelijmif fa-

kat dar yayiiml, Gegl-
rimli zonlarda ayrigma.
Klasik c¢ekirdek “~ ve filitk
ile -ar.iillik halknlar.

Alkalen: yersel pndomato-
litik ‘potaaik ayrigma; er-
ken agamada olugmuf bi-
yotit lizerine sonra -geli§-
mif proplllitik, sédlk- ve-
ya potasilt (albit-- K. fel-
dispat) ve ‘ender skapoli-
tik ayrisma, L

KalkalkBien T Genellikle
Cu.Mo vyataklarr lekllnde
ve breiler iginde; yataklar
merceksel Ile ~ diizensiz

sekillidir ve tabakalanma .

kontroliinde  geligmiitir.

Bir¢ok yatak kalkoplrit i. .

gerir, ender olarak mo-
libdenit ve bomit.

Alkalent Genellikle soku-
luri” bregleri  ve kinkl
gevré kayalar1 icerisinde
Cu-Au yataklari: bazilar
gozenekli c¢evre. - kayalari
orhatmig konumdadir,”
Yersel olarak magmatik
kokenli magnetit . apatlt
damarlar1 bulunur.. Zon.
lagma merkezde kalkopi-
rit ‘difa dogru bornit, en
dilta Ise pirit halkasindan
oluimustur. o

Fillik, f 1lik - arjiUik
ve proplUitik ayrigma yay.
gindir. Coklu agamali ki-

. niklar boyunca ayrigma.
" Aynima ard arda gelisti-

gindén zonlar

bozulnuf=
tuf. -

" Geni| ve .ag51 cevherles-

me; bazilar1 bregik zonca
kontrol edilmistir. Bazila-
r1 ise faylar boyunca olug-
mugtur. Sulfit (az1 ender-
dir. Zonlafimi Icden disa
dogru demir oranmm art-
masiyla belirgindir ve en
igde bornit daha digta
kaikopirlt ve en difta pirit
zonu yér alir, Mo dagitim
degigliendir. Bazi1 yatak-
larda kuvarsga zengin ve
diisik mineralli cekirdek
yer alir. :
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- am olusumuna 1sitilmis meteorik suyun katilmis oldu-
funu gosterir. Gerro Verde'deM gibi British Columbia-
da Valley Copper yataginda cevher olusturan sivi ka-
risik bilesimdedir (Jonas, 1975), Magmatlk sivi ana
minerallegme sirasinda cevher olusturan sivmm %7B
ini teskil eder; daha sonraki atamalarda meteorik su
veya deniz suyunun katilimiyla cevher tasiyan sivi
sokelttllr.

Jeolojik ve yerkimyasi verileri porfiri bakir yatak-
larinin dort kilometreden daha az derinlikte ve birgogu-
nun bir iki kilometre derinlikte olustugunu gosterir
(Sillitoe, 1978), Cerro Verde yataginda yaptigi Qah§-
mada Le Bel ve Valley Copper yataginin incelenmesin-
de Jones yataklarin olugum basincinin 200 ile 300 bar
arasinda oldugunu tahmin etmislérdir ve bu basing ara-
lifi bir ile iki kilometre derinlige karsit gelmektedir.

Porfiri Balar Yataklarinda, Metallerin Kaynagi

Porfiri bakir kusaklariyla dag kusaklarinin cakis-
masi porfiri bakir kulaklarinin tektonik etmenler tara-
findan denetlendigine if ayet eder, Izotopik verilere gore
meteorik sular porfiri ortamda ayrisma ve sokelimde
etkin olursada siilfiirlin kaynafi manto veya ergi-
mis okyanus kabugudur,

Yataklardakl metalin kokeni daha da fazla varsa,
yuna .dayanir, Hidrotermal sividaki metal -ve siilfiir
magmatik kristallesmenin yan Urinu olarak zenginle-
sebilir. Buna karsin son zamanlarda Noble (1970) ve
Banks ve Page (1977) magmanin porfiri bakir olustu-
raoak haeimda metal ve siilfiir tastyamayaeafim ileri
surmuslerdir. Bu arastiricilar hidrotermal sivmm mag.
madan Ozgiir olarak fakat onunla ayn1 kaynaktan olus-
tugunu ileri siirmiiglerdir. Bu teoriye gore, porflrlk soku-
lumla cevher yatafmin beraber bulunul nedeni magma
ve hidrotermal stvmm ayni yoldan ilerleyerek bu glinkii
konumlarin1 almig olmalaridir. Bagka bir olasilik ise
stilfir ve metalin cevre kayalardan derlenmi§ olmasi-
dir. Bu teoriye gore metal ve siilfiir magmanin sicak-
ligiyla dolanan sivi tarafindan yan kayalardan derlenir,

Cekelim Sonrasi Degisimler

Kordillera porfiri bakir yataklarinda metamor-
fizma 6nemli degildir. Yalnizca Merkezi British Colum-
bia'da plutonik porfiri yatagi olan Glbraltar'da niine.
rallesmeyle eg yasli deformasyondan s6z edilmistir
(Drummond ve digerleri, 1976).

Yashi bolgelerde metamorfizma ve deformasyon
sonucu dokudaki yeniden diiienlemeler ve Ikincil reak-
siyonlarla ilksel zonlasma ve ayrigma silinmig olabilir.
Diisiik derecede metamorfizma gegirmis bolgelerde de-
gisime en dayanikhi oluguklar propiillk, fiilik ve arjil-
lik ayrisgma zonlandir, buna karsa yuksek derecede
metamorfizma gegirmis bolgelerde "yalnizca filllkk ayris,
ma Urlnlerinden tiiremis; aliminyum silikat mineralleri
granitoid Kkiitlelerinde ilksel hidrotermal devinimi isa-
ret eder.

Bu tekrar tiiri yazida ytizeysel (supergene) etki-
ler uzerinde durulmamustir, giinkii Kanada Kordillerasi
boyunca 6nemli yiizeysel zenginlesme yalnizca birkag
yatakta bulunur. Bu yataklardan bazilar1 tenor zen-
ginlesmesi gosterir fakat yilizeysel ayrisma zonlan me.
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talurjik sorunlar yaratir, Afton yataginda ise ylizey
zonu zenflillesmemistir, yalnizca sulfit yatagi dof al de-
giglinle element seklinde bakir ve oksit yatafina do-
nugmustir ve bu yiizden cevherin ogutilmesi ve baki-
rin elde edilmesi basitlegsmistir.

Ozellikle aramalar sirasinda Kanada Kordilleras:
boyunca ylizey goruniglerini olusturan ayrismis yuz-
leklerin degerlendirilmelerinde porfiri ortamindaki yii-
zeysel etmenlerin Iyi bilinmesi gerekir. Yiizeysel (su-
pergene) etmenlerin ayrintili degerlendirilmesi  isin
Ney ve digerlerinin (1976) calismalarina bakilmalidir.

Levha Tektonigi ile Iligkileri

Porfiri bakir yataklari ada yaylan ve kita kenar-
larinda bulunur ve bu iki tektonik ortam levha snirla-
ndir (Mitchell ve Garson, 1972), Bu tiir tektonik or-
tamda magmatizma, yitme ve porfiri bakir yataklari
arasinda olusum yonunden iligkinin oldugu belirtilmI§-
tir ve bu gortig kabul edilmistir (Sillitoe, 1972; Creasey
1977). Bu genellestirme difinda daha ayrintili iligki en
geng Senezoyik kusaklarinda bile acik defildir (Gustaf-
SOI, 1978) ve daha da yash kusaklarda ise ayrintili ilis-
kinin saptanmasi olduk¢a giictiir (Sangster, 1978).
Ornek olarak OK Tedi'de en geng porfiri yatafi 1.Lile
12 milyon yalindadir (Page ve McDougall, 1972) fakat
yitme yaklasik 30 milyon yil once meydana gelmistir.
Ayrica bazi porfiri yataklari kitasal ortam Icerisinde
yer alir.

Giineybat1 Amerika Birlesik Devletleri'dekl Meso-
zoylk ve senozoyik porfiri yataklar1 kita kenarindan
yuzlerce kilometre igeridedir ve Prekambriyen kabu-
fun kenarinin bati ucundan 200 km kita'iginde yer alir
(Rogers vedigerleri, 1974), Kitanin igerisine dofru bu
kadar uzaklik, yataklarin yitme zonuyla olustugu sa-
vana aylar1 diser ve bu nedenle minerallesmeyle yitme
zonu arasindaki iligki gunumiizde tartisiilmaktadir
(Lowell, 1974; Sillitoe, 1978)

Porfiri Batar Yataklarinin Olusum Modelleri

Tek bir modeli defisik porfiri yataklarini olustur-
mus ayrigma ve minerallegme olaylarin1 yeterince acik-
layamaz. Bir seri asamali model yardimiyla yiiksek
gecirgenlikte bolgelere yerlegmis gaz fazmca zengin
magmanin olusturdugu cevherlesme ortami agiklana-
bilir, Hidrotermal ortamlarin en son afamalari mag-
matlk etmenlerin ve meteorik etmenlerin hakim olduf u
Iki ayri sistemde birbirleriyle karsilastirmal! olarak
verilmeye galigtimiltir (Sekil 7). Heriki sistemde de
magmatlk sokulum yerlesiminden sonra yeterince za-
man gecmis ve 1sitilmis suyun yan kayalarda deveran
ettif i asamaya gec¢limiitir. Deveran yapan sivi mag-
madan yan kayalara hem meteryal ve nemde 1s1 tap-
maktadir ve deveran eden sistem icinde elementlerin
dagilimini saglamaktadir. Sokuldimun olduf u ve hidro-
termal sistemin devinimde bulundugu yerde sicaklik
derinde magmatlk sicakliktan ylizeyde cevre kayalarin
sicakligina kadar degisir (800°0 ve 200°C arasinda).
Derinde sivi basinci litostatiktir ve olasilikla en fazla
4 ile 5km lik ytke esittir; ylzeyde ise sivi basinci hid-
rostatik basinca yaklasir. Tartistlan her iki olusum
modelindeki en onemli farklilik hidrotermai  stvmm
kaynafi ve akig yollarimin ayri olmasidir.
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Sekli t ¢ Karsilagtirmali ortamagmatlk ve deveran sivi modelleri. Ag¢iklamalar metin icindedir.

Sekil 7 de iki model karsilastirmali olarak goriil-
mektedir. Klasik ortomagmatlk olusum modelinde ugu-
ou faz ve metaller magmanin kristallesmesi sirasinda
zenglnleilr ve katilasmis olan magma kazmm catisinin
yiiksek gaz basinciyla pargalanmast sonucu hldroter-
mal sivi post magmatik asamada yukar1 dogru yiikse-
lir. Yukar: yiikselen sivi ilk 6nce yan kayalari kiriklan-
dirir ve catlaklar olusturur ve daha sonraki asamada
ayrigma iie minerallesmeyl meydana getirir (Burnham,
1967; Holland,1972; Whitney, 1975; Henley ve MeNabb
1878), Yan kayalarda daha lleri parcalanma magmatlk
basing, hidrotermal sivinin kaynamasi ve Mdro kirik-
lumla yan kayalarin gegitimlllig;! daha da artmigtir ve
ran (konveksiyon) modelinde ise hidrotermal sivi yer
alt1 suyundan olugmustur ve bu sivimn kaynagi mete.
orlk, Ozgiin su (connate water) veya deniz suyudur
(Cathles, 1977; Norton ve Knapp, 1977; Norton, 1978),
Bu modelde sicaklik nedeniyle hareket eden deveran
akimi magmanin yerlesimiyle olusur, Magmatik soku-
lumla yan kayalarin geclrimllligl daha da artmistir ve
bu parcalanma sivinin dolagiminin baglamasini saglar.
Deveran akimi siviyr sokulum icinde ve gevre kayalar,
ca dolastirir ve cevher ile yan minerallerin zenginleg-
mesine neden olur.

Porfiri bakir yataklarini olusturan geligim halin-
deki dinamik sistemde zamanla ve yersel olarak mag.
matik ve meteoiik sivilarin orani degisil. Sivi kapanim,
durayli izotop ve sivi dinamigi arastirmalart yardimiy-
la aiagidaki sonuclara varilmistir.

1 ~ Ortomagmatik modelde, sof uyan magmatik
kiitle yiikselen hidrotermal deveranin olusumunu saf-
lar. Cevre kayalardan az oranda meteorik su sisteme
katilir. Deveran modelinde gecirgen gevre kuyulari si-
vmm ana kaynaf idir, Magmatik kiitlenin tistiinden 2 km
ve yanindan 5 km uzakliklardan yeralti suyu dolagim
sistemine katilabilir,

2. —Ortomagmatik sistemde magmatik bilesenler
hidrotermal sivinin "%9B ini olusturur, -deveran siste,
minde Ise yalnizca %S5 .ini olusturui.

3 — Cevher zonlan igerisinde hidrotermal sivinin
tuzlulugu genellikle yiliksektir, Ortomagmatik sistem-
de %15 In iizerinde ve en fazla %70 sodyum kloriiriin
agirhgina karsit gelen tuzlulukta sivi vardir. Deveran
modelinde tuzluluk orta ve diisiik -orandadir ve genel-
likle %15 sodyum kloriir agirligina karsit gelen tuzlu-
luktan daha azdir, Kaynama yersel olarak yiiksek tuz-
luluga neden -olabilir.

JHOLOJT MUHENDISLIGI/OCAK 1983 7



4 — Sivi kapanmalarda yer yer ¢ok yuksek tuzlu-
lugun bulunmasi ve faz ile sivi bulunmasi kaynamanin
meydana geldigini belirtir. Ortomagmatik modelde
kaynama veya yiiksek sicaklikta siiper kritik noktada
sivilarin kapandigini gosteren  v&rier  goktiir.  Sivi
basinct litostatik ve hidrostatik basing arasinda alcalip
yiikselmeler gosterince Ikinci veya coklu kaynamalar
meydana gelir. Hidrolik basingtaki bu sik degisimlerin
nedeni kayalarin kirtklanmasi ve olusan kiriklarin ye-
niden doldurulmasinin sik sik tekrar edilmesidir. Deve-
ran modelinde kaynama yersel olarak geligir ve mine-
rallesme stiresince kisa bir zaman araliginda meydana
gelir,

5 — Ortomagmatlk sistemde hidrotermal sivinin
sicakligi magmatik sicaklik def er ler! Ile 400 °C arasm-
da degisir ve yiiksek sicaklik kosullart uzun siire et-
men olmustur. Deveran modelinde cevre kayalarla 1s1
alis verigi daha etkin olmaktadir ve hemekadar sicak-
lik kisa bir zaman araliginda 450° G ye cikmakta ise
de hizla yaklasik 250 °C ye dusmektedir. Bu diigiik su
caklik uzun siire etkin olmaktadir,

6 — iki modelde asagida belirtilen aynima dii-
zenleri meydana gelir, Ortomagmatlk sistemde pota-
sik ve propiillk ayrisma diizenleri meydana gelir. Bu
nedenle ileri derecede aynima ve sokulum c¢evresinde
cevherlesme halkalart olugur, Deveran modelinde fillik
ayrigma baskindir ve yersel olarak gelisen merkezi
potasik cekirdegin etrafinda ince bir propillik ayrigma
zonu olugabilir. Aynima ve minerallesme hem tiim ka-
yaya etkiyen tiirde (pervassive) hem de catlaklarla
kontrol edilir tiirde geligir.

T — Her iki ortamda siilfit minerallerinin dagilim
dizeni benzerdir, fakat cevher bilesimlerinin kaynagi
konusunda o6nemli fakliilidar vardir, Ortomagmatik
sistemde metaller ve siilfir magmadan tiiremis ve
kalint1 sivida, (residual fluids) zenginlesmistir. Deve-
ran, sisteminde metaller ve siilfiir cevher kayalardan
isitilmig yeralti suyu tarafindan yikanarak elde edil-
mistir,

Birkac tane porfiri yatagi, ornegin British Colum-
bia'da Granisle ve Bell yataklar1 .(Wilson ve digerleri,
1980) her iki modele de uyar. Bir¢ok yatak her iki mo-
deli! elemanlarimi Igerir ve genellikle olusumlarmin
[Ik evrelerinde ortomagmatik ve daha sonraki evrele-
rinde deveran modelindeki ayrisma ve minerallesme
ozellikleri gosterir. Olusum evrelerini ve bunlarin sira-
larin1 saptamak oldukga giictiir, ¢linkii en son evrede
olusmus . aynima ve minerallesme daha Oncekilerin
izlerini tiimuyle silmis olabilir. Bu nedenlerle Sekil 7
deki gibi en son asamay1 gosteren modeller gercek por-
firi bakir yataklarinin olusumlarini acgiklamada, yeter-
siz kalir. Yatuklarin olusumunu zamanla degisim gos-
teren asamalt modeller daha gercege yakin sekilde
acgiklar. Sekil 8 de porfiri bakir sistemlerinde olusan
dort ana ayrisma ve minerallesme asamalar: . gOsteril-
mistir. Bu sekil Gustaf son ve Hunt'un (1975) Sili'de
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El Salvador yatagina ait aciklamalarina dayanarak
¢izilmistir.

Magmanin sokulumu dolanan 1s1 akimi nedeniyle
termal metamorfizmaya neden olur (Sekil 8, asama 1),
Bu metamorflzma biyotit hornfels olusturur ve genellik-
le bu biyotitlere Ik olusum biyotitleri (early developed
biyotite) adi verilir. Daha ileri agsamalarda liste ve ya-
na dogru hidrotermal sivinin akist Plutonda sogumay1
hizlandirir ve kiriklarin artmasiyla element tagimini
hizlanmir (Sek, 8, a§ama 2), Birinci asamadaki i1sinma
ve ardindan Ikinci asamadaki kiitle ve 1s1 tagimmm so-
nucu minerallesme olugmaya baglar ve potaslk aynima
geklrdegi, cevresinde propillitik ayrigma zonu ve olasi,
likla Inge bir fillik zonu meydana gelir. Asama 1 ve 2,
ortomagmatlk modelin gelismis evrelerini olusturur,
Hidrotermal devinimin ikinci asamasi  potasik zonda
yiiksek sicaklik ve litostatik -basing kosullari altinda
gelisir. Kisa zaman araliklarinda sivi basinci litostatik
basinci  asar ve kiriklanmayla breglemede Onemli rol
oynar. Bu evrelerde ayrigma tiim kaya hacmini etkir
ve yan kayalarla hidrotermal sivi arasinda kimyasal
dengelenmeye kadar devam eder. Aynsma ve mineral-
lesme Ikinci asamanin sonlarina dogru tamamlanip bi-
tebilir fakat genellikle devam eder ve gelisir.

Kanada Kordtlleras1 boyunca her ¢ tiir bakir
yataklarinda olusum siireglerinin birinci ve Ikinci asa-
malari izlenir, Bazilannda, 6rnegin klasik tiir Granisle
yataginda (Wilson ve digerleri, 1980) ve birkag volka.
nlk tiir yatakta (Copper Mounta'n, Stikine Copper ve
Schaft Creek) cevher olusumu ortomagmatik evrede
meydana gelmistir, Plutonik yataklarda yan kayalar gra,
nitik bilesimde oldugu Igln termal metamorfizma etkisi-
nin (asama i) saptanmasi zordur, tklnei aasmadakl po.
taslk ayngma diizensiz dafiiim gosterir; bu ayrisma ya
yaygin degildir veya daha sonraki -ayrigmalarla silin-
mistir. Plutonik yatak tuirlerinde ana minerallesme orto.
magmatik evrede meydana gelir.

Dabha ileri evrelerde ayrisma ve minerallesme deve-
ran eden hidrotermal sivi tarafindan denetlenir ve
bu suda meteorik bilesenler daha fazladir, (Sek, 8,
asama 3), Yeralt1 suyu kirtklanmig  sokuluma
dogru ve sokulumun Igjerlsinde dolasir ve yaygin bir
fillik ayrigma olusturur. Bu ayrisma daha Once olus-
mus olan ayrigmalart golgeler. Kayalarda gecirimlilik
oldufu siirece sivinin basinci hidrostatiktir ve 1s1 kaybi
stratlidir. Daha sofuk ve asldik olan bu ortamda potas,
yum feldlspat ve biyotit bozuguf. Tim kaya hacmini
etkiyen ayngma meydana gelir ve British Oolumbia'da.
ki Highland Velley plutonik yataginda goruldigi gibi
kirik Ve damarlarin icerisinde ince bir retograt reaksi-
yon filimler! olusur. Bu asamada derin kokenli (hypo,
gene) yikanmalar sonucu oOnceden olusmus bakir sul-
fitlerde yeniden zenginlesme ve ‘ornatilma meydana
gelir (Oustafson ve Hunt, 1975; Brimhall, 1979),
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Seltil :8 : Ayrisma ve cevherlesmenta ardisik dort asa-
masini gosteren model. A¢iklama metta icin-
dedir.

Sistem sogudukc¢a hidrotermal devinim azalir ve de,
veran eden sistem derine dogru bozunur (a§ama 4). So-
nucta diisiik sioakhk-ve -derisik asitlikte sicak su kay-

naklarindaki ortama doniilen sistem arjillik ayngma
olusturur ve daha 6ne© olugmus, ayrisma zonlan lzeri-
ne eklenir. Ayn1 zamanda sof uk yeralt1 suyu ile cevher-
le§me sonrasi portlrik sokulumlarui  temasiyla bref,
bacalar1 ve diyatremler meydana gelir. Bu son agama
klasik tiirde Kordiiiera yataklarinda enderdir. Fakat
volkanik tir Island Copper yataginda ve birkac pluto-
nlk tir yatakta (Highland Valley) oldukga geligmistir.

Sonuglar

Porfiri bakir yataklarinin degisik Ozellikleri per-
firi hidrotermal sistemin gelisimindeki dort
birkag geclf asamalar1 sirasinda meydana gelmistir.
Biitlin agamalar bir yatakta tiimiiyle geligmez ve her

asal ve

agama es Onemde defildlr. Degisik etmenler, Ornegin
porfiri minerailegmeyi olusturan plutonun magma bile-
simi, gaz orani, sayisi, boyutu, yerlesim zamani veyer-
legim derinligiyle gevre kayalarin bilesimi ve kiriklan.
ma derecesi bircok degisik Ozelliklerin olusumuna ne-
den olur. Ayrica sivilarin karigim hizi,, sivilardaki yo-
gunluk celifklsi ve basing ile sicaklik gradyani meyda-
na gelen sonuca etklr. Ayni yatakta def Iglk asinma de-
rinligi bile defigik goriiniislere neden olur. Porfiribakir
yataklarinin ve Ozellikle gomiilii yataklarin aranmasin-
da yatagin tektonik ‘6zelliginin, = jeolojisinin ayrigma
diizeninin ve jeokimyasinin ayrintili bilinmesi gerekir.
Bu oOzellikleri gozeten bilimsel diizeyi yiiksek olusum
modelleri Ilerideki arama programlarinin hazirlanma-
sinda yararli olacaktir.
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HABERLER

Tiz OZLERI

CORUH - NORGAH VE ISPIR BARAJ YERLERI VE GOL, ALANLARI ILE
NORGAH-ISPIR TUNEL GUZERGAHININ MUHENDISLIK JEOLOJI»!

INCELENMESI
Aziz ERTUNC

incelemenin amaci; ispir baraji ve g6l alani ile,
Norgah baraji gol alan1 ve Norgah-Ispir tiinel giizer-
gahinin  karplagtirilmasini’ yapmak, jeolojik ve jeo-
teknlk yonden en uygun secenegi bulmaktir. Bu»
nun lein, bolgenin 1/25.000 olcekli; ispir ve Nor-
gah baraj yerleri dolayinda saf yamactaki heyelan-
larinda, 1/5.000 olgekli jeolojik haritalart hazirlan,
miitir. Caliitian alanin yuizolgimu 150 km? dir.

inceleme alanindaki kaya birimleri, litostratig-
rafik olarak ayirtlanmistir.  Kayalardaki kivrim ve
sureksizlikler ayrintili olarak incelenmis., bunlarin ya-
mag stabilités!, baraj yeri ve g6l alam gegirim.

( Dogentlik Tezi, 1982)

sMifi, tiinel aginimdaki etkileri ortaya konmaya §a-
liplmiftir. ‘Saha ve jeofizik verilerine dayanHarak,
heyelanlarin konumu ve hacim bulunmustur.

Tiinel arastirmalarinda, Bieniawski'nin ve Bar.
ton'un simiflamalart  kullaniiarak, tiinel glizargaJun-
daki kaya birimlerinin nitelikleri ve gerekli iksa
(destekleme) o6nlemleri ortaya konmus, ve iki sinifla-
manin Karfilaftirilmasi yapilmigtir.

Sonu¢ olarak, ispir barajindan vazgecilmesi, bu-
nun yerine Norgah baraji ile Norgah-ispir tiinelinin
yapimi  Oneriimiltir. 88 sayfa, 4 harita, 3 kesit, 12
sekil, 6 fotograf.

BATI TOROSLARIN KARAMAN , ERMENEK ARASINDA KALAN KBSIMtNtNJEOLOJIK INCELEMESI

Selim GOKBENI1Z

Arazi caligmalari Tirkiye'de, laberatuvar galig-
malar1 ve degerlendirilmesi Fransa'da Paris-Sud XI
t3niversitesinde yapilan bu caligmanin amaci, Bati
Toroslarda ylizeyleyen Triyas yagh '"Yegil tiifitler"in
ve iligkili “ kayalarin stratigrafisini, yapisal konumla-
rim belirlemek, kaynak volkantzmanm kokeni ve nite-
liklerini tanimaktir,

Harita ve stratigrafik c¢alipnalar  Sonucunda;
ealigma alamnda be§ yapisal birim ve bazilarinin igin-
de def sik kaya birimlerinin ayiriianmasmi ve buna
bafli olarak, aym yer icin bafkalan tarafindan ta-
nimlanan, 'Ofiyolitli Melanj"in  gegersizlifl kanittan,
miftir.

En altta, Mezozoylk yagli karbonatlardan olusan
"Bafil temel" (Otokton) ve bunun Ustiinde, birbiri
lizerine bindirmif Ug "Yabanci kaya" birimleri <Al
lokton) ve tiim Oteki birimleri Orten Miyosen yafli
transgresif kayalar yeralir. Tran”gresif kayalar calig-
ma digt tutulmuftur,

Allokton birimler, alttan Uate dogru; 1) Iginde
"Ye§il tiffltler"m de yerajiiti efdefer iki ekay dilimin-
den oluian birim. Bu birim, olistostron1 gibi iri kirin-
tilarla baslar ve sonunda pelajik olusuklarla biter. Ya.
§1, Orta - Ust Triyastir. 2) Yap heniiz bUinmlyen, an-

(Doktora Tezi, 1881)

cak benzetmeyle ve nitelikleriyle Toroa ailsiiesindeki
*Wild fli|"e yorumlanan birin 8) Neritik karbonatlar-
dan olupn, Triyas ve Jura yafta birim.

Minerolojlk ve kimyasal incelemeler; kaynak vol.
kanlamanin kalko-alkalin, alttan {iste dofru zaman
icinde alkali ‘olmiyan alkali volkanizmaya dofru bir
geligmenin oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, arazi
ve laboratuvar gozlemleri volkanotortullarm, Ozellikle
"YesU tiifitler"in denizel bir ortamda cokeidikterinl
kamtlamigtir. Bu veriler 1ipfmda, paleocofrafik bolge,
nin, bir Ada yay1 civarinda, yay arkasi veya yay arasi
tipi, zaman iginde gittikce derinleien bir havza olabil«,
cefl diigliniilmektedlr.

Benzer seriler, gerek Toros silsilesinde ve gerekse
Alp sistemi silsilesinde, genel olarak Triyas ve duyarl
olarak, Orta Triyasta yaygm olarak goriilmektedir.

G«rek yapisal durumuyla ve gerekse volkanik ka.
yabirimlerinin nitelikleriyle gliniimiiz Bge Denizi ve
Bat1 Anadolu bolgeleri, Bati Toroslardaki Triyas evre-
el -acilmasina tyi bir 0mek olabilir.

Catimanin Bonuglan, Antalya Naplannm kokeni
sorununu fAncelleftirmekte ve giiney kaynakli bir ko-
ken ongormektedir,

202 sayfa, 73 g#kll, 20 Tablo, IB fotofraf sayfasi,
meiin digt 1 Jeolojik Harita ve 1 Jeolojik kesitler eki.
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[ZMIR - GUMULDUR (Giimiigsii) YORESININ JEOLOJISI VB SAHADAKI

CINKO - KURSUN CEVHERLESMESI
Omer Reiiit COTELI

Prof, Dr, Galip N. Sagiroglu yonetiminde gercek-
lestirilmia, bu caligmada; agirlikli olarak anilan yore-
deki kursun-glnko cevherlesmesinin niteli§i ve olusum
sorunlar1 tizerinde durulmustur. Bu nedenle bolgenin
jeolojisinin ayrintili incelenmesine de gerek duyulmus-
tur. L N

Yapilan degisik Olgekli haritalama ve incelemeler
ile kayastratlgrafl birimlerine dayali olarak bdlgenin
stratigrafisi ¢ikartlmis ve ayrilan birimler tanimlan-
mugtir. Ayrica, bolgenin yapisi da ayrintili incelenerek,

(Doktora Tezi, 1981)

ana kirik dogrultu ve efimleri be]lrlénmigtir.
Cevherlesmeler lizerinde yiritilen caligmalarla;
mineralojik bllegimleri, cevherlesme yagi, jeolojik nite-
IIkleri ve cevherlesme ila bolgesel jeolojinin iligkileri
aydinlatilmaya calisiimistir. Bu ¢aligmalar sonunda, in-
celenen cevherlerin fmidrotermal-metazomatik olusum-

lu olduklart ve KB-GD dogrultulu kiriklara bagli olarak

gelistikleri anlagilmigtir.  Cevher parajenezlerinden,
cevherlesmenin tiimiiyle ©ksidasyon zonunda bulundu-
gu Dbelirlenmistir,

109 sayfa, 7 fotograf, 2i sekil, 22 ek.

ODAMIZDAN

'HABERLER

"JEOLOJI MUHENBISLIGt DERGISI" YAYIN AMAOL ILKELERI VE KURALLARI

A = AMAG, ILKE VE KURALLAR » o

1 — Dergimiz, Tiirkiye'deki jeoloji meslegi cali-
sanlarin1 ‘yayin yapmaya Ozendirmeyi ve Tirkiye'de
jeolojinin. gegitll dallarmda yapilan arastirma sonugla-
rmm yabanci uluslara da duyurulmasin1i amac edinmif.
tir.

2 — Dergimizde yeristii ve yeralti dogal kaynak,
larin aranmasi, bulunmasi, degerlendirilmesi ve Isletil-
mesiyle ilgili uygulamaya yoOnelik bilimsel ve teknik
tim jeoloji calumalar1 ve arastirmalar1 yayinlanabilir,

*3 — Somut verilere ve belgelere dayanan, jeoloji
ve jeolojinin cesitli dallari ile dogrudan illgkisi bulunan
ekonomik ve sosyal her tlirden glincel yazilar yaymla—
nabilir,

4 — Dergimizde yaymlanacak gallgmalarm asa-—

gidaki niteliklerden enaz birini 1germe51 gerekmekte—
dir.

a— Jeoloynm
temlerle ortaya konmus, uygulamaya donuk 0zgln ca-
lifmalar,

b —- Jeolojinin degisik dallarmda daha once -yapil-
mis; arastirmalar: elestirici bir yaMaiimla derleyen ve
sonugta degifik bir goriis ortaya koyan c¢aligmalar,

¢ — Jeolgjinin, belirli bir..dalina yeni vé degisik
goriisler getiren arastirmalarin Tirkge'ye gevirisi,

5 — Dergimizde yayinlanmasi istenen yazilarin ‘6z
ve kolay anlagilir blglmde duzenlenmesme ozen goste—
rilmelldir,

6 — Dergimizin yayin dili = Tirkge'dir,

la ulkemize cok buyuk katkisi olabilecegi dustintlen

yazilar ingilizce, Fransizca ve Almanca dillerinde ya--
yinlanabilir veya yabanci dildeki 0z'den baska bir de-

yabanci dilde 6zet yaziya eWenebUir. Tlirfige yayinla-
naxiak Ozglin saligmalann ballik, Oz ve. sekil agiklama-
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deg1§1k dallarmda b111mse1 yon.

De Ancak’
Tirkiye Ile Ilgili caligmalarin yurtdijmda  tanmitUniasiy."

larl_ Ingilizce'leri 1le Dbirlikte iki dilde yazilmaldir, .DI-
ger dillerde yayinlanmasi istenen yazilarin ba§lik Oz ve
pkil aciklamalari yazildig1 dilde ve Tiirk¢ce olarak veril-
melidir,

7 — Dergimiz yayinlarinda Oda {yelerinin galii-

. malarina Oncelik tamrsa'da, tiim yerbilimcilerin gali-

ma ve arastirmalarinin yaymlanmasina da aciktir,

8 — Dergimize yaymlanma Istegi ile gonderilecek
hor tiirlii yazi ve eklerin daha 6nce yaymlanmamis
(cevirllerdeki Ozgiin kaynak disinda) oldugunu ve der-
gimizde yayinlanmadan once bagka bir yerde yayinlan-
madif im belirten bir yazinin ékiyle birlikte gonderllme
[1dir,

9—Birden fazla yazarli yayinlarda, yayimlanma
istek mektubu yazarlarm timiiniin imzasim tajunali-
dir.

10 — Dergimiz, Tirk Dil Kurumu'nun "Tirkge
Sozlik ve imld Kilavuzu"ndaki kurallart kabul etmis-
tir.” Yayinlanmasi Istenen yazilar bu kurallara uygun
olarak hazirlanmaldir.

11 — - Dergimize gonderilecek = her turlu yazinin
yayinlanip yayinlanmayacagina Oda Yaymn Kurulu
karar verir. Yaymlanmayacak yazilar yazarma. geri
gonderilir,

B BICIM

12 — Dergimize ' gonderilecek yazﬂarm biri asil
diger ikisi kopya olmak {izere* ve ekleriyle toplani UQ
adet olarak gonderilmelidir. Sekil ve eklerin iki kopya-
s1 fotokopi ‘veya ozalit veya, benzeri bir yolla cogaltil-
mus olabilir, Yazilar' A4 (21x29,5 CM.) kagidinin bir yii-
ziine 2 Cm, kenar birakilarak iki satir aralikla daktilo
edilmelidir ve yazilarin hacmi 15 daktilo sayfasini geg.
memelidir,

1 3 — Dergimizde :yaymnlanmasi istenen yazilar
aiafida belirtilen siraya uygun olmalidir.
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a ‘— Bashk

‘b — Yazar ad (lar) 1 ve galigma adres (ler) i
0 —» Oz

d — Girig

e — Incelemenin kapsami ve kullanilan yontem ve
teknikler

f — AnaOrU

g — Sonug, tartigma ve/veya oOneriler

h — Katki belirtme

1 — Deg/Inilen belgeler

j — Ekler (yaz1 disinda kalan cizelge, §ekil ve
her tirlii resimler) ve aciklamalari

14 — Bicimle ilgili aciklamalar;

a — Baglik : yazimn konusu 6z, acik ve yeterli bir
sekilde verilmelidir. Baghk Tiirkce yaninda Ingilizce
ve diger bir dilde yazilmigsa o dilde ve Tiirkce olmali-
dir,

b — Yazar ad (lar)1 ve soyad (lar)1: Biyiik harf-
le ve san belirtmeden yazilmali, calinma adres (ler)l
kisaltilmadan verilmelidir,

¢ —- Oz: Calismanin nasil yapiidig1 def ilde ne gibi
sonuclar sagladigim kisa ve agik olarak anlatmali ve
encok bilgiyi enaz sayida, sozciikle (en c¢ok 300 sozciik)
aktaracak sekilde yazilmalidir,

d — Giris: Cok kisa olmali ve (;ah§man1n kapsam
ve amacini belirtmelidir. Oncelikle ¢alismanin igerigi,
ni agik fekllde vurgulamahdir. Yontem ve kullanilan
teknikler bu bdliimde belirtilebilir. '

e *— Incelemenin kapsami ve kullanilan yontem
ve teknlMers Yontem, kullanilan teknikler, incelenen
konu ve bolgenin tanimi gibi bilgiler 6z yontemlerin
aciklanmasina gereksinme duyuldugunda veya yeni
olmalar1 halinde yer verilmelidir,

f — Ana oriii Yazimin esasim olusturan bu bo-
lim; caligmamn tiirline, yazarin yaklasimina ve bazi
oznel Olclitlere - gére degisik dilizenlerde olabilirse de
"Genel kurallarda uyularak hazirlanmis olmalidir,

g— Sonuclar: Agik, 6z, duizenli sekilde sunulmali
ve yorumlar kanitlara dayandinlmahdir. Yapilan yo-
rum ve degerlendirmelere bu boliimde yer verilmelidir.
Elde edilen yeni bulgular bu boliimde vurgulanmalidir.
Oneriler, fazla ayrintilara girmeden yazarin veya ba§ka
arastirmacilarin daha Once vardiklar farkli veya ben-
zer olan gorisler karsilastirilmali  degerlendirilmesi
seklinde olmalidir,

h +— Katta belirtine ; Yazmin hazirlanmasinda
emegi gecen kisi veya kuruluslarin kisa sekilde anilma-
s1 yepenmelldir,

i — Deginilen belgeler : Yazida def Inilen her belge
bu boliimde alfabetik siraya gore yer almalidir. Defi.
nilmemig belgelere yer verilmemelidir. Yazi icerisinde
ise yalniz yazar soyadi ve tarihi belirtilmeli (Ketin,
1977: Bewey ve digerleri, 1973; Yoder ve Tilley, 1982
gibi). Deginilen belgelerdeki bilgiler su siray1 izleme.
ildir: Yazar(lar)m ad(lar)1, yayin yili, yazinin bashgi,
Cilt ve/veya sayl numarasi, sayfa numaralan, gereki-
yorsa yayimin yapildigi yer.

Ornekler :

1 — Dergiler igm;

KETIN, t, 1977, Tiirkiye'nin baslica orojenik olaylari ve

paleocografik evrimi, MTA flerg,, 88, 14,
DEWEY, J, F, PITMAN, W, C,, RYAN, W.B.F. ve

BONNIN, J,, 1978, Plate tectonics and the evolution

of Alpine system, Bull, Qeol. Soc. Amer, 81/10»

3187-3180.

ALTUN, Y., 1972, Rize-Cayeli Madenkoy I sahasinin je-
oloji etiidii, MTA rap. No: 4987 (yaymlanmamis,).

2 — Kitaplar igin;

BRINKMANN, R,, 1976, Geology of Turkey, Ferdinan

Enke "Verlag" Stuttgart,

MIYASHIRO, A,, 1973, Metamorphlsm and Metamorp-
hic Belts, George Allen and Unwin LTD, London,

3 —Derleyici (BtidorlU) yayinlar iginsy
JACKSON, E, D,, 1967, Ultramaflc cumulates in the

atlllwater, Great dyke and Buschveld intrusions,

"Ultramafie and related rocks" iginde, P.J. Wyllie

(ed.), John Wiley and sons, New York, 20-38,

j — Ekler : Dergimize gonderilecek yazi eklerinin
diizenlenmesinde 6zen gosterilecek ilkeler :

—+ Yazida gorsel sunum igin kullanilan cizelge ve
sekiller agik, 6z ve kolayca anla§ilir nitelikte olmali-
dir, ¢izelge ve sekillerin, ¢ok zorunlu haller difuida, bir
sayfadan bliylik olmamasina 6zen gostermelidir. Her
cizelge ve sekil ayri bir sayfa olarak diizenlenmelidir.
Aciklamalar! sira glideyen ayri sayfa veya sayfalar
halinde yazilmaldir. Her ¢izelge ve sekil sira izleyerek
numaralanmalidir.

—+ Kullanig amaglarini sergileylci fotograflar secil- ~
mell ve sekil olarak adlandirilmalidir. Bunlar net, kont
rasli ve parlak kagida basiimig olmalidir.

— Sekil, cizelge ve vb, gorsel iletisim araclarinin
sayica az olmasina Ozen gosterilmeli ve gereginden ¢ok
resimlerden kacinilmaiidir,

— Sekillerde cizgisel ol¢ek yeglenmelidir. Renk ye.
rime siyah beyaz tarama isaretleri kullanilmasi zorunlu
dur.

Sekillerin birinci ntishalarinin. aydinger kagidina
cini miirekkebi Ile ¢izilmesi ve fotograflara net ve klise
alinmasina elverigli olmasi lazimdir,

— Sekil, levha ve cizelge i¢i agiklamalarin Tiirkce
ve ingiliz'celeri yazilmalidir,

— Levha sayist 3'ten cok olmamaldir,

— Kigtltildiigiinde katlanacak sekil sayisi I'l asa-
maz, bunlar iki dergi sayfasini agsmayacak sekilde kii-
cultiilebilmeye elverigli olmalidir,

15 — Asbagliklar; konunun dagilmamasi igin as-
basliklara ayrilmasinda yarar vardir. Bunlar en cok
dort derece olmalidir. Ancak sistematik bagliklarin
kullanilmalar1 kendine 6zgii bir durum gosterecegin-
den bu tiir yazilar bu sinirlamaya girmez.

YABABILANILAN BELGELER s

1 — TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odast Yonet-
meligi. '

2 — Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni Yayim
Amaclan, Ilkeleri ve Yayim Kurallar1 £1976).

3 — M.TA, Dergisi Yayim ilkeleri

4 — Rglement d'impression des Eclogae geologi-
oae Hevetiae 1978 Eclogae geol, Helv. 71/2, 435-439,

5 — Guide for authors (1970). Ohem, geol., 5, 153-
160, HUtsevier, Amsterdam.

6 — Suggestion to authors of the report or the
United States Geological Survey, fifth edition,
Washington, 1958, 298.220,
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TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI ODULLER YONETMELIGi

EMEK ODULU

Madde 1 — Jeoloji diplomasi aldig1 tarihten itibaren jeoloji mesleflne; 25, 30, 40, 60
yil emek veren Odamiz iiyelerine Yonetim Kurulunca saptanan giin,
yer ve tarihtt "25, 30, 40, 50 yil jeoloji meslegine emek veren degerli
dyemiz. . . . . . .. 'a TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi'mn
armafimdir. Verilis, tarihi" yazilarini Igeren bir Odiil ve berat' verilir.

Madde 2 — Bu yonetmelik 28 Subat 1982 giinii yapilan 8. Genel Kurul'un kabulii ile
ylriirliige girer.

Madde 3 — Bu yonemelik hiikiimlerini TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi Yone-
tim Kurulu yuritir.
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