gibi) birbirlerine gok benzerler. Yontemin giivenilir-
ligini artirmak igin sonuclar, saha goézlemleri, tane
boyu analizleri ve polarizan mikroskop gozlemleriyle
birlikte degerlendirilmelidir.
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Biyostratigrafi‘'nin Jeoloji Calismalarinda Onemi

Sefer ORCEN, MTA Genel Miidiirliifii, Jeoloji Etiidleri Dairesi, Ankara

GIRIS

Biyostratigrafi'nin diinyada tarihsel gelisimi so-
nucunda ulastiga diizey, yakim olan disiplinlerle ilis-
kisi ve jeoloji etiid projelerinde sagladifl yarar goz
Oniine alinirsa, iilkemizde, yerbiliminin gelismesin-
deki énemi anlasilmis olur. Biyostratigrafi'nin {ilke-
mizde yeterince uygulammamasi, zaman icinde Gne-
minin kavranmasi ile asilacak, yerbilimlerinde daha
ilerive gidilmesini olanakli kilacaktir.

Bu yazida, once Biyostratigrafi'nin tammi yapi-
larak kisaca tarihcesi wverilmis, temel konusu olan
biyostratigrafi birimlerinin ayirtlanmasinda kullani-
lan kavramlar anlatilmis ve bunlarin bashca ozel-
likleri, cesitleri, kullamlabilrlikleri agtklanmistir. Bu
tamimlamalardan kalkarak, Biyostratigrafi'nin Paleon-
toloji-Sedimantoloji-Stratigrafi ile karsihikh iliskileri,
bu iliskilerin gozetilmesinin uygulamada sagladif1 ya-
rarlar ortaya konulmus ve jeoloji etiid projelerinde
uygulamalar ile nasil yer almasi gerektigi belirtil-

migtir,
BIYOSTRATIGRAFI’NAN TANIMI VE TARIHCESI

Biyostratigrafi, belirli fosilleri iceren katmanlarin
tammmi ve yorumu ile ugrasan, stratigrafinin bir dali
olarak tammlanabilir, Ozellikle 19601 yillardan bu
yana ©onemli bir gelisme gostermistir.
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Paleontoloji galismalarinin belli bir diizeye ulas-
mas1 ve zon kavraminin giindeme gelmesi ile yapilan
incelemelerde biyostraticrafik birim tanimina agiklik
getirilmeye calisilmistir [1, 2, 3, 4, 5, 61. Daha sonra
bivostratigrafi incelemeleri yerbilimlerindeki yerini
almis Amerika Stratigrafi Adlama Komisyonu [7] ve
Uluslararasi Jeoloji Bilimleri Birligi (IUCS) Stratig-
rafi Komisyonu [8] tarafindan hazirlanan Stratigra-
fi Kilavuzlani’'nda biyostratigrafi birimlerinin yapi-
lislar1, kurallari, tanmimlar ve cesitleri ayrintili ola-
rak belirtilmis, bir anlamda da yasallasmistir.

Ulkemizde de Tiirkiye Stratigrafi Komitesi'nin
[9, 10] yerbilimcilere bir kilavuz olarak hazirladif:
«Stratigrafi, Smmiflama ve Adlama Kurallan» kita-
binda, kullamilabilirlikleri gbzoniine alinarak biyost:
ratigrafi birimlerine yer verilmstir, :

BIYOSTRATIGRAFI BIRIMLERININ
AYIRTLAMASINDA TEMEL ALINAN KAVRAMLAR

Biyostratigrafi birimleri nasil saptanabilir, bi-
rimleri ayirtlamada cok énemli olan canli igerikleri
yva da organizmalarla ilgili olaylar nelerdir? Bu soru-
lara yanit aranmalidir,

Ozellikle «gozlenebilir fosil icerikleri» temel bir
unsur olarak ele almmmalidir. Fosil toplulugu ve bir
fosil taksonun (tiir, cins, aile, vb.) veya taksonlarimin
ilk goriindiikleri diizey ile son goriindiikleri diizey



arasmdaki yayihmlarimn bazi ozellikleri, gozlenebilir
fosil icerikleri konusunda yeterli bilgileri vermek-
tedir. Aciklamalardan da anlagilacaga gibi biyostra-
tigrafi birimleri litostratigrafi birimlerine benzer,
nesnel birimlerdir, Aym yasta, farkli yorelerdeki iki
katman dizisinin farkh fosil toplulugu diisiiniiliirse,
buna ¢okelme ortamlannin farkhhigmin neden oldu-
gunu soylenebilir. = Bazi tiirlerin yok olmasi, yeni

tirlerin ortaya cikmasiyla bir dizi fauna ve floramn -

olusmasi, zamana bagh olarak da farkh biyostratig-
rafi birimlerinin tanimlanabilecegini gbstermektedir.
Sonug¢ olarak : Jeolojik gegmis, herhangi bir zaman
dilimi ve bir tek biyota (total onganic spectrum) di-
ziliminin nesnellifi séz konusu olmaktadir,

Don L. Eicher [11], biyostratigrafi birimlerinin
ayirtlanmasinda temel olan «organizmalarm farkly
bigi» kavramin glindeme getirerek bu farklihg: iki
yonii ile ele almigtir :
na bagl farkhlik., Cografi farklilikla ilgili olarak bu-
giin yasayan organizmalarin ortamlarca denetlenen
diizen i¢inde, farkli 6zel cofrafi bolgelerde yer al
digim stylemis; buna bagl olarak da organizmalarin
gevreleri ile olan iliskilerini inceleyen «Ekoloji» ile
hayvan ve bitkilerin yeryiiziindeki dagilimlarmi in.
celeyen «Biyocografya» bilimleri; fosillere dayali uy-
gulamaariyla da Paleontoloji ve Paleocografya'nin
vgelerinden olan «Paleoekoloji» ve «Paleobiyocog-
rafya» bilimlerinin iliskilerini kurmustur. Eicher, za-
mana bagh farkhihk konusunda ise, tiirlerin zaman
siirecinde, ortamsal defismeler karsisinda genetik
mutasyon gecirdiklerini veya dogal olarak ayiklandik-
larmm; bir kismimin da baska ortamlara gioc ettifini
ve bu gic eden tiirlerin de yine zaman siirecinde
yeni ortamlarina ya uyum saflayarak genetik mutas-
yonlarimi suirdiirdiiklerini, ya da yine dogal ayiklan-
maya upradiklarini ve bu evrimin siireklilik sundu-
gunu stylemistir. Ornek olarak deniz omurgasizlari-
nin Fanerozoyik’te gesitli zaman dilimlerinde, evrim-
sel gelisgimleriyle zaman-stratigrafi yoniinden cok
onemli fosil gruplarini olusturduklarimi  belirtmis-
tir [117).

Hayvan ve bitki tiirlerinin kendi yasam siireleri
‘iginde, soylarimi  siirdiirebilecek olan daha gencini
liretmeleri ve her birinin, ortamlarin yasamlarina
izin verdigi alanlarda yayihmlar: olanagi vardir. Giin-
cel olarak degismez gibi gorillen bu organizmalar,
jeolojik zaman aralifa gtizetildiginde evrimleri ve da-
glimlan ile belirgin olarak gbze carpmaktadir. Kara
alanlari, deniz organizmalarimi; acik deniz, bircok
kara hayvan ve bitkilerini; okyanuslar, sig bentik
organizmalar1 denetleyen etmenler olamaktadirlar.
Belirtildigi gibi biyocografik yoreler, organizmalarn
dagihmmmni denetleyen fiziksel, iklimsel vb. engeller
ile birbirinden ayrilmistir, Lyell'in tekdiizelik ilkesi
(uniformitarianism), giiniimiizde yasayan organizma-
larin ekolojik ve cografik farklilifin  jeolojik gec-
miste de var oldugu diisiincesini kabul etmistir. Ya-
pilan paleontolojik ve biyostratigrafik incelemeler
de bunu dogrulamaktadir. Boyelikle, «fosil organiz-

1. Cografi farkhlik, 2. Zama:

manmn cografi farkliligs» kavrami ortaya konulabilir.
Cografi farklihk kavrami, biyostratigraflarin ve pale-
ontologlarin tanimlamalarim  bekleyen birgok fosil
toplulufunun, ya da bir anlamda biyofasiyeslerin ol-
dugunu gostermistir. Tiirlerin zaman siirecinde, or-
tamlardaki degismeler karsisinda etkilenmeleri dogal
ayiklanma biciminde olabilecegi gibi, bu degisimlere
uyum saglama ve yeni ortamlara go¢ etme bicimin-
de de olabilir. Degismeler, farkh hizlarda bir siireg
izleyebilirler ve ¢ok kisa siirede bir birikim sonucun-
da ani bir degisim de gosterebilirler.

Temel kavramlardan kaynaklanarak, biyostratig-
raf veya paleontolog saha ve labaratuvar inceleme-
leri sonucunda biyozonlar: en dogru bir bicimde
tammlayabilmek icin [8] : 1) Fosillerin varhifini ve
yoklugunu; bir arada gozetilen her tiirden fosil top-
lulugunu; bir fosil takson veya taksonlarinmin yayi-
hmlarmi; fosil orneklerinin sikh&m  ve bollufunu;
fosillerin belirli morfolojik ozelliklerini ve yasama
ortamlarim1 dogru bir bicimde belirlemek zorunda-
dir; 2) Fosillerin dis simirlarina gore siirekliligini de-
netlemek durumundadir; 3) Yasamis olan yerli fosil
ve olii topluluklari (éliimlerinden sonra akmt:lar!a
ve daha eski birimlerdeki taammls, bommus)
ayirtlamalidir.

BIYOSTRATIGRAFI BIRIMLERININ TANIMI VE
CESITLERI

Tiirkiye Stratigrafi Komitesi tarafindan hazirla-
nan «Stratigrafi Simiflama ve Adlama Kurullar»
nda [10] biyostratigrafi ayirtlamalarinda kullamilan
temel birim olarak bir veya birkag¢ fosil taksonunu
iceren ve bu 6zelligi dolayisiyla komsu biyostratig-
rafi birimlerinden ayrilabilen bir kaya toplulugu
seklinde «biyozon»lar tammlanmistir. Biyostratigrafi
birimlerinin (biyozonlar) dayandimldiklar: fosil - ice-
riginin Gzelliklerine, olusturduklar: topluluklara, bol-
luklarina, vb. gore bircok cesidi vardir. Jeoloji cahs-
malarinda kullamilabilirlikleri g6z Oniine alnarak
dort biyostratigrafi birimi cesidinden stzedilebilir :

1. Topluluk Zonu (Assemblage Zone),

2. Menzil Zonu (Range Zone),

3. Asmali Menzil Zonu (Concurrent Range Zone),
4. Bolluk Zonu (Peak Zone, Acmezone, Epibole).

1. Topluluk Zonu : Uc va da daha fazla takson
topluludunu igermesi gereklidir, Tip kesidi ve yar-
dime1 kesidi bulunmalidir. Yanal yayiimi fosil top-
lulugunun stirekliligi ile simrhdir, Karakteristik ozel-
ligi, tipik ortam gOstergesi olmasi ve genel olarak
jeoloji yasmi belirtmesidir. Topluluklar pek az de-
gisimle bir stratigrafi istifinde birkac kez yinelene-
bilirler. Ozellikle bentik foraminifer topluluklarinda,
makrofosil topluluklarinda uygulanabilirler. Ornek :
Eponides-Planorbulinella Topluluk Zonu, Ostrea shu-
mardi Topluluk Zonu. '
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2. Menzil Zonu : Belirli bir taksonomi biriminin
(tiir, cins, aile, vb.) = tiim dikey ve yatay = yayumini
' iceren kaya toplulugudur, Menzil zonlarmin tip ke-
sit ve yardimci kesitleri bulunmalidir. Yerel olarak
vapilan bu tanimlama, calisilarak bolgesel, hatta ki-
tasal boyutlara ulastirilabilir. Kesin yas konaklarim
belintir ve cogunlukla planktik, bentik foraminifer-
lerin taksonomileri igcin uygulanirlar. Ayrica nannop-
lankton topluluklar: i¢in uygundurlar. Ornek : Num-
mulites aturicus Menzil Zonu, Didymograptus Men-
zil Zonu.

3. Asmali Menzil Zonu: Secilmis belirli tak-
sonlarin asmali dikey menzillerinin tanimlanan si-
mirlart icinde kalan kaya topluluklaridir. Kullanim-
lar1 menzil zonunda oldugu gibidir. Ornek : Globo-
rotalia pseudobulloides Asmali Menzil Zonu.

4. Bolluk Zonu : Bir veya daha cok taksonun sa-
yisal bollugunun maksimuma ulasmasiyla belirlenen
kaya toplulugudur. Ozellikle bentik foraminifer ve
makrofosil topluluklarinda uygulamirlar, Ornek : Fu-
sulina Bolluk Zonu.

BiYOSTRATIGRAFI'NIiNi DIGER YERBILIMLERI
DISIPLINLERI ILE ILISKILERI

Yukarida tammlar: ve o6zellikleri belirtilen, uy-
gulanabilirligi olanakli biyostratigrafi  birimlerinin
Paleontoloji, Sedimantoloji ve Stratigrafi gibi temel
yerbilimleri disiplinleri ile kullamlabilirlikleri yontin-
den iliskileri soyle aciklanabilir : a) Biyozonlar, Pa-
[eontoloji'nin temel Ggesidir. Biyostratigraflar gerekli
malzemeyi Paleontoloji'den saglarlar. b) Biyozonlar,
Stratigrafi'nin bir 6gesi olan Biyostratigrafinin temel
konusudur. ¢) Yine biyozonlar, topluluk zonlari ola-
rak tipik ortam gostergeleridir ve Sedimantoloji'de
onemli bir yer tutarlar. Bu iliskilerin sentezi ve Pa-
leontoloji-Stratigrafi-Sedimantoloji biitiinselligi goze-
tilerek ele alinacak bir jeoloji calismasinda; incelene-
cek bolgenin stratigrafisinin dogru bir bicimde kurul-
masi, tamimlanan c¢okellerin yaslarimin belirlenmesi,
jeoloji haritalarimin ayrmiill bir bigimde yapilmasi,
paleocofrafyanin ortaya cikarilmasi olanag: olacaktir.

BIYOSTRATIGRAFI'NIN UYGULAMA ALANLARI

Biyostratigrafi jeoloji etiid projelerinde nasil yer
almalidir?

1) Stratigrafi agirlikh jeoloji etiid projelerin-
de : Biyostratigraflar, 2) Saha c¢alismalarinda be-
lirlenen yerler boyunca olgiilii stratigrafi kesitleri
alim ile birlikte seri ornekler derleyerck, bunlarin
incelenmesi sonucunda fauna ve florayl acifia cI-
karmali, b) kesitlerin denegtirilmesini saghich  bir
bighnde yapmali, ¢) sonug olarak da biyostratigrafi
birimlerini awirtlayarak, biyozon haritalartimi hazir-
lamali ve pateocofrafik konuma aciklik getirmeli-
dirler.
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2) Sedimantoloji agirlikli jeoloji etiid projele-
rinde : Biyostratigraflar, stratigrafi agirlikli - jeoloji
etiid projelerinde oldugu gibi, aym yontemleri- uy-
gulamal, olculit stratigrafi kesitlerinden elde edilen
fosil topluluklarinin paleoekolojik ve palecbiyocog-
rafik konumlarmi temel alarak, topluluk =zomlarim
tammlamalidirlar. Bdylece biyozonlarin iliskilerinin
kurulmasi, sentezlerinin yapilmasi, c6kelme ortamla-
rinin belirlenmesi saglanmalidir.

3) Tektonik agirhikli jeoloji etiild projelerinde :
Biyostratigraflar, tektonik birliklerin biyofasiyesle-
rinin yukarida belirtilen yontemler ile arastirmasini
yaparak bu birliklerin iligkilerinin ortaya cikarilma-
sina yardimel olmalidirlar.

4) Ekonomik jeoloji projelerinde : Biyostrati-
graflar, sedimantoloji agirhikli jeoloji etiid projele-
rinde oldugu gibi, kémiir ve sedimanter kokenli ma.
den yataklarimin olusumlarina iliskin ortamsal yo-
rumlarin yapilmasim gergeklestirebilirler. Ozellikle
petrol aramalarinda biyostratigrafi calisma yontem-
lerinin uygulanmasi, kuyularin saghkli denestirilme-
lerinin yapilmalari yamnda, aramalarin yeni alanla-

ra yonlendirilmesi konusunda olumlu katkilarda bus.

lunabilirler,
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