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(Y4

Dogu Anadolu yiiksek daglar ve wil boyu akan kaynaklar icermektedir. Arap Kitasimin kuzeyve
iteklemesi nedeniyle de yiikselimini siirdiirmektedir. Tamamina yakim yiiksek asin-tasin (erosion)
nedeniyle giplaktir. Kolay toprak iireten ve dzellikle de yamag digan (outslope) egim igeren kesimlerde ise
biiyiik dlgekli kaymalar yer almaktadir. Onerilen sistem: (1) kaymalar sonlandirip tarima
kazandirmaktadir, (2) ¢iplak alanlan &zellikle bahge tanmina gevirmektedir, (3) sel sorununu
sifirlamaktadir, (4) yenilenebilir enerji kazandirmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Seldaginaklik; seki; yenilenebilir enerji; cevre; kalkinma.

ABSTRACT

High mountain ranges with perennial streams characterize the Eastern Anatolia. The nouthern
pushing effect of the Arabian plate uplifts the region. Due to the high erosion rate barren topography
dominates. Huge landslides take place where weak to extremely weak rocks are available. Outslope
condition escalates the formation of immensely wide landslides. The proposed system: (1) stabilizes
landslides and provides fertile farm land, (2) transfers the barren lands to irvigable gardens, (3) impedes
fooding and (4) provides renewable energy.
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SiRIS

Kizildeniz'in okyanuslasmasina bagh olarak
Arap kitasi1 Dogu Anadolu'yvu kuzeye
iteklemektedir. Bu swada bélgesel yiikselme
sirmektedir. Giineydogu Toros daglan, Artos
daglari, Siimbiil daglant ve Cilo daglan tipik
dgrneklerdir. Yiiksekligi 4000 metreye yaklasan
bu daglardan yil boyu akisin siirdiiren kaynaklar,
Anadolu'yu terkederken 600 metre kotunun altina
inmektedir. Baska bir anlatimla 2000 metrenin
lizerinde diisti vardir. En yiiksek barajlarnin 200
metre [E=m.g.h denkliginde m= suyun kiitlesi
(kg), g= ver ¢ekim ivmesi (m/s2) ve h = diisii (m)]
dolaylaninda oldugu diginildiginde 2000
metrenin dnemi daha kolay anlasilabilmektedir
(Yilmazer ve dig., 2002, Yilmazer, 1992, 1994;
McAllister, 1993),

Son buzul cag (Wisconsin dénemi: M.O.
40000-10000) sonuna dogru olusmus biviik
dlgekli kaymalar; dag kaymalan ve kaya yifinlan
olarak gdzlenmektedir. Aynica zayif dayammh
olup, vamagdisarn sireksizlikler igeren
kesimlerde de etkin kayma alanlarn
bulunmaktadir. Jeoteknik sorunlarin ana nedeni
olan su-siireksizlik-kil (SSK) tiliisii bu alanlarda
etkinligini siirdiirmektedir ('Yilmazer, 1995),

Seldagmmaklhik sistemine benzer yéntemle
1924 yilinda ABD Kizlderililer'i kirsal kesime
dindiirerek onlan 15 sahibi vapmay1 bagarmgtir.

SELDAGINAKLIK

Seldagmakhk; birkag torba cimento ve
cevredeki kayalardan wyapilan duvarin temel

kayanin icerisine koklendirilmis seklindedir
(Sek.1). Kazanimlari konusunda ayrinti
Akduman (2003), Yilmazer ve dig. (1998;
2001y de sunulmustur.

Seldaginaklik sistemi; daha ¢ok giplak,
kayalik ve derin vadilerde uygulamir (Sek. 2). Her
seldagimkhgin tasarimm yere 6zgii olarak yapilir.
Jeolojik, hidrojeolojik, jeoteknik wve hidrolik
dzellikler basta olmak iizere sekilestirme, sel,
cevre, yoresel kalkinma géz Hniinde tutulmas
gereken konulardir.

Burada sunulan &rnek, Van Baskale
Yavrucak voiresindendir. Yavrucak cayr 3900
metre kotundaki Baskale Hakkari daglarindan
dogmaktadir. Tepeler Ust Kretase'de yeniden
harmanlanmis Trivas karmasiimin  kristalize
kirectaslarindan olusmaktadir. Kar oGrtiisi
kalkarken yeni kar yagisimin basladign bir
bélgedir.

Bilindigi gibi, yeraltisuyunu besleyen ana
yagg tiirli kardir (Yilmazer ve dig., 1994, Dixon
ve dig., 1990, Haland ve Faugli, 1994). Ayrica
kiregtas: ve benzeri kaya tiirleri piiriizlii yiizeyler
olusturdugundan yagislar st diizeyde
yeraltisuyuna doniisiir. Sel yapan biitiin, dere, cay
ve nehirler kuru derelerle baslarlar (Y1lmazer,
2003). Seldagimakhk sistemi havzanin akis
yukansindan asag dogru sistemli bir sekilde
yapilmast durumunda taskin sorunlan ortadan
kalkmaktadir. Burada Omek olarak sunulan
Yavrucak cayin ilk seldaginaklik sistemi Sekil
Fde sunulan noktaya yapilacaktir. 1.2 km
nzunlugundaki basinghi boruyla enerji elde
edilebilecedr gibi enerji kullanmadan yan

Sekil 1. Seldaginakhik vapisi (Kirkgegit vadisi, Sinop).

Figure 1. Artificial dvke structure (Kirkgegitvalley, Sinop).
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Sekil 2. Seldagimakhk yapisi Gneesi ve sonrasi saha durumu (Kairkgegit vadisi, Pozanti).
Figure 2. The valley before and afier the construction of an artificial dvke (Kirkgecit vallev, Pozant)

borularla ¢iplak yamaclarda olusturulan sekiler
sulama mevsimi (1.5 ay) siiresince sulanacaktir
(Sek. 4). Seldagmnakhk, Kretase karmasiginin
korkayag bilesenleri igerisine wve {izerine
oturacaktir. Yaklasik 0.5 m derinlifinde kaya
igerisine kdklendirilecektir. Birim gegirimsizdir
(K<10-9m/s).

ENERJI

Sek. 3 ve 4'de sunulan sistemle yilda 114.3
GWh enerji elde edilecektir (Ciz. 1). 50 Hertz
frekansta tilke agina verilen elektrigin bir bélimii
yore halk: tarafindan dcretsiz olarak
kullamilabilecektir. Fosil yakita (disa) bagimh
galisan mobil santral (Sek. 5) elektriginin yan
fiyatina satilmas1 durumunda yore halkina yilhk
getirisi 9.14 milyon § olacaktir, (Faugli, 1999,
Kroken, 1994, Raddum we Fjelheim, 1994,

Teigland, 1999). Yatinm i1se tamamen vyerli
kaynaklardan saglanms olacaktir. Yavrucak cay:
(Sek. 6) gibi 124 kaynagin varlifn gz oniinde
tutuldugunda iilke gereksiniminin iizerinde
yenilenebilir enerji, bu ydntemle
kazanilabilecektir.

SEKILESTIRME

Sekilestirme vyamaglarda vaklasik 4 m
araliklarla esyiikseltiler boyunca 0.6 m
derinliginde kaz1 ve ¢ikan malzemenin derinligi
arthrmak tzere wvigildigi hendek cahsmasidir

(Sek. 7).

Yavrucak yoresinde gerceklestirilecek dneri
sisternin yatirim ve ortalama yilhk getirisi Ciz.
2'de sunulmustur. Calisma alamnin (Sek. 8)
yvaklasik %801 kayma wve/veya yiiksek asin-
tasimin etkisi altindadir (bkz. Sek. 7).
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Sekil 3. Yavrucak ¢ayi tizerinde dnerilen ilk seldaginakhik yvap sahas,
Figure 3. The proposed first artificial dvke site on Yavrucak stream.

Sekilestirme
oncesi

Fiskiveler
Sulama borulary ‘

icelli sisteminin
basit uvgulamasi

Sekil 4. Seldafinaklik, sekilestirme ve sulama sistemi.
Figure 4. The svstem of artificial dvke, tevracing, and irrigation.
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Cizelge 1. Enerji tiretimi ile ilgili veriler.
Table I. Data to relevani energy production,

N=g.().H.n E=p.0).H.n.1

: Uretilen giig, kW E : Uretilen enerji, kWh

© Yercekimi ivmesi, m/'s 2 3 t : Zaman, saat

. Debi, m%s E,,~2.Q.H.1.8760

: Dizeltilmig diigii (h-h ), m E,; : kWh 114 294 348
: Diisii, m G~ FpEyy

: Siirtiinme kayb G,, @ Yilhk getirisi, $ 9 143 548
. Tiirbin - jeneratér birlesik verimi, - 0.95| |F, : Birim fiyvat, 5’kWh 0,08
: Boru maliveti, $ 94 725
: Elektromekanik ve ilgili tesislerin maliyeti, § 56 835
: Toplam yatirnm 189 449

2 Z2ZFIFIFIERePm |2

Fﬂ'ﬁi[. YAKITLI
MOBIL SANTRAL
72 milyon $/vil

40 yildar l;allsmakta ﬂlan
Otluca Santrah,ﬂHa

Sekil 5. Mobil santrala karsi doga dostu seldaginaklikl hidroelektrik.
Figure 5. Hydroelectricity from environment friendly artificial dyvke system against mobile power plant which
consumes fossil fuel.

Geological Engineering 29 (2) 2005




Seldagmakiik-Sekilegtirme-Enerji Sistemi: Bagkala-\an

2460 E‘ SELDAGINAKLIK
%

2440 \\1

™
2420 » Cap 2 m olan

- “'\_ r
Capi 2 molan | 2400- . selik boru
2380-
2360
2340-
23204 o
2300

& | 2280

Sekil 6. Yavrucak barajsiz hidroelektrik sistemi.
Figure 6. Yavrucak hydroelekiricity sysiem without dam.
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Sekil 7. Sekilestirme sistemi.
Figure 7. Terracing system.

Cizelge 2. Sekilestirme sisteminin kazamimlan.
Table 2. Advantages of terracing system.
No L, m Di, m ILH,J-.L-L." m Sekilestirme, $/m 1,5
1 000] __100] 10 000] |Gider, $ 390 405
1180l  210] 45 780] |Sulama (damlama) I
1Loe0] 210 47 040 |Gider, $ 260 270
1 250 160] 36 960| |Fidan alimi. $ 195 203
D00 gf:ﬂ-l 55 900| Toplam yvatirim, $ B45 BTR
g10] 310 56 110 |iscilik. pazarlama ve bakim, $ 468 486
150 0] 8 480] |Getiri, $/fidan 20
Lzenel toplam T 260 270] |Toplam getiri, $ 1 301 350
Dikim aralifi. m 4| |Fasulve nohut ve benzeri 260 270
Fidan adedi, - 65 068] |Toplam zetiri, $ 1 561 620
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Sekil 8. Calisma alamimin duraysiz ancak, sekilestirmeye uygun kesimlerinden gériiniimler.
Figure 8. Unstable grounds of the delineated avea which arve proper for terracing.
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SONUC VE ONERILER

Ornek olarak Dogu Anadolu bélgesi
alindiginda seldaginakhik-seki-enerji sisteminin
iilke enerji gereksiniminin 2 kati ve fazlasinin
gevre dostu bir yontemle (Torigelli)
saglanabilecegi agikca goriilebilmektedir.
Organize-organik tarim iilke gereksiniminin
birkac katina cikarilarak dissatim
gergeklestirilebilecektir, Bayle bir ulusal proje
seferberligi (1) borglan 4 w1l gibi kisa bir sirede
sifirlatirken (2) organize organik tarim dissatimci
lilkelerin baginda yer alinmasim saglar. Bu
sistemin kurulmasinda haritadan sonraki ikinci
dnemli asama jeoloji ve jeotekniktir,
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