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Eoannularia conica n. sp. turunun tanimi ve
Darende—Gurun (bati1 Malatya) yoresindeki
Ust Liitesiyen—Alt Priaboniyen kiregtaslarina

iligkin yeni gorusler

Description of the new species Eoannularia conica n.sp. and new observations on the Upper Lutetian -
Lower Priabonian limestone in the Darende - Giiriin (west of Malatya) region

ERCUMENT SIREL Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ: Darende batisinda ve Giiriin giineybatisinda (bati Malatya) yaygin olarak yiizeyleyen ince tabakalanmali kirec-
taslarinin Alt Priaboniyen yasinda olduklari saptanmis ve bu kirectaslar1 igcinde bulunan yeni bir foraminifer tiurt, FEoan-

nularia conica n.sp.nin tanimi yapilmistir.

ABSTRACT: Thin bedded limestones covering large areas in the west of Darende and in the southwest of Giirlin (west

of Malatya) are found to be Lower Priabonian in age. A newspecies of foraminifera, FEoannularia conica n.sp. occurring

in these limestones is described.

GIRIS
Bu yazi Darende batisinda ve Glriin gilineybatisinda (se-

kil 1) yaygin olarak yiizeyleyen ve Nummulites'li Ust Liitesi-
yen yash kirectaslari uzerine uyumlu olarak gelen, ince ta-
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Sekil 1: Yer bulduru haritas:

Figure 1: Location map.

bakalanniali kirectaslarinin yasim saptamak ve icinde bulu-
nan Foannularia conica n.sp. tiiriniin tanimim yapmak amaci
ile diizenlenmistir.

STRATIGRAFI

Darende'nin batisinda ve Giiriin'iin giineybatisinda Ust
Kretase, Paleojen ve Neojen yaslarinda kaya birimleri yu-
zeylemektedir. Paleojen c¢okelleri Darende'nin kuzey ve ku-
zeydogu bolumlerinde daha yaygindir ve iyi izlenirler. Bu yo-
rede Liitesiyen ve Priaboniyen litolojik ve icerdikleri Fora-
minifera tiirleri ile kesin olarak birbirlerinden ayrilirlar (Ak-
kus, 1970), (Sirel, 1976). Calisilan bolimde ise Nummulites
aturicus Joly ve Leymerie, N. helveticus (Kaufmahn), Fabi-
ania cassis (Oppenheim), Chapmanina ﬁ“asstnensis‘ Silvestri,
Asterigerina rotula (Kaufmann), (Lie-
bus) ve Gyroidinella magna le Calvez'li Ust Liitesiyen yaslh,
kahverenkli, kalin tabakalanmali kiregtaslar1 lizerine uyum-
lu olarak, alt seviyelerinde, Foannularia conica n.sp., E. eoce-
nica Cole ve Bermudez, F. cassis, A. rotula, C. gassinensis, H.
ust seviyelerinde, ise, AL. cf. fabianii
(Prever), F. cassis ve G. gassinensis gibi Foraminifera turleri-

Halkyardia minima

minima ve G. magna,
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ni bulunduran acik kahverenkli, ince tabakalanmali kirecgtag-
lar1 gelir (sekil 2). Darende ve Giiriin yoresinde, F. cassis,
O. gassinensis, A. rotula, H. minima ve G. magna tiirlerinin
Ust Liitesiyen ve Priaboniyen Nummulites'leri ile birlikte bol
olarak bulunmalar1 ve istifin daha iist seviyelerinde Liitesiyen
Nummulites'lerinin birden yok olmalart ve en tlist Seviyelerde
ender de olsa N. fabianii tiiriiniin ortaya ¢ikmasi, Liitesiyen
Nummulites'lerintin yok oldugu seviyeden sonra olugsmus Kki-
regtaslarinin Alt Priaboniyen yasinda oldugunu kanitlamaktadir.

Foraminiferier

Litoloji (Lithology)
’ (Foraminifers)

Nummulites cf. fabianii

Fabiania cassis

Chapmanina gassiensis

I
! [

[ —
[ il ‘
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lanmal kiregtasi | Eoannularia eocenica

S~ (Limesfon-~:Light| Eoannularia conica
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20 . :
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-_ 0 .

g
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C.gassiensis
A.rotula
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(Upper Liitetian)

G. magna

Sekil 2.: Darende ve Giiriin yoresi Ust Iiitesiyen-Priaboniyen
cokellerine 6zgii sematik dikme Kkesit.
Figure 2: Schematic columnar section of the Upper Lutetian -

Priabonian sediments of Darende - Giiriin region.

SISTEMATIK CALISMA

Takim FORAMINIFERIDA Eichwald 1830
Familya PLANORBULINIDAE Schwager 1887
Cins EOANNULARIA Cole ve Bermudez 1944

Foannularia eocenica  Cole ve Bermudez 1944
(levha I, gekil 1-3; levha I, sekil 1, 2, 4, 5, 8, 9)

1944 Foannularia eocenica n.sp., Cole ve Bermudez, levha I,
sekil 11-16.

1970 E. eocenica Cole ve Bermudez, Kaever, levha 7, sekil 8-10.

SIREL

Tanimlama

Dis Karakterler. Kabuk kenarlart yuvarlaklagmis.bir yt-
zU hafifce dig, karsit yiizii ic biikeydir. Kabugun her iki yii-
ziinde merkezden cevreye dogru gidildikce azalan bir dolgu
maddesi (merkezi kalinlasma) vardir. Bu dolgu mad-
desi kabugun yiziine dik sekilde siralanmis, cok ince ve
sik laminalardan olusmus hiyalinimsi kirec¢tasidir.

Ol¢iiler (mm, 15 drnekten yapilmgtir):

En biiyitk En kiiciik Ortalama
Cap 1,4 0,55 0,87
Merkezi kalinhik
(dolgu maddesi ile) 0,15 0,07 0,11
Cevre kalinligi 0,15 0,08 0,12
Yiikseklik 0,41 0,17 0,24

Cap/ytikseklik oran13,2 -3,4 arasinda degisir (¢ap, yiik-seklik,
kalinlik sekil 3c'de gosterilmistir).

I¢c Karakterler. i1k loca kiiresel, ¢ap1 24-31 u arasinda degisir.
ilk locay1 izleyen 3-4 sira Linderina ve Halkyardia ekvatoryal
localarini andiran loca dizileri vardir, bu localardan sonra gelen
ekvatoryal localar dikdortgenimsi sekilli olup, diizenli siralanmig

* dairevi halkalar1 olustururlar. Eksenel kesitte, merkezde daha

kalin fakat ¢evreye dogru incelen dolgu maddesinin ince ve dik
sekilde siralanmis laminalardan olusmus sekli belirgindir. i1k
locadan sonra caplart cevreye dogru dereceli olarak biiyliyen
ekvatoryal loca dizileri, aralarinda 145° -150° lik a¢1 yaparak bir
yay1 andiran sekilde dizilirler (sekil 3b). 0,63 mm'lik bir ¢ap icinde
9-10 loca dizisi vardir.

Stratigrafik Seviye
Eoannularia eocenica, sekil 2'de gosterilen foraminiferler ile
birlikte Alt Priaboniyen'de bulunur.

Bulundugu Yer

Hacilar koyi kuzeyi (B Darende), Huyiikli koyi (GB
Glirilin).

FEoannularia conica n.sp.

(levha I, sekil 4-10; levha 11, sekil 4, 6, 7, 10)

Holotip: (Gi. 1), levha I, sekil 5; levha II, sekil 6.

Paratip: (Gii. 2-6), levha I, sekil 4,6-10; levha II, sekil 4, 7,
10.

Materyel: Sert kiregtaslar1 iginde bulunan 14 Ornek.

Tip seviyesi: Alt Priaboniyen.

Tip yeri: Hiytikli koyl (Gilineybati Gliriin).

Ayirtman Tanim

Kabuk konik sekilli, bir yiizii kuvvetlice disg biikey, kar-
sit yiizi ice dogru gociik, cap/kalinlik orant 1.8 - 2, tepe acisi
105°.

Tammmlama

Mikrosiferik Sekil.

Dis Karakterler. Kabuk serbest, konik sekilli, hiyalinim-
si kirectasidir. Karin tarafit ice dogru kuvvetlice gogiik, sirt
kismi dis bilikeydir. Biitiin 6rneklerde kabugun her iki yilzi
bir dolgu maddesi ile kaplidir. Bu dolgu maddesinin kalinligi
merkezden cevreye dogru dereceli olarak ve yavasca azalir. Dolgu
maddesi Foannularia eocenica'da, oldugu gibi kabuk yiiziine dik,
ince ve sik laminalarin siralanmalar1 ile olusmustur.



EOANNULARIA CONICA

Olgiiler (mm, 14 drnekten yapilmigtiv):

En bityiik En kitciik Ortalama
Cap 0,73 0,23 0,50
Merkezi kalinlik
(dolgu maddesi ile) 0,15 0,07 0,11
Cevre kalinlifi 0,18 0,11 0.14
Yikseklik 0,34 0,13 0,23

Cap/yukseklik orani 1,8 2,1 arasinda degisir (¢cap, yuk-
seklik ve kalinlik sekil 3c'de gosterilmistir).

Ic Karakterler, ilk loca kiiresel ve biiylik¢cedir, cap1 20-36 u
arasinda degisir. 11k locay1 izleyen birkag sira loca Orbitoides
locasina benzer, daha $0nraki localar dikdortgenimsi sekillidirler
ve daire seklinde halkalar1 olustururlar (levha I; sekil 4, 10).
Eksenel kesitler bu yeni tiir icin karakteristiktir, ilk locadan
sonra gelen ekvatoryal loca dizileri merkezden cevreye dogru
kuvvetlice i¢ blikey sekil gostererek siralanirlar, tepe agist 105° dir
(sekil 3a).

Makrosiferik  Sekil.

Dis Karakterler. Kabugun sekli koniktir, sirt taraf kuv-
vetlice dis diikkey, karin tarafi ice dogru gogliktiir, dolgu mad-
desi cok kalindir.

Glgiilei- (mm, 3 Grnekten yaprlmagtir):

En biiyiik En kiiclik Ortalama
Cap 0,39 0,31 0,35
Merkezi kalinhk
(dolgu maddesi ile) 0,14 0,10 0,12
Cevredeki kalinlik 0,14 0,09 0,11
Yitkseklik 0,21 0,15 0,18

Gap/yiikseklik orani 1,8 - 2 arasinda degisir.

¢=Cap(diameter)
h=Yiikseklik (height)
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Ic Karakterler, tik loca kiiremsi ve c¢ok biuyik, capr 45-
61 fi arasinda degisir. 0,39 mm'lik bir cap i¢inde 5 tane loca
dizisi vardir.

Benzerlik ve Farklar

Konik sekli ve kaba yapisi ile Foannularia ‘eocenica Co-
le ve Bermudez'dan kolayca ayrilir. Ayrica E. conica n.sp.'
mu tepe acgist, E. eocenica'mn tepe agisinda daha kiigliktiir
(sekil 3a, b).

SUMMARY

Rock units of Upper Cretaceous, Paleogene and Neogene
ages crop out in the west of Darende and in the southwest of
Gurin (west of Malatya) regions. Upper Lutetian sequence is
composed of thick bedded limestone and contains foraminifers
such as N.aturicus, N. helveticus, F. cassis, C. gassinensls, A.
rotula, H. minima and G. magna in large amount. The Lower
Priabonian sequence overlies comformably the Upper Lutetian
limestones and it is composed of thin bedded limestoe too.
The Priabonian rocks are characterized by foraminifers such
as Foannularia conica n.sp., E. eocenica, F. cassis H. minima,
C. gassinensis, A. rotula and G. magna. The foraminifers such
as F. cassis, H. minima, G. gassinensis, A. rotula, and G. mag-
na occurr together with Nummulites of Upper Lutetian and
Priabonian in the lower part of the limestone sequence. The
upper part of the sequence is deprived of Upper Lutetian Num-
mulites. N. fabianii (Prever) first occurrs in the uppermost
part of the sequence. Lower Priabonian age is assigned to the
upper part.

Foannularia conica n.sp.
(plate I, figure 4-10; plate /7, figure 4, 6, 7, 10)

k=Kalinhk (thickness)

Sekil 3:
Figure 3:

Eoannularia conica n.sp., 15.
Schematic picture of the apical angle,

eocenica'mn tepe acilari, ylkseklik, kalinlik ve saplarinin gematik resimleri.
diameter, thickness and height of Eoannularia conica n.sp., and E. eocenica.



Holotype: (Gii. 1), plate I, figure 5; plate II, figure 6.

Paratype: (Gii. 2-6), plate I, figure 4,6 - 10; plate 11, figure
4, 7, 10.

Material: Fourteen specimens in the hard limestone.

Type level: Lower Priabonian.

Type locality: Hiuytikli village, (SW Giliriin).

Diagnosis

Test conical in shape, dorsal side strongly convex, ventral
side much depressed inward, diameter/height ratio 18 - 2,
apical angle 105°.

Description

Microspheric Form.

External Characters. Test is free and conical. The test
structure is hyaline calcareous. Dorsal side is strongly con-
vex and ventral side much depressed inward. The surface of
the .test is covered by the filling material in all specimens.
The thickness of the filling material decrease from center to
periphery. The structure of the filling material is hyaline
calcareous, radially fibrous and laminated.

Measurements (mm, in 14 specimens):

Maximum Minumum Average
Diameter 0,73 0,23 0,50
Central thickness
with filling material 0,15 0,07 0,11
Thickness of periphery 0,18 0,11 0,14
Height 0,34 0,13 0,23

Diameter/height ratio varies between 1, 8 - 2,1 (diameter, thickness
and height is shown in figiire 3c).

Internal Characters. Proloculum is spheric and rather big. Its
diameter varies between 20-36 u. The few equatorial chambers
which folio the proloculum are arcuate as the Orbitoides
chambers. Arcuate chambers which follow are rectengular
in shape (plate I; figure 4,10) and they are arranged in
circular fashion. Axial sections are very characteristic for
this species. Apical angle is about 105° (figure 3a). Rows of

equatorial chambers which follow the big proloculum are ar-
ranged strongly concave from center to periphery.
Maerospheric Form.

External Characters. Test is conical in shape, dorsal
side is strongly convex, ventral side is depressed inward. Fil-
ling material of the test is thicker.

Measurements (mm, in 3 specimens):

Maximum Minumum Average
Diameter 0,39 0,31 0,35
Central thickness with
filling material 0,14 0,10 0,12
Thickness of periphery 0,14 0,09 0,11
Height 0,21 0,15 0,18

Diameter/height ratio varies between 1,8 - 2.

Internal Characters. Proloculum is subspheric and very large,
diameter of megalosphere is about 45-61 u. For a 0.39 mm
diameter, 5rows of chambers are counted.

Comparisons and Remarks

Foannularia conica n.sp. is easily distinguished from the
E. eocenica Cole and Bermudez by its conical shape otherwise
apical angle of new species is smaller than the apical angle
of E. eocenica.

Yayima verildigi tarih: Kasim, 1975
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LEVHA 1

FEoannularia eocenica Cole ve Bermudez

Eksene dik kesit, dikdértgen sekilli localari igeriyor, mikromn‘eril: sekil paratip (Gi. 2),I'Xl93.

Sekil ~ 1: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, X 133.
Sekil 2:  Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, X 130.
Sekil 3.  Eksenel kesit, mikrosiferik sekil. X 131.

FEoannularia conica n.sp.
Sekil 4
Sekil  5: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, Holotip (Gi. 1), X 128.
Sekil  6: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, paratip (Gu. 3), X 118.
Sekil  7: Eksenel kesit, makrosiferik sekil, paratip (Gii. 4), X 138.
Sekil 8: [Eksenel kesit, makrosiferik sekil, paratip (Gu. 5), X 130.
Sekil  9: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, paratip (Gu. 6), X 171.
Sekil  10:

Geng donem localarin1 (arcuate) igeren eksene dik ksit, paratip (Gi.

PIRATE 1

Eoannularia eocenica Cole and Bermude

Figure 1: Axial section, microspheric form, X 133.
Figure 2: Axial section,. microspheric form, X 130.
Figure 3: Axial section, microspheric form, X 131.
Eoannularia conica n.sp..
Figure 4: Equatorial section containing rectangular chambers, microspheric fo
Figure 5: Axial section, microspheric form, holotype (Gii. 1), X 128. !
Figure 6: Axial section, microspheric form, paratype (Gu. 3), X 118.
Figure 7: Axial section, macrospheric form, paratype (Gi. 4), X 138.
Figure 8: Axial section, macrospheric form, paratype (Gu. 5), X 130.
Figure 9: Axial section, microspheric form, paratype (Gi. 6), X 171.
Figure 10:

Equatorial section containing chambers of juvenile stage (arcuate), paratype (Gii. 7), X 95.

7, X 95.

rm, paratype (Gi. 2), X 93.
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LEVHA II

Eoannularia eocenica Cole ve Bermudez

Sekil 1: Eksenel kesit, makrosiferik sekil, X 166
Sekil 2: Eksenel kesit, makrosiferik sekil, X 139
Sekil 3: Eksene dik kesit, mikrosiferik sekil, X 103
Sckil 5: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, X 130
2kil 8: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, X 105
Sekil 9: E. eocenica ve Gyroidinella magna le Calvez'li kiregta§1, X 44
FEoannularia conica n.sp.
Sekil 4: Eksene dik kesit, mikrosiferik sekil, paratip, (Gi. 8), X 100
Sekil G: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, holotip, (Gu. 1), X 128
Sekil 7: Eksenel kesit, makrosiferik sekil, paratip (Gi. 5), X 150
SDkil  10: Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, paratip, (Gi. 7), X 171
PLATE 11
Eoannularia eocenica Cole ve Bermudez
Figure I: Axial section, macrospheric form, X 166
Figure 2: Axial section, macrospheric form, X 139
Figure 3: Equatorial section, microspheric form, X 103
Figure- 5: Axial section, microspheric form, X 130
Figure 8: Axial section, microspheric form, X 105
Figure 9: Limestone with E. eocenica and Gyroidinella magna le Calvez, X 44
Eoannularia conica n.sp.
Figure 4; Equatorial section, microspheric form, paratype, (Gi. 8), X 100
Figure 6: Axial section, microspheric form, holotype, (Giu. 1), X 128
Figure 7: Axial section.macrospheric form, paratype, (Gi. 5), X 150
FigMEe 10: Axial section, microspheric form, paratype, (GU. 7), X 171
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Ortahisar'in ¢evresel jeolojik sorunlari

Environmental geology problems of Ortahisar

VEDAT DOYURAN  Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

0Z: Calismanin amaci, Ortahisar kasabasmin cevresel sorunlanna jeolojik bir yaklasimla egrilmektir. Ortahisar kasaba-
st simgeleyen kaleden kaya diismeleri ve konut amaci ile agilmis bazi magaralardaki go¢cme olasiliklart baslica sorun-
lar1 olusturmaktadir. Yorede, Neojen yash akinti tiifleri ve siinger tasi akintilari egemendir. Akint1 tiiflerinin kaynakl
kisimlarindan olusan kale, asir1 oyulmalar sonucu, dayanimini yitirerek kaleyi cevreleyen konutlari tehdit etmektedir.
Bu nedenle, kale cevresinde bir afet alani saptanmig ve bu alanin diizlenmesi Onerilmistir. Diisen bloklarin sigramasini
onlemek amaci ile afet alaninin slinger tasi akintilar ile ortiilmesi gerekmektedir. Magara gocmelerinin en 6nemli ne-
denleri olarak yagis sularimin sizarak magara tabanlarinda kiicliik goletler olusturmasini, sel sularinit ve yeni insa edilen
konutlardan dogan yiiklemeleri gormekteyiz. Bunun icin magaralarin akaglanmasi, catlaklarin kapatilarak sizintilarin 6n-
lenmesi, sel sularinin yonlendirilmesi ve bazi magara tavanlarinin desteklenmesi gerekmektedir.
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ABSTRACT: The study aims to give a geological approach to the environmental problems of the Ortahisar town. The
major problems encountered include the rockfalls from the castle, which symbdlizes the town, and the possible failure of
the roofs of the caves dwelled for accomodation purposes. The dominating- rock types of the area include the ash-flow
tuffs and the pumice flows of Neogene age. The castle, which is made of the welded portions of ash-flow tuffs, had almost
lost most of its strength due to excessive dwellings and now acts as a potential hazard for the buildings that surround it.
For this reason, a fallout area is established around the castle and the levelling of this area is proposed. In order to avoid
the jump of the falling blocks, the fallout area must be covered with a blanket of pumice flows. The major causes of cave
failure include the seepage of rain water and the accumulation of small ponds on the floors of the caves, the runoff, and
the surcharge load exerted by the newly built houses on topof the caves. It is thus necessary to drain the caves, to seal
the fractures to prevent seepage of rain water, to collect and canalize the runoff, and to support the roofs of some caves.
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Sekil I: Buldum haritasi.
Figure 1: location map.
GIiRiS

Orta Anadolu N'eojen volkanizmasinin bazi piroklastik

urtnleri, ilging morfolojik sekillerin olusumuna olanak sagla-

mistir. Halk arasinda "peri bacalar1” olarak adlandirilan bu
olusumlarin en tipik Orneklerini Nevsehir-Urgiip-Avanos Ug-
geni icinde gérmekteyiz (sekil 1). Peri bacalari, tarihsel Bizans
kiliseleri ve yapay magaralar‘i ile bu yore cok sayida yerli ve
yabanci turistin ilgisini ¢cekmektedir. Bu yorenin 6énemli turizm
merkezlerinden biri de, Nevsehir'in 15 km dogusunda yer alan
Ortahisar'dir. Kasabay:1 simgeleyen ve "Ortahisar Kalesi' olarak
anilan dogal anitin yam yamaclarinda acilmis
magaralar, burada ilk yerlesmis olan halka uzun yillar konut

sira, vadi
teskil etmistir.

Yillardir doga ile i¢ ice yasayan bir kisim Ortahisar'lilar
artik dogadan kopma hazirliklarn icindedirler. Uzun yillar
yerlesilmis olan magaralar ve asir1 oyulma sonucu giictlinii yi-
tiren kale artik dogal giiclere boyun egmek durumundadir.
Ozellikle atmosferik olaylar ve yer ¢ekiminin etkin oldugu bu
dogal giicler, baz1 magaralarda gocmelere ve kalede ise kaya
diisme olasiliklarina yol agmaktadir.

Calismanin amaci, bir kistim Ortahisar'lilarin. yasantisini
tehdit eden kaya dismesi ve magaralardaki gb¢me sorunlari-
na jeolojik bir yaklasimla egilmek, -afet alaninin kesin sinir-
larimi belirlemek ve ‘bu sorunlar1 6nleyici tedbirleri saptamak-
tir. )

Ortahisar kasabasinin sorunlari, daha 6nce degindigimiz
ug¢gen icinde yer alan bazi yerlesme merkezleri ile ortak 6zel-
lik tasimaktadir. Bu nedenle, buradan elde edecegimiz bazi
sonuglar diger yoreler icin de gecerli olabilir.

YONTEM

Sorunlarin kdkenine inebilmek amaci ile, ilk olarak, aras-
tirma alaninin jeolojisi incelenmistir. Bu amagla, Ortahisar
ve yakin dolaylarinin 1:5000 olgekli jeolojik haritast yapilmig-
tir. Bu cgalismalar sirasinda, ayni kayag¢ birimi icindeki farkli
olusumlar ayirtlanmis ve morfolojik olusumlarin nedenleri
aciklik kazanmustir.

Arastirmanin ikinci agsamasinda, Ortahisar kalesi ve ya-
pay magaralardaki sorunlar ele alinmistir. Kalede goriilen
catlaklar incelenmis, gerek kale icinde ve gerekse vadi ya-
maglarinda acilmis magaralarin duvar ve tavan kalinliklari
hakkinda bilgi edinilmistir. Kaya diisme olasiliklar1 incelene-
rek, kale cevresinde bir afet alani ve bu alanin sinirlar1 sap-
tanmustir. Bu alanin, giivenlik kosullar1 g6z oniline alinarak,
en aza Indirilme olasiliklar1 arastirilmistir.

JEOLOJiK DURUM

Orta Anadolu Neojen volkanizmast bir ¢ok yerbilimcinin
ilgisini gekmektedir. Ozellikle Erciyes Dagi1 ve Hasan Dagi
gibi 6nemli volkan konileri 1840 lardan beri yerbilimciler igin
morfolojik, jeolojik ve petrografik arastirmalara konu olmus-
tur.

Kayseri ve Nevsehir dolaylarinda 1:25 000 olgekli topog-
rafik haritalar lizerinde ilk ayrintili jeolojik calismalar Pas-
quarée (1968) tarafindan yapilmistir. Kayseri, Nevsehir ve
Nigde yoOrelerinde yaygin yuzlekler veren volkanitler ve se-
dimanlar Pasquaré (1968) tarafindan Urgiip Formasyonu ola-
rak adlandirilmistir. Bu formasyon, yine a{yni arastirmaci ta-
rafindan, onsekiz birime afyr11m1§ ve her .birim ayrintili1 olarak
tanimlanmustir. Urgiip Formasyonu'nun alt diizeylerinde go-
rilen Kavak -lyesi, Orta Anadolu Neojen volkanizmasinin ilk
ignimbritik (kaynakli tif) aktivitesini belirlemektedir. Ka-
vak Uyesi, arastirma’alanimizin en yaygin birimini olustur-
maktadir.

NGV§ehir—Ufgiip—Avanos liggeni (sekil ‘1) icinde yaygin
olarak gordiigiimiiz peri bacalari, Kavak tyesini simgelemek—.
tedir. Kavak tiyesini tiifler Pasquare
(1968) tarafindan lahar ‘(volkanik ¢amur akintis1) olarak ta-
nimlanmistir. Ancak, 1:5000 o6lgekli jeolojik harita alimi si-
rasinda elde edilen veriler ve alinan kayac¢ orneklerinden ya-
pilan ince kesitler bunlarin lahar olmayip tipik akinti tiifleri
(ash-flow tuffs) oldugunu kanitlamaktadir.

olusturan kaynakli

Akint1 tifii s6zcigli, tamamen ve/veya kismen kaynak-
lanmis kiil akintilarini igceren genis kapsamli bir sozcuktur.
Burada, volkan kiillerinin akma olay1 lahar gibi sulu bir or-
tamda olmayip, yiksek sicaklikdaki gaz ve piroklastiklerin
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Sekil 2: Ortahisar ve cevresinin jeolojik haritasi.
Figure 2: Geological map of Ortahisar and it's vicinity.

olusturdugu turbiilant bir ortamda gerceklesmektedir. Bu ya-

yilma mekanizmasi, ilk kez Reynolds (1954) tarafindan be-
nimsenmisgtir.

Kavak iiyesini olusturan akinti tiifleri, kaynaklanma de-
recelerine gore U¢ kigima ayrilmistir. Kaynaklanmamig akinti
tufleri, calisma alanindaki engebeli topografyayr olusturmalari
nedeniyle kolaylikla ayirtlanmaktadir. Ornegin, Kavak-bilegi
Deresi ve kollarinin olusturdugu vadi yamaglart ile Ortahisar
kasabasinin kuzey ve kuzeydogusundaki engebeli alanlar (sekil
2). Bu tiifler kolaylikla iglenebilmekte ve konut amaci ile acilan
magaralar ile narenciye Uriinleri icin agilan soguk hava depolari
bunlar icinde yer almaktadir. Az kaynakli kisimlar ise, ¢alisma
alanindaki diizliikleri olusturmak-tadir. Oregin, Kolam sirt1,
Kocatepe, Harmankiragi diizliikleri gibi (sekil 2). Asinmaya
daha dayanikli olmalar1 nede-niyle, kaynakl tiifler, birer kalinti
tepe goriinimiindelerdir.

ornegin, Ortahisar kalesi, Ishak kalesi, Karatas Tepe gibi
(sekil 2). Kavak tyesinin kaynaklanmamig ve cok az kay-
naklanma gosteren kisimlart icin Fenner (1948) tarafindan
Onerilen "sillar" sozclgiinii kullanabiliriz.

Ortahisar dolaylarinda goriilen akinti tiiflerinin en tipik
ozelligi, volkan kiiliinden olugmus bir cimento icinde fazlaca
siinger tast ve az sayida volkanit parcalarinin bulunmasidir.
Volkanitler genellikle lapilli boyutunda olup kayacin %5 ka-

darimi olusturmaktadir. Siinger tagsi ise lapilli ve blok boyut-
larindadir.

Kotii boylanmali ve 10-20 m'lik birimler seklinde izle-
nen akinti tiifleri arasinda yer yer 2-3 m kalinlikta kiil c¢o-
kelleri bulunmaktadir. Yatay ve yataya yakin ,bir tabakalan-
ma gosteren bu kiil ¢okelleri, gergekte masif olan akinti tiif-
lerinin de tabakali oldugu kanisini uyarmaktadir.
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Ortahisar kalesindeki diisey atimh fay.
A normal fault in the Ortahisar castle.

Sekil  3:
Figure 3:

Kavakbilegi Deresinin glineyindeki Beybag sirtinda yiiz-
lek veren yatay birim %95 dolayinda siinger tasi ve %3-4
dolayinda volkanit pargaciklarindan olugmustur. Siinger tasi
akintist olarak adlandirdigimiz bu birim, baglayici ¢imento-
su olmayisi nedeniyle son derece gevsek olup gecirimligi de
cok fazladir. Siinger tasi akintisinin goriiniir kalinhigr 40 m'
den fazladir ve akinti tiiflerini 6rtmektedir.

YAPISAL JEOLOJI

Akint1 tiifleri, igerdikleri kiil coOkelleri nedeniyle, yatay
birimler seklinde goriilmektedir. Calisma alaninda kolaylikla
izlenebilen kil c¢okelleri genellike yatay ve yataya yakin ta-
bakalarima gostermektedir. Bu nedenle, Kavak tliyesinin 6nem-
li tektonik hareketlere hedef olmadig1 kabul edilebilir.

Akint1 tufleri yer yer eklem ve c¢atlaklarla katedilmis-
lerdir. Ancak, bu eklem ve catlaklar tektonik kokenli olma-
yip volkan kiillerinin sogumalar1 sirasinda olusmustur. Bazi
catlaklarda 0,10 - 1,5 m dolaylarinda diisey atimlar goriil-
mektedir. Bu gibi catlaklarda stirttinme deformasyonlarinin
goriilmeyisi, ¢atlaklarin siki ve siireksiz olusu ve diisey atim-
larin yalniz mevcut catlaklar boyunca goriilmeleri nedeniyle,
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Figure I:

hareketi olusturan giliclerin tektonik kokenli olmayip gravite
sonucu olustugunu kanitlamaktadir. Bu sekilde olusmus bir
fay Ortahisar kalesinde de gorilmektedir (sekil 3). Bu fay-
lar, stireksiz oluglar1 nedeniyle, Jeolojik haritada gosterileme-
mistir.

MORFOLOJIK DURUM

Ortahisar dolaylarinda, morfolojik sekillerin kayag tiirleri ile
cok yakin iligkisi oldugu goriilmektedir. Genellikle az kay-
nakli tiiflerin olusturdugu duzlikler, kaynakli tiiflerin olus-
turdugu kalinti tepecikler ve sularlarda goriillen engebeli
morfoloji bu gortisii kanitlamaktadir.

Kavak tiyesini simgeleyen peri bacalari genellikle Kavak-
bilegi deresi ve kollarinin olusturdugu vadi iclerinde gortil-
mektedir. Peri bacalarinin olusumunda litolojinin yani sira,
eklem ve catlaklarin da etken oldugu goriilmektedir.

ORTAHISAR KALESI VE SORUNLARI

Ortahisar kasabasini simgeleyen yaklasik 60 m yiiksek-
likteki kale, akinti tiiflerinde goriilen farkli asinmanin dogal
bir sonucudur (sekil 4). Kale igin biiyiik 6lgekte bir peri ba-
casidir denilebilir.

Ortahisar kalesinde baglica sorunlara yol acan olusumlari
dogal ve yapay olmak lizere iki kisimda ele alabiliriz. Dogal
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olusumlar olarak catlaklar ve eklem sistemlerini; yapay olu-
sumlar olarak da kale icindeki asir1 oymalari (magaralar)
gormekteyiz.

Kaleyi olusturan kaynakli tiifler yer yer catlaklarla ke-
silmigtir. Catlak genislikleri birka¢ milimetreden bir ka¢ san-
timetreye kadardir. Kayacin heterojen olusu nedeniyle, catlak-
lar boyunca piirlizlii yiizeyler olusmustur. Catlaklarin genis-
lemesi, biiyiik bir olasilikla, buralara sizan yagis sularmnin
donarak buz kamalar1 olusturmasi ile ger¢eklesmektedir. Bu-
giin icin Ortahisar kalesinden kaya diisme sorunu sadece egim-
li ve genis catlaklarla sinirlanmig bloklar igin s6z konusu-
dur.

Kalenin alt kisimlarinda goriilen kolonlu eklem sistemi
onemli sorun yaratmamaktadir. Buradan diisebilecek bloklar
fazla hiz kazanmadan kolaylikla kontrol edilebilir.

Uzaktan bakildiginda saglam bir gortiniime sahip olan
kale, icinde acilmis magaralar nedeniyle zayif bir yapiya sa-
hiptir. Magaralarin duvar ve tavan kalinliklar1 genellikle 25
cm'den az olup, bazi yerlerde, 6zellikle pencere amaci ile acil-
mis kisimlarda, bu kalinlik 10 cm'ye kadar inmektedir. Bu
nedenle, kalede goriilen catlaklar daha da etkin olabilmek-
tedir. Bugtin, dis duvarlarin yikilmig olmasi nedeniyle bazi
magaralarin agiga ciktigi gortilmektedir. Ortahisar kasabasi-
nin yaghlan tarafindan burada son yarim yiizyildan beri hig
bir kaya diismesinin goriilmedigi kesinlikle belirtilmistir. An-
cak bunlar kigisel gorugler olup, kalenin gelecegi hakkinda
kesin yargiya varabilmesi icin yeterli degildir.

Ortahisar kalesinde bugiin -icin en 6nemli sorun olarak
kaya diigme olasiliklar1 goriilmektedir. Boyle bir olasilik da-
ha cok kalenin iist kissmlarinda vardir. Bu durumdan o6zel-
likle kaleyi cevreleyen evlerin etkilenecegi dogaldir. Ancak,
50-60 m yiiksekten diisecek kaya parcalari bu diislis sirasinda
bliytik bir hiz kazanacak ve carpmayi izleyen sicramalar so-
nucu daha genis bir alan etkilenebilecektir.

ATLIK BERESI SORUNLARI

Atlik Deresinin vadi yamaglarinda ¢ok sayida magaralar
acilmigtir. Bugilin bu magaralarin pek cogu yerlesilmis olup
sadece kalenin giineybatisindakiler bosaltilmigtir. Bu kisim-
larda, Atlik Deresi vadi yamaglarinin daha dik oldugunu gor-
mekteyiz.

Vadi boyunca c¢ok sayida magara incelenmis ve gogme
olaylarinin, terkedilen magaralarda daha yogun oldugu go-
rilmiigtiir. Sillar olarak tanimlanan kaynaklanmamuig tiiflerde
acilan bu magaralardaki go¢gmelerin nedenleri su sekilde agik-
lanabilir:

a. Bosaltilan magaralar genellikle vadi yamaclarinin
daha dik oldugu yerlerde goriilmektedir. Sel sular1 buralarda
daha etkin olmakta ve biiylik zarara yol agmaktadir.

b. Magaralarin yerlesilmemis olmasi nedeniyle, c¢atlaklar
boyunca sizan yagis sulari magara tabanlarinda birikmekte ve
zamanla kayacin baglyict mddesini gevseterek gocmelere yol
agmaktadir.

¢. Magaralarin tavan ve duvarlarindaki sivalarin dis-
mesi sonucu agiga c¢ikan ana kayag, neme dogrudan hedef ol-
maktadir. Bu ise, sularda, kimyasal ayrismayi hizlandirmak-
tadir.

d. Mevcut magaralar lizerinde insa edilen konutlar ye-
ni yiiklemelere yol agmaktadir.

e. Bosaltilan magaralardan konut ingasi amaci ile yapi
tasi temini yoluna gidilmesi, bu magaralarin go¢cme hizim ar-
tirmaktadir.
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Bosaltilan magaralardaki go¢cmeler, bu magaralar tlizerinde
inga edilmis konutlar1 ve heniiz bosaltilmamig diger magara-
lar1 da etkiledigi icin, bu sorun onemini korumaktadir.

ONLEYICI TEDBIRLER

Ortahisar Kalesi

Kaya dugmelerini onlemek amaci ile bugline dek bir ¢ok
yontemler gelistirilmistir. Ornegin, kayaclari gergi ¢ubuklar ile
tutma; tel aglar ile kaplama, ¢emberlerle koruma gibi. Ancak, bu
yontemler Ortahisar kalesi icin gecerli olamamaktadir. Bugilin
icin dusme olasiligt gosteren bloklarin gergi cubuklar ile
tutturulmasi olanaksizdir. Ciinkii kale asir1 derecede oyulmustur
ve magara duvarlart bu amac icin yeterli kalinlikta degildir.
Kalenin tel aglar ile korunmasi 6zellikle estetik ve iglev yoniinden
sakincalidir. Daha once Ortahisar kasabasinin turizm yoniinden
onemi belirtilmisti. Ozellikle kale, ¢ok sayida turist tarafindan
gezilmektedir. Ayrica kale Ortahisar ve dolaylarinin gérkemli bir
gortinimiini saglamaktadir. Kalenin ¢cemberlerle korunmasi ise
yeterli cozimi getiremez. Clnkii bir tas dusmesi bile
beklenmedik bir olaya yol acabilir. Bu nedenlerle, kaya
diismelerini onlemek yerine, dugen kayalarin etkin olabilecegi
alani en aza indirgeme yontemi daha. giivenceli c¢ozim
getirecektir.

Kaya diismelerinde, salt etki alanimnin (bu alan, kalenin
eteginden baslayip en uzaga dusebilecek kaya parcalarini da
iceren alan olarak tanimlanabilir) genigli§ini degil, ayni za-
manda yere distiikten sonra sicrayan pargalarin kazandigi
acisal hizi azaltma yontemleri de goz oniine alinmalidir. Nor-
mal olarak, serbest diisme gosteren bir kaya pargasinin dii-
sis sirasinda fazlaca donme kaydetmedigi saptanmistir
(Ritchie, 1963). Ancak, diisen blok yere carptiktan sonra si¢-
rayacak ve ozellikle ¢carpma ytizeyi egimli ise, blok biiyiik bir
donme hizi kazanacaktir. Eger ayni blok carpisma kuvvetini
kismen azaltabilecek bir ylizeye ¢arparsa, sicrama uzakligi ve
blogun kazanacagi agisal doniisde 6nemli bir azalma beklene-
bilir.

Ortahisar kalesinde, ilk olarak, diisme olasilig1 fazla olan
bloklarin gerekli glivenlik Onlemleri alinarak disiirilmesi ge-
rekmektedir. ileride sorun olusturabilecek bloklar1 belirli bir
alanda tutmak ve bu alan disinda kalan konutlari korumak
gerekir. Bu amacla, sekil 5'deki topografik haritada afet alani
belirlenmistir. Bu alan, yerinde yapilan incelemeler sonucu
saptanmistir.

Afet alani olarak tanimladigimiz alan icine diisiicek blok-
larin sicramasini onlemek amaci ile asagidaki igler onerilmistir:

a. Afet alaninin icinde kalan konutlarin bogaltilmasi ve bu
alanin diizlenmesi,

b. Diisen blogun sicramasini Onleyecek veya en aza in-
dirgeyecek onlemlerin alinmast gereklidir. Bunun icin, diizleme
sonucu agiga cikan taban kayacin, carpma sirasinda olusacak
soku kismen emebilecek bir ortii ile kaplanmasi yararhdir.
Bunun icin Beybag sirtindaki siinger tasi akintisindan veya kale
cevresindeki molozlardan yararlanabiliriz.

c. Carpma, sonucu si¢crayan parcalarin afet alani disin-
da kalan konutlart etkilememesi icin bu alanin dayanma du-
varlar1 ile smirlanmasi gerekebilir.
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Sekil 5:
Figure 5

Kale cevresindeki afet alam.
The fallout area surrounding the castle.

Athk Deresi Magara Gocmeleri

Atlik Deresi vadisinin dogu yamacinda acilan ¢ok sayida
magaralarin bakimsizlik nedeniyle gocme olasiliklarindan s6z
edilmisti. Bunun sonucu, bosaltilmamis diger bazi magaralar
tizerinde insa edilen konutlar da etkilenmektedir.

Magara gogmelerinin en onemli nedenlerinden biri olarak
yagig sularinin ¢atlaklar boyunca sizarak, magara tabanlarin-
da birikmesini gostermisti. Bu nedenle, magaralarin akacg-
laomasi ve sizintilarin onlenmesi gerekmektedir. Yerinde ya-

DOYURAN

pilan incelemeler sonucu, magaralarin st tste acilmig ve bir
magara tavaninin bir Usttekinin tabani oldugu saptanmuistir.
Bosaltilan magara tabanlarinda agilacak deliklerle magaralar
baglamak ve sizint1 sularinin birikmesini 6nlemek miimkiindiir.
Kullanilmakta olan magaralarda ise, catlaklarin gecirimsizligi
saglanarak sizintilarin O6nlenmesi ve magara duvarlarmin
stivanmast yeterli goriilmektedir.

~Saganak yagislar sonucu olusan sel sularinin meydana
getirdigi zarar ise, bu sularin yonlendirerek Onlenebilir. Saha
calismalan sirasinda, kisa siireli bir saganak sonucu olusan
sel sularindan cok sayida konutun etkilendigi goriilmiistiir. Bu
durum, boyle bir Onlemin zamaninda alinmayigi sonucu olus-
mustur.

Kullanilmayan ve go¢cme olasiligi goriilen bazi magarala-
rin tavanlarinin, cevrede bol olarak bulunan molozlarla des-
teklenmesi zorunludur. Boyle bir zorunluluk, ozellikle tizer-
lerinde konut insa edilen magaralarda goriilmektedir.

SONUCLAR

Ortahisar kasabasi ve yatan cevresinde yapian jeolojik
incelemelerden su sonuclar elde edilmistir:

a. Litolojik .birimler olarak, farkli kaynaklanma goste-
ren akint1 tiifleri ve siinger tasi akintilar1 goriilmektedir.

b. Akint1 tiifleri ‘onemli tektonik hareket gecilmemistir.

¢. Ortahisar kalesinden kaya disme olasiligi vardir. An-
cak, kaya diigmelerini onlemek olanaksizdir. Bu nedenle, ka-
le gevresinde bir afet alani saptanmustir. Bu alan i¢inde ka-
lan konutlarin bosaltilmasi gereklidir. Ayrica alanin diizle-
nerek, diisebilecek bloklarin sigramasini 6nlemek igin bir 6r-
tii ile kaplanmasi onerilmistir. Ortii icin en uygun gerec cev-
rede bol olarak bulunan stinger tasi akintilaridir.

d. Magara gogmelerini 6nlemek icin magaralarin akac-
lanmasi, catlaklarin gecirimsizligi saglanarak sizintilarin 6n-
lenmesi, magara duvarlarindaki sivalarin korunmasi ve bo-
saltilan bazi magara tavanlarmin desteklenmesi Onerilmistir.

Yaymma verildigi tarih: Kasim, 1975
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Polatli (GB Ankara) giuneyinde bulunan Alveolina,
Nummulites, Ranikothalia ve Assilina cinslerinin
baz tiirlerinin sistematik incelemeleri

Systematic study of the some species of the genera Alweoling, Nummaulites, Ranikothalia and Assiling in
the south of Polatly (SW ANKARA)

ERCUMENT SIREL Maden Tetkik ve Arvwna Enstitiisi, Ankara

OZ: Polath (GB ANKARA) giineyinden toplanan Alveolina, Nummuliles, Ranikothalia ve Assilina cinslerinin asagida
verilen tiirlerinin sistematik incelemeleri ve stratigrafik dagiliimlar verilmistir,

Tanesiyen: Alveoling (Glomalveoling) primaeva Reichel, A. (Glomualveoling) pilula Hottinger, A, (Glomalveoling) teleme-
tensis Hottinger,

Alt Tlerdiyen: Nummulites exilis Douville, A. cucumiformis Hottinger, A, eilipsoidalis Schwager.

Orta Ilerdiyen: A. blumenthali Sirel, A. pasticillata Schwager, A. avellanag Hottinger, A. aragonesis Hottinger, A, mous-
soulensis Hottinger, 4, minervensis Hottinger, A, lexa Hottinger, 4. leupoldi Hottinger, 4, aff. ciafaloi Checchia - Rispoli,
A, pisiformis Hofttinger, A, corbarica Hottinger, 4. subpyrenaica Leymerie, A. ilerdensis Hottinger, 4. varians Hottinger,
A, ellipsvidalis Schwager, A. ankaraensis Sirel, ¥, atacicus Leymerie, Ranikothalia couisensis {d'Archiac).

Ust Ilerdiyen: A. polatltensis Sirel, 4. sakaryaensis Sirel, A. decipiensis Schwager, A. rotundate Hottinger, N, murchisoni
{Rutimeyer), R, nuttalli (Davies),

Alt Kliiziyen: A. haymanaensis Sirel, A, oblonga d'Orbigny, N, planulatus (Lamarck), N. leupoldi Schaub, Assiting pla-
centula (Deshayes).

Orta Kiiiziyen - Ust Kiiiziyen?: A, aff. lehneri Hottinger, 4, aff. riitimeyeri Hottinger, 4, aff, rugosa Hottinger, 4. ca-
navarii Checchia - Rispolt, A, bayburtensis Sirel. i '
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SIREL

ABSTRACT: Systematic study and stratigraphic distribution of the speciez mentioned helow of Alveolna, Nummulites,
Ranikothalie and Assiling, collected from the south of Polath (SW ANKARA), are given,

Thanetian: 4, (lomalveolintu) primaeva Reichel, A, /Glomalveoling) piluie Bottinger, 4. (Glomalveolina) telemetensis

Hottinger.
Lower llerdian: N. ezilis Douville, A. cucumiformis Hottinger, A. ellipsoidalis Schwager,

Middle Ilerdian: 4, blumenthali Sirel, A. pasticillate Schwager, A, avellana Hottinger, 4. araegonensis Hottinger, 4, no-
ussoulensis Hottinger, 4. minervensis Hottinger, A. ellipsoidalis Schwager, A. ankaraensis Sirel, A. laxa Hottinger, 4.
leupoldi Hottinger, A. aff. ciafaloi Checchia _ Rispoli, A. pisiformis Hottinger, A, corbarica Hottinger, A, subpyrendica
Leymerie, A. ilerdersis Holtinger, 4, varians Hottinger, N, atacicus Leymerie, R. couisensis (d'Archiac).

Upper llerdian: A, polathensis Sivel, A, sakaryaensis Sirel, A, decipiens d‘Orbigny, A. rotundafa Hottinger, N. wmurchi-

soni (Riitimeyer), B, nuttalli (Davies),

Lower Cuisian: A4,
fule (Deshayes),

haymanaensis Sirel, A, oblonge 4A'Orbigny, N. planulatus (Lamarck), N. leupoldi Schaub, 4. place

Middle Cuisian - Upper Cuisian?: 4. aff, lehneri Hottinger, A. aff. riitimeyeri Hottinger, 4. aff. rugosa Fluttinger, A, ca-

navarit Checchia _ Rispall, 4. bayburtensis Sirel,

R . s R e DU W oo A

GIRIS

Calsilan alan 1/25 000 lik Ankara J28-a2 paftasimin ta-
inarmm, J28-al paftasinin bir boliiniinii kaplamaktadir (se-
kil 1),

Bu calisma daha Once stratigrafisi verilmis (Sirel, 1975)
Polatl] (GB ANKARA) y®resinde bulunan Tanesiven, Ilerdi-
yen ve Kitiziyen yasindaki Alveoling, Nummulites, Ranikot.
halia ve Assitina tlrlerinin bazilannin sistematik inceleme-
lerini ve stratigrafik dagilnnlarnl kapsamaktadir (gekil 2).

Bu calhgmanin Konusunu igeren Foraminifera tlirlerinin,
biyostratigrafik incelemeleri, saptanan biyozonlarin ve ka-
rakieristik tlirlerin diger iilkeler ile olan kronostratigrafik
iligkileri ve cikarilan sonuglar daha once ayrintili olarak ve-
rilmistir (Sirel, 1975),

SISTEMATIK INCELEME

Familya ALVEOLINIDAE Ehrenberg 1839
Cins ALVEOLINA d'Orbigny 1828
Alt cins GLOMALVEOLINA Reichel 1937

Alveoling (Glamalveolina) primaeva Reichel 1987
{levha I, sektl 6 -13)

1937 Alveclina primmaeva n.sp., Reichel, levha ¢, gekil 4-5, orii
icl sekil 15,

1960 Alveoline {Glomalveoline) primaeva Reichel, Hottinger,
levha 1, gekil 3-7.

Tamimlama

s Karakterler, Kiigilkk boylu, kiiresel veya hafifce nau-
tuloid gekilll, eksenel gap 1,20 - 1,38 mm, ekvatoryal ¢ap 1,28 -
1,55 mm, uzama endisi 0,9 - 1 dir, 1 38 mm lik bir eksenel ¢ap
I¢inde 6-7 loca vardir.

I¢ Karakterler. Prolokulum cok kilgliktiir, bir yumaklan-
may: izleyen 6-7 locada taban tabakasi ¢ok incedir. Locactk-
lar biiyiik ve genig arahklar ile dizilmiglerdir, locaciklarin
yliksekligi taban tabakasmnin kahnhgindan fazladir, kesitleri
tirli gekiller gosterir bu alt tilr kaba yapis1 ile digerlerin-
den kolayea ayrlir.

Stratigrafik Seviye

Orta Palcosen (Taeesiyen),

Bulundugu Yer

Polath giineyy, Karahamzali, Yenimehmetli ve Karsak

koyleri, Kapakli antiklinali.

Alveoling (@Flomalveoling) telemetensis Hottinger 1960
{levha I, sekil 1-5)

1960 dlveoling (Glomaiveolma) ielemetensis nsp., Hottinger,
levha I, sekil 15 -18,

Tanimiamsa

D1 Karakterler. Kiliresel, kiiremsi, ender olarak nautuloid
sekilll eksenel ¢ap 1,30 - 1,70 mm, uzama endisi 0,9 - 1,1 dir.
1,79 mm Uk bir ekvatoryal cap icinde 9 tur vardmr.
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Figure 1:

Yer Dulduru haritasy.
Lucation map,
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- Alveolina{A}, Glomaiveolna(G), MNummulites{N), Rankothalia (R), Assiina {Ass)
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|——— A ellipsoidalis A haymanaendls
A(G) pilule A varians A onkorgonsis
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~-—k—=-R.Couicensis AE
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’ A.corborica - A hayburten s
A ilerdensis
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Alt Orta Ust Alt Qrte Ust Kat
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honetian
HORiEn ILERDIYEN KUIZIYEN
{llerdian} {Cuisign)
PALEOSEN E OSEN Seri
(Paleocene) (Eocene} {Series)

Sekil 2
Figure 2:

Polatli biolgesinin Paleosen - Eosen Dbiyozemlarr ve karekteristik foraminiferlerinin stratigratik daZthimlarn.
Binzenation and stratigraphic distribution of characteristic foraminifers of Paleocene - Eocene of PolatlL area.

I¢ Karakterter, Ilk loca Kkiiresel, ¢apt 50 mikrondur, ilk Tanvmlama
locayl saran miliolin bir devreden sonra ¢ok sik sarlmig §-9
loca iginde sik olarak dizilmig kiigiik ve sayilari diger Glo-
malveolina tilirlerine gdre ¢ok locaciklar bulundurmaktadir,
Locaciklarin boyutlar: son locaya dofru dereceli olarak ar-
tar, ve yiikseklikleri genigtiklerinden bliyliktiir. Bu alt tir gok
siK1 sanilmig spiri, kiiglik ve ¢ok sayida locaciklar: ile diger-
lerinden kolayca aynlr.

Ds Karakterler., Kiiresel veya kiiremsi sekilli, eksenel
gap 1,32-1,44 mm, ekvatoryal ¢ap 1,16 - 1,32 mm, uzama en-
disi 1,06 -~ 1,13 tlir.

Ic Karakterler. 11k loca kiigiik, gap: 60 mikron kadardir.
Spir gevgek sanhmli, taban tabakas locacik yiiksekliginden
kiglik, locaciklar biiyik ve az sayidadirlar, yiikseklikler! ge-
nigliklerinden daha biyilktir,

Stratigrafik Seviye Stratigrafik Seviye

Orta Paleosen (Tanesiyen).

Orta Paleosen (Tanesiyen},

Bulundugu Yer

Bulundugu Yer Polath gilneyi, Karahamzall ve Karsak kdyleri.

Polatl: giineyi, Yenimehmetli ve Karsak koyleri. Familya ALVEQLINIDAE Ehrenberg 1839

Cins ALVEOLINA d'Orbigny 1826
Alveolina (Glomalveolina) pilula Hottinger 1960

3 (evha I, gekil 14 - 18) Alveoling cucumiformis Hottinger 1960

(levha II, gekil 1.4)

1960 Alveolina (Glomalveoling) pilule n.sp., Hottinger, 1960
levha 12, gekil 19, 20, 21, 22.

1960 Alveoline cucumiformis n.sp,, Hottinger,
26, 29, no 1, 2, gekil 71c, 72, 73.

ori igi gekil

-—
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Tanimiama

Makrosiferik Sekil.

Dws Karakierler, Uzamig oval sekilli, eksenel gap 4,1 -4.7
mm, ekvatoryal gap 2 -2,3 mm, uzama endisi 2,05 tir. 4,1 mm
lik eksenel bir ¢ap iginde 16 loca vardir.

fe Karakterler, Prolokulum kiiresel gapi 200-225 mikron
arasinda degigir, Boyun tabakasi oldukc¢a yiiksektir. Ta-
ban tabakas) biitiln localarda incedir, kahnligi locacilt ylik-
sekliginden azdir fakat eksenel ydredeki taban tabakasi ka-
linlig1 daha fazladir, Locaciklar ufak ve siktirlar, boyutlar: son
locaya doZru dereceli olarak artar, kesitler! ilk turlarda dai-
resel son turlarda ovaldir,

Mikrosiferik Sekil.

Dwg Karakterler, Uzamig oval gekilli ancak kutuplar
makrosiferik gekle gore biraz kiitcedir, Eksenel ¢ap 4,2 mm,
ekvatoryal cap % mm, uzama endisi 2,1 dir. Mikrosiferik sek-
lin karakterleri bir tek drnekten cikarilmaigtir,

l¢ HKarakterler, Prolokulum cok ufaktir, bir yumakian-
ma devresini izleyen ilk 10 loca makrosiferik geklin karak-
terlerini gok iyi yansitir. Sonra gelen ¢ turda kutuplar hafif-
ge kiitlegir, locaciklar irilegir ve kesitleri oval olur, bu tur-
larda locacik yiikseklifi genisglifinden daha bllyilik olur.

Stratigrafik Seviye
Alt Ilerdiyen,

Bulundugu Yer

Polath giineyl, Sakarya koyd.

Alveoling ellipsoidalis Schwager 1883
(Jlevha II, sekil 5-6, 8 - 11; levha VI, gekil 6)

1883 Alveolina ellipsoidalis n.sp.,
1-2.

1960 A. ellipsoidalis Schwager., Hottinger, levha, 2, gekil 1-8,
oril igi gekil 20 ¢, 33 a, b.

Schwager, levha 25, gekil

Tomumlama

Mikrosiferik Sekil,

D Karvakterler. Oldukea siskin oval gekilli (Schwager’-
in gekilleri daha uzamig oval gekilli), eksenel gap 5.2 - 5.8
mm., ekvatoryal ¢ap 4,2 - 4,6 mm., uzama endisi 1,2 dir. 5,8
mm, lik bir eksenel gap iginde 23- 24 spir turu vardir.

i¢ Karekterier. Prolokulum gok ufak oval sekilli, bdiiyik
gapl 43 mikrondur. Prolokulumu jzleyen bir yumaklanma
{quingueloculin} devresi gdrilliir, Locaciklar gok sayida, gok
sik ve ¢ok ufaktirlar, ilk turlarda geniglikleri yiiksekliklerin-
den bilyiiktir. Sonra gelen 4 -5 turda kesitleri yuvarlak, da-
ha sonraki turlarda oval olur, ilk Snce yitkseklikleri geniglik-
lerinden ¢ok az fagla, daha sonra fark biraz daha bilylk olur,
taban tabakas1 ¢ok incedir, kahnhklar1 bazi furlarda locacik
yiiksekliginin 1/3, baz: turlarda 1/2 (son turlarda) si kadar-
dir,

SIREL

Makrosiferik Sekil.

Dig Karakterler, Sekli hafifce oval arasira nautuloid, ek-
senel ¢ap 3,3-3,8 mm, ekvatoryal cap 3,3-3,4 mm, uzama
endisi 0,9-1,1 arasinda degigir. 3,3 mm. lik bir ekvatoryal
¢ap iginde 13 tur sayilmigtir,

I¢ Rarakterler, Prolokulum Kkiiresel, capr 241 - 310 mik-
rondur. Prolokulumu jzleyen ilk turda locaciklann kesitleri
yass1, geniglikleri y(iksekliklerinden hiiyliktir. Taban tabaka-
s1 gok incedir, locacik ytiksekiikleri hiitiin turlarda taban ta-
hakasimn kahnbgindan daha fazladir, Daha sonra gelen 2-38
turda locaciklarin kesitleri dairevidir, sonraki turlarda loca-
ciklar cok bilyilr, Resitleri oval bazen de dikddrtgenimsidir,
yitkseklikleri genigliklerinden biiyUktiir, taban tabakasinin ek-
sene! kahnlagmas: gérillmez.

Stratigratik Seviye
Alt - Orta llerdiyen.

Bulundugu Yer
Polath, Sakarys koyli glneyi.

Alveolina avellane Hottinger 1960
(levha IT, sekil 7, 12 .17; levha IV, sekil 7-8; levha V,
sekil 15)

1860 Alveolina avellane n.sp., Hottinger, levha 6, sekil 14-17,
ord ici gekil 59,

‘Famimlama

Makrosiferik $ekil.

Ihg Karakterler., Sekli kiiremsi veya ovalimsi, eksenel
¢ap 3.9-6 mm, ekvatoryal ¢ap 3.2-44 mm, uzama endisi
1.07 - 1.31 Qir.

I¢ Karakterler, Prolokulum kiiresel olup g¢apy 210-300
mikron arasinda degisir. Geng devrede 5 loca ¢ok sik1 sanl-
mistir. Bu turlardaki locaciklarin kesitleri dairevidir ve yiik-
seklikleri taban iabakasinin kahimhgina esittir. Sonra gelen
3 tur floskiiliinlegmeyi gosterir, bu turlardaki taban tabaka-
sinin kalimlig1 eksenel ve ekvatoryal bdliimde aymi kahnhg:
gasterir. Floskillinlesmig bu turlarda locaciklar stk ve ufak-
tirlar, kesitleri daireseldir, taban tabakasimn kalhinhig loca-
cik ylksekliginin 4 - 6 katina erigir. Floskillinlesmis turiar-
dan sonra gelen 3 -4 tur birden daralir ve egit arahiklar ile
dizilir, bu turlardaki locaciklarin kesitleri ovaldir ve yiiksek.
likleri genisliklerinden biraz fazladwr, taban tabakasinin ka.
hnhg locacik yiiksekligine egittir.

Stratigrafik Seviye
Orta Tlerdiyen.

Bulundugu Yer
Polatl giineyi, Sakarya kdyi,

Alveolina aragonensis Hottinger 1960
{levha ITII, sekil 1-13; levha IV, gekil 10)

1960 Ailveolina aragonensyc n.sp., Hottinger, levha 6, sekil §«
10, 6rik ici gekil 20e, 22h, 60 b-f.




POLATLI BOLGESI FORAMINIFERLER?

Tanmumlama

Makrosiferik Sekil.

D1y Karakterler, Oval sekilli, eksenel g¢ap1 4.7-5.5 mm,
ekvatoryal ¢ap:1 3.8 - 4,4 mm, uzama endisi 1.2¢ - 1.46 dir.

l¢ Karakterler. Prolokulum ender olarak gifttir, incele-
nen ornekler icinde oval gekilli olaninin boyutlar: 325 x 500
mikrondur. Cift prolokulumlu olan bir frnekte boyutlar 280
ve 380 mikron olarak ol¢illmiigtiir, Prolokulumu izleyen ilk 4
tur gok sik sanlmigtir, hu turlarda taban tabakasi incedir ve
locaciklarin kesitleri ender olarak dairesel, genellikle oval-
dir, locacik yiiksekligi taban tabakasimin kahalh@ina esgittir.
Bu turlarn izleyen 5,6 inci turlar birden genisler ve floskiilin-
lesmeyi gosterirler, bu iki turda faban tabakasmmn kalmhg:
locacik ytiksekliginin 3 . 4 katina erigir, daha sonraki turlar-
da taban tabakasinin kahnhg: azalr ve locacitk yiitksekliginin
1-15 katina esit olur. Biitiin turlarda locacik yliksekligi ge-
nigliginden faziladir.

Stratigrafik Seviye

Orta Ilerdiyen.

Botondugu Yer
Polath giineyi, Sakarya koyii.
Alveolina moussoulensis Hottinger 1vg0
(levha IV, sekil 9)
1960 Alveoling moussoulensis n.sp, Hottinger, levha 2, gekil

10 - 16, orli il sekil 20 d, 24 - 34.

Tammlama

Makrosiferik Sekil.

Dy Karakterier, Hafifge uzamg oval sekiili, kutuplar bi-
raz kiitlesmisgtir, eksenel cap. 4 mm., uzama endisi 1,2 dir. 4
mm. lik bit eksenel gapta 12 tur sayilmigtir,

I¢ Karakierler, Prolokulum Xkiire gekilli, gapr 250 mik-
rondur. Boyun tabakast belirli ve yi#iksektir. lik locay: izle.
yen turlar, taban tahakast ve locaciklar diizenli olarak geli-
gir. Taban tabakas: ¢ok incedir ve hig bir zaman locacik yiik-
sekligine erigemez. Taban tabakasimin eksenel kalinlagmasi
gorillmez, Locaciklarin kesitleri son turlarda dikdbrtgenimsi
sekitlidir.

Stratigrafik Seviye

Orta lIlerdiyen.

Bulundugu Yer
Polath. Sakarya Koyil kuzeyi.
Alveoling pasticillate Schwager 1883
(levha IIT, gekil 14 . 17)

1883 Alveolina pasticillate n,sp, Schwager, levha 26, sekil 2
1960 A, pasticillate Schwager, Hottinger, levha ¢, gekil 26-
33, Oril i¢i sekil 20 a, 44, 45

ﬁ
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Tammlama

Makrosiferik Sekil,

Dig Karakterier. Kiirese] gekilli, eksenel ¢ap 3.2 - 49 mm,
uzama endisi 1 dir.

I¢ Rarakterler, Prolokulum Kiirese! ve gapr 200 mikron
civarindadir. Prolokulumun etrafindaki stk sariimig 3 tur di-
sinda diger biitiin turlar floskiilinize olmuglardir. Taban ta-
bakas: ilk 3 turda locacik yiiksekliginder daha az kahnd:r.
Floskiilinlesmig turlarda taban tabakasimin kalinhg: locacik
yiiksekliZinin 7 katina erigir, Locaciklar ufak ve siktirlar, ke-
sitleri ilk turlarda dairesel daha sonraki turlarda ovaldirler,

Stratigrafik Seviye
Orta llerdiven.

Bulundugu Yer
Polath glineyi, Sakarya koyli.
Alveoltina minervensis Hottinger 1960
(levha IV, sekil 1.8; levha V, sekil 14)
1960 Alveoling minervensis n.sp., Hottinger, levha 6, sekil 14-
17, &ril igi sekil 59

Tanmmiama
Makrosiferik Sekil.

Dig Harakterler, Sekli kiiresel, eksenel ¢ap1 4-4.6 mm,
ekvataryal ¢api 4 - 4.1 mm, uzama erdisi 1 dir.

I¢ Karakterler, Prolokulum kiire geklinde gap1 250 mik-
ron civarindadir. Prolokulumu izleyen ilk 8-4 tur sik sanl-
rmgir, taban tahakasmin kahmhig: locack ylikseklifinden
azdir. Sonra gelen 2 -3 turda floskiilinlesme acik olarak £0-
rdldr, bu turlarda taban tabakasimun kalinhgi locacik yitk-
seklifinin ¢ katna erigir, Son 4 turda taban tabakast ince-
lir ve locacik ylikseklifine egit bir duruma gelir. Locaciklar
sik ve kiicliktiirler, kesitleri ilk turlarda dairesel sonraki tur-
larda ovaldirler.

Stratigrafik Seviye

Orta llerdiyen.

Bulundugu Yer

Polatll glineyi, Sakarya kdyil.

Alveolina leupoldi Hottinger 1960
(levha IV, gekil 13 - 16)

1960 Alveolina leupoldi n.sp, Hottinger, levha 4, gekil 20-23.
1969 A, leupoldi Hotlinger, Butterlin, levha 5, gekil 6.
1970 A, glebosa Hottinger, Kaever, levha 4, sekil 9.

Tanimlamsa

Makrosiferik Sekil,

Dig Karakterler. Sekli kiiremsi, eksenel g¢ap 5,3 -5,7 mm.,
ekvatoryal ¢ap 4,4 - 4,8 mm_, uzama endisi 1,2 dir.
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I¢ Karakterler. Prolokulum kiiresel olup, gap1 200 - 250
mikron arasinda degisir. Prolokulumu izieyen ilk 4 spir turu
¢ok sk sarilmig olup, taban tabakas: kliglik olan locacik
yiiksekligine ancak erigebilir. Bu turlardaki locaciklarin ke-
sitleri kiiremsi veya oval sekilli olup, yiikseklikleri geniglik-
lerinden biraz fazladir, Bu sikigik turlardan sonra gelen 1/2
tur yavasca, bunu izleyen turlar birden genigler ve hdylece
floskiiliinlegsme baglamig olur, 5 inci turda taban tabakasinin
kalinlig) locacik yiksekliginin 12 - 15 katina erigir, bu durum
7 inci spir turunun ilk yamsinda goriiliir ve taban tabakas
birden incelir. Floskiiliinize olmus turlarda locaciklar gok sik
ve ufaktirlar, kesitlerli kiiremsi veya ovaldir, oval olanlarin
genislikleri yliksekliklerinden biraz fazladir. Daha sonra ge-
len 8, 9, 10 uncu spir turlarinda floskillinlesme gériilmez. lo-
caciklarnin ebatlar biiylir, ilk turdaki locaciklarmn iki kati bii-
viikliikte olabilir, Kesitleri genellikle oval olup yiikseklikleri
genisiklerinden daha biiyiiktiir. Taban tabakasimin kahnhi
hemen hemen locacik yiiksekligine esittir,

Stratigrafilt Seviye
Orta Ilerdiyen.

Bulundugu Yer

Polath, Sakarya koyti glineyi.

Alveoling aff. ciafaloi Checchia - Rispoli 1905
(levha V, sekil 9)

1905 Alveolina ciafaloi n.sp., Chece. _ Risp., levha 12, gekil
16 - 18.

Tanimlama

Makrosiferik Sekil.

Ihg Karakterler, Sekil ovalimsi, eksenel ¢ap 5,1 mm., ek-
vatoryal ¢ap 4,2 mm,, uzama endisi 1,2 dir. (Olciiler elimizde
hulunan bir tek numuneden alinmigtir,)

I¢ Karakierler, Merkezde birbirinden tamamen aynlmis
2 prolokulum vardir. Bu iki prolokulumdan birisi ufak digeri
oldukg¢a biyiiktiir. Boyutlar: 173 ve 340 mikrondur. Proloku-
lumu izleyen ¢ sik sarilmig turdan ikl tanesi bagimsiz olarak
prelokulumlary sarar, bu turlarda taban tabakas: locacik yiik-
sekliginden ufaktir, bu silugik turlardaki locaciklarin kesit-
leri oval olup, yiikseklikleri genigliklerinden fazladir. Sonra
gelen 3 tur tamamen floskiilinize olmugtur, bu turlarda ta-
ban tabakasinin kahnhg 5 inci turda locacik yiiksekliginin 4
katina, 6 1oner turda 7 - 8 kating, 7 inci turda 4 katina esittir.
Locaciklarm kesitleri genellikle oval sekilll, ender olarak
dairesel olabilir, Yiikseklikleri genigliklerinden biiyiiktiir,

4, ciafaloi bizim numunenizden bhiraz uzamis kavkis ile
ve prolokulumu izleyen sik turlarnn azhg: ile farkhdir,

Stratigrafik Seviye

Orta lIlerdiyen.

Bulundugu Yer

Polath, Sakarya koyii gilineyi.

SIREL

Alveolina laxza Hottinger 1960
(ievha IV, gekil 11)

1960 Alveoling laxa n.sp., Hottinger, levha 8, gekil 1, orl igi
gekijl 68 f-g.

Tanimlama

Makrosiferik Sekil.

IDhg Karakierler, Hafifce uzamtg oval gekilli, kutuplar
kiit, eksenel ¢ap 5 mm., ekvatoryal ¢ap 3,5 mm., uzama en-
disi 1,42 dir. 5 mm. )ik bir eksenel capta 8 tur vardir,

I¢ Karakterler. Prolokulum kiiremsi, bilyiik cap: yakla-
stk olarak 400 mikron Radardir. Prolokulumu izleyen iki tur
stk sanlmali olup, bu turlarda taban tabakasinin kalinlif az-
dir ve locacik yiikseklifginden biraz fazladir. Sonraki turlar
egit arahklarla gevsgek olarak sarimiglardir, Taban tabakas:
locacik yiiksekliginin 2 katina erigir. Locaciklar ilk turlarda
sik ve ufak, kesitleri daire seklinde, sonraki turlarda daha iri
ve kesitleri oval gekillidir,

Stratigrafik Seviye

Orta tlerdiyen.

Bulundugu Yer

Polath guneyi, Sakarya koyii.

Alveolina pisiformis Hottinger 1960
{levha IV, sekil 12)

1960 Alveolina pisiformis n.sp., Hottinger, levha 4, gek. 1-6,
ori ici sekil 43 a-c.

Tarmmiama

Makrosiferik Sekil,

Dhs Harakterler, Kiiremsi sekilli, eksenel ¢ap 3 mm., uza-
ma endisi 1,1 dir.

l¢ Karakterler, Iri kiresel prolokulum, ¢apt 230 mikron-
dur. Prolokulumu izleyen localar seyrek wve dizenli arahklar
ile dizilmiglerdir. Taban tabakasi kalindir, locacik yiiksekli-
ginin 3,5 -5 katina erigir. Locaciklar ufak, kesitleri dairesel-
dir.
Stratigrafik Seviye

Qrta Ilerdiyen.

Bulundugu Yer

Polath gineyi, Sakarya kéyil.

Alveolina corbarica Hottinger 1960
(lavha V, sekil 1-2)

1060 Alveolina corbarica n.sp., Hottinger, levha 2, sekil 20 -
24, gri ici sekil 6a, 35 c-g.
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Tanimlama
Mikrosiferik Sekil.

Dy Karakierler. Fuziform gekilli, eksenel ¢ap 7,8 | 8,7
mm,, ckvatoryal ¢ap 3,3-3,5 mm., wuzama eadisi 2,3 - 2,5 tir.
8,7 mm. lik hir eksenel capta 18 tur sayibmistir.

f¢ Karakterler., Prolokulum gok ufaktir, guingueloculin
bir devreden sonra gelen ilk 4 turda taban tabakasmin ek-
senel kahnlagmasi goriilmez, Bu turlarda taban tabakasimin
kalinhg: locacik yiiksekliginden azdir, Daha sonra gelen
turlar@da taban tabakasinin eksenel kalhinlagmas: dereceli
olarak artar. Locaciklar kiigliik ve siktirlar, kesitlerl genel-
Tikle ovaldir.

Stratigrafik Seviye
Orta llerdiyen.

Butundugu Yer
Polathh gilineyi, Sakarya koyii.

Atveoling subpyrenaica Leymerie 1846
{levha V, sekil 3-8)

1846 Alveolina subpyrenaice n.sp, Leymerie, levha 12, sekil
9a-c.

1925 A, subpyrenaica Leymerie, Nuttall, levha 14, gekil 3.5,

1926 A, subpyrenaice Leymerie, Doncieux, levha 8, sekil 6.

1962 A, subpyrenaica Leymerie, Dizer, levha 2, gekil 7-10.

1964 A. subpyrenaica Leymerie, Dizer, levha 1, gekil 8-12.

Tanmmlama

Makvrositerlk Sekll,

Duy Karakterler, Uzamig oval sekilli, eksenel gap 4,1 -
4,9 mm, ekvatoryal ¢ap 2,4 - 2,8 mm, uzama endisi 1,64 - 1,87
dir. 4,5 mm lik bir eksenel cap icinde 15 Joca vardir,

t¢ Harakterler. Prolokulum kitresel, ¢aps 200225 mikron
kadardir, boyun tabakasi fazla yiiksek degildir. Prolokulu-
mu fzleyen 2 tur siki sanimighir, taban tabakas ince kalin-
i1 locacik ylikseklifinden azdir, locaciklar sik ve ufaktir-
lar, kesitleri dairevidir, Sonra gelen 4-5 turda tahan taba-
kasinin eksenel kahnlasmasi ilgi ¢ckecek gekilde kalinlagir.
Sonra gelen 7 locada taban tabakasimin kalinlg azaliv ve
itk turlardaki geklini ahr. Locaciklarin kesitleri ovaldir.

Mikrosiferik Sekil.

D HKarakterler, Oval gekilli, eksenel gap 6,7 - 7 mm, ek-
vatoryal ¢ap 3,8-4,2 mm, uzama endlsi 1,6 - 1,84 diir. 6,7 mm
lik bir eksenel g¢ap icinde 21-22 loca vardr.

I¢ Harakterler. Prolokulum ¢ok ufaktir, etrafinda milio-
lid bir sanlma goriliir. Diger. i¢ karakterler makrosiferik
geklin karakterleri gibidir.

Stratigrafik Seviye
Alt-Orta Tlerdiyen.

Bulundugw Yer

Polath giineyl, Sakarya Royii.

Alveolina ilerdensis Hottinger 1960
(levha V, sekil 10-13)

1960 Alvcolina iflerdensis n,sp,, Hottinger, Jevha 7, sekil 14 -
20, orii ici sekil 64,

1964 A, ijlerdensis Hottinger, Dizer, levha 1, gekil 13 - 14, ord
igi sekil 3.

Tamimiama

Makrosiferik Sekil.

Dig Karakterler, Sekli uzanmus ovaldir. Eksenel ¢ap in-
celenen orneklerde 3,2 -4,7 arasinda degigir, ekvatoryal cap
ise 2-2,9 mm., uzama endisi 1,55 - 1,62 adir. 4,7 mm. lik bir
cksenel capta 10 tur sayilmgtir,

I¢ Karakterler. Prolokulum kiiresel, capr degisik bhiiyiik-
lilkte, ortalama capi1 275 mikrondur, Prolokulumu izleyen ilk
iki turda taban tabakasi ince kalimlifr locack yiikseklifine
esittir, sonrakl turlarda taban tabakasinin eksenel kalinlag-
mast agik olarak goriiliir, Bu turlarda taban tabakasinin ka-
linig) locacik yiiksekliginden fazladir. Locaciklar stk ve ufak-
trrlar, kesitleri genellikle ovalimsidir.

Stratigrafik Seviye

Orta llerdiyen.

Bulundugu Yer
Polatli giineyi, Sakarya kioyii.
Alveolineg varians Hottinger 1960
(levha L[V, gekil 17-18; levha VI, gekil 6-7)
1960 Alveolina varians n.sp., Hottinger, levha 8, gekil 9-12,
oril i¢i sekil 12, a5.

Tammlama

Makroslferik Sekll.

g Karakterler. Oval gekilli, eksenel cap 4,4-49 mm,
ekvatoryal ¢ap 3,1-3,2 mm, uzama endisi 1,34 -1,43 tiir. 4.9
mm }ik blr eksenel cap iginde 15-16 loca vardir.

I¢ Karakterler. 11k loca kiire geklinde, gapt 200-350 mik-
rondur. Boyun tabakasi yiiksektir, itk locay1 izleyen localar
¢ok diizenli arahklar ile dizllmiglerdir, taban tabakasinin ek-
senel kalinlagmast yoktur, bu karakteri ile A. subpyrenaice
Leym.den kolayca ayrihir, Locaciklar sitkfir son locaya dog-
ru yavasca buyurler, kesitleri 11k localarda dairesel, son lo
calarda oval gekillidirler.

Stratigrafik Seviye

Orta Tlerdiyen.

Bulandugu Yer

Polath giineyi, Sakarya koyii.

Alveolina decipiens Schwager 1883
(levha VI, gekil 2-5)
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1883 Alveoling decipiens
sekil 1.

1960 A, decipiens Schwager, Hottinger, levha 8, gekil 1-8,
orii ici sekil 68, 70g.

n.sp., Schwager, levha III (14)

Tanimlama

Mikrosiferik Sekil.

D Karakterler, Kutuplar ice ¢dkiik silindirik gekilli,
eksenel ¢apr 6,7 - 8,8 mm, ekvatoryal gcap1 2,8- 3,7 mm, uza-
ma endisi 2,4- 2,6 dir,

I¢ Karakterler, 11k loca kilresel, ¢capl 25 mikrondur. ilk
locayr saran trilokiilin hir yumaklanma vardir. Prolckulumu
izleyen itk 3 locada taban tabakas) gok ince, leczciklanin ke-
sitleri dairevi veya geniglikleri yiiksekliklerinden daha bii-
yiik oval sgekillidir, taban tabakasinin eksenel kalinlagmas:
gorilmez, Daha sonra gelen localarda taban tabakasimin ek-
senel kahinlagsmas) gok bilyiiktlir ve 8,9 uncu localarda en bii-
yik geklini alir, Locaciklarin kesitierl dairesel veya hafifce
oval olur, yiikseklikleri genigliklerinden biiyiiktfir.

Stratigrafik Seviye
Orta-Ust llerdiyen.

Bulundugu Yer

Polath giineyi, Sakarya koyii.

Alveoling rofundate Hottinger 1960
{levha VI, sekil 1)

1960 Alveoling rotundata n.sp., Hottinger, levha 6, sekil 18 -
21, ort f¢i gekil 20i, 222, T0b-f.

Tantmlama

Mikrosiferik Sekil.

D Karakterler, Uzamig silindirimsi gekilli, kutuplarn yu
varlaklagmigtir, Eksenel c¢ap 9.6 mm, ekvatoryal ¢ap 3,5
mm, uzama endisi 2,7 dir., 9,6 mm lik eksenel bir c¢ap igin-
de 17 loca vardir,

l¢ Karakterler., 11k loca c¢ok ufaktir ve bir yumaklan-
ma devresi ile sartlmgtir. 11k locay: izleyen itk 4 loca ve son
3 loca disinda diger biitiin localarda taban tabakasinin ek-
senel kalinlagmas: gdrdiliir. Locaciklar ¢ok ufak ve sik dizil-
mislerdir. 1% 2 locada ekvatoryal bolgede locacik yiilksek-
ligi taban tabakasmmin kahnhgmdan fazladir, Locaciklarin
kesitleri genellikle dairesel son 3 locada oval gekillidirler ve
yiikseklikleri genigliklerinden biyliktiir.

Hottinger bu tiiriin mikrosiferik geklini bulamadigim bil-
dirmektedir (Hottinger, 1960). Inceledigimiz Srnek sgekli, ig
karakterler ile A, rotundete Hott’min makrosiferik gekline
¢ok benzer,

Stratigrafik Seviye
st llerdiyen.

Bulundugu Yer
Polath glineyi, Sakarya kdyil.

SIREL

Alveolma oblonga d'Orbigny 1826
(levha VI, gekil 7-11)

1826 Alveolina oblonga n.sp., d'Orbigny, sekil 28, 30, 31.
1925 A. oblonga d'Orbigny, Nuttall, levha 24, sekil 7, 8,
1940 A, oblonga d'Orbigny, Davies, levha 12, sekil 6.

1960 4. oblonga Q'Orbigny, Hottinger, levha 9, sekil 4 -18,
orit f¢i sekil 5, no. 10 - 12, sekil 16, 17, 22k, 75, T6.
1964 A, oblonga d'Orbigny, Dizer, levha 2, gekil 7 -9, &ri igi

gekil 2,

Tammlama
Mikrosiferik Sekil.

Dy Karakterler. Kutuplan yuvarlak silindirik sgekilli, ek-
senel ¢ap 9 mm, ekvatoryal ¢ap 4,7 mm, uzama endisi 2 dir.
9 mm lik bir eksenel ¢ap ig¢inde 20-21 tur sayiimgtir.

I¢ Karakterler. Prolokulum gok ufak, prolokulumu izle-
yen 4-5 tur ¢ok stk sanlmigtir, bu turlarda taban tabakas:
¢ok ince eksenel kalinlagma yoktur, locaciklar gok ufak ve
stk olarak dizilmiglerdir, Sonra gelen 8-9 turda, taban ta-
bakasinin eksenel kalinlagsmasindan dolayr eksenel bir uza-
ma, goriiilir, bu yorede taban tabakasimin kahnhgi locacik
yitksekliginin 7 katina erigir, Ekvatoryal hdlgede taban ta-
hakasi incedir ve genellikle locactk yiiksekliginden azdir.
Locacik kesitleri bu turlarda ender olarak dairevi genellik-
le ovaldir. Son 8 turda eksenel kalinlagsma azdir, bu turlar-
da locaciklar bilyilik, kesitleri ovalimsi ender otarakta dik-
dortgenimsidir, ve ylikseklikleri geniglikierinden biiylikilir,

Makrosiferik Sekil.

Dig Karakterler. Kutuplan yuvarlak silindirik sekilli, ek-
senel ¢ap 6.6 . 8.7 mm, ekvatoryal ¢ap 8.2 _ 4 mm, uzama en-
disi 2 dir, 8.7 mm lik bir eksenel ¢ap icinde 14 tur sayiimig-
tir,

I¢ Rarakterler. Prolokulum kiresel, ¢apr 200 mikron ka-
dardir. Diger karakterler mikrosiferik geklinkine henzer,
Stratigrafik Seviye

Alt Kiiiziyen.

Bulundugu Yer
Polath glineyi, Sakarya koyl.

Alveolina canavarii Checchia - Rispoli 1905
(levha VI, gekil 12-18)

1905 Alveolina canavarii nsp, Checc. | Risp., levha 12, sekil
19, 20, 21, 25,

1960 4, canavarii Chece. - Risp., Hottinger, levha 8, sekil
15.18, oru igi gekil 21 e - 22 g,

1964 A, cangvarii Chece, . Risp., Dizer, levha 1, gekil 15 - 19,
levha 2, gekil 1.5, orii igi gekil 2.

Tammlama

Makrosiferik Sekil,

s Karakterler. Kutuplan yuvarlaklagmig silindirik gekil.
li, eksenel ¢ap 6,7 . 11 mm., ekvatoryal ¢ap 3 - 5,2 mm,, uza-
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ma endisi 1,9 . 2,4 arasinda degisir., 11 mm. lik bir eksenel
¢ap i¢in 10 spir turu saynlmisgtir,

f¢ Karakterler. Prolokulum g¢ok bilyiik, bazen kiiresel
bazen de ovaldir, Kilresel olanm capt 500 - 700 mikrondur.
Prolokulumu izleyen turlar baglangicta gevgek sanhmiglar-
awr. Taban tabakasimin eksenel kalinlagmas: ilk turdan bas-
layarak genigler, son 2 -3 turda biraz daralma goriiliir. Ek-
vatoryal boigedeki turlar, eksenel bilgeye gdre biraz daha
sik sartimeglardir. Ekvatoryal bolgede taban tabakasi loca-
ak yliksekliginin 2 kat1 kadardir, eksenel hélgede bu oran
4 Kkata erigir. Locaciklarim kesitleri ilk 4 turda genellikie
daireseldir. Son turlarda kesitleri oval olup, yiikseklikleri
genigliklerinden fazladhr,

Stratigrafik Seviye
Alt-Orta Kiiziyen.

Bulundugu Yer

Polath, Bayburt kdyili kuzeyhatisi.

Alveoling aff, lehneri Hottinger 1860
(levha VI, sekil 19-20; levha VII, gekil 1-3)

1960 Alveolina lehneri n.sp., Hottinger, levha 13, sekil 7-9,
Srit ici sekil 83 f-g.

Tammlama

Mikrosiferik Sekil.

Dig Karakterler. Kutuplar: yuvarlak, fuziform sekilli, ek-
senel ¢ap 16-17 mm., ekvatoryal gap 53 -5,5 mm., uzama
endisi 2,9 - 3 dur. 5,5 mm. lik bir ekvatoryal ¢apta 28 tur sa-
yilmigtir,

I¢ Karakterler, Olgiilmeyecek kadar ufak bir prolokulu-
mu vardir. Prolokulumun etrafinda diizensiz birkag tur yu-
maklanma goériilir. Yumaklanma devresinden sonraki i1k 5
tur gok sik sariimig olup, taban tabakasinda eksenel kalin-
lagma gorillmez, Bu 5 turu izleyen 14 turda taban tabakas:-
nm eksenel Kkalinlagmas: dikkati gekecek sekilde dereceli
olarak kalinlagir. Daha sonraki 9 turda ise taban tabakasi-
mn eksenel kahnlagmas: birden azalir ve egit araliklar ile de-
vam eder. Locaciklar ilk turlarda ¢ok ufak ve stktirlar, son-
raki turlarda biiyiikliikleri derecell olarak artar, Locacik
kesitleri ilk turlarda daireseldir, agag yukan taban taha-
kasimn kalinhfina egit boydadirlar. Daha sonraki turlarda
gekilleri dikdbrtgenimsi olup, yiksekHkleri daima geniglk-
leringen biiyiiktiir. Ik turlarde (ilk 7 tur sayilmazsa)
lecacik yliksekligi taban tabakasimin kalimlhigindan dai-
ma fazladir. Yardimer locaciklar ¢ok ender olarak locaciklar
arasinda ve sayilar: birkacg tane olmak garti ile de taban ta-
bakasinin eksenel olarak kahnlaghi bdlgede goriillivler.

Tartisma

Incelenen drnekler, Alveolina Iehneri Hott, tiriniin holo-
tipine ¢ok benzer ancak ondan uzamis sekli ve biiylik uzams
engdisi ile farklidir, Bu bakimdan incelenen bu Srnekleri A.
aff. lehneri Hott, olarak adlandircil,
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Stratigrafik Seviye

Orta-Ust Kiiiziyen.

Bulundugu Yer

Polatl, Bayburt koyil kuzeyi.

Alveoling aft, rugosa Hottinger 1960
{levha VII, gekil 4)

1960 Alveolina rugosa n.sp., Hottinger, levha 10, sekil 14,
levha 2, gekil 8, levha 14, gekil 23.

Tanimlama

Mikrosiferik Sekil,

Dis Karakterler. Fuziform sekilli, kenarlar hafif¢e Liit-
tegmigtir, Eksenel ¢ap 16 mm,, ekvatoryal ¢ap 8,8 mm., uza-
ma endisi 4,3 tir., 3,8 mm. lik hir ekvatoryal c¢apte 18 tur
vardir.

I¢ Karakterler, Prolokulum ¢ok ufak, prolokulumu izle-
yen ilk 3 tur siki saridmig, bu turlarda taban tabakasi cok
ince, taban tabakasimn eksenel kalnlagsmasi gériitmez, Da-
ha, sonraki turlarda eksenel kalinlagma dereceli olarak artar,
ekvatoryal bilgede taban tabakasi ¢ok incedir. Eksenel ka-
hnlagma son 2-3 turda biraz azaiwr. Locaciklar kiigilk ve
stk siralanmaglardir, kesitleri biitiin turlarda degisik gekil-
ler gdsterir, arasira dairevi ve dikddrtgenimsidir, hemen bil-
tin turlarda locaciklarin yikseklikleri taban tabakasinin
kahnhgindan fazladir. Son 3 turda locactk yuksekligi genis-
Liginin hemen hemen 2 katina erigir, Yardime: locaciklar en-
der olarak gordlir.

Tartisma

A, rugose Hott. tiiréi adi altinda topladifumz Ornekler
Hottinger'in lev, 14 gek. 23'te vermis oldugu gekle birgok ka-
rakterleri ile benzer (Hottinger, 1960), ancak el ile gizilmis
sekitde bhilhassa eksenel kalinlagmada goridlen gok sayidaki
yardimalr locaciklar bizim drneklerimizde goriilmez, Hottinger
aym yazisinda Schlumberger'in Kkolleksiyonundan misal ola-
rak verdigi bir ornek (lev. 10, sek. 14) bizim 4. rugosa Hott.’
e ¢ok benzer (Hottinger, 1960), Bu nedenle, bu drnek A. aff.
rugosa Hott. olarak adlandinld,

Stratigrafik Seviye

Orta Kiliziyen.
Bulundugu Yer
Polath, Bayburt kdyd kuzeyhatisi.

Alveolina aff. riitimeyeri Hottinger 1960
(levha VI, sekil 5)

1960 Alveolina ritimeyert n sp,, Hottinger, levha 11, sekil 15,

—
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Tammlama

Mikrosiferik Sekil.

Dig Karakterler, Fiiziform sekilli, kutuplan hafifge yu-
varlakmustir. Eksencl cap 20 mmn, ekvatoryal gap 4.6 mm,
uzama endisi 4.3 tilr. 4.6 mm lik hir ekvatoryal gapta 26 tur
vardir.

I¢ Karakterler, Prolokulum gok ufaktir ve bir yumak-
lanma devresi tarafindan sarilmigtir. Yumaklanmayl izleyen
4 tur gok sik sanlmgtir, Sonraki turlar ekvatoryal bolgede
sik, sarilma ekseni hboyunca eksenel kalinlagmadan dolay
gevsek bir sarlim gosterirler. Son 7 turda taban tabaka-
simin cksenel kahinlagmas: birden azalir ve esit araliklar ile
devam eder, bu karakter Alveolina lehneri Hott'de de g0~
riillir fakat A. lehneri'de bu turlar deha fazladir, Ilk tur-
larda taban tabakasinin kalinhgi locacik yliksekligine egit-
tir, daha sonraki turlarda locaciklarn biiyiimesi ile locacik
yliksekligi taban tabakasimin kahnbgndan fazia olur. Loca-
ciklarin kesitleri ender olarak oval, cofunlukla dikdortge-
nimsidir. Son 14 turda yilkseklikleri genigliklerinden hiiyiik-
tiir, Yardime: locaciklar gok azdir ve eksenel kahnlagma bbi-
gesinde goriiliirler.

Tartigma

Hottinger'in 4. riitimeyeri ad1 altinda topladig mikrosi-
ferik gekiller holotip lie benzerlik gostermezler, Inceledigimiz
drnek (levha 11, gekil 15) ile aym Ozellikleri gdstermekte-
dir, bu yénden simdilik bu tirii 4, aff. riitimeyeri olarak ad
landirdik.

Stratigrafik Seviye
Orta Ust Kiiiziyen.

Bulundugu Yer
Polatl, Bayhurt kbyii kuzeyhatisi.

Familya NUMMULITIDAE de Blainville 1825
Cins NUMMULITES (= Camerina) Bruguiere
1792

Nummulites exilis Douville 1919
{levha VII, gekil 8-135)

1919 Nummulites exilis n.sp., Douville, levha 1, gekil 42, se-
kil 10-12,
1951 N, exilis Douville, Schaub, 6rit igin gekil 221 . 225.

Tammlama

Makrosiferik Sekil.

Dy Karakterler., Yasst merceksi gekilli, 1ginsal veya ha-
fifge kavrilrmg filelidir, Iyi temizlenmis orneklerde trabekiil-
ler gériltir. Cap 3 - 3,45 mm, kalnhk 1-1,5 mm dir.

l¢ Karakterler, 11k loca biiyiik, ortalama c¢apr 400 mik-

vondur, spir oldukg¢a kalin, septalar geriye dogru hafifce kiv-
nkiir loca sayisi:

1 inci turun  1/4 linde 2-3 tane
2 “” 13 1/4 1] 5 "
3 ‘i " 1}’4 " 6_7 "

Localar dikdortgen gekilli, yiikseklikleri geniglikierinden bi-
yiktiir,

SIRBL

Stratigrafik Seviye
Alt llerdiyen,

Bulundugu Yer
Polathh giineyi, Sakarya k&yii.

Nummulites leupoldi Schaub 1951
{levha VIII, gekil 1-14)

1951 Nummaulites leupoldi n.sp, Schaub, levha 3, sekil 3 -4,
6 a-b, 6-7, oru 1gi gekil 210 a-b, 211 a~b, 212-213, 21¢ a-c.

1960 N. leupoldi Schaub, Nemkov ve Barkhatova, levha §, ge-
sekil 14-15.

lanuniama

Makrosiferik Sekil.

g Karakterler, Hafifge gigkin merceksi sekilli, fileler
hafifge kivriloug S harfl gibidir. Fileler {izerinde son turun
hulundugu bdlilmde kama. geklinde gikintilar bu tilr igin ¢ok
karakteristiktir. Cap 3,8-4,8 mm, kahnhk 1,8 - 2,25 mm dir.

I¢ Karakterler. 11k loca kiire gekilli, ¢ap! 345 mikrondur,
spir araligmm kahnlhigr son tura dogru dereceli olarak ar-

tar, septalar geriye dogru haflfce kivriktir, turlardaki sayi-
lar1 géyledir:

1 inci turun 1/4 dnde 2 tane
2 - 174 “ 45 ¢
3 “ o 174 ¢ 5 ¢«
4 o 14 0 7-8
5 o 1/4 7-8 *

Mikrosiferik Sekil.

Ing Karakterler, Cap 3,%-8,5 mm, kalinhk 3-38 mm
dir, Ust siisleri makrosiferik gekiinkine benzer.

I¢ Karakterler. 1ik loca cok ufak, spir ¢ok kalin, gep-
talar dilzensiz arahklar ile siralanmg ve geriye dogru yay
gibi kivmkticlar, spir aralifimin kalinhg: son tura dogru de-
receli olarak artar, septa sayilan goyledir:

1 inci turun 1/4 linde 2 tane
2 “ 174 * 45 «
3 « ‘> 174 = 5
4 % /4 7-8 ¢
o) % 3 1/4 * 7-8 "
6 ¢ 1/ 9-10 *

Stratigrafik Seviye
Alt Kiiiziyen,

Bulundugu Yer
Polath giineyi, Sakarya kéyi.

Nummulites planulatus (Lamarck) 1804
(levha IX, gekil 1-4, 9-10)

1804 Lenticulites planwlata n.sp, Lamarck, s. 187,

1853 Nummulites planulate (Lamarck), d'Archiac ve Halme
levha 9, sekil 5, 6, 6¢, 7 b-e.

1951 N. plennlainws (Lar.), Schaub, gekil 5a-b,

1966 N, planwlatus (Lam.,), Schaub, levha 3, sekil 1 -15.
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Tanimliama

Mikrosiferik Sekil.

Dis Karalterler, ince merceksi gekilli, ¢ap 8-11.3 mm,
kaunhk 1,8-3,4 mm dir. Fileler merkeze ve Kenarlara dog-
ru catallanmalar gosterir ve {zerlerinde transversal trabe-
Iiiller vardir. Kenar kordonu ylzeyde agik olarak gorille-
bilir.

l¢ Karvakterler, 1¢ karakterleri Ranikothalia nutfalli (Da-
vies) ye cok benzer. lik loca gok ufak gap: 48 mikrondur,
septalar ¢ok ince ve siktirlar, bir onceki spire dik olarak du-
rurlar ve sonradan geriye dogru kivrilirlar, turlardaki sa-

yilarr goyledir:
1 inci turun 174 iinde  3-4 tane
& = > J/4 4 8 %
L 6 v
A 7 g
5 2 & 1ya o 8.9 ©
6 ¥ 1/ “ 131-12

Spir kalincadir, sarilma ilk turdan baslayip som tura dogru
dereceli olarak genigler, Localar dikddrtgen geklinde ve yilk-
seklikleri genigliklerinin 2 kat1 kadardir. Eksenel kesit ince-
lendiginde ilk 4 turun tam bir Nummulites (inveiut) sarnlimi
gosterdigi, fakat son 3 turda sarnilmamn Assilina (evolut)
sarilmasina doniigtilgii agik olarak goriiliir, bu son 3 turda
kenar kordonunun ¢ok iyi geligsmig oldugu ve yelpazeyi an-
diran 1ginsal kanallarin varh@i ¢ok belirlidir. Bu karakierle-
rinden dolayr Ranikothalia cinsine cok yakinhk gdstermek-
tedir.

Stratigrafik Seviye
Alt Kiiiziyen.

Bulundugu Yer
Polatls gilineyi, Sakarya kdyil.

Nummulites murchisoni (Riitimeyer} 1850
(levha X, gekil 5-9)

1850 Nummuling murchisoni n.sp,, Ritimeyer, levha 4, sekil
52, 54.55.

1853 Nummulites murchisoni (Riitimeyer), d’Archiac ve Ha-
ime, levha 8, gekil 2 -24.

1951 N. murchisoni (Riltimeyer), Schaub, orii i¢i gekil 285a-c,
286a-c.

1961 N. murchisoni {Ritimeyer),
levha 3, gekil 3-7.

Nemkov ve Barkhatova,

Tammlama

Mikrosiferik Sekil.

Dig Karakterler. Cok ince diski andiran bir gekli vardir.
Merkezde filelerin kahnlagmasindan dolay: dlifmeye benzer
bir beyazlik vardir, Bu diigmemsi kisimdan kenara dogru
hafif bir i¢ blikeylik goriillir. Fileler merkezden i5108al ola-
rak cikarlar fakat kenara dogru hafifge kivrihirlar, fileler
lizerinde merkez de daha kalin, ¢evreye dogru dasha ince ve
seyrek transversal trabekiller vardir. Yiizey iizerinde kepar
kordonu belirgindir. Cap 9.5-17 mm, kahnlhk jse ortalama
1,6 mm dir. 17 mm lik bir ¢ap ig¢inde 4 tur vardir,

9

i¢ Karakterler, Sarllma ¢ok gevsektir, Septalar ¢ok ince
sik ve geriye dogru biikiiktiir, septa sayilar: soyledir:

1 inci turun 1/4 Unde 3 tane
2 ¢ 1/4 “ 4-5 *
8 ST M BT
CR s VO S D PR

Spir arahgi olduke¢a genistir, ilk turdan sonra birden genig-
ler ve 4 iincii turda en genig seklini alir, ortalama en genisg
spir aralif 3,5 mm dir, lamn spiral olduk¢a kahndw, son tur-
da 0,5 mm ye erigir, localar ¢ok uzun dikddrtgenimsidir, son
turda loca yiksekligi genigliZin 7 katina eriglr,

Stratigrafik Seviye

Ust Derdiyen, Alt Kiiiziyen?

Bulundugu Yer
Polatl: gineyi, Sakarya kdyii.

Nummulites atacicug Leymerie 1846
(levha IX, sekil 53-8, 11-12; levha X, gekil 1-4)

1846 Nummulites atacicus n.sp.,
13 b, 13 e.

1908 N. atacicus Leym,, Chece, - Risp,, levha 3, gekil 4.

1911 N. atecicus Leym., Boussac, levha 5, gekild.

1915 N. atacicus Leym., Dainelli, levha 21, sekil 5 - 12, 14,

1925 N, atacicus Leym,, Nuttall, levha 25, gekil 21.

1926 N. atacicus Leym,, Doncieux, levha 4, sekil 1 - 3,

1928 N. atacicus Leym,, Silvestri, levha 1, gekil 2.

1929 N. afacicus Leym., Cizancourt, levha 1, sekil 1.

1839 N. atacicus Leym., Silvestri, levha 6, gekil 1.

1952 N, atacicus Leym,, Azzaroli, levha 10, sekil 5-6, levha
12, gekil 1,

Leymerie, levha 13, sekil

-

Tammlamsg

Mikrosiferik Sekil,

Dy Karakterler, Sekli sigkin merceksi, kenarlan kes-
kindir. Incelenen 8rnekler icerisinde bulunan gen¢ ve yagh
Orneklerin 2% gebekelerl biraz farkhdir, Yagh drneklerde
merkezde meandriforrn bir gekil gésterirler ve orta kisim-
dan kenarlara dogru hafifce kavisli olarak devam eder, ara-
sira kenara yakin yerde getallamir, iizeri iyl temizlenmig &r-
neklerde genellikle kenara yakin kisimlarda trabekiillerin
varhg: dikkati geker, Gen¢ Orneklerde merkezdeki tipik me-
andriform yerine kavisli bir ag gebekesi vardir. incelenen
ornekler icerisinde merkezdeki diigme gbériilmemigtir, Boylar:
oldukga degisiklik gdsterir, ¢apr 4 -11,2 mm., kalinhik 3,5-4
mm arasinda degismektedir,

I¢ Karakterler, Ilk loca incelenen &rnekierde saptana-
madi, ¢ok sik ve diizenli bir sanhim gosterir, spiri gok ka-
lindir, geligmig Orneklerde kahinhgi 400 mikrona kadar ci-
kar, septalar olduk¢a sik ve incedir, sayilan séyledir:

2 inei turun  1/4 {nde 4 tane
3 /4 " S 2
4o W 34 W 5 "
G R S VE Ty
6 " " 174 * 8§

—
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7 € 1/4 " 9
8 » v 178 10-11
9 o 1/4 ” 10-11

Localar gok ufak, ilk turlarda ylikseklikleri geniglikle-
rinden biraz bliylik, son turlarda ise genislikleri yiikseklik-
terinden daha biiyiik olur, Spir aralig: hemen hemen esit
kalinliklar ile ¢ok hafif olarak artar.

Stratigrafik Seviye

Orta llerdiyen . Kiijziyen.

Bulundugu Yer

Polath, Sakarya ve Bayburt kdyleri.

Familya NUMMULITIDAE de Blainville 1825
Cins RANIKOTHALIA Caudri 1244

Ranikothalia nutiaili (Davies) 1927
{levha X, sekil 10-13; levha XI, gekil 1-7, 10)

1927 Nummulites nuttalli n.sp., Davies, levha 18, gekil 3-4.

1930 Nummulites nuttalli Davies, Davies, levha 10, gekil
12-14.

1937 Nummulites nuttalli Davies, Davies, Pinfold, levha 3, ge-
kit 1, 2 9.

1944 Ronikothalia nuttalli (Davies), Caudri, Sayfa 351 - 404,

1949 Ronikothalia nutfalli (Davies), Davies, sayfa 114,

1953 Nummaulites nuttalli Davies, Daci-Dizer, levha V, sekil
7-8.

Tanumlama

Mikrosiferik Sekil,

Dig Herakberler, Ince merceksi gekilli, yiizeyde gelismis
kenar kordonunun varhfindan dolay: yilzey diiz degildir, ti-
pik orneklerde merkezde ufak bir diigme ile, digmenin et-
rafinda gok az sayida grazilller? godrillir, gok ender olarak-
ta graniiller? kutuplarin vzeginda goriillirler. File lzerinde-
Ki transvers trabekiiller acik olarask goriilirler. Cap 10-12
mm, kahnhk 2,5 - 3,2 mm arasinda degigir.

Ig Karakterler, 1tk loca ¢ok ufak, lam spiral ¢ok kaln-
dir, ilk turda 130, son turda 400 mikron kahnliga erigir, spir
aralg §lk turdan baglayarak yavag yavag genigler, 4, 5 tur-
da en gok genisglife erisir,sonradan hafif¢ge daralir, Septalar
cok ince ve siktirar, ilk 3 turda bir evvelki spire dik ola-
rak, 4-7 turlarda da biraz egik olarak dururlar ve daha
sonra geriye dogru hafifge kuvriirlar her iki turdaki sayila-
r1 géyledir:

2 jnei turun 1/4iinde 4 tane
3 (1] " 1/4 bl 4_5 "
4 " 3¢ /4" T 8
5 v o 1/4 10
8 “ “ 1/4 14 -
(L o 1/4 7 18 »

Localar dikddrtgenimsi sekilli, yiikseklikleri genigliklerinden
2+2,5 defa daha fazladir,

SIREL

Gelismis kenar kordonu ile kordon lizerindeki yelpaze
sekiindeki 151msal kanallar eksenel kesitlerde ¢ok iyi gorii-
mektedir, ilk 3, arasira 4 tincll tur involut, 5, 6, 7 inci turlar
ise evolut bir sarihm gosterirler, ayrica merkezi diigmeyi ha-
s1l eden merkezi sutunlar da iyt olarak gériiltirler.

Stratigrafik Seviye
Ust llerdiyen. z

Bulundugu Yer

Polath, Sakarya kdyli giineyi.

Ranikothalia couisensis (d'Archiac) 1866

(levha XTI, gekil 8, 9, 11, 12; levha XII, gekil 1-12; levha
XTII, sekil 1-2)

1866 Nummulites couisensis ¢ Archiac, sayfa 222.

1960 N. couisensis d'Archiac, Schaub, levha I, gekil 1-13,
levha 2, gekil 1-8.

Tammlama

Mikrosiferik Sekil,

Dig Korakterler. Kifgiik ve orta boylu dynekler daha sis-
kince ve Kemarlari yuvarlaktir, biiyiik érnekler ise incegdir-
ler, Cesgitli orneklerden yapilan 8lgiiler;

Cap Ralhnhik Cap/Kalinlhik
3.1 mm 1.2 mm 2.5
6,8 mm 1,7 mm 4
9,6 mm 2 mm 4.8
10.4 mm 2 mm 52
12 mm 1.6 mm .5

Tabloda gérildlgd gibi, kiglik boylu drneklerde ¢ap/kKahn-
Ik oram biiyiimektedir. Merkezde biiyilikge bir dilgme var-
dir, digmenin bliytklGgid biitlin drneklerde aym degildir, ba-
21 drneklerde ise digmenin biydkligii her iki kutupta aym
degildir. Fileler merkezden 1gimsal olarak ¢ikarlar fakat son
turun bulundugu yerde hafifce kivrilirlar., File iizerinde,
merkezden yari ¢apin yarisina Kadar olan bdlimde kahn ve
¢ok s1k trabekiiller gordlile, bu transversal trabekilller mer-
keze yakin bdlimde ¢ok yoZundurlar ve burada birbirler ile
birleserek kahn wiZi@nalar yaparlar, bu karakterler bhu tiir
igin dnemli bir karakterdir. Kenarlara yakin hdllimde, file
tizerinde buiunan trabekiiller seyrek ve belirsizdirler, bir ¢ok
drnekte kenar kordonunun olusturdugu qikintilar helirgindir,
grapill yoktur,

e Karakterler,

1} Ekvatoryal Kesit, Itk loca ¢ok ufaktir, incelenen &r-
neklerde boyutlarn saptanamadi. Larn spiral ¢ok kalmdmr 0,4
mm ye kadar kahnhk gosterebilir, Tur aralif: ilk 5 turda
ditzenli olarak hafif¢e genigler, dgsha sonrakj iki turda ge-
nigligin birden artmasi, evolut olmasi ile ilgilidir. Genellikie
ergin Srneklerde bu genigleme a¢ik olarak gdriiliir, Sepia-
lar ince ve siktirlar, bir dnceki spire dik olarak dururlar son-
ra hafifce geriye dogru Kivrilirlar, sayllan degiskendir bu
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durum {Schaub, 1960) da da acgik olarak goriliir.
rin sayist (Ortalama 4 ergin drnekte) gdyledir;

Septala-

2 inci turun 1/4 tinde 4 tane
3 i " ]/4 a“" 5 "
4 . 1/4 “ 7_8 "
5 u 1,{4 “ 9 "
6 " 1/4 " 11 i1

Localar dikddrtgenimsi gekilli, ylkseklikleri genigliklerinin 2
katidir. 12 mm lik bir 8rnekte 7 tur vardir.

2) Eksenel Kesit. 11k bes tur involut, son iki tur ise evo-
lut bir sariim gésterir, Eksenel kesitte kenar kordonunun
ve yelpazeyi andiran isinsal kanallarnn geligmesi ac¢ik ola-
rak gorilur.

Makrosiferik Sekil.

Dig Karakterler, Mikrosiferik gekle giére biraz daha gisg-
kin merceksi gekillidirler, iist siisleri mikrosiferik sekiinkine
benzer, gcap 3-3,5 mm, kahnhk 1«14 mm dir. Dig karak-
terlerinin agm1 benzerliginden, mikrosiferik geklin yavru &r-
neklerine ¢ok henzer ve onlardan c¢ok zor ayrilabilirler.

I Karakierler,

1) Ekveloryal Kesit. 11k loca gifttir, caplap 130x285,
230x345 mikrondur, 3,2 mm lik bir gap iginde 3-4 tur var-
dir. Ekvatoryal karakterierde mikrosiferik seklin karakter-
lerine benzer, septa sayilari;

2 inci turun 1/4 Unde
3 " ‘“

4 tane
174« 6

2) RBksenel Hesit. 1lk 2 turda involut, daha sonraki tur-
larda evolut sarhim vardir, kenar kordonundaki kanal gekil-
leri mikrosiferik gekilde gortildigii gibi belirgin degildir, az
sayidadir,

Tartisma

1866 yminda d‘Archiac tarafindan yeni bir tiir olarak ve-
rilen Nummulites couisensis Q' Archiac'in tanimi gok yeter-
siz ve gekilleri yoktur (d’Archiac, 1866). Daha sonra bu tiir,
tip yerinden toplanmig ve yetersiz karakterler! ve gekilleri
tam olarak verilmigtir (Schaub, 1960), bu ydnden Srnekleri-
mizi Schaub’un tanumlamasi ve gekilleri ile karsilagtirdik,
Incelenen drneklerin eksenel kesitlerinde son iki turda Num-
mulites sarnlimi yoktur, sarnlma evolut (assilingid} sarilma-
ya doniligmistiir. (levha 12, gekil 6, 11, 12). Schaub bu du-
rumu assilinoid bir sarilhm olarak bildirmektedir (Schaub,
1960). Yine eksenel kesitlerde kenar kordonu ve yelpaze
geklindeki 1smsal kanallar ¢ok gelismig ve agik olarak go-
rilic (levha 12, gekil 3, 5, 8, 11, 12), Sonug olarak eksenel
kesitlerde gorilen gelismig kenar kordonu (marginal cord),
yelpazeyi andiran 1gmsal kanal sistemleri ve son iki turdaki
assilinoid sariiimi ile bu tliril Ranikothalia Caudri cinsi igin-
de gostermek gerekmektedir,

Familya NUMMULITIDAE de Blainville 1825
Cins ASSILINA d'Orbigny 1839

Assilina placentula (Deshayes) 1838
(levba XIII, sekil 3 -8)
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1888 Nummulites placentula n.sp, Deshayes, levha 6, gekil
8, 9.

1908 Assilina granulosa var. minor, Heim, Heim, levha B, se-
kil 1-13.

1951 Assiline placentula (Deshayes), Schaub, levha 8, gekil
7 -19, levha 9, gekil 1-8, dril fcl gekil 313 - 318.

1960 Assilina placentula (Deshayes), Zeigler, levha 1, gekil 1 -
7, Oril igi gekil 3-5.

Tamimlama

Mikrosiferik Sekil.

D Karakterler, 1ri graniilli, merkezde hafifge cukur,
¢ap 5,6 -7,2 mum, kalmhk 2-3 mm dir.

I¢ Rarakterler. 1k loca ¢ok kiigiiktlir, spir aralifmin
kahnhg1 ilk turdan baglayarak son tura dogru dereceli ola-
rak artar, septalar spire hafifce eglk gekilde siralanmiglar-
dir ve turlardakl sayilar1 sdyledir:

1 inel turun 1/4 iinde 2 tane
2 3 174 ¢ 3¢
3 s " 14 " 5 «
4 e “ 1/4 5-6

Localar dikdortgen sekilll, ylikseklikleri genigliklerinden bil-
yliktir.

Stratigrafik Seviye
Alt - Orta Kiiziyen.

Bulundagu Yer

Polath giineyi, Sakarya ve Bayburt koyleri,

Yayima verildigi tarih: Arahk, 1976
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LEVHA I

(X 25)

Atveoling (Glomalveoling) telemetensis Hottinger

Figure 1-4: Axial sections
Figure 5: Eguatorial section.

Alveolina (Glomaiveoling) primaeva Reichel
Sekil 6-10: Eksenel Kkesitler,
Sekil 11-32: Eksene dik kesitler,
Sekil 13:  A. (Glomalveolina) primaevae ve Broeckinelle arabica Henson'li kiregtag

Alveolina {Glomalveolina)} pilula Hottinger
Sekil  14-18: Eksenel kesitler

PLATE I
(X 25)
Alveoline (Glomalveolina) telemetensis Hottinger

Sekil i1-4: Eksene! kesitler.
Sekit % Eksene dik kesit,

dlveoling (Glomalveoling) primaeva Reichel
Figure 86-10: Axial sections,
Figure 11-12: Equatorial sections.
Figure 13:

bica Heuson

Limestone with 4. (Glomalveoling) primeeve and Brarckinelle gra

Alveolina (Glomalveoling) pilula Hottinger

Figure 14-18* Axial sections.






Sekit 1-3:
Sekhl ‘!
Sekl) 5-6
Sekit 811
Sekd 113y
Flgure 1-3:
Flgure L]
[igure el
Figure 8 11:

LEVHA 1T
(X 19

Alveolma cucurmifornus Hottinger
Eksenel kegitler makrasiferik gekdi!
EXgenel keslt. mikrosiferik sekil.
Alveolma ellipsoidalts Schwager
EXsens) kesitler, mikrosiferik ekl
Eksene] kealtler makrosiferlk seki]
Ajveolina avellaza Hattinger

Eksgenel kesitler, makrosiferik gekil

PLATE 11

(X 10)

Alvealing cwecumiformis  Hattinger

Axial sections macrospheric form
Ax)al section, microspherie form.

Alveolina ellipsordalre Schwoager

Axjal sections microspheric farm
Axial sections, macrospheric farm.

Alcegiina aveflana Hottinger

Figure 7.12.17 AxIp! sect.ops magrospheric form.
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LEVHA I
(X 10

Alveoling wragenesans Hottinger

Gekt) 113: Fkaene) kenltler, makroniferih gehs)

Alvsolmon pasticillata Schweger

Seuh) 14: Flhaeoe dbk hkent, makrosiferih yekh
Gokil  15-17 Eksepel kesitler, makrosiferik gekil

PLATE 11T
(X 10)

Alveolna aragonensis Hottinger

Figure 113' Axlal sections, macrospheric form

Alveoline pastrcillata Schwager

Flgure 14: Equetorial aection, macrospherie farm
Figure 15-17:  Awial sectinna, macrospberic form
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Sek!) T-8:
Sekl 2:
Sekil 10:
Sell a3
Seldl 13-

Sekl) 13-16:
Sekil  17-18
Figure 1.8

Figore 7-8
Flgure b H
Flgure 10!
Figure 31
Figure 12-
Figure 13-16-
Figure 17-18:

LEVHA IV
(X 1)

Alveolina minervensis Hottinger
Bksenve) kesitler, makrosiferik gelol,

Alveolina aguellana Hottlnger
Eksene) kesitler, makrosiferik sekll,

Alveoling manstnnbomels Hottinger

Eksene) kesit, makrosiferik sekil,

Alveoling eragonensis Hottinger

Fhkaene! kesit, makroaiterik gekd)

Alyeoline Jaza Hottloger

Eksepel keslt, makrosiferlik sekil,

Alueolina pisiformis Hottinger

Eksepel kes't, mokrosliterdk gekil,

Alveolna leupoldi Hottinger

Eksepe) kesitley, makrosiferik gekil.

Alveoling varians Hottinger

Bksepel kesltler, makroslferik gekil.

PLATE IV
(X 14)

Alveoling minervensis Hottloger

Axlal sections. macrospheric form,

Alveoling avellana Hattipger

Ax)s) sections, macrospherte form.

Alveolina moussoulensis Hottinger

Axjal section, macrospheric form,

Alveolina aragorensis Hottinger

Axjal section, macrospherie farm

Alveoline laxa Hottinger

Axia) section, macrospheric form,

Alveolina pisiformia Hottloger

Axial sectlon, mecrospheric form,

Alveoling Jevpoldi Hottinger

Ax)s} sectlops, macrospbere form.

Alveoling vorians Hottlnger

AxIal sectiona, macrospheric form
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LEVHA V
(X 10)

Alveoliaa corbarica Hottloger

Ekasepe] keaut'er, mikromifsarik gek!)

Alyeoling subpyrenaica Laymerle
Eksevel kesltler mikraslferik gekl)
Eukaepe] keaitler, mokrnsiferile geidl
Alveohna a1t cwxfalei Checchia  Riwpoll

Ekzepel keslt mekroaiferik gekil

Aivealing ilerdensu Hottinger

Eksepe) keaitler makrosiferik gekll.

Alveoliza mimervensis Hottinger

Ekseoel wesit makrasiferik gekll

Alusolina anellane Hattloger

Eksane) kesit makrosiferix gekil

PLATE V

(X 10)

Alyeolina corbarica Hottinger

Axis) sectiope micraspheric farm

Alveolina subpyrenaica Leymerle
Axial sectionw, microspheric farm
Asal gections, macrospheric farm
Alveoting aft cigfglot Checehis - Rispoll

Axle! section macrospheric form

Alveolma ilerdemsis Hottinger

Axjs) sections maeraspheric form

Alveolma minervensia Hottinger

Axis! srction, macraspheric torm

diveoline aevellana Bottinger

Axal sectivn. wmacrospheric torm
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LEVHA VI

Alveolina rotundata Hattinger

Ekoepe) keslt mikrosiferik sekl X 6

Alvealina decipiens Schwager

Eksevel) kewltler, mikrosiferik gekll, X 4

Aeolina elliproidalis Schwager

Euksepe) kesit mikrosiferlk sek)l X 5

Alveolira oblonge d Orbigny

Eksenel keslt, makrosiferik gekil X 7.
Eksenal kesit mlkrasiferilk sekil X 5
Eksenel kKesitler makrosiferk pekl], X 5,

Aiveoling camavarti Checchis - Rizpall

Ekszeve dik kesitler. makrositerik gekilter, X 4.

EXkoene] kesitler makrosiferik sekil X 5.

Alveolina aff. lehneri Hotlinger

Eksere dik kesit mikrosiferik sekil X 5.
Ekrene) kesit mikrosiferik geld), X §

FPLATE VI

Alveoling ratundate Hottloger

AsJa) section, microspheric farm, X €

Alyediina decipuems Schwager

Axinl gectiona microspheric form, X €

Alveclina ellipsoidaly Schwager

Axia) gection microspheriec farm X 5.

Alvealisa oblonga d Orblgny
AxJa) pection macrospberic form, X 7,
AxJal sect'on, mlerospheric form X 5
Axtal mections macrospherle farm X %
Alveoling canavarti Checchis | Rispall

Equstorial sectlons macrospheric form X §.
Axta) sectiops macraspheri¢ form. X 5,

Alvaclina aft lehmeri Hattioger

Eguatoris) sectlon, miceoapheric farm, X 5
Axlal) 3ection, microspheric form X &
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LEVHA VI

Alveohma aft lshaers Hottinger
Eksevel kealtler mikromferik gekil, X 5,
Ekseve dik kesit mikroaiferk gekil, X 5.
Alvecling aft rugnan Hattinger

Ekserel kesit. mikmasiferik gekil, X 5,

Alveolma aff rilluneyeri Hattinger

Eksrnel kesit, mikrosiferik gekil, X 5.

Alveolina variana Hottinger

Eksenel kesitler, makrosiferik gekil, X} 10,

Nummulited exilis Douvillé

Ekvataryal kesitler, makroalfrrik gekil, X 10
™y ylzden gtirUnily. makrosiferik gekil, X 10
iy ylirden gariinfig, makronlferik gokil, X 10
Ekvatoryal keslt, makrosiferik gekil, X 10,

PLATE VII

Alveodina aff Jehreri Hottinger
Axial sectlona, microspherie form, X 5.
Equntorial aection, micrazspheric form, X 5.

Aiveoling aff, repgasa Hottinger

Axial yectlan, micrespheric form, X 5,

Alveclina aff. rutimeyerys Hottinger

Asxual section, microspheric farm, X 5.

Alveoling varians Hottinger

Axial sections. macraspheric form, X 10

Nummulites exilis Douvillé

Rquatorla) sections. macrospherie fort, X 10
External view, macrospheri¢ ferm, X 10.
External view, macrospheri¢ form, X 10,
Equatorlal sections. macrospheric form, X 10.
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Serll 178
Sekd] 3-8
Sekil 8
Sekil 10:
Seksl  11-12

Sekil 2.13-14:

Figure 1,79:

Figure 3-4

Figure B
Figure 10:

Figure 11-12

LEVHA VIO
(X 10

Nummuylites leupoldi Schaub

g ybzdeo gorUndy, mikrosiferik gekil.
Ekvatorya) kea'tler mikroa'ferik sekil.
Eksece] kesit, mikrosiferik gekil
Eknspe) kes't, makrosiferik gekil
Ekvatorys] kesitler. makromiterik ekl
Diy yUzden g3rinly makrositerik gekl).

PLATE VIOI
(X 10)

Nummuliteg leapaidr Schaub

External view, microspheric farm
Fquatoma) sectiops mlerospheric farm
Axis) saction microspheric form
Ax's! wectlap macrospheric form
Equatorat sectiops macrospheric form

Figure 2,13-14- External view. macrospheric form
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IEVHA IX

Momm waii=oe plosuiagius (Lamatck)

Dig ylizden g¥ripls, mikrosiferik gekil, X 5.
Eukvatoryat kesit. mikrositerik geki), > 5,
Fweensl Weartler rmikrosiferik gekil, X 7

Nummuhtes glazicus Leymeria

Ekvatoryal keait'er, mikroaitertk sek'l, X &
Dny ylizdep glrinlly mikrosifsarik gekil X S
Eksene] keajtler mikrositerik sek)l X 5,

PLATE IX

NWummulitor plonulatus (I amarck)

Exterpal view microsphetie form X 5.
Equatoria] sectian, microspherie torm, X 5.
Axlal sectlons, microspheric form X 7,

Numnuliler atacices Leymerie

Equatorial sectiops microspherie form, X 5.
External view, microspheric form X 5.
Axal gectlons mlerosphetie torm, X 8.






Sexi)
Seul)
Sek

Sekn
Sekil
Sex

Jekil
Sex
Jeknt

Figure
¥igure
Flgure

Figure
Figure
Figure

Figure
Figure
Figure

10,12:
11:
13:

10,12
11:
13:

LEVHA X

Nummeuiites aracunsy Leymerie

Ekvetorye) keslt mikrositerk sekil, X 6§
Dig yuzden gbriolsy mikrosiferik mekl), X $.
Bivatoryal kesitler mikromferik sekll, % 8.

Nummaulites murchisoni (Ritimeyer)

Eksenel kesit. mikrosiferik gekil, X @
Ekvatoryal keslt, mikrosiferik sekll, X 25
Die yiuzden girdnug, mikrosiferik asekil, > 5,

Ranikothalia nuttalli (Davies)

Dig yizdep géribilg, mikrowfarik sekil, X 6
Bkvatorya) keelt mikrosiferlk gekil, X 4
Bksenel keslt. mikrositerlk gek'), %X 8

PLATE X

Nummulites atacicus Leymerie

Eguatoria) section microspheric form, X 5
External view microspheric torm, X §.
Equatorial sect!ons, microspheric form, X &

Nemmubtes murchisoni tROtimeyer)

Axial mection microspheric form, X &
Equatonal section, microspheric form. X 2%
Exterpa?! view, microspherie form X &

Ronikothalia nettalin (Davies)

External view, micrazspheri¢c farm, X 4.
Equatoria) sectiop microspheric form. X 4.
Axial section. microspheric form X 8
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Ranikothatia nuttalli (Davies)

Drg ylizdep gtiriindy, mikrositerik meklh X €
Ekvatoryal kestt, mikrosiferik sekiy, X 4.
Dig ylizden ghirinby, mikrosifenk gekil, X 5
Ekvatoryal kesit, mikrositerik gekil, X 5,
Eksenel kesitler, mikroziferlk sekil, X 10
Rhsene) kesll, mikrosiferik gekll, X &

Ranikotholia ssssenss {& Archiac)

Fxvatoryw) kesitler, makrosiferik gakil, X 12,
Ty yuzden gbriinly, makrostferik geidl, X 7.
Eksene) kesit, makvroviferik gekil, X T

PLATE XI

Ronkothalia nuttaili (Davies)

Fxternsl view, microspheric form, X 6
Fgnatarlal gection, microspheric forn, X 4,
External view, micrespheric form, X 5,
Equatoria) sectlon, microspheric form, X 5.
Axial secttons, microspherie form, X 10
Axial gectton micranpheric farm, X &

Ronikothalic couisensis {4 Archiac)

Fquatorial msctlons, macroapheric form X 12.
Externsl view, macroapheric form, ¥ T
Axigl sectlon, macraspherieform, X 7.




PLATE X]

#
-
>
®
o




Sewd)
Sekll
Hekil
Sowil
Seki)
[ekil
ekl
Sekll

Figuee
Fvre
Tiguee
e
Figure
Figure
Figum
Figum

1.335:

T

V10
13413

148
I'E
.
.
1

L1}

111%

LEVHA XD

Rambelkoire conrensir (J Arehiac)

Ty yUrdeo gérvaly mikrosiferik gekl, X §
Tuvatorydl beslt. mikraslfetk sekl). X 5,
Theataryal koot mikrosiferiys gekll X 4
Winene) Wasitlsr, ralkroslferik peletl. X 10
Exvatorysl ket mikrosdiferte gekil X 4,
Tia ylizdes giiclindy mikrosifembge®il, X 4,
Buvatomal kealtler. mikeosiferik gek)). X 3
Eksede! Xatitler m krosiferk gowil. X 7.

PLATE XD

RomhglAoHa coummas {4 Arehiac)

Exlernsl vivw, micrempherc form. X §
Foreirral wcted MUK apere J¢mm. X 8
Eovaleral neetles micraspherc form x 4.
AazW) sectixts microscherie fortm, X 3
Rouatrral snetise, Micrempherie 1erm, X 6
External visw miercophedie torm, X 4
Equatoria) seciiets, micrasphatic form, X 5
Ax'a) Arctions. microdpherie form, X 1.
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LEVHA XIm
Rantkothaiia evw'dewt g (d Archize)'h kiregtag, X 8§,

Assilma placentula {Deshayea)

Ekseos] kesitler mikrosferik gekil X 10.
Exvatorya) kesltler, mikrosiferik gek ). X 10
Dy yizden gdrinls mikrosiferlk gekll, X 7

PLATE XIII
Limestooe with Ranikothalic coutsensis id Archisc), X 5,

Assihna placentule (Deshayes)

Ax'a) sectlons microspheric form, X 10
Eguatoria) sectiops micraspherie form, X 140.
External view microspherde ferm, X 7T
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Karaman—Ermenek (Konya) bolgesinde
ofiyolith melanj ve diger olusuklarq,

The ophiolitic melange and other formations in the Karaman-Ermenek (Konya) region.

ALIKOCY iGIT  Jeoloji-Stratigrafi ~ Kiirsiisii, Ankara  Universitesi Fen Fakiiltesi, Ankara

0Z: Calgilan yorede yiizeyliyen kaya birimleri, stratigrafik ve tektonik ozellikleri agisindan, birbirleriyle ayricalik gos-
teren iki birlik olustururlar. Bunlar Ofiyolitli melanj ve Diger olusuklar olarak adlandirilmisglardir.

Inceleme alani, cogun volkanitlerden (diyabaz, sipilit, dolerit, ignimbritik tiif, cam tiifii, vb.) kismen de ¢okel kaya-
lardan (grovak, kil, marn, radyolarit ve bol miktarda Badiolaria iceren plaket biciminde pelajik kirectaslan) olusmus
bir hamur (matriks) iginde, Orta Permiyen'den Maestrihtiyen'e degin degisken yas, litoloji ve boyutlardaki bloklar ile
olistostromlarin karistmindan olugmus bir Renkli melanjdir. Bu karisimin olusum yasi, en az Maestrihtiyen olup, tiim ige-
rikleri denizeldir.

Renkli melanj olusturan kaya birimleri, denizel Miyosen cokelleriyle transgresif olarak ortiiliirler. Birbirleriyle yanal ve
diisey gecisler gosteren, degisik kalinlik ve litofasiyesteki denizel Miyosen ¢okelleri (polijenik cakiltasi, kumtasi, kum, silt, kil,
marn, resif kiregtasi, kumlu kiregtast) ile, bunlar tlzerine acisiz uyumsuzlukla gelen Pliyosen yash golsel kirectaslari ise
diger olusuklar darak allandirilmistir.

(1) Buyazi, T.J.K. nin 30. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda, teblig olarak sunulmustur.
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ABSTRACT: The rock units cropping out in the investigation area form two associations differing from each other by
their stratigraphic and tectonic properties. The units are termed Ophiolitic melange and Other formations.

The investigation area consist of a coloured melange including olisthostromes and blocks of various lithology and
size with an age between Middle Permian and Maastriehtian, Bloke and olisthostromes are.emplaced in a matrix mostly
composed of voleanies (diabase, spilite, dolerite, ignimbritic tuff, vitric tuffy and partly of sedimentary rocks
(graywackes, clay, marl, radiolarite and pelagic limestones with aboundant Badiolaria). The minimum age of this
mixture (coloured melange) is Maastriehtian and all of its members are of marine origin.

The rock units forming the coloured meloured melange are covered by marine Miocene sediments. The Miocene
sediments (polygenic conglomerates, sandstone, sand, silt, clay, marl, reeflimostone, sandy limestone) showing laterally
and vertically gradation to each other and composing of different thicknesses and lithofacieses and also lacustrine
Pliocene limestones unconformably overlyines the Miocene sediments have been termed as Other formations.

GIRIS Litoloji. Koyu siyah renkli ve biyosparit mikrofasiye-
sindedir.
inceleme alani, Orta Toroslarin Kuzey kenar zonunun,
kuzeyde Karaman-Konya Neojen havzasi, batida Kizilyaka
ve Basgkisla, glineyde Ermenek, doguda Karaman-Mut kori-
doru ile sinirlanmis olan boliimiini igerir.

Bolgenin genel jeolojisi Blumenthal (1961) ve Niehoff Yas. Orta Permiyen.
(1960) tarafindan calisilmis olup, Blumenthal, inceleme ala-
ninin 1/100 000 O6lgekli jeoloji haritasini yaparak daha cok
stratigrafisine egilmistir. Niehoff (1960) ise, ayni paftanin
revizyonunu yapmistir.

Fosil Toplulugu. Glomospira sp., Glomospirella sp., Per-
modiscus sp., Staffella sp., Globivalvulina sp., Ammodiscus
sp.

Toroslarin olusum bicimi, olusum devreleri ve bunlara
etkiyen yapisal ve sedimantolojik olaylar1 ¢6ziimlemek ama-
ciyla, Toroslarin degisik yorelerinde, degisik arastiricilar ta-
rafindan yapilan caligsmalar bugline degin siire gelmistir. Yazar

TS

Sgrlkuyu
da, Orta Toroslar'in kuzey kenar zonunun, karisik bir tektonik
yapiy1 iceren, bu kiiciik boliimiinde (Karaman-Ermenek arasi),
degisik yas ve litolojideki kaya birimlerini soyutlayip, gercek
konumlarini ve yapisal ¢izgileri saptiyarak, elde edilen verilerin
yeterliligi nisbetinde, yukarida belirtilen sorunun ¢oziimiine
yaklagsmak istemistir. Bu amaca yonelik olarak, Konya-N29-c2,
Karaman N30-di-ds, Silifke-030-a, Alanya-029-b2,
S.ilifke-030-a2-a4, Alanya-029-b3 1/25.000 ©l-cekli paftalarin
ayrintili  jeoloji haritalar1 hazirlanmistir (sekil 1).

Calisma, biri Ofiyolitli melanj ve Diger olusukiar, dige-
ri ise, ayrintili jeoloji haritasi, jeoloji kesitleri ve fotograflari
iceren 7ektonik olmak {izere, ayri iki' makale seklinde yayima
verilecektir.

Melanj, Orta Permiyen'den Ust Kretase'ye degin olan genis
zaman suresi icinde, degisik olusum ortamlarini raliyan farkl
yaslarda ve degisik Ozelliklerdeki yerli ve yabanci kiregtasi
bloklari, serpantinlesmis, peridotit (dunit), gabro, grovak,
volkanik gerecli olistostromlar ile bunlari iceren bir hamurun
karisimindan olusmustur, Melanjin olusumunda  yalniz
tektonik olaylar degil ayni zamanda kaymalarin da etkili ol-
dugu sanilmaktadir.

BLOKLAR '
QKONYA
1) Siyah Kiregtag / " Karaman
Dagilimi. Cevlik daginin kuzey yamacinda yiizeyliyen Yl
yesil renkli tiifler icinde ytlizer bigimde bulunur. Birka¢ met- Sekil 1: Yer bulduru haritast

rekiip hacminde bloklar olup haritalanamanuslardir. Figure 1: Location map.
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2) Oyuldu Dagi Detritik Kirectast (Tro)

Dagilimi. Oyuklu dagi kuzey yamaci ile Verme tepe
kuzeydogusunda ylizeylemektedir. 0,5-1 km uzunluk ile 50-
500 m genisligi arasinda degisen alanlar1 kaplar. Yesil tiiller
igerisinde yiizer durumdadir.

Litoloji. Kirmizi-kahve renginden gri-beyaz renge de-
gin, degisik renkler gostermektedir. Kirmizi-kahve rengi ki-
1isimlar banklar bigiminde, gri renkli kisimlar ise 5-15 sm ka-
linlikta tabakalardan olugsmustur. Kayactan alinan 6rneklerin
mikroskopik incelemesinde kayacin, detritik bir kirectasi ol-
dugu, bol miktarda Gastropoda, Lamellihranchiata, Echino-
idea kabuk ve diken kesilen, Ammonidea kesileri, Stinger
spikiilleri (¢ogun monoakson ve triakson tiliriinde), yabanci
kayac¢ pargalar1 (albitdiyabaz, tif, radyolarit,
calar1) icerdigi ve bu bilesenlerin, hematit iceren mikrit ha-
muru ile birbirlerine baglanmis olduklar1 saptanmistir. Bun-
larla birlikte, kayag¢, konsantrik merkezli ve caplar1 0,66-0,12
mm arasinda degisen oolitler de icermektedir. Gerek mikritik
hamur, gerekse fosil kabuk ve localari, hematit sizintilar
igerdigi i¢in kaya¢ kirmizi-kahve renkte goziikmektedir.

kuvars par-

Fosil Toplulugu. Kaya¢ bol mikro ve makrofauna icer-

mektedir.

Ammonitler: Tropites subbullatus Hauer, Arcestes (Proar-
cestes) bramantei Mojsisovies, Discophyllites sp.

Foram.: Involutina minutaKoehn-Zaninnetti, 7rocholina
sp., Gornuspirasp., Lingulina sp., Frondicularia sp.

Yas. Ust Triyas (Karniyen_Noriyen-Resiyen).

Ortamsal Yorum. Doku ve icerigi, kayacin, sig, sicak
ve dalgali bir ortamda olusmus oldugunu kanitlamaktadir.

3) Savkli Tepe Dysodonta'li Kirectast (Trs)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu Savkl1 Tepe'den
alinmastir. )

Dagilimi- ve Konumu. Savkli tepe, Gokgdl tepe, Tosun-
yurdu yoOresi ve Verme tepe gilineyinde ylzeylemekte olup,
tizerine kii¢iik ac¢ili bir uyumsuzlukla gelen, Maestrihtiyen yash
Cukurbag Kirectas: ile birlikte, tiifler icinde blok bici-minde
bulunur. '

Litoloji. Cogun gri-beyaz-pembe renkli ve iyi kat-
manlanma gosterirler. Katman kalinliklar1 5-60 sm arasinda
degismekte olup, bu katmanlar, gri-beyaz renkli ¢Ort seritle-
riyle (serit kalinligi 2-10 sm) ardalanma goOsterirler. Ayrica,
ince ve diizensiz kalsit damarli olup, biyosparit mikrofasiye-
sindedirler.

Fosil Toplulugu.

Foram.: Diplotremina sp., Lingulina sp.

Yas, Resiyen.

4) Az Tepe Plaket Kirectas1 (Tra)

Dagilimi ve Konumu. Az tepe, Oyuklu dagi Yaglica te-
penin kuzey yamacglar: ile Tepebasi tepe, Payam. tepe ve Cev-
lik daginin kuzeybati yamacinda yilizeylemekte olup, toplam
4,5 kms lik bir alani kaplamaktadir. Taze sogan yesili-stitlii
kahve Tenkli, kismen sistsel yapili tiifler icinde olistolit bi-
ciminde yer almaktadir. Bu durum en iyi, Oyuklu dag: ile
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Yaglica tepenin kuzey yamacinda gozlenmis olup, D-B ve
GD-KB dogrultusunda uzanan, ¢izgisel bir siralanma olustur-
muslardir. Bu dizilim igerisinde, uzunlamasina mercek bigi-
minde bogumlanip, Ozglil olistolit yapis1 gostermektedirler.

Litoloji. Gri-sari-beyaz-pembe ve kiil rengi gibi degis-
ken renkli olup, disharmonik ve bakismisiz kivrimhdirlar.
Katman kalinliklart 5-30 sm arasinda degismekle beraber, ¢o-
gun 5-10 sm kalinliktaki ince katmanlardan olusmuslardir.
Katmanlanma durumlari, i¢inde yer almis olduklart hamurun
katmanlarima durumuna dik ya da verevdir. Ayrica, gri renk-
li ¢ort seritleriyle (serit kalinligr 7-8 sm) ve tavana dogru
da radyolarit seritleriyle ardalanma gosterirler. Mikroskopik
incelemede kayacin, silinger spikiilli biyomikrit mikrofasiye-
sinde oldugu gOrilmustiir.

Fosil Toplulugu.

Foram: Dentalina sp., Lingulina sp., Dysodonta, Ammo-

nidea Xkesileri.

Yas. Resiyen.

Ortamsal Yorum. Gerek kayacin mikrofasiyesi ve ge-
rekse fosil igerigi kayacin, derin ve durgun bir denizde (pe-
lajik fasiyes) olustugunu kanitlamaktadir.

5) Dargliney Alg Pizolitli-Oolitli Kirectas: (Jd)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu Lalelitas tepe-
nin kuzey yamaci olan Dargliney yoresinden alinmistir.

Dagilimi ve Konumu. Hacibaba dagi, Bayir koyli gliney-
batis1 ve Campinar koyli giineyi olmak tizere, li¢ yorede, yak-
lasik 30 km? lik bir alanda ylizeylemektedir.

Bu kirectaslarinin alt sinir1, Hacibaba daginin dogu ya-
risinda, Akkirse Tepe Kirmizi Kumtasi ve Coka Tepe Grova-
kimsi1 Kumtasi lizerinde mekanik bir dokanak bi¢ciminde, Koca
tepe kuzeybatisinda da yamag¢ molozlari altinda kaldigr igin
gozlenememektedir. Ust s ise, Yazlik Dere Kiregtagt ve
Lalelitags Tepe Kirectas:t ile gecgis gosterirken, Glirtiz Tepe
Kirecgtast ve Duma Deresi liyesi ile uyumsuzdur. Campinar kéyu
yoresinde, ayni kirecgtaslarinin alt siniri, ofiyolitli melanjin
hamuru icine dalmakta, ust sinin ise Kizildag Kirectas: ile

gecisli, Akkandak tiyesi ile uyumsuzdur.

Kalinlik. En biiylik kalinligi, Hacibaba
yOresinde gostermekte olup, 960 m dir.

daginin dogu

Litoloji. Bu kiregtaglart koyu-siyah-mavi renkli, Alg pizo-
litli (pizolitler uzamis ve yonlenmis olup, ¢aplar1 0,5-3 sm ara-
sinda degisir), oolitli, fazla eklemli (eklemler ¢ogun, kademe-
li acik tansiyon c¢atlaklaridir) olup, iyi katmanlanma goste-
rirler. Katman kalinliklart ¢ogun 10-25 sm arasinda degis-
mekle beraber, bazan da 70-80 sm kalinlikta banklar teskil
ederler. Ayrica yer yer, agik gri-sarimsi renkli, Kkiregli ve
maral: sistlerle de ardalanma gosterirler. Bunlar arasma za-
man zaman, 1-15 m kalinlikta masif ya da bankli, gri-beyaz
renkli dolomit (dolotas1) paketlerinin_ katilmis oldugu da go6-

riiliir. Alinan érneklerin mikroskopik incelemesinde kayacin, Alg

pizolitii-oobiyopelsparit mikrofasiyesinde oldugu, birbirlerine
sparit hamuru ile baglanmis dilizensiz pelletler, oolit, Alg
pizolitleri, Lamellibranchiata, Gastropoda, Echinoidea
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diken ve kabuk kesileri icermis oldugu goriilmiistiir. Ornek
ayrica yer yer dolomitlesmis olup, hematit sizintisi iceren
stilolitler tarafindan da kat edilmistir.

Fosil Toplulugu.

Foram.: Involutina turgida Tolmann, Mayncina termieri
Hottinger, Haurania amiji Hottinger, Reophax, Valvulina,
Nodosaria.

Algler: Thaumatoporella sp.
Yas.

Ortamsal Yorum. Dargiiney Alg Pizolitli-Oootli Kireg-
taslarimin ¢cogun oobiyopelsparit mikrofasiyesinde olmalari, bol
miktarda Alg, Gastropoda, Lamellibranchiata, Echinoidea kabuk
ve diken parcalari igermeleri, olusum ortamlarinin sig, sicak ve
dalgal1 bir deniz oldugunu kanitlamaktadir.

Liyas.

6) Yazlik Dere Kirectast (Jy)

Dagilimi ve Konumu. Giirliz tepenin kuzey yamaci, Ko-
ca tepe zirveleri ve Naldoken tepe glineyinde ylizeylemekte-
dir.

Bu kirectaslarinin -alt sinirt Dargliney Alg Pizolitli-Oolit-
li Kirectaslari'yla, iist sinir1 ise, Naldoken Tepe Cortleri ve
Lalelitags Tepe Kiregtaslari'yla gegislidir.

Kalinlik. En biiyiik kalinligi, Naldoken tepe gilineyinde
gostermekte olup, yaklagik 350 m dir.

Litoloji. Mavi renkli, ¢ok fazla ince ve diizensiz kalsit
damarli, oldukga iyi ve ince katmanlanmali (katman kalinh-
g1 5-60 sm), yer yer yesil-gri renkli ¢Ort ve radyolarit serit
ve banklariyla ardali, karigik mikrofasiyesli (oobiyopelsparit)
dir.

Fosil Toplulugu.

Foram.: Trocholina cf. elongata (D'Archiac), Trocholina
cf. alpina Leupold, Protopeneroplis sp., Ammobaculites sp.

Algler: Cayeuxia sp., Cladocropsis.

Yas. Orta-Ust Juran.

Ortamsal Yorum. Yazlik Dere Kirectaglari'nin gerek
Radiolaria iceren ¢Ort seritleri ve banklariyla ardali olusu,
gerekse karigik bir mikrofasiyes (oobiyopelsparit) gostermesi,
olustuklar1 denizel ortamin tabaninin duraysiz oldugunu
kanitlamaktadir. Diisey devinimlerin, bu kirectaslarinin
olusumlart sirasinda egemen oldugu, bu nedenle de denizin
zaman zaman siglasip derinlestigi kuvvetle olasidir.

7) Naldoken Tepe Cortleri (Jn)

Gercekte Yazlik Dere Kirectaglarinin, litolojik bakimdan
degisik bir fasiyesini ya da litosomunu olusturmaktadir. Fa-
kat en iyi temsil edildigi yer olan Naldoken tepe glineydogu-
sunda, haritalanabilecek bir biiyiikliikte olduklari i¢in ayri bir
birim olarak tanimlanmuslardir.

Dagilimi ve Konumu. Naldoken tepenin glineydogusun-dan
baglayip, Yazlik derenin sol yamacindan Coka tepenin
gilineybatisina degin, ince uzun bir serit bicimide yiizeyler.

KOCYIGIT

Ayrica, Lalelitag tepenin glineydogusundaki Karagiiney yo-
resinde de 250 m genislik ve 750 m uzunluMa bir alani kapla-
maktadir.

Cortlerin alt sinir1, Naldoken tepe giineydogusunda, Yazlik
Dere Kiregtaglariyla gecis gosterirken, ust sinir1, Giuiriiz Tepe
Bankli Kirectaslariyla uyumsuzdur. Karagiiney yoresinde ise, alt
siir, Dargliney Alg Pizolitli-Ooolitli Kiregtasglariyla gegisli, Tst
smir Giiriiz Tepe Kokina Kirectaglariyla uyumsuzdur.

Kalinlik. 2 m ile 50m arasinda degismektedir.

Litoloji. Kirmizi-yesil-siitlii kahve renkli olup, bank
(bank kalinligr 80 sm ile 1 m) ya da seritler bicimindedir.
Hacibaba daginin dogu yarisinda, Gtriiz Tepe Kokina Kireg-
lar1 ve Giiriiz Tepe Bankli Kiregtaglarinin alt smirindaki
uyumsuzlugun saptanmasinda, ayirtman bir diizey olustur-
duklarindan ayri bir 6nem kazanmiglardir.

Yas. Yazlik Dere Kirectaglariyla altta aradalanma
gostermesi, Uste dofru ise egemen duruma gegmesi nedeniy-
le, bu cortlere de Orta-Ust Jura yasi verilmistir.

8) Lalelitag Tepe Kirectast (JI)

Dagilimi ve Konumu. Lalelitas tepe, Akkirse tepe ve Coka
tepenin doruklarinda, yaklastk 7 km? Ik bir alanda yi-
zeylemektedirler.

Bu kirectaglarinin alt sinir, Coka tepenin bat1 yamacinda,
dogrudan dogruya, Coka Tepe Grovakimsi Kumtagi iizerinde
mekanik bir dokanakla dururken, Lalelitas tepe ve Akkirse
tepede, Alg Pizolitli-Oolitli Kirectaslariyla gecislidir. Ust sinir
ise, Lalelitas tepe giineyinde, Giiriiz Tepe Kokina Kiregtaslariyla
uyumsuzdur.

Kalinlik. Gortiniir kitlesel kalinligr 350-400 m dir.

Litoloji Gri-beyaz renkli, ¢ogun masif, kismen bankl
(bank kalinhigir 80-120 sm) ve dolomitiktirler. Alman ornek-
lerin mikroskopik incelemesinde kayacin, yer yer sparit ve
dolomit cepleri iceren bir biyosparit oldugu saptanmuistir.

Fosil Toplulugu.

Foram.: Protopeneroplis sp. Valvulinella sp., Haplophrag-
moides sp., Trochammina sp. Valvulina sp.

Algler: Polygonella, Cayeuxia,

Yas. Yukaridaki fosillere dayanarak kayaca, Orta-Ust
Jura yasi verilmistir. Bununla beraber, kayacin mikrofasiyes
goriiniimii, daha cok Ust Jura stratigrafik seviyesini andir-
maktadir.

Ortamsal Yorum. Kayacin sparit mikrofasiyesinde ol-masi ve
Alg icermesi, olusum ortaminin, sig bir deniz oldugunu kanitlar
goziikmektedir.

9) Kizildag Kiregtagt (Jk)

Dagilmi ve Konumu. Inceleme alaninin giiney kena-
rinda, iki blyiik ve ¢ok sayida kiiciik bloklar bigiminde yii-
zeylemekte olup, yaklasik 85 ki lik bir alan1 kaplamaktadir, Iki
biiytik bloktan birincisi, batida Oyuklu dagindan bas-layip,
doguya dogru Kizildag boyunca siirer. ikinci blok ise,
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Karabelen tepeden baslayip, Kizilalan koytiniin giineyinden
sirerek GoOktepe dogusunda, inceleme alani diginda kalir.

Yukarida belirtilen birinci blok (Kizildag bloku) un alt siniri,
ofiyolitli melanjin hamuru igine bir kama gibi saplanmis olmakla
birlikte, st smniri, denizel Miyosen coOkelleriyle, transgresif
olarak ortiilmiistiir. Ikinci blok (Karabelen tepe bloku) ise, altta
Dargiiney Alg Pizolitli-Oolitli Kirectaslartyla gecisli, list sinirt da
yer yer ofiyolitli melanjin hamuru igine gomiilmiis, yer yer de
Miyosen ¢oOkelleriyle transgresif olarak Ortiilmiistiir. Bu iki
biiyliik blok disinda, hacimleri 1-I00 m? arasinda degisen,
yiizlerce blok, hamur i¢inde yiizer durumdadirlar. Bazi yorelerde
de, cizgisel bir dizilim olusturmuslardir.

Kalinlik. Goriiniir kalinliklar1 yaklagik 800-1000 m dir.

Litoloji. Gri-beyaz renkli, dolomitik, cogun masif, ¢ok
az bankli, bazan da ince katmanhdir (katman kalinlig1 10-30
sm). Katmanlanma durumu Karabelen tepe blokunun alt si-
nirinda goruliir. Bankli kiregtaslarina ise, Kizildag blokunun tist
sinirinda (Yeliibel yaylasinin dogusu) rastlanir. Diger yerlerde
masiftirler. Alinan 6rneklerin ince kesitlerinde, degisik mik-
rofasiyesler (mikrit, sparit, pelsparit) gosterdigi izlenmistir.

Fosil Toplulugu.

Foram.: Lingulina sp., Nodosaria sp.

Alg: Polygonella.

Yas. Gerek .bu fosiller, gerekse kayacin mikrofasiyes
goriiniimii, Ust Jura stratigrafik seviyesine yorumlanmistir.
Bununla beraber, Alg Pizolitli-Oolitli kirectaslariyla gecis-
i ve iyi katmanlanmali olan kisimlarinin Orta-Ust Jura'yi
temsil etmesi kuvvetle olasidir.

10) Bucakkigla Kirectasi (JKb)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu yer olan Bu-
cakkigla kuzeyinden alinmistir. Aym kiregtaglart daha once
Blumenthal (1956) tarafindan "Komprehansiv seri” olarak
adlandiriimigtir.

Dagilimi1 ve Konumu. En genis dagilima sahip olan bu
kiregtaglari, inceleme alaninin yaklasik 1/3 ni kaplamakta-
dir. Baglica, Goksu nehrinin K ve G yamaglart ile Cukurbag,
Pinarbast ve Morcali koyleri arasinda kalan alanda yiizeyle-
mektedir.

Bu kirectaglari, birka¢ m? ile 3540 kn? lik alanlar1 Kap-
Iryan, degisik boyutlu bloklar biciminde, ofiyolitli melanjin
hamuru icinde dagilmis durumdadirlar. Bunlardan bazilari tim
kokstiz olup, ylzer sekildedirler (6rnegin, Biiyiikcal tepe, Sivri
tepe ve Kervan tepe bloklart gibi) (levha I, sekil 1,2). Diger
bazilart ise, hamur icine bir kama gibi saplanmig
durumdadirlar. Daha kiiciik boyutta ve ¢ok sayida bloklara
boliinmiis bu kirectaglarinin N30-d4 paftasmdaki dagilimi, 6zel
bir durum yaratmakta olup, bu durum Blumenthal (1956)
tarafindan "Ortii Teorisi" nin ortaya atilmasina neden olmus-
tur. Blumenthal'a gore bu bloklar, daha 6nce var olan bir Or-
tiintin kalintilart (kiipler) dirlar. Kiregtaslarinin {ist sinirt ise,
Bucakkisla grabeni, Akkandak grabeni, Akcaalan garbeni ve
calisma alaninin dogusunda, Miyosen c¢Okelleriyle transgresif
olarak ortuldr. :
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Kalinlik. 1300 m dir.

Litoloji. Koyu gri.mavi-beyaz renkli, kalsit damarli, ¢ok
fazla eklemli ve dolomitiktirler. Cogun masif bazan da
banklidirlar. Eski Karaman-Ermenek kara yolunun, Bucak-
kigla-Musluk gedigi arasmdaki virajli boliimiinde cok iyi goz-
lenebilen bu bankli kirectaglar1 (bank kalinligi 80-100 sm), gri-
stitlii kahve renkli ¢ort.ve kirmizi renkli radyolarit seritleriyle
ardalanma gosterirler. 'Bu yorede, Bucakkigla kirectaslarinin
tavanim1 olusturan bankli kirectaglari, yer yer sistsel yapili
kirectagt paketleriyle de ardalidir. Koy tepe ile Bucakkisla
arasinda Olciilen kesitin  Orneklerinin  incelenmesi, bu
kirectasglarinin alttan tiste dogru degisik mikrofasiyeste (mikrit,
sparit, pelsparit) oldugunu, yer yer dolomit ve sparit cepleriyle
boliindiiglinii, demiroksit sizintis1 iceren stilolit ve Kkalsit
damarlariyla katedildigini gostermistir.

Fosil Toplulugu. Fosilce fakir olmakla beraber, masif
kirectasglarindan alinan orneklerden:

Foram.: Paratrocholina eomesozoica Oberhauser, Trocho-
lina (Coscinaconus) alpinus (Leupold), Protop'eneroplis sp.,
Pseudocyclamina sp., Valvulina sp.

Alg: Gayeuxia sp.

fosilleri, daha iist kesimlerini olusturan bankli kirectaglarindan
alman Orneklerden de:

Foram.: Haplophragmoides sp., Dentalina sp., Valvulina
ggm%%/fﬂ’a sp., Nodosaria sp. ve gesitli Radiolaria tirleri

Yas. Gerek yukarida belirtilen fosil igerikleri, gerekse
kayacin mikrofasiyes goriiniimii, masif kiregtaslarinin Ust Jura
(Malm), bankh kiregtaglarmin ise, Ust Jura-Alt Kretase
(Apsiyen'e degin) stratigrafik seviyelerine yorumlanabilece-
gini kanitlamaktadir.

Ortamsal Yorum. Bir kirecgtaslarinin, abissal bolgeye yakin
durgun bir ortamda olusmus olmalar kuvvetle olasidir.

11) Oskes Tepe Kirectasi (Ko)

Dagilimi ve Konumu. Ada koyii ile Oskes tepe arasinda
250-300 m genislikte ve 2 km uzunluktaki bir alanda yiizey-
lemektedir.

Bu kirectaglarinm {ist sinir1, ofiyolitli melanjm hamuruy-
la cevrelenmis olup, alt sinir ise gozlenememistir.

Kalinlik.. Goriintirdeki kalinhigr 130 m dir.

Litoloji. Altta gri-beyaz renkli ve bankli (bank kalin-
ligr 70-100 sm), tiste dogru kirmizi-pembe renkli plaket bigi-
mindeki kiregtaglarindan olugsmustur. Bankli kesimler yer yer
gri renkli cort seritleriyle ardali olup, kristalizedirler.

Fosil Toplulugu.
Foram.: Glohotruncana tricarinata (Quereau), Globigeri-

noides sp. Globigerina sp. Globigerin ‘ella sp. Giimbelina sp.

Yas.- Senoniyen.
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12) Giuriuz Tepe Kokina Kirectas:t (Kg)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu Giirtiz tepeden
alinmastir.

Dagilimi ve Konumu. Giriz tepenin KB yamac: ile La-

lelitas tepenin gilineyinde, ytzeylemektedir.

Birimin alt sinir1, Naldoken tepe c¢ortleriyle uyumsuz-dur.
Ust smirt ise, Giiriiz tepede Giriz Tepe Kirectaslariyla,
Lalelitag tepenin glineyinde de Cukurbag Kirectaslariyla ge-
cislidir.

Kalinlik. Toplam kalinligi 20 mdir.

Litoloji. Gri-beyaz renkli, kismen masif, bazan da 2,5-3 m
kalinliginda banklar olusturmaktadir. Ayrica, 2-4 sm c¢apinda
koseli ve bol miktarda Rudist kabugu pargalar: igermektedir. Bu
kirectaslarindan alman orneklerin mikroskopik incelemesinde
kayacin, bol miktarda koseli Orbitolina parcalari, Rudist kabugu
parcalar1 ve Lamellibranchiata kabuk parcalari ile ¢cok az kuvars
kumu icerdigi gorilmustur.

Fosil Toplulugu. Tasinmis durumda Ruwuidst kabugu par-
calariile Orbitolina conica(Leupold) parcalar: saptanmaistir.

Yas. Globotruncana stuarti (de Lapparent) igeren Cukurbag
kirectaslarina gegis gostermeleri ve takinmig durumda Orbitolina
parcalar1 igermeleri nedeniyle, bu kiregtaslarina Maestrihtiyen
yas1 verilmistir.

Ortamsal Yorum. Bu koseli kabuk parcalarinin kisa bir
mesafeden, yeni bir ¢ékelme ortamina tasinarak kokina ki-
rectaslarini olusturduklari, kuvars kumlarinin da bu tasinmayi
kanitlayici bir belirtec oldugu kuvvetle olasidir. Iste bu tasinma,
bu yOredeki bir dolayli
transgresyonu belirtme;ktedir.

asinma devresini, olarak da bir

13) Cukurbag Kirectas: (Kg)

‘Birimin adi, iyi temsil edilmis oldugu yer olan Cukurbag
Koyl giineyinden alinmistir. )

Dagilimi1 ve Konumu. Cogun inceleme alaninin kuzey yarisi
icinde ve ofiyolitli melanjin hamuru tarafindan g¢evrelenmis
(sarilmig), degisken boyutlu bloklar bi¢cimindedir. Bunlardan
haritalanabilenler Tenekekoyak tepe, Alasenir tepe, Sarni¢ tepe,
Tosunyurdu yoresi, Agacli koyili batisi, Nohutlugedik deresi,

Emrali tepe ve Lalelitas tepenin glineyinde yuzeylemektedir.

Agacli koyii, Nohutlugedik deresi ve Tosunyurdu yore-
sindeki Cukurbag kirectaslari, altta Savkli Tepe Kirecgtaslariyla
uyumsuz, ust sinir1 ise ofiyolitli melanjm hamuru i¢ine dalimlidir.
Savkli  Tepe birlikte  blok
Lalelitags tepenin glineyinde ayni  Ki-
rectaslari, altta Giirtiiz Tepe Kokina Kirecgtaslariyla gecisli, tist

Dolayisiyla Kirectaslariyla

bicimindedirler. ise,
sinirt ise hamur icine dalimhdir. Diger bloklar ise tiim olarak
hamur tarafindan ¢evrelenmiglerdir.

Litoloji. Gri-beyaz-sarl-pembe-kiremit kirmizisi renkli ve
iyi katmanhdirlar. Katman kalinligr 10 sm den 70-80 sm ka-
linlikta banklara degin degismektedir. Aynca, kirmizi renkli ¢ort
ve radyolarit seritleriyle (serit kalinigi 2-15 sm) ardali,
disharmonik, devrik ve bakisimsiz kivrimli, bol ve diizensiz kal-
sit damarli, eklemlidirler. Alinan Orneklerin mikroskobik in-
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celemesinde, biyomikrit mikrofasiyesinde- ve hematit sizintisi
iceren _stilolitlerle katedilmis olduklari, icerdikleri
Globotruncana’larin sikisma nedeniyle fazlaca yassilasip par-

calanarak, cizgisel bir dizilim olusturduklar1 gézlenmistir.

aynca,

Fosil Toplulugu.

Foram.: Globotruncana stuarti (de Lapparent), Globotrun-
cana stuartiformis Dalbiez, Globotruncana contusa (Cushman),
Globotruncana conica White, Globotruncana arca (Cushman),
Globotruncana ventricosa White.

Yas. Maestrihtiyen.

Ortamsal Yorumu. Gerek radyolarit seritleriyle ardali
olmalari, gerekse fosil igerikleri, bu kirectaslarinin, derin ve
durgun bir denizde (pelajik fasiyes) olustuklarini kanitlamak-

tadir.

14) Giruz Tepe Bankli Kirecgtas: (Kgi)

Dagilimi ve Konumu. Toplam 4,5-5 km? lik bir alan1 kap-
lamakta, olup, Gurtiz tepe, Koca tepe ve Coka tepenin bati ya-
macinda yiizeylemektedir.

Bu kirectaslarinin alt sinir1, Giriiz tepede, Guriz Tepe Ko-
kina Kirectaglariyla gecgisli, Koca tepede Yazlik Dere Kirectag-
lariyla uyumsuz, Coka tepenin bati yamacinda ise, Naldoken
Tepe Cértleriyle uyumsuzdur. Ust sininn da Dogankaya Kireg-
taslariyla gegislidir.

Kalinlik. 250 m dir.

Litoloji. En tanitman Ozelligi, 5-6 m kalinliktaki gri-be-
yvaz renkli, masif ve kristalize kiregtaslariyla; 3-4 m kalinli-
gindaki kirmizi renkli, plaket bicimli kire¢taglarinin ardalan-
masiyla olusan, ritmik bir yapiya sahip bulunmasidir. Uyum-
suzluk diizlemi tlizerinde 25-50 sm kalinlikta alacali breslerle
baslayip, uste dogru, yukarida, tanimlanan ritmik yapiyr olus-
tururlar. Diger bir 6zgiin Ozelligi ise, uyumsuzluk diizlemi al-
tindaki, Naldoken Tepe Cortlerine ait ¢akillarin, katman icinde
ve ylizeylerinde yer yer goriulmesidir. ,

Fosil Toplulugu.

Foram.: Globotruncana cf. stuartiformis Dalbiez

Yas. Maestrihtiyen.

15) Giriliz Tepe Plaket Kiregtag (ng)

Bagilimi ve Konumu. 0.5 km? lik bir alan1 kaplamakta olup,
Giirtiz tepenin doruklarinda ytizeylemektedir. .

Bunlar, altta Guriiz Tepe Bankli Kirectaslariyla gegisli-
dirler. :

Kalinlik: Yaklagik 100 mdir.

Litoloji. Pembe-kiremit kirmizisi-porselen renkli, Kkilli,
bazan kumlu ve yer yer sistsel yapilidirlar. Katman kalinliklari
2-40 sm arasinda degismekte olup, bazan da 10-20 m kalinlikta
kalin katman paketleri olustururlar. Kirmizi renkli radyolarit

seritleriyle ardali, ¢ok iyi gelismis egim ve dogrultu eklemlidirler.
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Fosil Toplulugu.

Foram.: Globotruncana tricarinata (Quereau), Globigeri-
nella sp.

Yas. Bu fosillere gore, Senoniyen yasi verilebilirse de, alt
gecisli olduklart Giriiz Tepe Bankli Kirectaslarinin Maestrih-
tiyen yasinda olmasi nedeniyle, bunlarin da ayni yasta olma-
lar1 gerekir.

16) Dogankaya Kirectas: (Kd)

Dagilimi ve Konumu. Doguda Giriiz tepenin giineyinden
baslayip, dar ve uzun bir kusak biciminde, Dogankaya yore-
sine degin siirmektedir. Daha sonra Coka tepenin bati yamaci-
n1 dolanip aniden kaybolmakta ve Manastir derede, bir tekto-
nik pencere ( ?) biciminde yeniden yiizeylemektedir.

Alt sinirt Girtiz Tepe Bankli Kiregtaslariyla, ust sinir1 ise,
Akkirse Tepe Kirmizi Kumtasi ve Coka Tepe Grovakimsi Kum-
taslariyla geg¢islidir.

Kalinlik. 5-40 m arasinda degismekte olup, bazi yapisal
devinimlerin (hareketlerin) aciklanmasi ve bazi faylarin ad-
landirilmasinda, ayirtman bir diizey olusturdugu icin, ¢ok az
Olgek disina ¢ikilarak haritalanmasinda yarar umulmustur.

Litoloji. Pembe renkli, kalsit damarli ve icleri ikincil kal-
sitle dolmus kademeli acik tansiyon eklemlidirler. Plaket bi-
¢imindeki bu kirectaglari, biyomikrit mikrofasiyesindedirler.

Fosil Toplulugu.

Foram.:

Globotruncana stuartiformis Dalbeiz, Globotrun-

cana. tricarinata (Quereau), Globigerinoides sp.

Yas. Maestrihtiyen.

17)  Akkirse Tepe Kirmizi Kumtas: (Ka)

Birden fazla litolojiyi icermekle beraber, egemen litoloji-
nin kirmizi kumtasi olmasi nedeniyle bu ad verilmistir.

Dagilimi1 ve Konumu. Haciba.ba daginin dogu yarisinin
(Lalelitag tepe, Akkirse tepe, Coka tepe) giiney yamacinda,
yaklasik 7 km? lik bir alanda ylizeylemektedir.

Alt sinir1, Coka Tepe Grovakimsi Kumtasi ve alacali ca-
kiltaglariyla yanal ve diisey gecislidir. Ust simir1 Ise, Dargii-
ney Alg Pizolitli-Oolitli Kirectaslar1 ve Lalelitas Tepe Kireg-
taglar1 ile mekanik bir dokanaga sahiptir.

Kalinlik. 260 m dir.

Litoloji. Bu birim, katman kalinligi milimetre inceligin-
den 80-120 sm kalinliginda banklara degin degisen kirmizi
kumtaglari, bilesenleri asolgun bank ya da, mercekler biciminde
polijenik ¢akiltaslari, koyu siyah renkli mikritik mikrofasiyesli
kiregtast banklari (bank kalinligi 1-2 m), ince ve kiremit kirmizisi
renkli marnli sistler, agik gri-beyaz-sari-kirmizi renkli iyi
katmanlasmis plaket bi¢imli kiregtaslar1 ve gri-yesil renkli siltli
kilgistlerinin ~ardalanmasiyla 1ralanir (karakterize edilir).
Kumtaglarindan alman oOrneklerin mikroskopik incelemesinde,
bilesenlerinin tane biyiikligi 0,04 - 0,4 mm arasinda degisen
keskin koseli kuvars, kuvars-serizit sist ve boynuztasi parcalari
oldugu ve bu bilesenlerin bazan serizit ve mikro olusumlar
bicimindeki kuvarsla, bazan da hematit si-
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zintis1 igeren mikrit hamuru ile baglanmis olduklar1 gozlen-
mistir. Kumtasinin kirmizit rengi de, hamurun icerdigi hema-
titten ileri gelmektedir.

Birimin ikinci keretede (derecede) egemen litolojisi ise,
alacali polijenik cakiltaglaridir. Bu ¢akiltaslarinm bilegenleri,
c¢aplart 0,5 -15 sm arasinda degisen gri-siitlii  kahve renkli
¢ort, kirmizi renkli radyolarit, koyu siyah renkli ve bol kalsit
damarl kirectasi, gri-beyaz renkli kristalize kiregtasi, diyabaz,
serpantinit, ve Rudist kabugu pargalaridir. Bilesenlerin tiimi
asolgun olup, kirmiz1 kumtasiyla ¢imentolanmislardir. Mercek ya
da banklar biciminde (bank kalinlig1 1-3 m) ve yer yer ritmik
dereceli katmanlidirlar.

Fosil Toplulugu. Siyah renkli mikritik kirectasi bankla-
rinda, ince kabuklu Ostracoda ve Globotruncana sp. parca-
lar1 saptanmig olup, tiir tayini yapilamamistir.

Yas. Daha once Maestrihtiyen yasinda olduklar1 sapta-
nan Giriiz Tepe Kirectaslariyla gecisli oldugu icin bu biri-
min de ayni yasta olmasi gereklidir.

Ortamsal Yorum. Yukarida belirtilen degisik litofasiyes.
ler, ozellikle marnl sistlerle kumtasi banklarinin ardalanma-
s1, bu yorede bir filig fasiyesinin gelismis olmasinin kuvvetle olasili
oldugunu kanitlamaktadir. Bu veriden, Kkirectaglarinin ve
marnlarin derin ve durgun sulardaki sedimantasyonu ile, kumtasi
ve c¢akil taglarinin s1§ ve devinimli sulardaki sedimantasyonunun
yinilendigi sonucu ¢ikarsanabilinir.

18) Coka Tepe Grovakimsi Kumtas1 (Kc)

Bu birim de degisik litolojilerden olugsmus olup, egemen
litolojinin grovakimsi kumtasi olmasi nedeniyle bu ad veril-
mistir.

Dagilimi ve Konumu. Giliriiz tepe ve Koca tepenin giineyi ile
Coka tepenin her iki yamacinda olmak iizere, yaklasik 3 km? lik
bir alanda ylizeylemektedir.

Alt siniri, Dogankaya Kiregtaglariyla gegislidir. Ust sini-
rn ise, Coka tepede Lalelitag Tepe Kirectaslariyla mekanik bir
dokanaga sahip olup, diger yerlerde Akkirse Kirmizi kumtas-
lariyla yanal ve diisey gecislidir. Iki birim birbirinden, yalniz
renk farkina dayanan olast bir dokanak ile soyutlanmistir.

Kalinlik. En fazla 100 m lik bir kalinlik gosterirler.

Litoloji. Katman kalinligi milimetre inceliginden 75 sm-
2 m kalinlikta banklara degin degisen, kirli sar1 renkli grova-
kimst kumtaslari, sari renkli ince katmanli grovaklar, sari
polijenik cakiltast bank ve mercekleri, gri-yesil renkli siltli
kilsistler, alacali bresler ve kiremit kirmizisi - porselen renkli
plaket biciminde Globotruncana'li kirectasi paketinin ardalan-
masiyla 1ralanan bu birim de cok degisken litofasiyesler icer-
mektedir. Egemen litoloji sar1 renkli grovakimsi kumtaslari ile
grovaklar olup, bunlar yer yer laminalanma ve devrik kivrim-
lanmalar (deniz alt1 kayma yapilari olabilir) gostermektedir-ler.
Alinan oOrneklerden bazilarinin mikroskopik incelenmesinde,
birbirlerine mikrit hamuruyla baglanmis ve caplart 0,04 - 1 mm
arasinda degisen kuvars, albitdiyabaz, feldspat, boynuztasi,
porfirit, ortognays,mikritik kirectasi, kuvars-serizitsist, epidot ve
kloritlesmis mafit gibi bilesenlerden olusmus grovak oldugu
saptanmistir.
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Fosil Toplulugu. Kiremitkirmizisi-porselen renkli plaket
bicimindeki kirec¢taglarinda su fosiller saptanmaistir:

Foram.: Globotruncana stuarti (de Lapparent), Globotrun-
cana stuartiformis Dalbiez, Globotruncana tricarinata (Qu-
ereau).

Yas. Maestrihtiyen.

Buraya degin ofiyolitli melanj icindeki sedimanter blok-
larin stratigrafisi, toplanan verilerin 15181 altinda agiklanmaya
calisilmigtir. Hacibaba daginin dogu yarisinda ytlizeyliyen bu
kaya birimleri (Jd, Jy, Jn, JI, Kg, Kg Kg,, Kd, Ka, Kc)
Hacibaba Dagi Birligi olarak adlandirilmis olup, ayrintili stra-
tigrafisi sekil 2'deki dikme kesitlerle betimlenmistir. Daha 6n-
ce aciklandigr gibi bu yorede ylizeyliyen kaya birimleri kendi
aralarinda ilksel iligkili olup, ayrica Jn ile Kg arasinda bir de
acisal uyumsuzluk saptanmistir. Bu durum, ilk bakista oku-
yucuyu yaniltabilir ya da baska bir deyisle, baslik ile igerigi
arasinda bir celiskinin oldugu yanilgisina itebilir. Iste boyle
bir varsayim g6z Oniine alinarak bu birimlerin tiimiine birden
Hacibaba Dag: Birligi ad1 verilmistir. Bu birlik ofiyolitli me-
lanjin hamuru icinde yer alan bir olistolit olarak yorumlan-
mistir. Bu gortsii destekliyen veriler ise sunlardir:

Kizilyaka bucaginin KB smdaki Manastir dere iginden
kuzeye dogru 1 km ilerlendigi zaman, dere saga dogru doksan
derecelik bir déniis yapar. Iste o noktada ofiyolitik melanjin
hamuru, Hacibaba Dagi1 Birligi'nin tabaninda yer
Hacibaba Dagi KD, D, S, B ve KB dan ofiyolitik melanjin

hamuru ile ¢evrelenmistir. Yalniz kuzey kesimi, yamag¢ moloz-

alir.

lar1 ve Karaman-Konya Neojen havzasinin golsel ¢okelleriyle

ortuli oldugu in, dokanak iiskileri gozlenememistir.

Hacibaba Dagi Birligi ile ofiyolitli melanjin hamuru ara-
cinda bir gegis olmayip, iki birim arasindaki dokanak kesin-
dir.

Bircok wrede lamur, I Grligin dtina gimlidir.

OLISTOSTROMLAR

Birisinde volkanik gereglerin (malzemelerin), digerinde
ise grovak ve grovakimsi kumtaslarinin egemen olmasi nede-
niyle, olistostromlar ikiye soyutlanmiglardir.

Pinarcik Cesmesi Olistostromu (Kp)

Bagilimi. Giindogan kdyiiniin KD sundaki Pinarcik ges-
mesi, Cukurbag koyii ve Insaniye Orman Bakimevi yérelerin-
de cok kiigiik alanlarda ytlizeylemektedir. Bunlardan Pinarcik
Cesmesi Olistostromu, 1 km uzunlukta ve 250 m genislikte
bir alani kaplamakta olup, haritalanabilmistir. Diger ytizlek-
ler ise haritalanamamuislardir.

oOzel-
ligi, yonlenmis kirecgtasi yapili,
volkanik gerec¢li bir hamur tarafindan igerilmis olmasidir.

Her ¢ yorede dagilmis olan olistostromlarin genel
parca ve bloklarinin sistsel

Olistostromun iyi gozlendigi yerlerden birisi olan Pinar-
cik gcesmesi yoresinde, koyu yesil renkli ve sistsel bir hamur,
gri-beyaz-pembe renkli kiregtas: parcalar1 ve bloklar ile, kir-
muz1 renkli radyolarit parcalari icermektedir. Igerilen parca-
lar 0,5 - 15 sm capli olup, tiim olarak koselidirler. Ayni za-
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manda c¢izgisel dizilim gosterirler. Bunlara kosul (paralel) olarak
3-35 m? lik alanlar kapliyan kiregtagi bloklar1t da K60°D-G60°B
dogrultusunda bir c¢izgisel siralanim olusturmuslardir. Bu
durumda kayma ya da akmanin, bu dogrultuda gelismis olmasi
kuvvetle olasidir. Bununla beraber, kayma yoniinii gosteren
herhangi bir belirtece rastlanilmamistir. Bloklar tuzerindeki
kayma izleri de ¢ok belirgindir (levha n, sekil 1).

ihsaniye Orman Bakimevi yoresindeki olistostromlar ise
daha‘degi§ik oOzellikler tasir. Bordo renkli, killi, sistsel yapili,
kiiresel gaz bosluklu, icleri ikincil kalsitle dolmus olan badem
dokulu bir hamur; koyu gri renkli, bol miktarda Calamophy!-
liopsis sp. igeren kiregtasi pargalar: ve bloklari, tim kloritlesmis
ve silislesmis diyabaz, ozellikle vitrofir, feldspat,
boynuztasi, ignimbritik dokulu tiim silislesmis cams1 gere¢ ve

andezit

kuvars parcgali volkanitler, olistostromu olusturan litolojilerdir.
Kiregtast parcalart 2 mm . 15 sm arasinda degisen ve kismen
koseler gosteren oobiyopelsparit
fasiyesindedirler. Koselerin daha fazlai silinmis ve kismen yu-

yuvarlagimsi mikro-
varlaklagmis olmasi, bunlarin, daha 6nceden var olan bir olis-
tostromun parcalar: oldugunu da diustindiirmektedir (levha 11,
sekil 2). Bu olistostromun, bir volkanizma merkezine yakin
yerlerdeki diyabaz yiizlekleri cevresinde, kiiciik bloklar bigi-
minde dagilmis durumu, volkanik gerec¢li bir hamura ve degisik
kaya parcalarina sahip olmasi, olusumlarinda diri (aktif)
volkanizma faaliyetlerinin buyik etkisi oldugunu kanit-
lamaktadair.

Sariagiz Tepe Olistostromu (Ks)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu yer olan Sariagiz
tepeden alinmustir.

Dagilimi. Payam tepe ile Oskes tepe arasinda, Ucoba yo-
resinde, Kizilkilise tepesinin kuzeyindeki Oskes deresinin sol
yamacinda ylizeylemektedir.

Bu olistostromun komsu kayaclarla olan dokanak ilintisi ve
diger ozellikleri, asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Olistostromun altinda ¢ogun kirmizi renkli radyolarit (Kb),
pembe-beyaz renkli plaket biciminde pelajik kirectas: (Kk), yesil
renkli tif ve diyabazlar; tlizerinde ise, yesil renkli tif ile koyu
yesil-bordo renkli Bazan da

dogrudan dogruya, sistsel yapili tiifler tizerinde blok bi¢ciminde

diyabazlar yer almaktadirlar.

bulunmaktadirlar (6rnegin, Ugoba yoresi, ¢itlikli tepe ve Oskes
derenin sol yamacinda oldugu gibi).

Gerek altta ve gerekse tistte katmanlanmaya kosuldurlar
(Sariagiz tepe yoresinde oldugu gibi).

Mavi renkli marn, kil, kirli sar1 renkli silt ve sistlesme
gosteren grovaklardan olusmus bir hamur ile bu hamurun
icerdigi koyu gri renkli kirectasi, koseli diyabaz, radyolarit,
ignimbritik tif, boynuztasi, kuvarsit, kuvars-serizitsist, killi sist,
diyorit parcalar1 ve kirectasi bloklarindan olusmustur. icerilen
parcgalarin ¢cap1 1 mm - 40 sm arasinda olup, bunlar birbirlerine
karismis durumdadirlar.

Grovaklar ve grovakimsi kumtasglart bazan laminalanma ve
kivrimlanma gostermektedirler. Kivrimlar bakisimsiz, devrik ve
zikzak tirden olup, daha c¢ok kayma sonucu olusmuslardir.
Grovaklar ayrlcader_eceli katmanlanma gostermektedirler.
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Hamur icinde ytlizmekte olan Caiamophylliopsis'li kristalize
kirectast bloklar1 ¢ogun c¢izgisel bir dizilim gostermekte olup,
tizerlerinde oldukga belirgin kayma izleri vardir (levha I, sekil
3).

Olistostromlar cogun diyabaz yiizleklerinin etrafin1 c¢ev-
relemekte olup, onlarin altina egimlidirler.

Pinarcik Cesmesi Olistostromu'nda volkanik gere¢ egemen
olmasina karsit, Sarnagiz Tepe Olistostromu'nda grovak ve
grovakimsi1 kumtaslar1 egemendir. Ayrica,grovaklarin dereceli
katmanlanma ve laminalanma gostermeleri de, Sariagiz Tepe
Olistostromu'nun olusumunda, diri (aktif) volkanizma faali-
yetlerinin dogurdugu tirbid akintilarin etkili oldugunu ka-
nitlamaktadir.

Yas. Ofiyolitli melanjin hamuru, Maestrihtiyen yash ki-
regtast bloklart icermektedir. Olistrostromlar da ayni hamur
icinde yer aldiklarina gore, bunlarin da en az Maestrihtiyen
yasinda olmalar1 gerekir.

HAMUR

Ofiyolitli melanjin hamuru, c¢odkel ve ofiyolit gereci ka-
risimi niteligi tasir. Bu, giinlenme ya da baska kimyasal ve
fiziksel nedenlerle bozunmus degisik renkli diyabaz, silislesip
karbonatlagsmis ignimbiritik tiif, cam tiifti, kiiresel gaz bos-
luklu ve badem dokulu spilit, dolerit, porfirit, kirmiz1 renkli
bankli ya da sistsel yapili radyolarit, pembe-beyaz renkli pla-
ket biciminde pelajik kirectasi, grovak ve grovakimsi kum-
taslaridir.

Grovaklar

Cogun c¢alisma alaninin her yerinde, hamuru olusturan
volkanitlere eslik etmektedir. Bununla beraber, haritalanabile-
cek biiytikliikte bir ylizlege sahip degillerdir.

Kirli sar1 renkli, iyi katmanlanmali ve katman kalinligi
1-10 sm arasinda degismektedir. Mikroskopik incelemede,
caplar1 0,08 . 1,2 mm arasinda degisen kuvars, radyolarit, ku-
varsit, kuvars-serizitsist, serpantinlesmis peridodit, albitdiya-
baz, albit parcalari, kloritlesmis mafit ve mikritik kirectas:
gibi bilesenlerden olustugu gorulmustiir.

Bayir Kadyolaritleri (Kb)

Birimin adi, en iyi temsil edilmis oldugu Bayir koytli yo-
resinden alinmastir.

Dagilimi1 ve Konumu. Hemen hemen inceleme alaninin
her yerinde volkanitler ve plaket bicimli pelajik kirectaslari-
na eslik etmektedir. Ancak haritalanabilecek buytikliikteki
yiizlekleri Bayir koyu yoresi, Kizilkayrak sirti1 ve Citlikli tepe

gineyinde yer almaktadirlar.

Radyolaritlerin alt sinir1, bazan yesil renkli tiif ve diya-
bazlarla bazan da pembe-beyaz renkli pelajik kiregtaglariyla
(Kk) yanal ve diisey gecislidir. Ust sinir1, Oskes tepe ile Si-
nek tepe arasinda Sariagiz Tepe Olistostromu'nun altinda, di-
ger yerlerde ise tiif ve diyabazlarla gegislidir.

Kalinlik. En fazla kalinligi, Kiblagedik tepe-Kizilbag yo-
resinde gostermekte olup 450 m dir.
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Litoloji. Kirmizi1 renkli, serit ya da banklar biciminde
(serit kalinligr 1-5 sm, bank kalinligt 80 - 100 sm) ve ¢o-
gun sistsel yapilidirlar. Bazan pembe renkli plaket bigcimin-
deki kirectaslariyla ardalanmali olup, 3 - 50 m kalinlikta kat-
man paketleri olusturmuslardir. Yer yer devrik, disharmonik

ve bakisimsiz kivrimhdirlar.

Kirec¢li Tepe Kirectast (Kk)

Dagilimi1 ve Konumu. Kiregli tepe yOresinde, Asacak te-
penin gilineyinden Okilizkoz tepesinin batisina degin uzanan
alanda, Kizilkayrak yoresi ile Kiziltepe arasinda, Citlikli tepe
ile Kale tepenin doruklarinda yuzeylemektedir.

Alt sinir1, yesil-bordo-kahve renkli tiif ve diyabazlarla,
ust sinurt ise kirmizi renkli radyolaritlerle yanal ve diisey ge-
cislidir.

Kalinlik. En fazla kalinligi 250 m dir.

Litoloji. Gri-beyaz-pembe renkli, gri renkli ¢ort ve kir-
mizi renkli radyolarit seritleriyle ardalanmali, bazan da ¢ort
yumrulart igermektedir. Cogun disharmonik, bakisimsiz ve
devrik kivrimli ve mikrit mikrofasiyesindedirler.

Fosil Toplulugu. Fosilce fakir olup, yas tayininde énemli
olmiyan degisik Radiolaria tiirleri ile ince kabuklu Ostracoda
icermektedir.

Yas. Kesin yas verecek fosil icermemekle beraber, mik-
rofasiyes goriiniimii Ust Kretase stratigrafik seviyesine yo-
rumlanmistir.

Ortamsal Yorum. Gerek radyolaritlerin, gerekse palajik
kiregtaslarinin, volkanizma faaliyetlerinin diri (aktif) oldugu
abisal bolgeye yakin bazik bir ortamda olustuklar1 sanilmak-
tadir .

Volkanitler

Cogun biiylik kiregtas: bloklar1 altinda kalmis olup, kii-
cuik fakat c¢ok sik yiizlekler olusturmaktadirlar. Timu ayris-
maya ugramislardir. Bu nedenle birincil renk, bilesim ve do-
kularini, biiytik oOlciide yitirmislerdir. Volkanitler, Diyabazlar
ve Tifler olmak tlizere iki gruba soyutlanabilirler.

Diyabazlar. Tiurlerle girift bir bicimde bulunmakla beraber,
bazan haritalanabilecek biiytiikliikte ytizlekler de olustur-
muslardir. Ornegin, Omuzca tepe, ihsaniye Orman Bakimevi
yoresi, Az1 tepenin B ve GD etegi, Sariagiz tepenin GB s,
Tozlu beleni, Camli tepe ve Boyalikoyak derede oldugu gibi.
Bitiin ytlizleklerindeki genel goruniimleri ayni olup, siyah-ko-
yu yesil-bordro-kahve renkli olup, kismen ya da tiim olarak
ayrismis durumdadirlar. Ayrismig (altere olmus) kesimler
arasinda, caplar1 2-50 sm arasinda degisen ve daha iri kris-
talli olan volkan bombasi (?) bi¢cimli olusuklar da vardir.
Tiirlerle girift bicimde olan diyabazlar ise cok daha fazla ay-
rismis durumda olup, kiiresel asmma gostermektedirler. Az
tepenin GB sindaki diyabaz yiizleginde oldukca iyi gelismis
stitunsal eklemlesme (columnar Jointing) de gozlenmis olup,
50 sm kalinlikta, bes ya da alt1 kenarli diyabaz stitunlar1 olus-
mustur. Bu yapi, zaman zaman bodlgenin su tistii olmusg olabi-
lecegi savin1 vermektedir. Alinan orneklerin mikroskopik in-
celemelerinde, albitlesme, kloritlesme, kalsitlesme ve silis-
lesme gosteren, ofitik dokulu diyabaz olduklar1 saptanmistir.
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Tifler. Calisgma alaninin her tarafinda dagilim goster-
mekle beraber, daha genis alanlar kapliyan yiizlekleri, gii-neyde
ihsaniye ve Bayir kéyii yoresi, kuzeyde ise Verme tepe ile Pinarbast
koyii kuzeyinde yer almaktadir.

Taze sogan yesili, acgik siitlii kahve, koyu yesil, siyah ve
sart gibi degisik renkli, cogun ayrigmis olup, sistsel yapili-
dirlar. Bazan da silislesme ve kalsitlesme sonucu sertlesmis
olup, banklar sistsel kesim icinde sucuklar olusturmuslardir.
Gilinlenme ve kimyasal nedenlerle ayrisarak birincil doku ve
bilesimlerini biiylik Olgiide yitirmislerdir. Bununla beraber,
alinan Orneklerin mikroskopik incelemesinde, bazalt ya da an-
dezit Ozellikli camsi gerecle baglanmis ve ¢ogun kloritlesmis
albitlesmis diyabaz, porfirit, andezit, feldspat, ojit parcalari,
kloritlesmis mafit parcgalari, ignimbritik dokulu, silislesmis,
kalsitlesmis ve kloritlesmis camsi gere¢ iceren ignimbritik tif
ve cam tifii olduklar saptanmustir.

Gabrolar

Toplam 0,5 km? lik bir alan1 kapliyan ti¢ ayr1 blok bigiminde,
Kircalar yoresinde yer almaktadirlar. Ayrisma nedeniyle dig
kesimleri siyah-kahve renkli, i¢ kesimleri ise koyu yesil renklidir.
Alnan Ornegin mikroskopik incelemesinde albitlesmis gabro
oldugu, hipidyomorf olusumlar bigciminde tiim albitlesmis ve
kloritlesmis bazik plajioklas, tiim serpantinlesmis olivin, ojit,
ilmenit ve manyetit icerdigi saptanmuistir.

Serpantinlesmis Peridotit (dunit)

Inceleme alaninda biri Giindogan koéyii KD su, digeri
Gilizle yaylasi olmak tizere iki yorede yiizeylemektedir. Giin-
dogan vyiizlegi D, K ve B dan Ust Kretase yasli, kirmizi-pem-
be renkli Cukurbag Kiregtasi (K¢), G den ise tiif ve olistos-
tromlarla fayl dokanaga sahiptir. Ayrca,yiizlegi B ve G den
sinirlayan faylarin kesisme noktasinda traverten olusumlari
da gozlenmistir. Alman orneklerin mikroskopik incelemesinde
kayacin, tiim serpantinlesmis peridotit (dunit) oldugu, serpan-
tinlesmis olivin ve opak mineral olarak da manyetit ve kromit
icerdigi, ayrica krizotil damarlariyla katedilmis oldugu sap-
tanmistir.

DIGER OLUSUKILAR

Ofiyolitli melanji . olugturan kaya birimlerini transgresif
olarak orten denizel Miyosen. ¢cokelleri ile, bunlar tizerine aci-
siz uyumsuzlukla gelen Pliyosen yagh golsel kirectaslari, Di-
ger Olusuklar olarak adlandiriimislardir.

Goktepe Formasyonu

Denizel Miyosen cokellerinden olugmus olan bu formas-
yon, gerek inceleme alanimiz ve gerekse yakin yoresinde, bii-
yiik tektonik olaylara sahne olmus olan Mesazoyik yash, kiv-
riml, kirikli, eklemli ve degisik litolojideki kayaclarin olus-
turdugu diizensiz, giinlenmis ve asinmisg topografyasi lizerine,
degisik degerdeki ag¢ili uyumsuzlukla oturmaktadir. Gerek ar-
dalanmali, gerekse yatay ve diisey dogrultularda degisken li-
tofasiyesler icermesi, diizensiz bir temel topografyasindan daha
¢ok, olusumlariyla yasit diisey devinimlerin (hareketlerin),
¢okelme havzasindaki varliklarimi ve egemen etkinliklerini ka-
nitlamaktadir.

KOCYIGIT

Akkandak Uyesi (Tga). Akcaalan, Bucakkisla ve Akkan -
dak grabenlerinde ylizeylemekte olup, ayrica, bu grabenleri
smirliyan ¢ekim faylarina da yer yer asili olarak kalmuglardir.
Ornegin, Cukurkdy yoresinde Bayir Fayi'nda (BF), Bucakkisla
kuzeyinde Akseki Tepe Fayi'nda (ATF) ve Devli yoresinde Devli
Fayi'nda (DF) oldugu gibi.

Bu birimin alt simir, ofiyoliti melanj ile uyumsuzdur.
Uyumsuzluk degeri ¢ogun 10° . 25° arasinda degismekle beraber,
grabenlerin kenarlarinda, yash temelle faylh bir dokanaga sahip
olup, katman egimleri de 25° den 90° ye degin degismektedir.

Toplam 1000 m ye yaklasan bir kalinlik gosteren bu liye, sari-
boz-beyaz renkli, ¢cimentosuz ya da gevsek ¢imentolu cakiltasi,
kumtast, silt, mavi marn, marnl kirectasi ve kirecli marnlarin
yer yer ardalanmasi ve yer yer de yanal ve dlisey gecisleriyle
wralanir (karakterize edilir). Bazan kitlesel olmak, la beraber,
cogun 3 m kalinliga erisen cakiltasi ve kumtasi banklar
olusturmakta ve ritmik dereceli katmanlanma da
gostermektedir. Cakiltasi, kumtasi, mavi marn ve kil ardalan-
masinm, yer yer yanal olarak incelip sonlanan linyit damarlari
(1-15sm) ve jips icerdigi de gdzlenmistir.

Koyu siyah - koyu gri - pembe - beyaz renkli kirejtaslari,
kirmizi-yesil sar1 renkli radyolarit, koyu yesil renkli tiif, diyabaz,
peridotit, serpantinit, gabro ve c¢cort gibi degisik bilesenlerden
olusan cakiltasi, bilesenleri tisolgun, polijenik bir cakiltagidir.
Cogun Akkandak grabeninde yiizeyliyen kiregli marnlar ise,
beyaz tebesir renkli, kalsit dolgulu, oldukca iyi ve ince
katmanlanmali (katman kalinlig1 4-12 sm) dirlar.

Kesin yag verecek fosil icermiyen bu iiye, Mut-Silifke Mi-
yosen Havzasinin taban cakiltasi-kumtasi ve marnlariyla de-
nestirilebilir. Mut-Silitfke Havzasindaki ayni cakiltagi-kum-tasi ve
marnlarda  Gokten  (1975) tarafindan  Globigerinoides
bisphaericus Todd saptanmistir. Bu fosil Burdigaliyen'in st
seviyelerinde ortaya ¢ikmakta ve Alt Vindoboniyen (Helvesiyen)
de siirmektedir. Bu nedenle, denestirmesi, Mut-Silifke
Havzasi'nin cakiltagi-kumtasi ve marnlariyla yapilabilen
Akkandak Uyesi, Ust Burdigaliyen-Alt Helvesiyen stratigrafik
seviyesine yorumlanmuigtir.

Cakiltagi-kumtagi-marn ve kil ardalanmasinin yer yer linyit
damarlar1 ve jips icermesi, cOkelme havzasinin baslangicta
oldukga s1§ ve kenarlarinda da yer yer gollerin yer almakta oldugu
ve sonradan disey devinimlerle derinlestigi  bigiminde
yorumlanabilir. Havzanin kenarlarinda olugmaya baglyan linyit
damarlarinin da daha sonra, havzanin derinlik ve siirlarinin
degismesi nedeniyle, yukarida belirtilen ardalanma arasinda,
kalmig olmasi kuvvetle olasidir. Burada gortildiigi gibi, Miyosen
transgresyonu baslangicinda golsel bir devrenin varligi ortaya
¢ikmig olup, golsel cokeller, denizel cokellerle yanal ve diisey
geciglidirler.

Kizilalan Bres Uyesi (Tgk). Birimin adi, en iyi temsil edilmis
oldugu Kizilalan koyiiniin KB sindan alinmisg olup, birim,
Kayabasi alani ile Dikmen tepe dogusunda yiizeylemektedir.
Akkandak Uyesi ile yanal ve diisey gegisli, Kizildag Kiregtast (Jk)
ile fayli dokanaga sahiptir.

Toplam 250 m kalinlik gosteren bu liye, yalniz, gri-beyaz
renkli, masif kristalize, iyi yilkanmamig pelsparit mikrofasi-
yesli Kizildag Kirectasi'ndan olusmus bir monobrestir. Bilesen
caplari 1 mm - 30 sm arasinda degismekte olup, biiyiik capli
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bilesenlerin koseleri ¢ok az, diger bilesenlerin ki ise hic silin-
memistir. Koseli pelsparit parcalari, hematit sizintilar1 iceren
spar hamur ile birbirlerine baglanmis olduklarindan, bres ala-

cali goziikmektedir. Iyi katmanlanmali olup, katman kalinhig:
30-120 sm arasinda degigsmektedir.

Bu birim, Akkandak Uyesi
Ust Burdigaliyen-Alt Helvesiyen
rumlanmistir.

ile gecisli olmasi nedeniyle,
stratigrafik seviyesine yo-

Bresin, Akkandak grabeninin kenar zonunda yer almasi
ve cekim faylariyla sinirlanmasi, bunun bir subsidans bresi
oldugunu, diisey devinim miktarinin da, bresin kalinligina asa-
81 yukar1 es degerde oldugunu kanitlar goziikmektedir. Olu-
sumu ise, Havzanin G kenarinda yiikselmekte olan temel ka-
yacindan (Kizildag Kirectasi) kopan parcalarin havza kena-
rinda ¢okelmesi ile aciklanabilir. Bilesenlerin keskin koseli ol-
mas1 bu durumu kanitlarken, bresin biyiik bir kalinlik gos-
termesi de, devinmelerin uzun stire etkin kalmis olduklarini
kanitlamaktadir.

Tahtali Cakiltasi Uyesi (Tgt). Birim, Goktepe'nin D, GD
ve K eteklerinde yiizeylemekte olup, alt siniri, ofiyolitli me-
lanj ile uyumsuz, ust sinir1 ise GOktepe Resif Kiregtasglariyla
(Tgg) gecislidir.

Kalinligt 2 - 30 m arasinda degisen bu liye, koyu siyah-
gri-pembe-beyaz renkli kristalize kirectaslari, radyolarit, ¢ort,
diyabaz, serpantinit gabro ve diyorit gibi asolgun bilesenler-
den olusmus polijenik bir c¢akiltasidir. Bilesen caplari 2-30
sm arasinda degismekte olup, sart renkli kum ve silt ile ¢i-
mentolanmislardir. Kismen Kkitlesel, kismen de 80 - 150 sm
kalinliginda banklar olustururlar. Bilesenlerinin asolgun olmasi,
kalinliklarinin az olmasi ve kiyi resif kiregtaglarinin hemen altinda
yer almalariyla, Akkandak Uyesi'nin cakiltaslarindan kolayca
soyutlanabilmekte ve yorede ani bir transgresyonun oldugunu
kanit olmaktadir.

Neoalveolina pygmaea Reichel, Neoalveolina melocurdica
Reichel, Quinqueloculina sp., Spiroloculina sp., Triloculina sp. ve
Elphidium sp. gibi fosiller iceren bu iiye, Helvesiyen'e yo-
rumlanmigtir.

Bu iiyenin ani bir transgresyonu isaret etmesi, bugiin to-
pografik olarak daha yiiksek alanlarda yilizeylemis olmasi, Mi-
yosen denizinin, inceleme alaninin her tarafina ayni anda gel-
meyip, 6nce (Ust Burdigaliyen - Alt Helvesiyen) topografik olarak
daha alcakta kalan alanlari, daha sonra da (Helvesiyen) yiiksekte
kalan alanlari kaplamis oldugunu kanitlamaktadir.

Duma Deresi Uyesi (Tgd). KB da Kizilkilise tepe kuze-
yinden GD da Morcali kdyii giineyine degin uzanan, yaklasik 25 -
30 km? lik bir alanda ylizeylemekte olup, alt sinir1, ofiyolitli melanj
ile acili uyumsuz, iist smur1 ise Ucbas Formasyonu'yla acisiz
uyumsuzdur.

120 m lik bir kalinlik gésteren bu liye, altta 15 sm - 1 m
kalinliklar1 arasinda degisen siki ¢cimentolanmig, bilesenleri
asolgun, alacali polijenik bir ¢akiltasi (Tahtali Cakiltast Uye-
si) ile baslayip, liste dogru ¢imentosuz ve katmanlanmasiz ca-
kiltasi, kumtasi, kum, silt, kil ve marn ardalanmasiyla siirer.
En istte kiy1 resif kirectaslariyla da yanal ve diisey gegisler
gosterir.
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Cok miktarda biiylik boy  Ostrea, Lamellibranchiata ve
Gastropoda icermekte olan bu birim, Karaman havzasindaki
Miyosen c¢okellerinin tist zonu ile denestirilebilir. Bu nedenle de
tyeye Helvesiyen yasi verilmistir.

Goktepe Resif Kirectast Uyesi (Tgg). Birimin adi, en iyi
temsil edilmis oldugu yer olan Goktepe'den alinmig olup, bu
kirecgtasi, inceleme alaninin giineyinde, batida kayaagil tepe-
den doguda Goktepe glineyine degin uzanan genis bir alanda
yiizeylemektedir.

Alt sinir1 ¢ogun Kizildag Kirectas: ile, yersel olarak da
ofiyolitli melanjla uyumsuzdur.

Yaklagik 250 - 300 m lik bir kalinlik gosteren bu liye, sari
renkli, kumlu, cakiltasi gortintisli ve gevsek dokuludur. Co-
gun kalinliklar1 1-3 m arasinda degisen banklar biciminde olup,
yer yer ayni kalinliktaki kirecli kumtasi banklariyla yanal ve diisey
gecislidir. Alinan 6rneklerin mikroskopik incelemesinde kayacin,
kumlu biyosparit mikrofasiyesinde oldugu saptanmuistir. Bazi yersel
yorelerde, kiregtast hemen hemen Alg ve Mercanlardan olugsmusg
gibidir, 6rnegin, Mezgit tepede oldugu gibi.

Neoalveolina sp., Heterostegina sp., Quinqueoloculina sp.,
Textularia sp., Dendritina sp., Cibicides sp., Lithothamnium,
Lithophyllum, Clypeaster delgadoi Loriol gibi zengin fosiller i¢geren bu
kirectaglarina Helvesiyen yasi verilmistir.

Karaman - Ibrala Miyosen havzasindaki "Magara Kalker-
leri" ve Mut-Silifke havzasindaki Miyosen coOkellerinin list zo-
nunda ylizeyliyen resif kirectaslariyla denestirilebilen bu iiye, bol
miktarda makrofosil (Lamellibranchiata ,Gastropoda, Ostrea,
Echinoidea, Mercan) ve mikrofosil (Milolidae, Neoalveolina, Alg)
icermektedir. Gerek fosil icerigi, gerekse mikrofasiyes goriiniimii,
Resif Kiregtaglarinin, sig, sicak, ¢alkantili ve littoral 6zellikli bir
denizel ortamda olustuklarini kanitlamaktadir.

Ucbag Formasyonu

Formasyonun tanimi Kogyigit (1972) tarafindan yapilmis
olup, Kkilli ve kiil renginde golsel kiregtaslariyla temsil edilir.

Calisma alaninin kuzey kenarinda ylizeylemekte olan bu ¢6-
kellerin alt sinirt Duma Deresi ile acisiz uyumsuz, st sinirt ise,
Konya-Karaman ovasinin aliivyonlar1 altinda kaybolur.

Yaklasik olarak 50 m lik bir kalinlik gosteren bu kireg-
taslari, beyaz ile kiil renkli, gozenekli, kalsit dolgulu, karstik
sinmaya elverisli ve plaket bigimli olup, [Ilyocypris gibba
(Ramdohr), flyocpris brady Sars, Candona sp. ve Chara gibi fosiller
icermektedir. Bu fosillere dayanilarak formasyona Pliyosen yasi
verilmistir.

Ozet olarak, inceleme alanimizda Diger Olysuklar olarak
tanimlanmis olan ¢okeller, gerek Mut-Silitke Miyosen havzasi ve
gerekse Karaman-ibrala Miyosen havzasi c¢okelleriyle, kalinlik
disinda diger biitiin Ozellikleri (litoloji, fauna, ortam, alt
sinirlarinin yagh temelle olan dokanak iliskileri vb.) bakimindan
hemen hemen aynidir. Sekil 4'de goriildiigii gibi, Karaman-ibrala
Miyosen havzasindan alman kesitteki durum, inceleme
alanimizin ¢ok benzeridir. Bu kesit, inceleme alanindaki genel
istiflenmeyi gosteren dikme kesitle (sekil 3) karsilastirildigi zaman,
benzerlik belirgin bir bicimde gortliir.
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Sekil 4: Kalif deresi (KARAMAN) olgiilii dikme kesiti ve jeoloji kesiti.
Fignre 4: Measured columnar section and geologic cross-section of Kalif stream.




OFIYOLITLI MELANJ VE DIGER OLUSUKLAR

SONUCLAR ‘

Yapilan calisgma ile asagidaki sonuclar elde edilmistir:

1 — Gerek son yillardaki tektonik gerekse oru icinde de-
ginilen saha verilerine dayanaraktan, serpantinlesmis perido-
tit yiizleklerinin, peridotit bilesimindeki list mantonun parga-
lar1 olmalar1 ve orojenez sirasinda olusan kiriklar boyunca,
kat1 bigcimde yukariya itilip derin deniz ¢okelleri ve diger ba-
zik kayaglar igine karigmig olmalart kuvvetle olasidir. Fayh
dokanak ilintisi gosterdigi pelajik kiregtaglarinda, diisey bir
devinimin olustugunu gosteren slikinsaydlarin bulunmasi da, bu
yerlesme ya da karismanin, en azindan Ust Kretase'de oldugunu
kanitlar goziikmektedir. Volkanitlerin kokeni olarak yine st
mantodan gelen magmanin, tektonik devinimler sonucu deniz
altindaki zayif nokta ya da zonlarda olugan yarik ve catlaklardan
¢ikarak derin deniz (6jeosenklinal ozellikli) ortamina yerlestigi ve
buradaki c¢okellere karigsarak melanjin hamurunu olusturdugu
diistiniilmektedir. Bazik volkanitlerle radyolaritlerin, grovaklarin
ve pelajik kiregtaglarinin birbirleriyle siki ilintili olarak
bulunmalari, bunlarin ¢okelme ortaminda karigti§i savini
desteklemektedir. Bir olistolit olarak diisiiniilen Hacibaba Dag1
Birligi'nin de, bu yerlesme ya da karnsim sirasinda, diisey
devinimlere bagimli olarak gelisen cekim kaymalartyla melanj
icine yerlestigi sanilmaktadir.

2 — Inceleme alanimin genel yapisinin, degisik yas ve li-
tolojideki kaya birimlerini iceren bir renkli karmasik (Ofiyolitli
Melanj) oldugu, olusumunda yalniz tektonik olaylar degil ayni
zamanda cekim kaymalarinin da rol aldigi, yasinin ise en geng
Maestrihtiyen olabilecegi kuvvetle olasihi goriilmiistiir. Ayrica
melanjin  sinirinin doguya dogru Bolkar daglarinin batisidaki
Ayranci havzasina degin strdligi sanilmaktadir. Clnki ayni
karmagik, yer yer Miyosen Ortlisi icinde acilmig asiim
pencerelerinde de ylizeylemektedir.

3 — Daha onceki c¢aligmacilar tarafindan, inceleme ala-
ninin kuzey yarisi icin énerilmis olan "Ortii teorisi"ne gore bir nap
kalintis1 olarak kabul edilmis olan Biiyiikcal tepe, Kiigtikcal tepe
ve Sivri tepe kirectaglarinin, oyle olmayip, ¢cokelme havzasina
cekimle kaymug bloklar olduklari, gerek tlizerlerinde tasidiklari
belirgin kayma izlerinden gerekse -olistostromlar igerisinde yer
almalarindan kolayca anlasiimigtir.

4 — Hacibaba Dagi Birligi'nin, evvelce ileri siirlildiigii gibi bir
"Komprehansif seri" olmayip, Liyas ile Maestrihtiyen arasinda
degisik yasta kaya birimleri icerdigi ve bunlardan ikisi arasinda
da bir acilt uyumsuzlugun varligl saptanmustir.

5 — Permiyen ve Alt Kretase gibi degisik yaslar veril-mis olan
Dargiiney Alg Pizolitli -Oolitli Kiregtaslarinin fo-
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silleriyle Liyas yasinda; Komprehansif seri olarak adlandiri-
lan ve Jura-Kretase yasi verilmis olan Bucakkigla Kirectagla-
rinin Malm-Apsiyen yasinda -olduklar yine fosilleriyle saptan-
mistir.

6 — inceleme alaninda, bol mikrofosiller iceren Permiyen
yash kirectast bloklari, bol ve iyi saklanmig biiylik boy Am-
monit igeren Ust Karniyen-Resiyen yagh kiregtagi bloklar,
Diplotremina sp. iceren Resiyen yash kirectasi bloklari, gabro
bloklart ve iki tiir olistostromun varligl saptanmustir.

7 — Denizel Miyosen cokelleri tizerine gelen golsel kirec-
taglarinin fosileriyle Pliyosen yaslh olduklari, bu nedenle de
Miyosen c¢oOkelleriyle agisiz bir uyumsuzluk gosterdikleri, bu
zaman boglugunun da Rodanik faz ile ilgili oldugu saptanmis-
tir. Bu verinin 1s181 altinda Karaman havzasindaki Miyosen
sinirinin eskisi gibi olmayip de8ismesi gerektigi sonucuna va-
rilmastir.
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LEVHA 1
geldi 1: Ofiyolitli melanj (of) i¢inde bir kirectast (JKb) bloku (Sivri tepe).

S2kil2 Ofiyolitli melanj (of) isinde Bucakkisla kiregtas: bloku (JKb) (Biiyiiksal tepe).

Sekil3  Sariagiz Tepe Olistostromu (Ks) icindeki bir olistolit (J) iizerinde kayma izlerinin gériiniimii (Ihsaniye kdyii).”

PLATE 1

Figure I: A Limestone (JKb) block in the ophiolitic melange (of) (Sivri tepe).

Figure 2: Bucakkigla Limestone (JKb) block in the ophiolitic mélange (of) (Biyiikcal tepe).

Figure 3:

View of sliding traces on an olistolith (J) in the Sariagiz Tepe Olisthostrome (Ks) (Insaniye village).
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IJEVHA 11

Sekil 1: Pmarcik Cesmesi Olistostromu (Kp) igindeki bir olistolit (JKb) tizerinde kayma izlerinin goriiniimii (Cukurbag koyii).
- SekilOfiyolitli melanj (of) iginde bir olistostrom blokunun goriiniimti (J: mercanl kirectast) (Thsaniye koyti).

PLATE 11

Figure 1: View of sliding traces on an olistolith (JKb) in the Pinarcik Cesmesi Olisthostrome (Kp) (Cukurbag village).
‘Figure 2: View of an olisthostrome block in the ophiolitic melange (of) (J: Coralline limestone) (thsaniye village).
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Silitke yoresinin temel kaya birimleri
ve Miyosen stratigrafisi

Basement rock units and the Miocene stratigraphy of Silifke region

ERGUN GOKTEN  JeoJoji-Stratigrafi Kiirsiisii, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Ankara

0Z: Inceleme alaninda Devoniyen, Orta Permiyen, Ust Jura, Ust Kretase, Liitesiyen ve Miyosen yash olusuklar yiizeyle-
mektedir. Devoniyen, cakiltasi, dolomitik kirectasi, kuvarsit ve killi sistlerle; Permiyen, pizolitti ve oolitli kirectaslariyla;
Ust Jura, kirectast ve dolomitlesmis kirectaslariyla; Ust Kretase ise, plaket halindeki pelajik kirectaslari ve melanj 6zel-
likli serpantinitlerle temsil edilmektedir. Bunlari transgresif olarak orten Liitesiyen ise, bres Ozellikli kiigiik bir kiregtasi
yiizlegi ile belgelenmektedir. Devoniyenden Liitesiyen'e defin degisik yas ve litolojideki bu kaya birimleri, bolge-
nin temel kaya birimlerini olusturmaktadir. Temel kaya birimlerini transgresif olarak 6rten Miyosen tortullari ise, birbirleriyle
yanal ve diisey gecisler gosteren polijenik ¢akiltasi, kumtasi, marn ve resif kiregtasglariyla betimlenir. Bu olusuklarda, tcu
Burdigaliyen, diger ikisi Helvesiyen-Tortoniyen (?) yash bes planktonik Foraminifera biyozonu saptanmistir.
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GOKTEN

ABSTRACT: Formations of Devonian, Middle Permian, Late Jurassic, Late Cretaceous, Lutetian and Miocene age Cropp

out in the investigation area. The Devonian consists of conglomerates,

dolomitized limestones, quartzites and clayschist;

The Middle Permian is composed of pisolitic-oolitic limestones; The Upper Jurassic formations consist of limestones and
dolomitized limestones; The Upper Cretaceous is represented by pelagic limestones and serpentinites of melange character.
The Lutetian transgressively covering the above mentioned formations is represented by a brecciated limestone outcrop.
These rock units of an age between Devonion and Lutetian, and various lithology, constitute the Basement rock units in

this region.

The Miocene sediments overlying the Basement rock unitsj as transgressive and grading in to each other vertically and

laterally are represented by polygenic conglomerates,

sandstones, marls and reef limestones. Five planctonic foraminiferal

blozones, which three of them of Burdiga'ian age, the others two of Helvetian to Tortonian (?) were defined in these

formations.

GIRIS

Calisilan saha Giiney Anadolu'da yer almakta olup, Silif-
ke ilgesinin c¢evresini kapsamaktadir (sekil 1). Bolgede
Blumenthal (1956), Akarsu (1960), Nieoff (1960), 1/100 000
Olcekli jeoloji c¢alismalari yapmislardir. Miyosen'e ait seriler
bolgede genis bir yaythma sahiptir. Caligmada bu serilerin, Si-
lifke-Mut-Aslanli koyli ve Kirobasi bucagi ile sinirlanan alan-
da kalan kismi incelenmistir. Bunun icin, konu edilen alanin
degisik yerlerinde Olgiilii stratigrafi kesitleri yapilmis ve bu
kesitler, alman Orneklerin litoloji ve fauna 6zelliklerinin sap-
tanmasindan sonra .birbirleriyle denestirilmistir. Burada amacg
serilerin litostratigrafi, biyostratigrafi ve kronostratigrafileri-
rini bir biitlin olarak incelemek ve planktonik Foraminifera’
lara dayanan biyozonlar saptayarak incelenen alanda Miyosen'
in stratigrafisini ortaya cikarmaktir. Yazi, bolgenin 7Temel
kaya birimleri ve bunlari transgesif olarak Orten Miyosen
stratigrafisi olmak uzere iki bolimde sunulacaktir (Sekil 3).

TEMEL KAYA BIiRIMLERI

Karatutiik Formasyonu (DKk)

Formasyon adi, en iyi temsil edildigi yer olan Karatitiik
tepeden alinmistir. Cakiltasi, kuvarsit, dolomitize kirectast ve
killi gistlerle temsil edilen bu formasyon, incelenen alanda ge-
nig bir yaythma sahip olup, alttan liste dogru Hangedigi, Ker-
kezlik ve Sigirlik olmak tlizere li¢ liyeye soyutlanmistir.

1 — Hangedigi Uyesi (Dkh).

a) 'Dagilim. Batida Hangedigi tepe, Dam tepe ve Ka-
ralitiik yorelerinde ytizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Smurlar. Alt sinir inceleme alaninda
gozlenememis olup, Ust sinir, Kerkezlik tiyesi ile tedrici ge-
cigli, Cingil mahallesi batisinda ise, Helvesiyen yash Silifke
Formasyonu ile ac¢ili uyumsuzdur.

e) Litoloji. Egemen litoloji siyah-kahverenkli polijenik
cakiltas1 olup, cakiltasglari, yer yer kuvarsit ve metakumtasla-
"1 ile ardalidir. Iyi tabakalidir ve ortalama, tabaka kalinhigi
40 sm dir. Cakiltasinin bilesenleri, mikritik mikrofasiyesli Kki-
regtast ve dolomitize kiregtasi cakillarindan, hamur ise, ku-
varslardan olugmaktadir. Bu bilesenler, mikro ve kripto olu-
sumlar halindeki kuvars, klorit ve limonit iceren bir ¢imento
ile baglanmiglardir.

d) Yas. Kesin yas verecek fosil bulunamadigindan uye-
nin yasi, jeolojik konumuna gore Devoniyen olarak verilmis-
tir.

e) Ortamsal Yorum. Uyenin litoloji icerigi, olusum or-
taminin si1g bir deniz oldugunu kanitlamaktadir.

2 — Kerkezlik Uyesi (BKK).

a) Dagilim. Kerkezlik sirt1, Biikdegirmeni koytu, Dibek-
li koyli ve Cay yorelerinde dagilim gostermektedir.

b) At ve Ust Sinirlar, Birimin alt smir1 Hangedigi Uye-
si ile, iist stnirt ise, Sigirhik Uyesi ile gecislidir. Ayrica tist si-
nir, Gedik daginda, Ust Jura yashi Gedik dagi Formasyonu ve
Dibekli koyii batisinda, Helvesiyen yash Silifke Formas-
yonu ile a¢ili uyumsuzdur.

c¢) Litolgji. Birimin egemen litolojisi dolomitize kireg-
taglar1 olup, ayrica cakiltasi, kuvarsit, meta.kumtasglar1 ve killi
sist gibi degisik litolojileri de icermektedir. Kirectaglari oospa.
rit mikrofasiyesli olup, oolitlerin ¢ekirdegini, kiiciik kuvars
taneleri olusturmaktadir. Ayrica Kkiregtaglarinin yer yer
dolomitlesmis olduklar1 goézlenmistir. Metakumtaslarinda or-
talama 0.2 mm boydaki kuvars taneleri, demiroksit ve
mikroolusumlar halindeki kuvars ve kalsitten olusan ¢imen-
to ile baglanmistir. Cakiltaglarindaki 6zellikler, Hangedigi
Uyesinde oldugu gibidir. Killi sistlerde ise, kil minerali ola-
rak illit, bagskaca da kuvars ve klorit saptanmistir.

d) Fosil Toplulugu. Kirectaslarinda FEndothyridae fa-
milyasina ait bazi formlar bulunmaktadir.
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Sekil 1:
Figure 1:
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e) Yas. Kesin yas verecek fosil bulunamamakla bera-
ber jeolojik konum, yasin Devoniyen oldugunu desteklemek-
tedir.

) Ortamsal Yorum. Killi sistlerle, metakumtaslar1 ve
cakiltaglarinm ardalanmasi, bolgede bir filis fasiyesinin ge-
lismis oldugunu belgelemektedir.

3 — Sigirlik Uyesi (Dks) .

a) Dagilim. Biikdegirmeni kOyu kuzeybatisinda, batida
Sigirhik mahallesi kuzeyinde, Golbeleni tepe c¢evresinde ve
inceleme alaninin kuzeyinde, Agilderesi vadisi icinde ylizey-
lemektedir.

b) Alt ve Ust Suirlar. Alt sinir Kerkezlik Uyesi ile
tedrici gecgisli olup, tst sinir, Agilderesi vadisi igerisinde Or-
ta Permiyen yashi Agilderesi Formasyonu ile, Golbeleni te-
pede, Ust Kretase yash Canaktepe kiregtaslari ile, Zeytinlik
sirt1 ve Kartalkayas:1 yorelerinde de, Miyosen yash Silifke
Formasyonu ile acili uyumsuzdur. '

c) Litoloji.
varsitlerin ardalanmasi ile temsil edilmektedir. Killi sistler,
kil minerali olarak illit ve mikroolusumlar halinde klorit, se-
rizit ve az kuvars ile, yer yer opak mineraller icermektedir.
Sistlerde, igleri ikincil kuvarsla doldurulmus, egemen du-
rumda, ag¢ik tansiyon eklemleri gortilmektedir.

Bu tliye, yesil-gri renkli killi sistler ve ku-

d) Yas. Jeolojik konumlarina gore Devoniyen olarak
yaslandirilmislardir.

e) Ortamsal Yorum. Bu li¢c Uyenin birbirleriyle ardali,
yanal ve diisey gegisli degisik litolojileri g6z oniline alindigin-
da, daha ayrintili bir yorum yapilabilir. Cakiltaslar1 ¢ok sig
bir denizel ortamda olusurlarken, bunlar1 ortama aktaran,
enerji seviyesinde dalgalanmalar olmustur. Kerkezlik Uyesi-
nin olusumu sirasinda da, deniz derinligindeki farklilanmalar
litolojiyi etkilemistir. Kiregtaslarindaki oosparitik goriiniim,
calkantil1 bir denizel ortami yansitmaktadir. Cokelme orta-
minda marn ve kumtasi olarak olusan bu sist ve kuvarsitler,
gomilme ve tektonik etkiler sonucu epimetamorf olugsumlar
haline donligmiustiir. Devamli silibsidans, olusuklarin biliyilik
kalinliklara erigsmelerine neden olmustur (toplam yaklagik
2800 m). Sonug¢ olarak ortam, giderek filis fasiyesinin geli-
simine olanak saglayan bir derinlik kazanmistir.

Agilderesi Formosyomi (Pa)

Formasyonun adi, en iyi temsil edildigi yer olan Agil-
deresinden alinmistir. Pizolitli-oolitli kirectasglar1 ile betim-
lenen bu formasyon, alttan uste dogru, Yariktag ve Akkorum
olmak tuzere, iki tyeye ayirtlanmistir.

1 — Yariktas Uyesi (Pay).

a) Dagilim. Agilderesi vadisinin bati yamaglarinda ve
Taseni yoOresinin hemen kuzeyinde yilizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Smirlar. Alt sinir, Devoniyen yash Sigir-
ik Uyesi ile acili uyumsuz, iist simir ise, Akkorum Ulyesi ile
tedrici gegislidir. Ayrica bu birimin ust smiri, Silifke For-
masyonu'nun Uust diizeyleriyle (Helvesiyen) acili uyumsuz-
dur.

c¢) Kalinlik. 300 m dir.
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d) Litoloji. Uye kirmizi renkli pizolitli kiregtaslari ile
temsil edilmekte olup, pizolit ¢aplar1 5 mm yi bulmaktadir.
Pizolitlerin c¢ekirdekleri kuvars taneleri ile, lamellibranchia,
echinoidea ve brachiopoda kabuk kiriklarindan olugsmustur. Ki-
rectaslarinin kirmizi rengi, demiroksit iceren Girvanella'lardan
ileri gelmektedir.

e) Fosil Toplulugu. Uyeyi temsil eden pizolitli kirectaslari,

foraminiferlerden Paleotextularia, ,SP. ile, alglerden
Girvanella, sp., Siphonales, sp. ve Epimastopora, sp. Yyi
icermektedir.

/) Yas. Yukaridaki fosil icerigine dayanarak bu liyeye Orta
Permiyen yasi verilmistir.

g) Ortamsal Yorum. Girvanella’h pizolitli Kklregtaslari,
calkantili, sublitoral 6zellikli bir denizel ortami belgelemektedir.

2 — Akkorum Uyesi (Paa).

a) Dagilim,. Bu liye, Agilderesi vadisinin kuzeyi ile, do-
guda Kabasakalli koylu kuzeyindeki Gokbucak deresi igeri-
sinde yilizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Stirlar. Bu birimin alt simir, Yariktas
Uyesi ile tedrici gecislidir. Ust sinir ise, Ust Jura yash Gedik
dagi Formasyonu ile acili uyumsuz, Bekirsekisi yoresinde

serpantinitlerle mekanik dokanakli, Helvesiyen yash Silifke
Formasyonu ile de acili uyumsuzdur.

c¢) Kalinlik. Yaklasik 1000 m dir.

d) Litolgji. Siyah-kahverenkli, tabakali Kkiregtaslarin-

dan ve yer yer de cakiltasi, kumtasi ardalanmasiyla temsil
edilir. Kiregtaslarinin, oosparit, pelmikrit, biyosparit ve algli
biyomikrit gibi degisik mikrofasiyesler gosterdigi saptanmis-
tir. Alinan Orneklerin: incelenmesinde, kayacin ¢ok sayida ve
degisik yonlerde, icleri ikincil kalsitle dolmus eklemlerle kat-
edildikleri ve ayrica demiroksit infiltrasyonlar1 igerdikleri

gozlenmistir.

e) Fosil Toplulugu. Zengin bir mikrofaunay: iceren bu
kirectaslarinda su fosillerin varligi saptanmistir: Foraminife-
ro'lardan, Schwagerina sp., Ozawainella sp. Staffela, sp.,
Glomospira sp., Polydiexodina sp., Lunucammina sp., Hemi-
gordiopsis, sp., Ammodiscus, sp. ile alglerden Mizia velebitana
(Schubert), Permocalculus sp. Epimastopora, sp.,
Sp., Anchycodium sp., Vermiporella sp., Divinella sp., Gymno-
codium sp.

Girvanella

/) Yas. Yukandaki fosil igerigine dayanarak bu tiye de

Orta Permiyen olarak yaslandirilmistir.

g) Ortamsal Yorum. Birimin degisik mikrofasiyesler sunmasi

ve kumtasi-gakiltagt ardalanmasi igermesi, olusum ortami

tabaninin duraysiz oldugunu kanitlamaktadir.

Tasucu Formasyonu (Jt)

Formasyon adi, en iyi goruldiigli yer olan Tasucu buca-
gindan alinmistir.

a) Dagilim. Bu formasyona ait kirectasglari, Tasucu
bucagi, Burunucu koyili ve Zeynepini yoOresi arasinda kalan
alanda yulizeylemektedir.
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b) Alt ve Ust Sinirlar. Bu birimin inceleme alani ige-
risinde alt sinir1 goriilmemekle beraber, daha batida, Devoni-
yen serileriyle ac¢ili uyumsuzdur. Ust sinir1 ise, Silifke For-
masyonu'nun alt diizeyleri (Ust Burdigaliyen) ile acili uyum-
suzdur.

¢) Kalinlik,
m dir.

Birimin inceleme alanindaki kalinligi 500

d) Litoloji,
bres yapilidir.

Pembe renkli, pelsparit mikrofasiyesli ve

e) Fosil Toplulugu. Fosil bakimindan fakir olup, yal-
nizca Miliolidae'lere ait bazi formlar izlenmistir.

f) Yas. Kesin yas verdirecek fosil bulunmamakla be-raber,
mikrofasiyes goriiniimii, Ust Jura'yt andirmaktadir. inceleme

alaninin KB sinda Kogyigit (1975) tarafindan Bucakkisla
kiregtaslar1 olarak adlandirilan ve Paratrocholina eomesozica
Oberhauser, Trocholina (Coscinoconus) alpinus (Leupold),

Protopeneroplis sp. gibi fosil igerigiyle Ust Jura stratigrafik diizeyine
konan kirectaglariyla denestirmesi yapilabilen bu formasyonun da,
Ust Jura yasinda olmasi kuvvetle olasilidir.

Gedik dagi Formasyonu (Jg)

Formasyon adi, yiizeyledigi yer olan Gedik dagindan
alinmigtir.

a) Dagilim. Gedik daginda, Agilderesi vadisinin kuze-yinde ve
Eyceli mahallesi yakininda ylizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Smrlar. Alt sinir, Gedik daginin bati-
sinda Devoniyen yash Kerkezlik Uyesi, dogusunda yine De-
voniyen yash Sigirhik Uyesi, Agilderesi kuzeyinde Orta Permiyen
yash Akkorum Uyesi ile acili uyumsuzdur. Ust sinir ise, Gedik

daginin doruklarinda  ve Akkorum  yoresinde, Silitke
Formasyonumun iist diizeyleriyle (Alt Helvesiyen) acili
uyumsuzdur.

c¢) Kalinlik. Toplam kalinliklar1 700 m dir.

d) Litoloji. Gri-beyaz-siyah renkli, iyi tabakali,  taba-

ka kalinligi 20-40 sm arasinda degisen, yer yer ezik, bazan
da sedimanter bres banklariyla ardali, kismen kataklastik
dokulu, igleri ikincil kalsitlee dolmus agik tansiyon eklemli,
sparit. ve mikrit mikrofasiyesli kirectaslaridir. Kayac¢ ayrica,
yer yer kil konsantrasyonu ve dolomit cepleri icermekte olup,
limonit dolgulu stilolitler tarafindan katedilmektedir.

e) Fosil Toplulugu. Bu formasyonu temsil eden kireg-
taslarinda, foraminiferlerden, Pfenderina, sp., Valvulina sp.,
Textularia sp., ile alg ve mercan parcalari bulunmustur.

f) Yas. Belirtilen fosil. icerigine gore formasyon,
Jura olarak yaslandirilmistir.

Ust

g) Ortamsal Yorum.. Bu
litoral bir ortamda olugmuslardir.

kiregtaslari, dolasimsiz: sub-

Canaktepe Kirectasi (K¢)

a) Dagilim. Incelenen alanin batisinda, Damla ydresi
ile ile Canaktepe ve Golbeleni tepede yiizeylemektedir.

GOKTEN

b) Litoloji. Gri-pembe renkli, gri renkli ¢ort bantla-
riyla ardali, biyomikrit mikrofasiyesli kirectaslaridir.

e) Fosil Toplulugu. Bu kireg¢taglarinda, foraminiferlerden,
Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana cf. arca (Cuchman),
Rotalipora cf. appenninica (Renz), Praeglobotruncana sp. tipleri
gOrilmustiir.

d) Yas. Turoniyen-Maestrihtiyen.

e) Konumsal Yorum. Bu kirectaslari, inceleme alani-
na kiiclik yiizlekler biciminde dagilmis olup, otokton kaya bi-
rimleri ile mekanik bir dokanak iligskisi sergilemektedir. Ay-
rica, kayacin icerdigi fosiller ¢ok fazla ezilmis ve ¢izgisel bir dizilim
olusturmustur. Bu iki veri, bu kirectaslarinin allokton bir kiitlenin
parcalari oldugu kanisint vermektedir.

Sihlar Kiregtast (Ts)

a) Bagilim. Sihlar deresinin

ylizlek halindedir.

kuzeyinde kiiciik bir

b) Alt ve Ust Sinirlar. Alt sinir1 serpantinitlerle, st
sinin ise, Silifke Formasyonu'nun st diizeyleriyle (Alt Hel-
vesiyen) acili uyumsuzdur.

¢) Kalinlik. 50 m dir.

d) Litoloji. ~Agik pembe renkli, iyi tabakali (tabaka
kalinligt 50 sm), kumlu biyopelmikrit mikrofasiyesli kirectas-
lar1 olup, altta breslerle ardalidir, {liste dogru egemen duru-
ma gegerler. Mikroskop incelemesinde, breslerin, ortalama 5
mm c¢apinda, koseli mikritik kirectasi, sparitik kirectasi, ku-
varsit ve metakumtasi parcalarini icerdikleri ve kalsit, kil ve
kristal olusumu gosteren limonitle ¢imentolandiklart saptan-
mustir. Kiregtaglarinda, ikincil kalsit dolu, agik tansiyon catlaklari
izlenmektedir.

e) Fosil Toplulugu. Kumlu biyopelmikritler igerisinde
Chapmanina sp. ile Radiolaria ve Ostracoda fosilleri
saptanmistir.

f) Yas. Liitesiyen.

g) Ortamsal Yorum. Litoral bir ortamda olusmuslar-

dir.

Serpantinitler (Ks)

a) Dagilim. Bekirsekisi yoresinde, Sihlar mahallesi kuzeyinde
ve Degirmenderesi mahallesi dolayinda, yaklasik 0.7 km? lik bir
alanda ylizeylemektedir.

Mikroskop incelenmelerinde, .bunlarin tamamen serpan-
tinlesmis peridotit olduklari, fazla miktarda olivin, az pirok-
sen ve birincil mineral olarak kromit ve manyetit kalintilari
ile, ornegi kateden gama krizotil damarciklari igerdikleri ve
kataklastik = dokulu olduklar1 saptanmistir:

Ayrica sist . sel yapili olup, kiiciik Permiyen kirectast
bloklar1 icermekte ve yan kayaclarla. da. mekanik bir doka-
nak iligkisi gostermektedir.. Yan. kayaglarda bir metamorfiz-
ma izi gozlenmemistir. Bu serpantinitler melanj o6zellikli olup,
bunlar tzerine, Liitesiyen yashi Sihlar kirec¢taglari uyumsuz-



SILIFKE YORESININ JEOLOJiSi

lukla gelmektedir. Bu veriye dayanarak, serpantinitlerin yer-
lesim yasimin Liitesiyen Oncesi oldugu kesindir.

MIYOSEN STRATIGRAFISI

Litostratigrafi

Aslanli Formasyonu (Ta). Formasyon adi, birimin en
iyi temsil edildigi yer olan Aslanli koyilinden alinmis olup,
bu yore, inceleme alani disinda olmakla beraber, soruna isik
tutan tim verilerin elde edildigi yerdir. Bu nedenle, bu yore-
de ayrintiya girilmistir.

a) Dagiim. Formasyona ait litoloji birimleri, Silifke'-nin
kuzeydogusundaki, KB.GD uzaniml1 Alata ¢ay1 vadisinin tabana

yakin yamacglarinda ve Aslanli koyi ¢evresinde, ayrica da, buraya
yakin dere vadilerinde yilizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Sinirlar. Aslanli Formasyonu'nun alt si-
nir1, incelenmis oldugu Alata c¢ayi vadisi i¢erisinde Mesozoyik
yasgli, olivinli piroksenli albitlesmis diyabaz, gabro, serpantin-
lesmis ultrabazik kayac¢ (olasili dunit) ve radyolaritten olu-
san ofiyolitli karmasik ile acili uyumsuzdur. Formasyonun
ust sinir1, Miyosen'e ait serilerin daha st diizeyleri ile uyum-
ludur ve bir makrofosilli zon ile kesilmektedir.

c¢) Kalinlik. Bu formasyonun kalinligi, kesit olgiilen yer-
de 150 m olarak saptanmuistir.

d) Liroloji.
sen serilerinin transgeresif taban cakiltaslarin1 olusturmak-

Formasyon, bolgede yayilmakta olan Miyo-

tadir. Bu formasyona ait bazi Orneklerin alttan liste dogru
tanimlar1 verilmistir.

Ornek: Taban cakiltaslarinin ilk tabakasi olan 40 m
kalinliginda polijenik bir c¢akiltast olup, radyolarit, diyabaz
ve serpantinit ¢akillarini icermektedir. Gevsek baglantili olan
cakillarin boylar1 0.5-20 sm arasinda degismektedir. Cimento-
lar1 limonit ve kalsitten olugsmaktadir. Cakiltasi, yukar: dog-
ru gecgiste tane boylarn kiiclilecek sekilde derecelenmeler gos-

termektedir.

Ornek: Kumlu cgakiltasi. Bilesenleri, kuvars, radyolarit,
diyabaz, serpantinit ve kiregtas:1 cakillaridir. Gevsek baglan-
tilidir. Cimentolar silt ve kilden olusmustur, 6rnekte kil ve silt
boyundaki malzeme %39 dolayindadir ve tanelerin boylari 0.3-5

sm arasinda degismektedir.

e) Fosil Toplulugu. Formasyonu olusturan cakiltasi ve

kumtaglarinin kaba tanelerden olusan alt diizeylerinde fosil
bulunamamistir. Daha tust kisimlardaki cakilli kumtaslart ve

kum taslarinin i¢inde su fosiller bulunmustur:

Planktonik Foraminifera’lar: Globigerinoides bisphaeri.
cus Tood, Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globoro-

talia obesa Bolli, Globigerina sp.

Bentonik Foraminifera’lar: Neoalveolina melo (Fichtel

v Moll), Ammonia beccaril.inne), FElphidium crispit
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(Linne), Nonion boueanum d'Orbigny, Cibicides floridanus

(Cushman), Amphistegina lessonii d'Orbigny, Heterosteginc.
sp., Operculina sp,, Textularia sp., Quinqueloculina sp., Trilo-
culina sp.

Bunlardan baska Gokgen tarafindan tanimlanmis olan
su Ostracoda'lar bulunmaktadir: Mutilus albicans
Oylheretta cf. semiornata (Egger),
FEucytherura sp., Keijella sp.

Ruggieri,
Leguminocythereis sp.,

/) Yas. Formasyonun yas1 Globigerinoides bisphaericus'a
go6re Ust Burdigaliyen olarak verilmistir.

g) Denestirme. Bu formasyon, Mut kuzeyindeki Zey-

tingiftligi yoresinde ylizeyleyen cakiltast ve kumtaslar: ile
karsilastirilabiilr. Formasyonun tst kisimlart da, Mut For-

masyonunun alt dizeyleri ile denestirilebilir.

h) Ortamsal Yorum. Cakiltaglar1 ¢ok sig bir ¢okelme
ortamim yansitmaktadir. Formasyonun daha st diizeylerini
olusturan kumtaslarinin iginde bulunan fosiller, ayni zaman
diizlemi i¢inde, daha derin yerlerden taginmistir. Bu kumtaslari

da, litoral bir ortamda olusmustur.

Mut Formasyonu (Tm). Formasyon adi, Mut ilgesin-
den alinmistir. Stratigrafi kesitinin yeri, inceleme alani di-
sinda kalmaktadir.

a) Dagilim. Kargicak kuzeyden Mut gilineyine degin,
kuzeybati-giineydogu uzanimli Mut ovasinda, Goksu irmagi-
nin her iki tarafinda dagilim gostermektedir.

b) Alt ve Ust Swmurlar. Alt smir, Aslanli Formasyo-
nu'nun alt diizeylerindeki cakiltaslart ve bunun esdegeri olan
Zeytingiftligi yoresindeki cakiltaslart ile yanal gecislidir. Ust
sinir, kesit yapilan yerde, yerel az kalin bir cakiltas: ile be-
lirlenmektedir. Bu formasyon da, Miyosen'in daha tust dii-
zeyleri ile uyumludur.

c¢) Kalnhik. Kesit Olglilen yerde 125 m olarak saptan-
muistir.

d) Litoloji.
tir. Bu marnlar arasinda, yer yer ince kirectasi tabakalar: bu-
lunmaktadir. Formasyonun {ist kism1 da, tane boylar1 yuka-
r1 dogru biyliyen polijenik bir cakiltas: ile kapanmaktadir.
Orneklerin bazilarinin tanimlari sdyledir:

Formasyon coklukla marnlardan olusmus-

Ornek: Go6z taniminda, gri renkli marndir. iglerinde%45
karbonat, %53 kil, %2 silt Silt boyundaki
malzeme, kiigliik kuvarslardan olusmaktadir, 6rnekte kil mi-
nerali olarak, montmorillonit ve illit bulunmaktadir.

saptanmuistir.

Ornek: Bu 6rnek, kiregtas1 tabakalarindan alinmistir. ince
kesitlerde, alg kumlu biyosparit olarak tanimlanmistir. Alg
kirintilarinin boylari, ortalama 0.15 mm kadardir.

Ornek: Formasyonun iist kisminda bulunan, 10 m ka-
Iinlig1 olan cakiltaglarindan alinmistir. Bilesenlerin boylari,
alttan tUste dogru biiylimektedir. Bunlar, Miyosen kirectasi,

kuvars, radyolarit ve serpantinit ¢akillaridir. Bilesenler tis-

olgundur ve iyi boylanmistir. Qkiltaginin matriks kismi da,
kuvars, radyolarit, boynuztasi pargalan ve serpantinit par-
’galarmdan olusmaktadir. Cimento kiregtasidir.
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e) Fosil Toplulugu. Manlarda su fosillerin varligi

saptanmistir:

Planktonik Foraminifera'lar: Globigerinoides bisphaeri-
cus Todd, Globigerinoides trilobus trilobus (Reuss), Globi-
gerinoides immaturus Leroy, Globigerinoides sacculiferus
(Brady), Globigerinoides primordius Blow ve Banner, Globi-
gerinoides transitorius Blow, Porticulasphaera transitoria
(Blow), Globorotalia obesa Bolli.

Bentonik Foraminifera'lar: Siphonina tubulosa Cushman,
Robulus calcar (Linne), Cibicides dutemplei (d'Orbigny),
Bolivina cf. punctata d'Orbigny, Bulimina ovata d'Orbigny,
Nonion sp., Uvigerina, sp., Quinqueloculina sp., Gaudryina
sp., Nodosaria sp., Dentalina sp., Marginulina sp., Spiroplec-

tammina sp. Textularia sp.

Ustteki cakiltaslar1 icinde ise: Globigerinoides trilobus
trilobus (Reuss), Globorotalia obesa Bolli, Orbulina universa
d'Orbigny fosilleri bulunmustur.

f) YHs.Yukaridaki fosillere gére formasyonun yasi, Ust
Burdigaliyen'dir.

g) Denestirme: Bu formasyon, Aslanli Formasyonu'-
nun Ust, Silifke Formasyonunun'da alt diizeyleri ile karsilas-

tirilabilir.

h) Ortamsal Yorum. Formasyonun marnlardan olusan
alt diizeyleri derin denizde olusmustur. Kesitin alt kisimlarin-dan
alilnan orneklerde bol olarak gorilen planktonik foraminiferler,
liste dogru yerlerini cokga bentoniklere birakmaktadir ki, bu da,
Ust Burdigaliyen'de, yorede, yavas bir siglasmanin meydana
geldigini gostermektedir. Cakiltas: diizeyinde tane buyukliginin
yukar1 dogru artmasi, bu siglasmayr kanitlamaktadir.
Cakiltasinin matriksinde goriilen ve Alt Helvesiyen'e yordugumuz
mikrofauna da, bu sirada yikanan marnl bir diizeyden aktarilmais
olabilir.

Silifke Formasyonu (Ts). Formasyon adi, Silitke ilgce-
sinden alinmistir. Bu formasyon, inceleme alanimiz igerisin-
de kalmakta olup, dort tiyeye soyutlanmuistir.

1 — Bozlagan Uyesi (Tsb).

a) Dagiim. Silifke Bozlagan mahallesi

cevresinde ylizeylemektedir.

glineyinde,,

Alt stmir, Ust Jura yash Tasu-
Silifke

b) Alt ve Ust Swrlar.
cu Formasyonu ile acili uyumsuzdur. Ust sinir ise,
Formasyonu'nun Medetsiz Uyesi ile tedrici gegislidir.

c) Kahnhk. 40 ndir.

d) Litoloji. Egemen olarak killikumlu kirectaslarin-
dan ve yer yer de marnlardan olusmaktadir. Killi kumlu ki-
recgtaslarinda, kuvars, diyopsit, titanit ile kil minerali olarak,
montmorillonit, kaolinit ve illit saptanmistir.

e) Fosil Toplulugu. Killi kiregctast ve marnlarda su fo-

sillerin varhigi saptanmistir:
Planktonik Foraniinifera'lar:

Globigerinoides bisphaericus Todd, Globigerinoides trilo-
bus trilobus (Reuss), Globigerinoides subquadratus Bronni-

GOKTEN

mann, Globigerinoides ruber d'Orbigny, Globigerina praebul-
loides Blow, Globorotalia obesa Bolli, Globoquadrina dehiscens
dehiscens (Chap., Parr ve Coll.), Sphaeroidina bulloides
d'Orbigny, Orbulina bilobata d'Orbigny, Orbulina suturalis
Bronnimann.

Bentonik Foraminifera'lar:

Ammonia beccarii (Linne), Robulus orbicularis (dOr-
bigny), Robulus cultratus Montfort, Cibicides dutemplei (d'
Orbigny), Marginulina murex (Batsch), Uvigerina schwageri
Brady, Gyroidina soldanii (d'Orbigny), Nonion pompilionides
(Fichtel ve Moll), Elphidium sp., Bulimina sp., Bolivina sp.

Bunlardan baska Osfracoda'lardan Gokgen  tarafindan

Henryhowella asperrima asperrima  (Reuss) bulunmustur.

) Yas. Yukandaki fosil icerigine goére yas Ust Bur-
digaliyen olarak saptanmistir.
g) Ortamsal Yorum. Fosil igerigi ve litoloji Ozellik-

leri, ¢okelme ortaminin neritik oldugunu belgelemektedir.

2 — Medetsiz Uyesi (Tsm).

a) Dagiim, Erenler tepe, Silifke kalesi etekleri ve
Medetsiz yorelerinde ylizeylemektedir.

b) Alt ve Ust Swurlar. Alt sinir Medetsiz lyesi ile,
iist simir ise Camdiizii Uyesi ile tedrici gecislidir.

c¢) Kalinlik. Yaklasik 80 mdir.

d) Litoloji. Egemen olarak killi kire¢tasi ve marn ar-
dalanmasindan olusmustur.

e) Fosil Toplulugu. Uyenin fosil icerigi, yaklasik,

Bozlagan Uyesi'nde oldugu gibidir. Uyenin ortalarma dogru,
Orbulina universa d'Orbigny ortaya c¢ikmaktadir.

) Yas. Bu iiyenin alt diizeyleri Ust Burdigaliyen, iist
diizeyleri ise, Alt Helvesiyen ya§1ndad1r.

g) Ortamsal Yorum. Bu uye de, neritik ortamda olus-

mustur.
3 — Camdiizii Uyesi (Tsc).

a) Dagiim. Camdiizii, Kiiciikaz1 tepe, Iki tepe, Demir-
cili koyii ve Bayindir koyii c¢evrelerinde dagilim gostermek-
tedir.

b) Alt ve iist Simirlar. Alt sinir Medetsiz Uyesi, iist sinir ise,
imamli Uyesi ile tedrici gecislidir. Bu iiye, ayrica, Topaktas,
Sahinkayasi, Eyceli mahallesi, Kalabak tepe, Zeytinligedik sirt1
yorelerinde Devoniyen, Taseni yoresinde Orta Permiyen, Sihlar

mahallesi Liitesiyen yasli olusuklarla acili uyumsuzdur.

c) Kalinlhik. 275 m dir.

d) Litolgji. Alt diizeylerde Kkilli killi

kirectast ve resif kiregtaslariyla, ust diizeylerde ise, killi ki-

kumlu kirectasi,

regtasi, marn ardalanmasi ile temsil edilmektedir.



SILIFKE YORESININ JEOLOJISI

e) Fosil Toplulugu. Ust Diizeyleri olusturan killi kirectasi,

marn ardalanmalarindan alinan Orneklerde su fosiller
bulunmustur:
Planktonik Foraminifera'lax: Globigerina cf. nepenthes

Todd, Globigerina praebulloides Blow, Globigerinoides bi-
sphaerious Todd, Globigerinoides immaturus Leroy, Globigeri-
noides trilobus trilobus (Reuss), Globorotalia obesa Bolli,
Globorotalia praemenardii (Cushman ve Ellisor), Orbulina
universa d'Orbigny, Sphaeroidina bulloides d'Orbigny.

Bentonik  Foraminifera'ler:
Biphidium  crispum  (Linne),  Bobulus cidtratus
Gyroidina soldanii  (d'Orbigny), Cibicides dutemplei
bigny), Uvigerina longstriata Percony,
d'Orbigny, Bolivina sp. Amphistegina sp.

Siphonina  tubulosa Cushman,
Montfort,
(d'Or-

Marginulina  hirsuta

) Yas. Yukaridaki fosil icerigine gore iyenin yasi,
Helvesiyen olarak saptanmistir.
g)  Ortamsal Yorum. Alt diizeyler neritik bir c¢okelme

ortaminda olusmustur, Ust diizeylere dogru, deniz derinliginin
biraz arttigir anlasilmaktadir.

Jf — Imaml Uyesi (Tsi).

a) Dagilim, imamli, Bayindir ve Seyranlik koyleri cevrelerinde ve
inceleme alaninin kuzeyinde ytizeylemektedir.

b)  Alt ve Ust Smrlar. Alt sinir Camdiizii Uyesi ile, iist
sinir ise Miyosen'e ait daha tst diizeylerle tedrici gecislidir.

¢) Kalinlik. Bu liyenin inceleme alanimizdaki kalinligi 500 m ye
ulagmaktadir.

d) Litoloji. Biyomikrit, biyosparit, alg kumlu biyosparit
mikrofasiyeslerinde gelismis olan, resif kirectaglarindan olus-
maktadirlar.

e) Fosil Toplulugu. Bu kirectaslarindan alinan Ornekle-

rin ince Kkesitlerinde, foraminiferlerden  Globigerinoides sp.,
Orbulina sp., Cibicides sp., Amphistegina sp., gibi fosillerle,
alglerden Lithothamnium sp., Lithophyllum sp., baskaca da
lamellibranchia, echinoidea kabuk kesilerinin varligi saptan-

mistir.

f)  Yas. Fosil icerigi ve alttaki liyelerle olan iligki, ya-
sin Helvesiyen oldugunu kanitlamaktadir.

g)  Ortamsal Yorum. Bu kirectaslart neritik bir c¢okel-
me ortaminda olugsmuslardir.

Buraya kadar anlatilan formasyonlardan sonra, Miyosen
serileri diisey dogrultuda, bolgede birbirlerine yan gecisler ya-
pan killi kirectaglari, marn ve kiregtaglari ile devam ederler.
Bu
olarak adlandirilmistir. Sariaydin kirectaslar1 ile daha altta
yer alan Silifke Formasyonu arasinda kalan kismin ozellikle-
ri, Ornekleri ile soyle agiklanabilir. Bu ornekler Mut dogu-
sunda, Gilingdérmez yoresinde Olciilmiis

serilerin en st diizeyleri, Sariaydin resif kirectaslari

stratigrafi  kesitine

aittir.
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Ornek: Marnlardan alinan bu drnekte, kil minerali olarak
montmorillonit, illit, ayrica da kuvars ve dolomit saptanmistir.
iclerinde su fosiller bulunmaktadir:

PlanktonikForaminifera'lar: Globigerina nepenthes
Todd, Globigerinoides  bisphaericus  Todd, Globigerinoides
trilobus trilobus (Reuss), Globigerinoides quadrilobatus Blow
ve Banner, Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Globoro-
talia praemenardii (Cushman ve Ellisor), Orbulina universa
d'Orbigny.

carinata
Cibicides dutemp-

Bentonik Foraminifera'lar: Spiroplectammina
(d'Orbigny), Marginulina murex (Batsch),
lei (d'Orbigny), Gyroidina soldanii ~ (d'Orbigny),  Robulus
vortex (Fichtel ve Moll), Nonion pompilioides (Fichtel ve
Moll), Bolivina sp., Bulimina sp., Nodosaria sp., Dentalina sp.

Ornek: Beyaz killi kirectasi, 1ince Kkesitlerinde, koti
yikanmig biyosparit olarak gozlenmistir, iclerinde su fosiller
vardir:  Neoalveolina  pygmea Reichel, Nummuloculina sp.,
Rhypidionina sp.

Bunlardan baska mercan, echinoidea, lamellibranchia,
annelid tup kesileri ile alglerden Lithophyllum sp. bulunmaktadir.
Bu marnlarin ve cogunlugu biyohermal ve biyostromal kokenli

kiregtaslarinin yas: Helvesiyen'dir.

Sariaydin resif kirectasi (Ts;). Birimin adi Olgiilii kesitin
yapilmis oldugu Sariaydin koylinden alinmis olup, bu yorede,
inceleme alani disinda kalmaktadir.

a) Dagilim. Bu resif kiregtaslari, inceleme alani kuzeyinde
genis yiizlekler vermektedir.

b) Alt ve Ust Sinirlar. Birimin alt sinir1 belirgin degil-
dir, tstl kiltaglart ile kesilmektedir.

c) Kalinlik. Kesit olciilen yerde 270 m yi bulmaktadir.

d) Litoloji. kumlu
kotii yikanmig biyosparit, kiregli kiltasi, biyosparit, alg kum-

lu biyosparit seklinde degismektedir.

Birimin mikrofasiyesi, biyomikrit,

e)  Fosil Toplulugu.
leri icerir:

Degisik mikrofasiyeslerde su fosil-

Planktonik Foraminifera'lar: Globigerinoides trilobus tri-
lobus (Reuss), Globorotalia mayeri Cushman ve Ellisor, Orbu-

lina universa d'Orbigny, Globigerina sp., Globorotalia sp.

Bentonik Foraminifera'lar: Uvigerina longstriata Per-
(Linne), sp., Bobu-
lus sp., Cibicides sp., Bolivina sp., Amphistegina sp.

cony, Ammonia beccarii Sphaerogypsina

Bunlardan
Lithophyllum

baska, alglerden de Lithothamnium sp.,

sp. bulunmaktadir.

f)  Yas. Bu Kkirectaslart Helvesiyen-Tortoniyen ( ?) ola-
rak yaslandirilmistir.

g)  Denestirme. Birim, Karaman Miyosen havzasinin st
diizeylerini olusturan ve Nieoff (1960) taraf nidan "Magara

kalkerleri" olarak tanimlanan kirectas'lari ile denestirilebilir.
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h)  Ortamsal Yorum. Formasyonun litoloji 6zellikleri, fo-
sil toplulugu ve bol bulunan algler, ¢okelme ortaminin subli-
toral oldugunu kanitlamaktadir.

Biyostratigrafi

Bu boliimde, inceleme alaninda bulunan Miyosen serile-
rinde saptanan biyozonlar ve bu biyozolarin yakin tlkeler ile
ilgileri konu edilecektir. Genel dikme kesitte (sekil 4) goril-
digi gibi, Aslanli Formasyonu adi verilen ve kaba klastikler-
den olusan kistm, Miyosen serilerinin tabanini olusturmakta-.
dir. Bu formasyonun iist diizeylerine dogru, planktonik fora-
(Reuss) ve
Akde-
niz bolgesinde calismis olan bir ¢ok yazar ve bu arada Suri-
ye Miyosen'inde c¢alismig olan  Krasheninnikov (1968), G.
bisphaericus'nn, Burdigaliyen'in iist diizeylerinde ortaya cik-
tigin1 belirtmektedir. Inceleme alaninda Ust Burdigaliyen'in
trilobus/G. bisphaericus biyozonu yapil-
Fransa'daki

miniferlerden Globigerinoides trilobus trilobus

Globigerinoides  bisphaericus Todd ortaya cikmaktadir.

alt diizeyleri icin G.
migtir (sekil 2.) Akitaniyen ve Burdigaliyen'in

stratotipleri igerisinde gorillen Miogypsina tirleri
tonik foraminiferler, Aslanli Formasyonu icinde goriilmemek-
tedir. Buna gore sahamizda miyosen transgresyonu Ust Bur-

ve plank-

yazarlar G.
belirledigini

digaliyen'de baslamis olmalidir. Bazi italyan

bisphaericusnn, Langiyen Kkatinin alt  sinirini
soylemektedirler ki, calismamizda bu kat adi kullanilmamig-
tir. Blow (1969), bu
Orbulina suturalisin  bulunmamast
inceleme alanimizda, daha {stte
Orbulina suturalisten olusan biyozon yer almakta ve Alt Mi-
yosen'in st kapsamaktadir.

G. bisphaericus'vm, Orbulina tiirlerinin basladigi yerde sona

ozelliklerinden birinin
belirtmektedir,

zonun Ozgin
oldugunu

Globoquadrina dehiscens/
Bazi

diizeylerini yazarlar

erdiklerini belirtmekteyseler de, inceleme alanimizda varli-
gin1 korumaktadir. Krasheninnikov (1968), Helvesiyen'de bu
fosili konu etmektedir. Bundan sonra sira Orbulina suturalis’
ten olusan biyozona gelmektedir. Alt Miyosen'in en st dii-
zeylerini kapsayan bu zon, Cati ve Borsetti (1968)'nin Orbuli-
na suturalis zonuna esdeger olabilir. Bundan sonra, genis an-
laml1 olarak Orbulina universa biyozonu tim istifi katetmek-
tedir. Bu genis anlamli biyozonun alt diizeylerinde, Globorota-
lia  mayeri/Globigerinoides bisphaericus zonu yer almakta-
dir. Bu zon, Cita ve Premoli (1968)'nin, kismen Globorotalia

mayeri, kismen de, Globorotalia may eri/Globorotalia praeme-

GOKTEN

nardii zonlarina karsilik olmaktadir. Bu zon, ayni zamanda,
Cita ve Blow (1969)'un, Italya'da tipini tanimladiklar1 Ser-
ravaliyen kati ile denestirilebilir. Calisjmamizda, kat adi ola-
rak Helvesiyen'i kullanmak yeglenmistir. ~ Krasheninnikov
(1968), G. mayeri tipini Suriye'de, Tortoniyen kati icinde ko-
nu etmektedir. Yazara gore, Helvesiyen katinin stratotipinin
sinirlar1 kesin olarak bilinmemekte, bunun Burdiguliyen'le
Tortoniyen arasinda bulunmasi gerektigi belirtilmektedir, in-
celeme alanimizda da, Helvesiyen katini Tortoniyen'den ayir-
mak glictiir. Bundan sonraki biyozon Globorotalia mayeri'den
olugsmaktadir. Creseenti (1966)'nin, kismen Orbulina universa
ile Globorotalia menardn "zonlar1  ile denestdrilebilen bu zon
da, inceleme alaninda, Helvesiyen-Tortoniyen (?)'e ait dii-
zeyleri kapsamaktadir. Sahada Messiniyen c¢aginit belgeleye-
cek bir olusuga rastlanmamistir. Oztiimer, bu cag olusukla-
rim, Adana dolayinda, dutertrei/Globorotalia
humerosa biyozonu ile saptamistir (in Bizon, Bizon, Feinberg

ve Oztiimer, 1974),

Globorotalia

SONUCLAR

Bu calismada kisaca asagidaki sonuclara ulasilmistir:
1 — Inceleme alaninin, temel kaya birimleri,

2 — Miyosen transgresyonunun Ust Burdlgaliyen'de bas-

ladigi, Orta Miyosen'de daha kuzeye ilerleyen denizin, Ust

Burdiga'iyen'de giremedigi yerleri de kapladigi,

3 — Ust Burdigaliyen icin ii¢, Helvesiyen-Tortoniyen ( ?)
icin de Iki biyozonun varligi,
saptanmistir.
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Hirka (Kayseri) diyatomit yataginin
jeokimyasi ve olusumu

Geochemistry and origin of the Hirka diatomaceous earth deposit

ALIUYGUN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Kayseri kuzeyinin Hirka diyatomit yatagi Alt Piyosen yash Tashan formasyonunda yer alir. Yatakta kalite sap-
tanmast ve olugumun arastirilmast amaciyla jeokimya caligmalan yuritiilmistiir. Analiz sonuglart matematiksel yonden
karsilagtirilmig, elementlerin opal, karbonat ve kirintililar (kil mineralleri, plajiyoklaslar, volkanitlerden tliremis digerle-
ri) guruplarinda kiimelendigi agiklanmigtir. Montmorillonit tiirti kil minerallerinin yaygin oldugu saptanmuistir.

Paleocografya, flora dagilimi, kil minerallerinin yaythmi ve silisli olusuklara dayanilarak yatagin olusumu postvolka-
nik silisge zengin kaynaklar ve silikat ayrisimi ile aciklanmustir.

ABSTRACT: The Hirka diatomaceous earth deposit from Tashan formation in the north of Kayseri (Central Anatolia)
is Lower Pliocene age. Chemical analyses have been performed for quality tests and study of the origin. The results of
the mathematical correlations show three element-assemblages in opal-, carbonate-, and detritic minerals (clay-minerals,
plagioclases and others from volcanics) groups. Montmorillonite minerals are identified in diatomaceous earth layers.

Based on paleog”cography, distribution of the flora and clay minerals and on siliceous concretions, the origin of the
deposits is explained with silica - rich, postvolcanic springs and silicate alteration.
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GIRIS

Tirkiye'nin volkanojen Neojen'inde
yaygin olan diyatomit yataklarinin re-
zervlerinin  biiylikliigi yoniinden en
onemlisi olan Hirka diyatomit yatagi
1900'lerden beri taninmakla birlikte bu
giine degin biiylik bir isletme olarak ele
alimmamustir. Yatak Kayseri'nin 30 km
kadar kuzeyinde, Emmiler-Hirka Neojen
havzasinda yer alir (sekil 1).

Tabanini Kursunlu Dag mermerleri-
nin olusturdugu canakta Neojen, omur-
galilarla belirlenmis, Alt Pliyosen yash
Yemliha aglomerasi ile baslar. Ustteki
Taghan formasyonu altta kum, mil ve
killi bir golsel, Ustte ise cakil ve kumlu
bir akarsu serisinden yapilidir. Ucii vol-
kanik kokenli alti tiye ayirtlanmistir.

Bunlardan Hirka tiyesi diyatomitli
seviye olup toplam 21 m kalinliga, ulasan
diyatomitlerle degisik kalinlikta kil, mil
ve tlfitik kum ara katkilarindan yapi-
Iidir.  Arazide tabandan tavana dogru
dizilen kumlu, saf, killi ve kiregli dort
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HIRKA DIYATOMIT YATAGI

diyatomit litotipi ayirtlanmistir. Kuzey-
de masifin eteklerini Orten Koba Tepe
formasyonu moloz yigintilarindan olusur
ve Pliyo-Kuvaterner yashdir. Volkanik

birimler, Cokgozkdprii ve Topuzdag ba- Sample No.

zaltlar ile Kuscu andeziti kalkalkalen
karakterlidirler. Havzada diyatomit ya-
taginin mostra verdigi kesimin jeoloji
haritas1 sekil 2'de goriilmektedir.

Bu kisa yazi yatagin jeokimyasi ve
olusumuna ayrilmistir. Genis anlamda
jeoloji, paleocografya, yatagin yayilimi,
teknoloji  deneyleri ve yararlanma ola-
naklarinin tartigilmasi yazarin 1976 yi-
linda Bonn Universitesi'nce basilmis dok-
tora tezinde yer almaktadir (Uygun,
1975).

CALISMA YONTEMLERI

2 X 7 km biyiikligiinde bir alana
yayillan Hirka diyatomit yataginda sekil
2'de romen sayilar ile gosterilmis 15
yarma yapilarak oluk ve ortalama Or-
nekler derlenmistir. Ornekler kimya
analizleri oncesi 110° C de 2 saat stirey-
le kurutulup, 63 mikrondan kiiciik tane
boyuna kadar ogiitiiliip, 550°C lik firin-
da 1 saat birakilmis ve ates kaybi Olctil-
mustir. Ayrica degisik Orneklerde gra-
vimetrik termo analiz ile 550, 750 ve
1000°C icin ates kaybi farklari1 da sap-
tanmistir.

Kimya analizleri iki ayr1 yolla yii-
ritiilmistiir. Bilesik 1slak analizde SiO:
HF ile platin kapta soda eklenmesiyle
¢Oziilmiis, artik c¢ozeltiye gecirilerek ko-
lorimetrik yontemle nm 578 de Fe.O:s,
nm 436 da TiO: ve P.Os, nm 546 da
(Aluminon cozeltisi ile) A1.Os ol¢iilmiis-
tiir. Aym ¢ozeltide Na.O, K.O, CaO ve
MgO atomik absorbsiyon spektroskopisi
(AAS) ile olciilmiis, Na-O icin sodasiz ayri
bir HF cozeltisi hazirlanmigtir.  CO:
Scheibler-Vinkener yontemiyle 105 °C de
kurutulmus ve oOgiitiillmis orneklerde
volumetrik yontemle Olciilmiustiir, Ote
yandan oOrneklerin  yarisinda  stan-
dart preparatlarla karsilastirmali RFA
(rontgen floresans analizi) yuriitiilmis,
her iki yOntemin sonuclart birbiriyle
karsilastirilmistir.

Yapilan Olctiimlerin sonuclari cizel-
ge l'de verilmistir. Burada tiim Ornek-
leri kapsadigi yonle bilesik 1slak analiz
degerleri gosterilmistir, orneklerfin az
bir kismindan AAS yontemiyle yUriitii-
len eser element Slclimlerinden elde edi-
len degerler cizelge 2'de yaklasik olarak
verilmistir.

Kimya analizlerindeki 9 elementin
yamsira oOrneklerde olgilen CO,, AK

Cizelge 1:
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Hirka diyatomit yataginda yarmalardan derlenmis Orneklerin kimyasal analiz

sonugclari.
Table 1: Results of chemical analysis of the trench samiples from Hirka diatomites.

Ornek No. Si0, Al:O; Fex0: Ti0O: Ca0 MgO Na0 X0 PO; AK CO: T(:g)l:nll
otal
I/1 83.7 4.7 2.6 0.3 2.0 1.6 1.4 0.2 14 44 — 1022
2 740 10.6 3.0 0.6 0.9 1.8 2.6 0.3 0.1 650 — 98.8
3 746 9.3 4.1 0.6 1.6 1.3 2.0 0.6 0.6 46 — 99.0
/1 439 6.9 3.9 04 17.2 2.7 3.2 0.5 0.7 45 143 932
2 828 71 2.3 0.4 0.9 0.7 1.5 0.2 Iz 40 — 99.9
3 76.0 10.9 3.7 0.5 1.1 1.7 1.9 0.6 0.2 41 —  100.7
IIr/1 7.8 10.6 2.1 0.4 2.2 16 1.7 0.3 13 46 —  100.6
2 78.2 7.3 3.6 0.4 1.8 13 2.0 0.6 0.6 48 — 100.6
3 81.4 7.7 2.1 0.4 1.0 1.3 2.4 0.2 0.1 51 — 101.7
v / 1 36.1 3.5 1.4 0.2 31.1 1.5 1.9 0.2 0.1 4.8 212 102.0
2 1765 6.9 1.9 0.3 3.3 1.7 1.9 0.5 0.4 45 — 97.9
3 68.9 3.5 2.3 0.2 10.5 0.8 1.2 0.2 1.0 5.6 8.0 102.2
4 83.6 4.6 2.0 0.3 1.1 1.0 1.9 0.2 0.2 4.0 — 98.9
5 85.4 5.5 1.3 0.3 0.6 0.3 1.9 0.2 iz 30 — 98.5
6 62.9 16.6 5.9 0.8 1.5 2.6 4.1 1.3 0.3 34 — 99.4
v/1 83.4 6.9 2.1 0.2 1.1 0.8 1.9 0.2 0.1 59 — 102.6
2 787 4.6 2.6 0.2 3.7 0.8 1.5 0.2 1.2 46 3.1 10L2
3 81.5 5.7 2.9 0.3 1.4 2.8 2.0 0.3 0.5 40 — 101.4
vi/1i 90.0 2.9 1.1 0.2 0.7 0.5 0.6 0.2 1z 46 — 1008
2 70.7 9.8 5.0 0.5 2.4 4.3 2.0 0.6 1.7 32 — 100.2
3 79.7 6.9 2.4 0.4 1.4 2.8 2.0 0.3 0.1 39 — 99.9
viiyi 516 84 20 03 172 L7 24 04 02 31 144 10L7
2 81.7 6.8 1.6 0.2 2.2 0.8 1.0 0.2 0.1 43 — 98.9
3 836 7.9 1.6 0.2 1.1 1.0 15 0.2 1z 47 — 1018
4 8.9 4.8 2.3 0.2 0.9 0.6 1.2 0.2 0.1 46 —  100.7
5 810 7.1 4.3 0.3 0.7 1.1 2.1 0.5 1z 54 — 1025
VIII/1 65.6 5.1 1.7 0.2 10.8 3.2 1.9 0.3 0.2 4.6 9.4 103.6
2 84.1 4.8 1.6 0.2 1.4 0.2 1.2 0.3 0.7 50 — 99.5
3 8656 3.8 1.3 0.2 1.2 1.0 0.7 0.2 1z 54 — 100.3
IX. 80.1 7.1 2.0 0.4 1.3 0.8 1.5 0.5 0.3 4.7 — 98.7
X/1 1796 6.6 3.1 0.4 1.4 0.8 14 0.5 0.3 4.7 — 98.7
2 82.6 5.6 2.4 0.3 0.9 0.8 1.4 0.3 iz 38 — 97.9
X1 62.4 18.0 6.0 0.7 2.6 14 3.6 0.3 0.3 39 — 99.2
XII 86.3 4.8 11 0.2 1.4 0.2 1.7 0.2 1z 49 — 100.8
XIIr/4 717 112 34 0.4 1.1 0.3 1.5 0.3 iz 54 — 1013
X1v 61.8 17.7 5.4 0.8 2.2 11 3.9 1.5 0.2 37 — 98.3
Xv/1 1786 7.9 1.7 0.3 2.0 0.1 3.6 0.8 0.1 51 —  100.2
2 1758 15.8 1.7 0.5 1.8 0.6 2.0 0.5 0.2 50 — 1039
3 728 13.5 1.7 0.5 1.0 0.7 3.6 0.8 0.1 51 — 99.8
4 779 8.4 3.6 0.4 2.0 1.0 1.9 0.5 0.1 4.2 1.3 1013

(Ates kaybi), X (ortalama tane boyu Z°)
ve pH (0.1 - N KC1) degerleri matema-
tiksel yonden karsilastirilmistir. Cluster
analizi R-modimda WPGM'e gore bilgi-
sayara cizelge 3'de gorillen korelasyon
gizelgesi hesaplatilip, sekil 3'deki den-
drogram cizdirilmistir.

Ote vyandan rontgen difraksiyon
yontemi ile orneklerdeki 2 mikrondan
kiiciik fraksiyon Andreasen silindirinde
ayrilarak normal-, doku-, ve 550°C de fi-
rinlanmig preparatlarda incelenmistir.
Bundesanstalt fiir Geowissenschaften
und Rohstoffe, Hannover'de diyatomit
icin gelistirilmis bir yontemle orneklerin
birkaginda kuvars-opal orant kirmizi
otesi spektroskopisi ile Olctilmiuistiir.

YATAGIN KIMYASI VE
MINERAJLOJISI

Matematiksel karsilastirma sonugla-
rina gore Olciilen parametrelerde bagli-

Cizelge 2: Hirka diyatoniitierinde ortalama eser
element miktarlari.

Table 2:  Mean contains of trace elements
of Hirka diatomites.
Element Yaklagikortalama miktar
Element Approximate mean content
Ni 10 ppm
Cr 10
v 100
Zr 30—60
Ba <800
Sr 100
Be L1100
Li <110 "
Y <1 v
Sn <10 "
Cu 10 v
Mo <10 v
Pb <L 60
B <100 7
Ga <10
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Cizelge 3: Hirka diyatomitlerinde 40 ornekte 13 parametrenin korelasyonu,

Table 3: Correlation of 13 parameters in 40 samples from Hirka diatomites.

Si0: 1.00

Al,0s —0.30 1.00

Fez20s —0.3¢ 0.64 1.00

TiOz —0.32 0.89 0.77 100

CaO —0.85 —0.21 —0.11 —0.20 = 1.00

MgO —0.43 0.14 043 0.29 0.26 1.00

Na20 —0.62 072 057 0.73 0.10 0.26 1.00

K20 —0.32 0.68 060 0.74 —0.10 0.19 0.73 100

P05 —0.13 —0.06 0.256 0.04 0.08 0.42—0.06 0.01 1.00

AKX 0.21 —0.23 —0.34 —0.37 —0.03 —0.42 —0.256 —0.26 —0.13 1.00

CO:2 —0.83 —0.24 —0.12 —0.24 0.99 0.26 0.08 —0.12 0.06 —0.03 1.00
pH— —0.15 —0.33 —0.20 —0.26  0.30 0.20 —0.08 —0.27 0.24 0.08 0.31 1.00
X 0.30 —0.11 —0.07 —0.07 —0.24  0.04 —0.15 —0.23  0.06 —0.12 —0.26 —0.11 1,00

ca 3 ana gurup ayrilabilir. Bunlardan A
gurubu kirintili karmasigr  gosterir ve
kil minerallerini, mikroskopalt1 plajiyok-
laslar1 ve hornblend, ojit, olivin, manye-
tit gibi diger volkanik kokenli mineral-
leri icerir. B gurubu opal olarak adlana-
bilir; ciinkii kirmizi Otesi spektroskopi-
sine’ gore kuvars orani %3-5'1 gecme-
mektedir. X ile AK'nin buraya girmesi
onemli bir korelasyon degildir. C gurubu
ise karbonat karmasigi olarak aciklana-
bilir ve buradaki CaO, CO: ve pH ara-
larinda yiiksek baginti gosterirler. A ve
C guruplan arasinda ters yonlii bir bag-
lant1 vardir.

Karbonatli orneklerin program dist
birakilmasi durumunda CaO'nun MgO ile
P;O:s in olusturdugu A gurubunun alt bo-
limiine girdigi gozlenmistir.

Paralel olarak diisey profillerde (se-
kil -4 ve 5) kimya analiz sonuclarinin
egrileri izlenecek olursa SiO: ile A1.:0; ve
SiO: ile CaO arasindaki ters yonlii iligkiler
hemen goze carpar. Aym sekilde Si
disindaki elementlerin tabandaki kumlu
tiplerden tstteki saf ve killi tiplere gegise
uyarak azaldigi, CaO nun ise tavandaki
karbonatli tiplerle ilgili olarak arttig1
gozlenir, ozellikle Na.O, KO ve MgO
egrileri yliksek uyumluluk gosterirler.

Rontgen difraksiyon egrileri ile or-
neklerde taninabilen mineraller sunlar-
dir:  Montmorillonit, plajiyoklas (ande-
zin-labradorit), az kuvars ve Kkalsit, ¢ok
ender dolomit ve dahlit. Kil minerali d.
(001) yansimasini genellikle 14.7 angst-
rom, diger buytik piklerini (veya kuvvetli
Back Ground'i) 44 ve 2.5 angstrom de
gostermektedir. Firinlanmig Ornekte d.
9.8 angstrom inig gosterir. Aymi sekilde
mineralin dilatometre egrileri de Mont-
morilonit gurubunun egrilerine benzer-
dir.

Bu sonuglara dayanilarak cesitli ele-
mentlerin dagilimi tizerine su gortisler ileri
stirtilebilir: ‘

SiO: biyiik oranda diyatome kav-
kilarindaki opale baghdir. Bir bolimii kil
minerallerinin ve plajiyoklaslarin  ya-
pisinda, ¢ok -az olarak da kuvars sek-
lindedir. Ca, kalsit ve plajiyoklaslarda,
Na plajiyoklaslardai ve montmorillonit-
te,- Mg montmorillonitte yer alirlar. Fe
ile Ti daha ¢ok oksit halinde bulunmali-
dirlar. Ca, Mg ve P'un bir alt gurup
olusturmalar1 ve dahlit varligi fosforun
daha cok organik kokenli oldugunu dii-
stindiirmektedir.

Al, Na ve Mg egrilerinin uyumlulu-
gu kil mineralinin "Smektit" olabilecegi-
ni gosteri. Ancak Fe, Ca ve K'un ne
oranda bu mineralin yapisina girdigi bi-
linmemektedir. Ti ile Al arasindaki yiik-
sek korelasyon titanyum oksitlerin kil
minerallerinin icine serpilmis olabilece-
gini distindirir (Degens, 1968).
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3: Korelasyon ¢izelgesinden hazir-
lanmis dendrogram.

Figure 3: Dendrogramm derived from cor-

relation table.

Eser elementlerin dagilimina gelin-
ce: Eldeki veriler kit olmakla birlikte
¢ogunlugun volkanik kayaclardan tiire-
mig olmasi gereklidir. Bu durumda ilk
gbze carpan B/Ga oranidir. Olagan tat-
It su ortamina gore bu oran yiiksektir
(Taylor, 1965). Bu devrede denizel orta-
ma bagli B zenginlesmesi so6z konusu
edilemeyeceginden, borun eksalasyonlarla
zenginlestigi, tetraeder konumlarindaki Al
atomlarinin yerine de gecebilerek, kil
mineralince tutulmus oldugu varsayimi
gecerli olabilir (Degens, 1968). Killi
diyatomitlerde ayrica Ni, Cr, V, Sr ve
Cu'in az da olsa zenginlestigi saptanmistir.

YATAGIN OLUSUMU

Diyatomece zengin ¢okellerin olu-
sumlarina bagl olarak siniflamasini ilk
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Figure 5: Geochemical profile of the trench No. VII.

kez Taliaferro (1933) ortaya atmustir.
Ayirllan 4 tip "Diyatomeli oluguklar”
okyanusal diyatome camurlari, bataklik
¢okelleri, buzul devreleri arasi tatli su
tortullart ve volkaniklerle ardisikli ¢o-
kellerdir. Belirtilen son guruptaki diya-
tomeli cokeller igletilen yataklarin en
onemli bollimiint olusturmaktadir.

Tirkiye'deki diyatomit yataklarinin
hemen hemen tliimii bu guruba sayilabi-
lir. Bilinen olusuklar Bati ve Orta Ana-
dolu'nun Neojen yash volkanojen birim-
leri iginde yer alirlar. Diyatomitler eski
g6l ve birikinti ¢ukurlarinda piiskiirme
aras1 sakin devrelerin ¢okelleri olarak
volkanojen olusuklarla ardisikli olarak
bulunurlar (Tirkiye diyatomit envante-
ri, 1968).

Emmiler-Hirka havzasinda cokelme
Alt Pliyosen'de aglomera, bres, tiif ve
tiifitierle baslamistir. Diyatomit yalniz
batidaki yan ¢anakta cokelmistir. Bati-
da aglomeralarin depolanmasinin sonla-
rina dogru Cokgozkoprii bazaltinin piis-
kiirmesi sonucu ana ¢anak ile olan bag-
lant1 daralmigtir. Piiskiirme oncesi diya-
tomece zengin ¢okel gozlenmez iken ba-
zalt akintisindan sonra dogaldan hemen
hemen ayrilmis olan golde baslica diya-
tomit, tiifitik kumlar ve killer ¢okelmis-
tir. Volkanizmanin sakin bir devresine
karsilik gelen bu zaman aralifinda,
Yemliha aglomerasmdan Tahar tif {liye-
sine kadar 100 m dolayindaki bir ¢okel
istifinde direk bir erlipsiyon izine rast-
lanmaz.

Diyartomitlerin bir diisey kesitinde
goliin gelisimindeki devreler iyice sapta-
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nabilir. Kaba taneli aglomeralar tiifitik
kumlar ile kit diyatomeli, milli killer iz-
ler. Dogudaki ana canak ile olan bag-
lantinin kesilmesinden sonradir ki, sa-
kin bir durulma ortaminda, yar1 kurak,
bitki ortiistince fakir, bol 1s1kl1 iklim ko-
sullarinda tuzla su diyatomelerinin (Ac-
Unoptychus-zonu) maksimum gelisme-
leri gozlenir. Bu katmanlar genellikle
saf diyatomitleri olustururlar.

Ortamda ayrica jips veya kaya tu-
zunun da cokelmesi olasiligl vardir, an-
cak analizlerde SOs; ve Cl miktarlar
cok diisiik olarak saptanmistir. Bunun-
la birlikte diyatomitlerin sonralar1 Ple-
yistosen'de yeralt1 su diizeyinin altinda
tuzlarin1 kaybetmis olabilecekleri gézden
uzak tutulmamalidir.

Zaman zaman dogudaki ana havza-
dan batidaki canaga dogru gelisen su
akimlart ile kil, mil ve kum tasinmustir.
Diigey kesitlerde tavana dogru killi di-
yatomitlerle kil ara katkilarinin egemen
olusu saptanabilir. En Ust diizeyde ise
kirecli diyatomitler izlenir ki, bunlar
kimyasal ayrismanin baglangicini ve ta-
sinma yonlerinin glineydeki volkanikler-
den kuzey ve dogudaki mermer Kkiitlele-
rine de ulastigini kanitlar.

Diyatomelerin gelisimi i¢in silisyum
varligi en onemli ekolojik etkenlerden
birisidir. Silisin ortalama derigimi deni-
zel kesim igin 6, tatli su igin 13 ppm do-
layinda verilmistir (Fiichtbauer, Miiller,
1970). Bu miktarlar organizmalar (siin-
ger, radyolarya, diyatome ve silikofla-
gellatlar) ile kil minerallerince denetle-
nir. Bununla birlikte okyanusal diyato-
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me camurlarinin kanitladigr gibi orga-
nik oluguklar konsantrasyondaki doy-
gunluga gereksinme gostermezler. Le-
win (1961) ve Tessenow (1967) un be-
lirttikleri gibi diyatomeler dusiik silisli
ortamlarda yasayip gelisebilirler, ancak
kavkilar canli kismin oliimiinden sonra
bliyiik olglide coziniir.

Ortamda diyatomelerin maksimal
gelisimine yol acan silisin kokeni igin iki
yol s6z konusudur. Tlki ve daha 6nemlisi
volkanizma sonrasi sicak kaynak et-
kinligidir. Diyatomitlerin taban kesim-
lerinde doguda rastlanan silis yumrulari
bunu kanitlamaktadir. Bir ka¢ cm irili-
ginde, beyaz, cok sert, bobregimsi yum-
rularin tizerinde tatli su ostrakodlarinin
kavkilar1 gozlenir. Bir fertte ekstremi-
telerin saptanmis olmasi ¢ok ani bir si-
lislesmeyi isaretler.

Nebert (1959) Bati  Anadolu Neo-
jen'indeki silisli olusuklar1 postvolkanik
silisce zengin etkinlige baglar. Siever
(1957) e gore bu tir sicak kaynaklarin
erimis silis kapsamlart 400 ppm'e ulas-
maktadir. Erimis ytiksek silisli kaynak-
ladin gol suyuna karigiminda isinin ve
dolayist ile ¢oziintrligiin diismesi sonu-
cu birden silis ¢okelmektedir. Cozilmiis
kalan kisimdan ise diyatomeler kavki
yaparak geligirler. Bu tiirden kaynakla-
rin daha sonralar1 da var oldugu duisii-
niilebilir. Bir yonden Horan liyesindeki
opal-seviyesi, O0te yandan komsu Bogaz-
Iryan havzasindaki cakmaktaglar1 buna
isaret etmektedir.

Ancak silis yumrularinin dogudaki
kesime ve taban katmanlarina o6zgii ol-
mast, silisin sicak kaynaklar diginda
ikinci bir yolla ortama girmis olabilece-
gini digiindiirtir ki, bu da silikat ayri-
stmudir.

Aciga fazla silis verebilecek mine-
raller icin baslica feldspatlar  (plajiyo-
klas) ve volkanitlerin bazik camlar1 s6z
konusudur. Bilindigi gibi silikat ayrisi-
mu ozellikle yiiksek pH-l1 ortamlarda ol-
dukca hizli yiirimektedir. Yiiksek pH-l
abrasyon "kimyasal yenme" degerleri
dogal sularda ender olmakla  birlikte,
hidrolize olan mineral ile su molekiille-
rinin siirinda kolaylikla ortaya cikabi-
lirler. Ana mineraldeki SiO:. orani ne
kadar dustikse coziilme hizi o oranda
yliksektir. Bunun yanisira silis pH 5 ile
10 arasinda hic etkilenmeyen Al ile da-
ha ¢ok ayrigma ylizeyinde kalan Mg ve
Fete oranla daha kolay coOziintiiye ge-
cer. Ayrica volkanik camlarin birden kil
mineralleri ve zeolitlere dontisiimiinde,
bunlarin ¢ikis maddesine gore silisce da-
ha fakir olmalari nedeniyle, silis aciga
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cikar. Silis, opal ve kuvarsin pH, sicak-
lik, siire, belirli katyonlarin bulunusuna
bagli olarak coziinme ve c¢okelmeleri
Alexander v.d (1954), Okamoto, v.d.
(1957), Krauskopf (1956), Harder
(1965) ve Lewin (1961) tarafindan in-
celenmistir.

Ortamda silis gercek cozelti ve Al lu
silikatlarin  (kil mineralleri ve plaji-
yoklaslar) disinda kolloidal halde de bu-
lunmus olmalidir; c¢iinkii ortamdaki pH
ve sicaklik degerlerine gore coziiniirlik
sinir1 olan 100-120 ppm'e yiiksek silis
getirimi yiiziinden ulagilmistir. Coziilmiig
ve amorf silisin yiiksek doygunlugunun
yanisira iklim ve dusiik su dolagimi ko-
sullarinin da elverigli olmasi diyatome-
lerin fazlaca gelismelerine yol acmustir.
Ortamin pH-degeri "8" civarinda olma-
Iidir, c¢iinkii "aikalen ortami sever"
formlarin tstiin oldugu flora bunu kanit-
lar. Havzada fazlasiyla yaygin bir tiir
olan Melosira granulata  Cholnoky
(1968)'e gore optimum pH 82 de yasa-
maktadir.

Ayrica diyatomit katmanlari arasin-
daki killer de bu ortam kosullarin1 dog-
rular. Montmorillonit olarak taninan
yaygin kil minerali ortamda dusiik Al/
Si oranini, yiiksek pH degerlerini, iklim
kosullarina bagh kit yiizeysel ayrigmayi,
Na, K, Ca, Mg ve Fe katyonlarinin var
olmasint ve diisiik su dolasgimini goste-
rir. Oligotrof ile dusiik Otrof arasi de-
gisen gol kosullarinda redoks potansi-
yel pozitif degerlerde bulunmug olmali-
dir.

Diyatome kavkilart bir kag 6zel du-
rum disinda ¢ozilmemistir, c¢linkii pH
degerleri suda 9-10'u agsmamis, doygun-
luk stirekli erisilmistir. Ayrica diyato-
melerde silis iskeletin igcinde yer alan
karmasik organik bilesikler ¢oziilmeyi
biiytik olgiide engellemektedir.

Onemli ekolojik etkenlerden biri de
karbonat oranidir. Hustedt (1969) ,e go-
re diyatomeler icin karbonat halindeki
20-30 ppm lik bir Ca optimum deger-
dir. 300 ppm ise asilmasi olanaksiz bir
sinirdir. Emmiler-Hirka havzasinin diya-
tomitleri %I1-2 aras1 CaO kapsamakla
birlikte bu karbonattan cok kil mineral-
leri ile plajiyoklaslarda yer alir. Canak
bati, kuzey ve dogudan mermer masif-
lerle cevrili olmakla birlikte, kimyasal
ayrismanin kit olmasi, gerecin daha cok
giineydeki volkanitlerden tasinmasi, ay-
rica CaCO:s ile SiO: arasinda ters yonli
iliskiler .bulunmasi sonucu CaCO: tiin daha
az oranda c¢oziilmesi diyatomeler igin
elverisli ortam hazirlamistir.  Ancak
diyatomit ¢okelmesinin son devrelerinde

kimyasal ayrigmanin artmasi sonucu ba-
t1 ve kuzeyden de gerec tasinmasi, ta-
van katmanlarinda kavkilarin kismen
¢cozilmesi ve azalmasma yol acmuistir.
Kirecli marnlarin ve killerin artmasiyla
da diyatomit ¢okelmesi sona ermistir.
Havzada sondaj verileri olmadigin-
dan ve yatak yalniz giiney kenarinda
mostra vermis bulundugundan, eski go-
liin morfolojisi lizerine veriler azdir.
Ancak diyatomitlerin taban smirinda
ylksek diizey farklarinin goziikmemesi
g0l tabaninin diiz olmasi gerektigini dii-
sindiirir. Bununla birlikte bentonik
formca zengin tabakalarin hemen yaki-
ninda plankton formlarca zengin kat-
manlarin gozlenmesi, Actinoptychus-zo-
nuna iki yarmada rastlanilmamis olma-
st bazi roliyef farklilasmalarini belirler.
Tim canak goz Oniine alinacak olursa
giiney ve batida daha cok bentonik
(Navicula, Achnanthes, Fragilaria,
Synedra), kuzeybati ve merkezde genel-
likle plankton (Melosira, Oyclotella)
formlan yaygindir. Buna gore en derin
kesimler II ve IV nolu yarmalarin ara-
sina duger.
VII nolu yarmanin tabaninda gozlenen
ince ldminalanma 0.5 mm lik agik
renkli, 5-10 mm lik koyu bantlardan olu-
sur. Bu da derin ve durgun bir ¢cokelme
ortamint agiklar. Farkli 1dminalarda bir
flora farki géze carpmaz. Bununla bir-
likte acik renkli ldminalar daha az or-
ganik gerec ve az, gilic taninabilen kal-
sit; buna karsilik koyu renkliler daha
fazla killi madde ve organik materyal
kapsarlar. Benda (1974) mn Asagi Sak-
sonya diyatomit yataklarinda saptadigi
gibi bir mevsim tabakalanmasi kesin
olarak oOne stiriilemese bile laminalan-
manin iklimce farkli zaman araliklarina
karsilik  geldigi, acik renkli bantlarin
kurak, koyularin ise daha nemli zaman
araliklarinda cokeldikleri soylenebilir.

SONUCLAR

Hirka diyatomit yataginda yapilan
arastirmalarda Pliyosen yagli yatagin
bir bazalt akintisi sonucu ana ¢anaktan
kismen ayrilmuig bir golde, yar1 kurak
iklim kosullarinda olustugu, havzada
yaygin diyatome ‘tiirleri, kil mineralleri
ve paleocografik gelisime dayanilarak
agiklanmigtir. Ortamda diyatomelerin
fazlaca gelismelerine yol acgan silisin si-
cak kaynaklarin gol suyuna karigmasi
ve silikat ayrigimi sonucu agiga ciktigi
goriisi  benimsenmigtir.  Bir yarmada
gozlenen laminalanmanm iklimce farkli
zaman araliklarinda olugtugu soylenebi-
lir.

UYGUN

Jeokimya analizlerinin  sonuglari
matematiksel yonden Kkarsilastiriimis,
elementlerin opal, karbonat ve kirintili
mineral guruplarinda kiimelendigi orta-
ya c¢ikarilmistir. Ayni sonuclara dayani-
larak yatagin mineralojisi acgiklanmis-
tir. Eser elementlerde goze carpan yuik-
sek B/Ga orani volkanik eksalasyonlarm
etkinligine baglanmustir.
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Ergani (Maden) bakir yatagi
ve plaka tektonigi

Ergani (Maden) copper deposits and plate tectonics

SALDIRAY ILERI Yerbilimleri Boliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara

BERKIN SALANCI Yerbilimleri Boliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara
MEHMET BITEM Yerbilimleri Boliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara
RAMAZAN DOGAN Yerbilimleri, Boliimii, Hacettepe Universitesi, Ankara

0Z: Giineydogu Anadolu'da, "Torid Tektonik Birimi'nin Ofiyolit Kusag1" icinde bircok benzer yataklarla birlikte yer alan
Ergani (Maden) bakir cevherlesmesi, deniz dibi yayillma alaninda olusmus "Kibris Tipi" yataklarla biiyiik benzerlik gos-
terir. Calisilan Anayataktaki cok degisik cevher tipleri ve cevher minerallerinin .birbirleri ile celiskili iligkisi, cevherlesme
sirasinda ve cevherlesmeden sonra, ortamin denge saglanmadan degistigini, bolgenin karmasik jeolojik olaylarin etkisin-
de kaldigim1 kanitlar. Calismalardan elde edilen verilerin yorumlanmasindan varilan sonug, boyle bir ortamin, ¢ok hare-
ketli, volkanik iglevlerin yogun ve tektonik hareketlerin ¢ok etkin oldugudur. Boyle ortamlar ise, buglin plaka tektonigi
ilkelerinin ortaya koydugu gibi, okyanus sirtlar1 ve sirtlara yakin alanlardir, ki bunlarin {ist yayilma ve- dalma zonlarm-
daki ¢ikmalarn karalarda izlendiginde Ergani bakir yatagina 6zgii belirtiler gozlenebilir. Bu veri ve yorumlamalardan gi-
derek Ergani bakir yataginin, deniz dibi yayillma alaninda olusmus ve {ist yayilma ile bugiinkii konumunu almig "Kib-
ris Tipi" bir yatak oldugu soOylenebilir.

ABSTRACT: Ergani (Maden) copper mineralization which takes place in "Ophiolitic Belt" of "Taurid Tectonic Unit" in
Southeastern Turkey, show some similarities to the Cyprus type of deposits assumed to be formed at sites of sea-floor
spreading. The occurence of so many different ore minerals in Anayatak ore body and their puzzling relations to each
other, indicate that during and after mineralization equilibrium conditions changed continuously and the area was af-
fected by drastic geological events. Interpretation of data reveals intensive marine volcanism and extensive tectonic
deformation have been taken place during and after mineralization. Such conditions, in the light of today's tectonic un-
derstanding, may occur at sites of sea-floor spreading and deposits for med at such places may outcrop on the mainland
due to later obduction. With the data at hand, it is assumed that Ergani copper mineralization is a Cyprus type deposit,
formed at site of sea-floor spreading and pushed on the mainland by obduction.

T
GIRIS

Ergani (Maden) bakir yatag: Tiirkiye'-
nin bilinen en eski ve en dnemli maden
yataklarindan biridir (sekil 1). Bu o6zel-
liklerinin yanisira, karmasik jeolojik ya-
pist ve ilging cevherlesme sekliyle de
bircok arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir.
Bu arastirmacilar tarafindan yapilan ca-
lismalardan bazilar1 Oncekilere tiimiiyle
karsit gorislerle sonuclanmistir.  Buna
yatagin jeolojik yapisinin karmasik ol-
dugu kadar, cok degisik cevherlesme
tiplerine sahip olmasi ve arastirmacila-
rin  caligmalarini dar bir bolge icinde
yogunlastirmalar1 neden olmustur.

Son yillarda plaka tektonigi bir ¢ok
jeolojik olayin aciklanmasinda yardim-
¢1 oldugu gib, maden yataklarinin olu-
sumlart ve dagilimlan ile ilgili yorum-
lamalarin yapilabilmesine de olanak
saglamistir. Soruna bu acidan bakan
bazi1 arastirmacilar, yeryliziindeki bir
¢ok benzer yataklari plaka tektoniginin
neden oldugu jeolojik olaylarin 1s181 al-
tinda gruplamaya yoOnelmislerdir. De-
niz dibi yayllma alanlarinda olusan ya-
taklar1 bir grup icinde toplayan Sillitoe
(1972), Ergani ile ilgili verilerin kisith
oldugunu belirtirken, yogun bir sekil-
de calisilmig Kibris yataklari verilerin-

den giderek, bu bakir yataklarinin da
ayni gruba sokulabilecegini savunmus-
tur.

Calismalarimiza baglamadan bu go-
rigiin dogrulugunu veya yanlighigini ka-
nitlamay1r amaclamig degildik.  Bolge-
sel, yerel ve mikroskopik caligmalari,
celiskili bulgular1 da icerecek sekilde,
biitlin ayrintilan ile ortaya koymaya
calistik. Bazi eksiklikleri olmasma kar-
silik, bu calisma ile daha Onceki calig-
malardaki goriis ayriliklarint da orta-
dan kaldiracak bir ¢oziimiin ortaya cik-
t1g1 kanisindayiz.
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Sekil 1: Giineydogu Anadolu'daki tektonik birimler ve bakir yataklarmin dagilimi. Harita, Ketin (1966)'den sadelestirilerek alinms, iizerine '
bolgenin bakir yataklar islenmistir. 1 —Tektonik birliklerin simirlari, 2 —Normal ve ters faylar, 3— Bindirmeler, 4 —Bkir yataklari, 5 —
Tersiyer ve Kuvaterner volkanik kayaglari, 6 —XKadyolarit fasiyesi (renkli melanj), 7 -Alpin bazik intriizil kayaslar, 8 — Alpin granitik kayaclar.

Figure I:
which is simplified from Ketin (1966).
deposits,

ONCEKI CALISMALAR

Ergani bakir yataginin 4000 yildanberi
bilindigi géz Online alinacak olursa, bu
konudaki caligmalarin da bir arada su-
nulamayacak kadar cok oldugu kolay-
likla diigtiniilebilir. Bunlar iginde birbi-
rinden farkli goriisleri savunan birkaci
sOyle siralanabilir:

Wijkerslooth (1943, 1944), cevher-
lesmenin pnomatolitik-hidrotermal gegis
sirecinde olustugunu ileri siirmus, bu-
na karsilik Sirel (1952) mikroskop ca-
lismalarina dayanarak, cevherlesme ile
yantaglarm ayni yasta oldugunu, cev-
herlesmenin sedimanter olmasi gerekti-
gini savunmustur.

Borchert (1952), Aslaner (1968)
mikroskop calismalarindan giderek cev-
herlesmeyi denizalti hidrotermal eriyik
ve  eksalasyonlarina  baglamislardir,
Griffits, Albers ve oner (1971), yata-
gin ornatma tipi bir yatak oldugunu ve
cevherlesmenin biiylk faylara bagh ol-
dugunu ileri stirmiiglerdir. En son c¢a-
lismalar Bamba ve Tin (1972) ve Ta-
kashima (1975) tarafindan yapilmuistir.

5 — Tertiary and Quaternary volcanic rocks,

6 — Radiolarite facies,
rocks.

Bu calismalarda {i¢ tip cevherlesmenin
bir arada oldugu (catlak dolgusu, or-
natma, eksalatif sedimanter) belirtil-
mis, aramalarin daha derinlere yonelik
olmasi gerektigi savunulmustur.

BOLGENIN GENEL JEOLOJISI

Bolgede bilinen ¢ok sayidaki bakir
cevherlesmelerinin  konumu gozden ge-
girilecek olursa, bunlarin Ketin (1966)
tarafindan "Toridler" olarak tanimla-
nan tektonik birimin gliney sinirina pa-
ralel uzanan "Radyolarit Fasiyesi ve
Alpin bazik intriizif kayaclar” ile ya-
kindan iligkili oldugu goruliir (sekil 1).
Bu konumsal iligkinin, kokensel olabi-
lecegi goz Onilinde bulundurulursa, To-
rid tektonik biriminin glineyinde yer
alan Radyolarit Fasiyesi (Renkli Me-
lanj) ve Alpin bazik intriizif kayagla-
rin1 ve ilgili tektonik gelismeyi konu
kapsamt icine almak gerekir.

Bu iki kayac grubu beraberce ele
alindiginda, bugilin tipik okyanus kabu-
gu olarak belirlenen ve ultramafik, ma-
fik ve tortullardan olusan bir dizilimle

2 — Normal and reverse faults,
7 — Alpine basic intrusive rocks,

Tectonic units of Southeastern Anatolia and the distribution of copper deposits. (Copper deposits are located on the map
1 — Boundary of tectonic units,

3 — Thrust faults, 4— Copper
8 — Alpine granitic

ilging benzerlikler gosterdigi  goriliir
(sekil 2). Sekil 2A'da, tabandan yuka-
riya dogru ultramafikler, mafikler, di-
yabaz ve yastik lavlar ve en Ustte de
pelajik tortullarin yer aldig1 tipik bir
okyanus tabani kesiti goriilmektedir. Sekil
2B'de ise, Giineydogu Anadolu'daki
Ofiyolit ve Radyolarit Fasiyesi kusagini
tanimlayan genellestirilmis bir kesit yer
almaktadir. Dikkat edilecek olursa ikisi
arasindaki benzerlik ilgi ¢ekici diizeydedir.

Tabandaki ultrabazik kayaglar1t Ha-
tay-Kizildag Masifinde Cogulu (1975), a)
ultrabazik tektonitler ve b) tabakali
ultramafik kayaclar (kiimilatlar) olmak
tizere iki gruba ayirmistir. Bu aymrim
Ergani-Guleman yoresi i¢in de gegerlidir.

Diinit,  harzburgit,  piroksenit ve
lerzolitten olusan ultramafiklerin lizerine
gabro ve mikrogabrolar gelir.

Ultramafiklerden mafiklere uyumlu gegisg
Kizildag masifinde oldugu gibi Maden
civarinda da gozlenmektedir.

Ofiyolit kusagi boyunca hemen her
yerde gozlenen diyabaz dayklari ultra-
mafikleri ve gabrolar1 bazan birbirlerine
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Sekil 2:  A— Asilma zonlarmdaki tipik bir okyanus tabani kesiti (Dickinson, 1972), B —Gi-
neydogu Anadolu bindirme kusfgi boyunca genellestirilmis bir kesit.

Figure 2:

A — Section of a typical oceanic crust at sites of spreading (Dickinson,

1972),

B — A generalized section of Southeastern Anatolian thrust zone.

paralel kiimeler halinde bazan da tek tek
keserler. Diyabaz dayklar ile kesilmis
ultramafik ve mafik kayaglar tizerine
uyusumsuz olarak yastik lavlari oturur-
lar. Bu verilerden giderek Cogulu (1975)
Hatay-Kizildag masifindeki serpantinit
ve bazik kayaclarin volkanizma sirasin-
da deniz dibine kadar yiikselmis olmala-
rn gerektigini ve diyabaz dayk kiimeleri
ile deniz dibi volkanizmasinm, deniz di-
bi yayilmasinin en belirgin kanitlart ol-
dugunu savunur. Ergani-Maden bolge-
sinde gozlenen ultramafik, mafik, diya-
baz dayk ve yastik lav iligkileri ayni
gortisii destekler niteliktedir. Fakat tek-
tonik olaylarin bu bolgede daha kesif
olmasi nedeniyle litolojik birimler ¢ok
daha karmasik bir gériinim almiglardir.

Yastik lavlar veya dogrudan ser-
pantinit ve gabrolar lizerine uyusumsuz
olarak, bazi yerlerde taban cakiltas: ile
baglayan, volkanik kirintili, camurtaslari,
¢Ort silttagi ve kirectaslarindan olusan
pelajik tortullar gelmektedir.

Bolgenin en Onemli tektonik olay1
Ketin'in (1966) Toridler olarak tanim-
ladig1 tektonik birimin giineydeki birim-
ler lizerine bindirmesidir. Bu goriis biitiin
arastiricilar tarafindan benimsen-
mektedir. Fakat bu birimler ile ofiyolit-
lerin kokensel olarak iligkili olabilecegi
uzerinde pek fazla durulmamistir. Ancak,
Alpin tipi ofiyolitlerin mantoda
olustuklart ve bugilinkii konumlarini ok-
yanus kabuklarinin st yayilmasi (ob-
duction) ile kita kenarlarina itilerek al-
diklar1 gorusii dikkate alinacak olursa,
kusaktaki oflyolitler ve bindirme plaka
tektonigi acisindan onemli bir iligkiyi

ortaya koyar (Ataman ve digerleri,
1975; Dewey ve Bird, 1971).

YEREL JEOLOJI

Bir cok arastirmaci tarafindan Bit-
lis Masifi'ni olusturan metamorfikler
bolgenin taban birimi olarak ele alin-
miglardir. Bu  metamorfiklerle daha
geng birimler arasinda kokensel bir
iliski kurmak olasil degildir.

Bu calismada taban birimi olarak
ele alinan ultramafik ve mafikler bolge-
de oldukcga genis alanlar kaplarlar. Ku-
zeyde, Guleman yoresinde bozunmamig
diinit, lerzolit ve piroksenitler, giineyde
Maden civarinda ise serpantinlesmis, fa-
kat zaman zaman taninabilen diinit ve
piroksenitler gozlenir. Ultramafiklerden
mafiklere (gabro ve mikrogabro) gecis
uyumludur. Maden'in kuzeyinde Putyan
civarinda ve igletmenin hemen giineyin-
de bu gecisler olduk¢a acgik bir sekilde
gozlenir.

Serpantinitleri bircok yerde yastik
lavlar uyusumsuz olarak orterler. Bazi
yerlerde bozunma gosteren lavlar, bir
cok yerlerde 10-30 santimetrelik yastik-
lardan olugmus olarak goriliirler. Dog-
rudan yastik lavlar1 orttiigii kadar, ser-
pantinitler tizerinde ve filis igerisinde
de gorllen spilitik bazalt cakiltaglar1 ve
bloklu volkanitler (volkanik kirintili ¢o-
keller) deniz alt1 volkanizmasinin  du-
rayli olmayan bir ortamda stiregeldigini
kanitlar.

Ultramafiklerin tlizerine gelen tor-
tullar ve volkanitler "Alt Flis" ve "Ust
Flig" olmak tizere iki ana grupta top-
lanmustir. Alt Flis, Ietin (1966) tara-
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findan tanimlanan tektonik birimlerden
Toridler icinde yer alir. Ketin (1948),
volkanitleri de icine alan bu seriyi "Ma-
den Serisi" olarak tanimlamistir. Ust
Flis, ise "Kenar Kivrimlar1" olarak ta-
nimlanan tektonik birimin igindedir, iki
flis serisi birbirlerinden bir ¢ok o6zellik-
leri ile ayrilirlar.

Alt Filig, yastik lavlar, volkanik ki-
rintili camurtaslari, spilitik bazalt ca-
kiltaglari, renkli marn ve renkli kirec-
tasglari, kumlu kirectaglar1 ve radyolarit
ardalanmalarindan olusmustur. Volka-
nitler tabanda yogundurlar, yukarilara
dogru diger birimler icinde ara katma-
lar olarak goriiliirler. Bir cok yerde de
volkanitler icinde ince bantlar halinde
kirmizi ¢amurtaglar1 ve yer yer manga-
nez iceren radyolaritler bulunur. Radyo-
laritler daha cok Maden'in glineyinde
gorulurler, kriptokristalin silisli ve de-
mir hidroksitli bir hamurla baglanmig
radyolaryalardan olugmuslardir. Bu fi-
lis icindeki fosillerin tanimindan, yasin
Ust Kretase - Alt Eosen oldugu saptan-
mistir.

Ust Filis, kumtagi, silttasi, marn
ve kirectasi ardalanmasindan olugmus-
tur. Volkanitler, kirmuzi ¢amurtaslari
ve radyolaritler bulunmaz. Bu oOzellikleri
ile Alt Filisten ayrilabildigi gibi, farkli
tektonik birimler icinde bulunuslari da
bu ayirimi kolaylastirir. Yalniz glineyde
Bogazkdy Antiklinali'nin ¢ekirdeginde Alt
Filis uyusumsuz olarak Ust Filisin
tabaninda gorilir (sekil 3).

Ketin (1966) tarafindan tanimlanan
iki tektonik birimin (Toridler ve Kenar
Kivrimlari) siniri sekil 3'de goriildigii gibi
glineybatidan kuzeydoguya dogru uzanan
bindirmelerle belirlenir. Bindirme
sinirinin ~ kuzeyinde, kivrimlar giineye
dogru devriktirler ve kivrim eksenleri
dogu-bat1 yoniine paralel olarak uzanirlar.
Bindirme simirinin gilineyinde ise kivrim
eksenleri kuzeydogu-giiney-bati
yoniindedir.

Bindirme cizgisinin kuzeyindeki an-
tiklinallerin cekirdegini cogunlukla ser-
pantinitler olusturur. Serpantinitlerin
tabanda kaldigi yilizeylemedigi yerlerde
ise ¢ekirdekte volkanitler goraliir. Kiv-
rimlar devrik oldugu icin yastik lavlar
lavlar yer yer serpantinitlerin tabanin-
daymuis izlenimini verir. Bu bazi arag-
tiricilarin yanilmasina neden olmus ve
yastik lavlarin ofiyolitlerin taban birimi
oldugu savunulmustur (Bamba ve Tin,
1972). Putyan koyii yakinlarinda bazalt
yumrulu taban cakiltaslar icinde ser-
pantinit yumrularinin bulunusu bu ya-
nilgiy1 kanitlar.
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ERGANI-MADEN BOLGESI
JEOLOUI HARITASI
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( Geology of Ergani Maden Area)
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Sekil 3: Ergani-Maden bolgesi jeoloji haritasi; 1 — Sistler, 2 — Serpantinit, 3 — Ayrilmamus, diyorit + yastik lav + serpantinit, 4 —Diyabaz, 5 —
Bazalt lavlan, 6 —Bazalt cakiltasi, 7 —Camurtaslar, 8 —Camurtasi+volkanit karmasigi, 9 —Radyolaritli camurtaslar,
10 — Kirectasi (Eosen), 11 —Kirectasi (Miyosen), 12 —Kumtasi+silttasi+marn (iist filis), 13 —Aliivyon.
Figure 3: Geology of Ergani-Maden area; 1 — Schists, 2 — Serpentinite, 3 — Diorite+pillov lavas + serpentinite, undifferentiatcd,
4 — Diabase, 5 — Basalt lavas, 6 — Basalt conglomerate, 7 — Mudstones, 8 — Mudstones+volcanics, 9 — Badiolarian mudstones,
10 — Limestones (Eocene), 11 — Limestones (Miocene), 12 — Sandstone + siltstone 4. marl (Upper Flysch), 13 — Alluvium.
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Kivrimlanma sirasinda serpantinit-
lerin ¢ogu birimlerden daha stniimli
olusu, bunlarin bagil olarak daha fazla
yer degistirmelerine yol acmistir. Bu ne-
denle serpantinitler ¢ekirdekten giineye
dogru yayilarak diger birimleri Ortmiuig-
lerdir.

Bolgede goriilen faylar ¢ogunlukla
kuzey-giiney yoniine paralel uzanirlar.
Bu da kuzeyden giineye bindiren blogun,
kugiik pargalar halinde yer degistirme-
sinden ileri geldigi seklinde agiklanabi-
lir. ’ ‘

Toridler i¢indeki bindirmelerin asa-
mal1 olmasi, birimlerin bir ¢ok tekrarl
¢ikmalar vermesine neden olmustur. Bu
islevle birimler ¢ok karmasik bir yapi
kazandiklar1 gibi, dogrultu boyunca de-
vamliliklar1 da kaybolmustur. Biiyiik
bir olasilikla bloklar arasindaki

a

bagil

hareketler de farkli olmustur. Bu ne-
denle bloklar arasinda iligki kurma ola-
nagi birgok yerde ortadan kalkmistir.

ANAYATAGIN JEOLOJISI VE
CEVHERLESME

Bolgede tanimlanan biitlin litolojik bi-
rimler, tabandan tavanai dogru, Anaya-
tak ve cevresinde gozlenirler. Jeolojik
haritaya almabilirlikleri ve cevherlesme
ile olan iligkileri gbz Oniine alinarak bes
litofasiyes tanimlanmustir. Kendi icle-
rinde de alt birimlere ayrilan bu litofa-
siyesler gunlardir: 1) Serpantinit ve
gabro, 2) Diyabaz-yastik lav-volkanit
kinntilh karmagik, 3) Piritli ¢ortler ve
manyetitli klorititler, 4) Cevherli siyah
camurtaglari, 5) Kirmizi-yesil camur-
taglart (sekil 4).
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MADEN (ERGANIi) ANAYATAK
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Sekil 4: Maden (Ergani) Anayatak Jeoloji haritasi; 1 —Serpantinit, 2 —Gabro, 3 -Diyabaz, 4 —
Cevherli diyabaz, 5 —Piritli ¢catler, 6 — Manyetitli klorititler, 7 —Cevherli siyah camurtaslar,
8 — Kirmzi-yesil camurtaglari, 9 —Bozunmus serpantinit, 10 — Demir sapka, 11° —
Bindirme,

12 — Agcik isletme siiri.

Figure 4: Geology of Anayatak, Maden (Ergani);

1 — Serpentinite, 2. — Gabro, 3 —

Diabase, 4 — Mineralized diabase, 5 — Pyrite containing cherts, 6 — Magnetite containing

chloritites, 7 — Mineralized black mndstones, 8 — Bed and green mudstones, 9 — Altered °

serpentinite, 10 — Gossan, 11 — Thrust faults, 12 — Limits of open-pit.

137

1) Serpantinit ve Gabro

Anayatagin tabaninda masif krizotil ve
antigoritten olusan serpantinitler yer
alir. Anayatagin hemen giineyinde bu
serpantinitler i¢inde yer yer bozunmamis
diinit ve piroksenitler goézlenmistir.

Gabro ise Anayatagin dogusunda
kiiciik bir blok seklinde serpantinitler
lizerinde yer alir.

2) Diyabaz . Yastik Lav - Volkanit
Karmasigi

Yesilimsi siyah renkte olup serpantinit-
ler lzerine uyusumsuz otururlar. Bu li-
tofasiyesi olusturan birimlerin minera-
lojik ve dokusal oOzelliklerinin birbirle-
rinden cok farkli olmalarina karsilik,
karmasik olmalar1 ve genig Olciide klorit-
lesmeleri nedeni ile, gozlemsel olarak
sahada birbirlerinden ayrilamazlar.

Ofitik dokunun etkin kloritlesmeden
sonra bile gozlenebildigi tipik diyabaz-
lar, serpantinitlere yakin kistmlarda bu-
lunmaktadirlar. Bu kayaclar timiiyle
plajiyoklas (albit-oligoklas) ve demirce
zengin kloritlerden olusmuslardir, mak-
ro ve mikro ofitik doku gosterirler. Pla-
jiyoklaslar cok az bozunmuglardir. Bo-
zunma Urlnleri mikroskopta taninami-
yacak kadar ince tanelidir.

Bu diyabazlarin yaninda, mikro ofi-
tik dokuyu andirir, cubuksu ve bozun-
mus mineraller iceren kayaclar yer al-
maktadir. Bunlarin yastik lav, diyaba?
veya bunlardan turemis kayaglar mi ol-
dugunu kesinlikle soylemek olanaksiz-
dir. Maden'in giineyindeki serpantinitler
uzerinde bozunmamis yastik lav ve vol-
kanitlerin bulunusu bu kayaclarinda da
yastik lav veya onlardan tiiremis kayacg-
lar olmasi olasiligin1 destekler. Bu biri-
min tUstteki diyabazlara benzeyen birim-
den dokusal olarak farkli olusu bunlarin
yastik lav kokenli olma olasilifin1 glic-
lendirir.

Bu karmagik birim icinde gozlemsel
olarak diyabaz ve yastik-lavlardan ay-
rilmayan, fakat yalnizca kloritten olus-
mus klorititler bulunmaktadir (sekil 5).
Diger iki birimden stratigrafik olarak
daha iistte olan bu birimin diyabaz ve
ve yastik lavlardan tiireyen kirintilar ve
volkanik kiillerle karigik olarak cokel-
digi ve bozunma sonucu tiimiiyle klorit-
lestigi soOylenebilir.

Diyabaz, yastik lav ve bunlarin tii-
revleri olarak tanimlanan bu kayaclar
bazi yerlerde yogun bir kataklastik de-
formasyona ve silislesmeye ugramiglar-
dir. Silislesmenin yogun oldugu yerler-
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Alt birim Birim { Cevher tipleri Yaygin cevher mineralleri | Mineraller arasi iligkiler
(Sub-unit) (unit)] (Ore types) (Commonore minerals) (Interrelation of minerals)
Gamurtasgi E
(Mudstone)
Konglomera Alt birimlerin tiim Tim cevher kirintilari
mineralleri . .
. t
| (Comelomerate) | (inerals of a1l unitg)_ | (411 oe minerals fraguénts)
Benekli s: mg-pi, mg-lok, py, kp, | py(pi—»)
(Globulites) pi, ru
Akma dokulu a-k: pi-py-kp-mg-ru-pd, pi- basing lamelsiz L
Cevherli (Schlieren) kp-pb-py-ru-sp (no deformation twinning)
siyah e e e e e e -
gamurtaglari Sagilmig s: py-psmg psmg (hem—» )
D (Disseminated) psmg-hem, mg, cr mg (Cre—> )
(Mineralized Damar
black (Vein)
mudstomes) + | 1o e e el e e e ot o e v o
Damar d: py-kp-ku
(Vein)
Sagilmig
(Disseminated)
Kiime k: mg-pi-kp=py-pd~sp py: 1. kp-py, 2. py(mg+, pi-)
{(Cumulite) 3, Jel pirit (Gel pyrite)
Magqetitli damarlarda (in veins)
klorititler Damar i py-kp-sp kp (ng ) .
(Magnetife~ (vein) mg: 1. Ilksel (primary)
rous 2, psmg (hem)
chloritites) 3. Mg-pl-py-kp (k)
4, psmg-py (Pi+)
b~~~ = oo = - e} o 2o mglRen )
C {ime k: py-kp-sp Kafalar saf py ve kp olabilir,
Piritli ¢brt (Cumulite) damarlarla kesilir
“1 (Pyritiferous ?3:?§) d: py~kp-sp (Cumulites may be pure py
chert) Sac1lmg st py, py-kp-sp or kp, cut by veins)
(Disseminated)
Damar d: py-kp=sp-ku py(pi~*), pi(mg-psmg-—»)
(vein) s: py, mg, psmg, hem sp: Fe'ce zengin kp ve pi
Sagilmis ayrigimlary igerir
Volkanitler (Disseminated) 1Elf;ea:;;cgi;zxsolut::.on of
, a-k: pi-py-mg-kp-sp
(Volecanics) gtﬁ;i2::§§“ pi: basing lamelsiz
time (no deformation twinning)
B (Cumulite)
Dama; sH ~ku=~] lok: kdken?
-fYastik Lavlar (v:li;) pyTkutkp ° (Zr:;in?)
(Pillow lavas)} bagiims : py, lok
(Disseminated)
. Damar d: py-ku~kp
D . .
(Szzgzze) (Vein) Jlok = py(timg-»)
Sagilmig s: py, lok 1
(Disseminated) .
erpantinit
Serpentinite) A

d: damar (vein)

cr:

kromit (chromite)

§:
a:

x(y =)

L

k: kiime (cumulite)

sagilmg (disseminated)
akma dokusu (schlieren)
8z bigimli (euhedra))
y'den olugmug x

(% derived from y)

ps

hem: hematit (hematite)

“o: kalkopirite (chalcopyrite)

k2t kuvars (Quartz)

loi* lokoksen (leucoxene)

mg: magnetit (magnetite)

pd: pentlandit (pentlandite)

pi: pirotin (pyrrhotite)

mg: psédomorf manyetit
(pseudomorph magnetite)

py: pirit (pyrite)

ru: rutil (rutile)

sp: sfalerit (sphaletire)

timg: titanomanyetit
(titanomagnetite)

S&iAnayatak'daki kayac¢ vo cevherlesme tipleri.

Fignre 5:

Mineralization and rock types of Anayatak.
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de kuvars ve yer yer silfiirlii mineralle-
rin egemen oldugu damarciklar mikros-
kopik ve makroskopik olarak kayaci ag
gibi 6rmekte ve kayacin ana mineralle-
rini olusturmaktadir.

Bunun yaninda yalniz Klorititler
icinde silir yapis1 gosteren ve bazi yerlerde
kiimeler olusturan ve olusum sekli kesin
olarak aciklanamayan, pirotinin egemen
oldugu mineral topluluklari da
gozlenmektedir.

Bu birim icinde gozlenen cevher mi-
neralleri, pirit, pirotin, kalkopirit, sfa-
lerit, manyetit ve l0koksendir. Bu mine-
rallerin tek veya cesitli  birlesimlerde
kayaclar icindeki dagilimlari ¢ok dii-
zensizdir.

Pirit. Biitliin birimi kesen damar-
lar icinde kuvarsla birlikte bulunur.
Yalniz klorititleri kesen damarlarda sfa-
lerit ile birliktedir. Diyabazlar icindeki
manyetitleri, klorititler icindeki pirotin-
leri ornatmaktadir. Bunun yaninda, 6z-
bicimli-yar1 6zbicimli taneler halinde
kayag icinde diizenli bir sekilde sacgilmig
olarak bulunur. Bu tip piritin bir kismu,
bliyiik bir olasilikla piropilitlesme sonucu
olusmustur.

Pirotin.  Yalniz Kklorititler icinde
yer yer akma dokusu goOsteren sacakli
silirler, kiimelenmeler ve damarciklar
seklinde gozlenir. Damarciklarin bagin-
tili m1 oldugu, yoksa biiyiik silirlerin bir
parcast m1 oldugu soylenemez. Kiime-
lenmeler icinde, hematite gore psodo-
morf manyetitlerle girift olduklar1 yer-
lerde,manyetit cubuklarinin  aralarini
doldururlar ve bazi durumlarda da man-
yetitleri kapanmalar seklinde iclerine
alarak ornatirlar. Pirit tarafindan or-
natilan pirotinlerde gozlenmistir.

Kalkopirit ve Sfalerit. Yalmiz klo-
rititler icinde cogunlukla damarlar sek-
linde bulunurlar. Demir bakimindan ol-
dukga zengin olan sfaleritler ¢ok kiiciik
tanecikler halinde ve daha az miktarlar-
da kalkopirit ayrigimlart icerirler. Kal-
kopirit ayrica ¢ok az miktarlarda piro-
tin kiimelenmeleri icinde de yer alir.

Lokoksen. Diyabaz ve yastik lav-
lar icinde bulunur. Kafes yapisi goste-
ren diyabazlar icindeki 16koksenlerin
kafes bosluklari pirit ile doldurulmustur,
Ilmenit ve manyetit artiklarinin gozlen-
medigi bu olusumlarmn, birincil minera-
linin titanomanyetit olmasi1 gerekir. Yas-
tik lavlar igindeki l0koksenlerin kokenini
belirleyici ozellikler kaybolmustur.

Manyetit. Yalnizca klorititler icin-
de gozlenirler ve bulunduklar1 ortamlar-
da diizenli bir dagilim gosterirler. Cu-
buk yapisinda olan bu manyetitler, he-

matitlere gore psodomorfturlar. Bir cok
yerlerde kalinti hematitlerin varligi bu
gorilisli destekler.

S) Piritli Cortler ve Manyetitli
Klorititler

Bu birim birbirleri ile bilesim ve
goriiniim bakimindan tamamuyla farkli
iki tip kayactan olugsmustur. Birimi
olusturan ana kayag¢ piritli c¢Ortlerdir.
Manyetitli klorititlerin, piritli ¢ortler
icinde boyutlar1 bir ka¢ metrelik kafa-
lardan, 40-50 metrelik kiitlelere kadar
degismektedir. Piritli ¢ortler i¢inde klo-
ritin yok denecek kadar az, manyetitin
hic bulunmayisi, diger taraftan manye-
titli klorititler icinde cortlerin gozlen-
meyisi manyetitli klorititlerin birim ici-
ne bloklar seklinde tasinmis olabilecegi-
ni gosterir (sekil 5).

Gerek cortler, gerekse kloritler saf
silis veya Kkloritten tikiz cevher kiitlele-
rine kadar degisen birlesimler gosterir-
ler. Cortler icinde pirit ve kalkopirit ege-
mendir. Cevher kiitlesi piritce veya kal-
kopiritce zengin olabildigi gibi, saf pirit
veya kalkopiritten de olusabilir. Piritce
zengin kiitleler, kalkopiritce zengin
olanlardan daha bilyiktiirler. Ana-
yatak'da gézlenen en biiyiik kalkopirit-
ce zengin kafanin biylik ekseni yakla-
stk iki metre civarindadir. Buna karsi-
Iik, klorititler icindeki cevher Kkiitlele-
rinde tek egemen cevher minerali man-
yetittir.

Birim olusturan her iki kayac da
bazi1 yerlerde yogun silis ve siilfiir mine-
ralleri iceren damar aglar ile kesilmis-
lerdir.

Bu birim iginde gozlenen cevher mi-
neralleri sunlardir: pirit, kalkopirit,
manyetit, pirotin, sfalerit.

Pirit. Ozbigimli veya yan ozbigimli
olarak bulunabilirler. Mikroskopik
boydan, birka¢ santimetre boyuna kadar
degisen taneler halinde, cortler iginde
sacilmig olarak bulunurlar. Kayac iginde
zaman zaman saf ve piritten olusmus
kiitleler gozlenir. Bu tip pirit, manyetitli
klorititler icinde yok denecek kadar azdir.

Manyetitli klorititler icinde ise ti¢ tip
pirit gozlenmistir: a) Kalkopirit ile birlikte
olusan ve buytik bir kismu kalkopirit iginde
adeta ylizen, 0zbicimli-yar1 6zbicimli, tane
biiyiikliigli mikroskopta incelenemeyecek
kadar kiiciik piritler, b) Manyetit ve
pirotini ornatan piritler, c¢) Daha ¢ok
damarlarda yer alan ve ¢ok az gozlenen jel
pirit.

Kalkopirit. Cortler icinde piritten,
klorititler icinde manyetitten sonra en
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yaygin bulunan mineraldir. Piritle birlikte
kiimelenmeler, catlak dolgusu veya benekli
sacilmalar (empregnasyonlar) seklinde
bulunur. Klorititler icinde de hemen
daima pirit ile birlikte gozlenmistir.
Burada manyetitlerin aralarim
doldurmakta ve yer yer manyetitleri or-
natmaktadir. '

Manyetit. Yalnizca klorititler icin-
de goOzlenir. Yer yer saf manyetiten
olugmus kiitleler seklinde bulunduklar
gibi, kayac icinde ¢ok seyrek sagilmig
taneler seklinde de bulunurlar. Klorititler
icinde bes tip manyetit saptanmistir:

a) Kayaglarla birlikte olustugu sa-
nilan ve biiytik bir olasilikla da-ha
sonra 6zbigimli gelisen, tita-
nomanyetit, pirotin, pirit ve na-"
diren kronit kapanimlari iceren
manyetitler.

b) Hematitten olusan, cubuksu pso-
domorf manyetitler. Kayac icin-de
¢ogunlukla diizenli sagilmig
olarak .bulunurlar. Pek azinda
hematit artiklar izlenmistir. Ba-
zilar1 kesin olarak saptanama-
yacak kadar kilcal ayrigim mi-
neralleri icerirler. Bunlar biiytik
bir olasilikla ilmenittirler,

¢) Siilflirlii minerallerle, 6zellikle
pirotinle birlikte olan ilmenitsiz,
izometrik manyetitler. Bu man-
yetitler, pirit, pirotin ve kalkopi-
ritle girift olarak bir arada
bulunduklarinda, manyetitlerin
aralari ve ¢atlaklari siilfiirlerle
doldurulmakta ve hatta manye-
titler, siilfiirler tarafindan or-
natilmaktadir.

d) Pirotinin ornatilmasi sonucu pi-
ritle birlikte olusan psodomorf
manyetitler. Bunlar cok az mik-
tarlarda pirotinlerin catlaklarin-
da gozlenmiglerdir.

e) Catlak dolgusu seklinde bulunan
manyetitler. Bunlar hemen her
yerde hematitlere gore pso-
domorfturlar.

Pirotin. Manyetitlerle birlikte mo-
zayik dokusu gosterdigi gibi, manyetit-
lerin aralanm da doldurmaktadir. Bu il-
kel olusum durumlarint koruyan piro-
tinlerin yaninda, pirit + manyetit kari-
simina dontisenler de gozlenir. Baz1 yer-
lerde ise yalnmizca pirit tarafindan orna-
tilirlar. Buna karsilik, yar1 6zbicimli iri
piritleri, tek basina veya kalkopiritle
birlikte kesen damarciklar halinde de
bulunur, oOzellikle manyetitlerle girift
bulunanlar, pentlandit ayirigimlari iger-
mektedirler.
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Sfalerit. Eser miktarlarda kalko-
piritle birlikte bulunur.,

4) Cevherli Siyah Qammurtaglar

Doku, ve mineral topluluklar1 baki-
mindan farkli fakat birbirlerine gecis
gosteren  kayaglardan  olusmuslardir.
Gozlemsel olarak sahada birbirlerinden
aynlmazlar. Icerdikleri cevher mineralleri
disinda yalmizca kloritten (X biyotit)
olusanlar yaninda, klorit ¢imentolu kuvars-
kumtaglarint ' andiranlar,  silt-kumtasi
ozelliginde olanlar ve icinde ¢ort, kloritit,,
silislesmis Moritit, albit+ opak mineral
agregatlart  iceren klorit c¢imentolu
kayaglara kadar degisenler de yer alir. Bu
kayaclar sirastyla; kloritit, kuvars-klorit-
fillit, sit-kiltasg ~ve  arenit  olarak
adlandirilabilirler. Bu birim icinde yer yer
piritlesmis gastropod fosilleri gozlenmis, yas
verilememistir.

Bu, birim icinde dort ayr1 tip cev-
herlesme s6z konusudur: a) catlak dol-
gusu, b) sacilmig, ¢) benekli-akma dokulu,
d) konglomeratik (sekil 5).

Catlak dolgusu ve sagilmis tip cev-
herlesme daha ¢ok taban kayacglarda (sekil
6), benekli-akma dokulu cevherlesme
bunun lzerinde (sekil 7, 8), kong-
lomeratik, cevherlesme ise en listte yer
almaktadir. Konglomeratik cevher, he-
men hemen her tipte cevher ve kayag
parcaciklarinin karigmasindan olugsmus-
tur.. Cort, silislesmis kloritit, kloritit,

albit+opak mineral karisimlari, kuvar-
sit ve kuvars-klorit-fillitlerin, koseli-yu-
varlak parcaciklart yaninda daha Once
tanmimlanan cesitli cevher tiplerinden.
kopmus kirintilar da kayaci olustururlar.

Catlak dolgusu ve sacilmis tip cev-
herlesme iginde gozlenen cevher mine-
ralleri; pirit, manyetit, kalkopirit ve
kromittir. Benekli akma dokulu cevher-
lesmede kromite rastlanmamustir. Buna
karsilik, egemen, mineral, pirit ve kalko-
piritle birlikte bulunan pirotindir.

Manyetit. Taban lyelerde (catlak
dolgulu ve sacimig cevherlesmenin yer
aldig1 kayaclarda) kayac¢ iginde diizenli
dagilim gosterir. Cubuksal sekilli olan bu
manyetit, yer yer hematite gore psddomorf
oldugunu kanitlayan hematit artiklari
icerir. Benekli akma dokulu cevher iginde
ise Ozellikle pirotinin yer aldigi kiimelerde
bulunur. Ayrica Kklorititli hamur icinde
biiyiik bir olasilikla titanomanyetitten
tiiremis l6koksenle bir-

likte bulunur.,,
Kromit. Yalnizca taban tiyelerde, eser

miktarlarda, kirintilar halinde bulunur.
Manyetitlesme gosterir. ™
Pirit. Mikroskopta incelenemeye-

yecek kadar kiiciik boyutlardan santi-
metre boyuna kadar degisen, ozbigimli-
yar1 Ozbicimli taneler halinde, sagilmig
cevherlesmenin en yaygin minerali ola-
rak bulunur. Kayac icinde diizenli dagi-
Itmli bu piritler, kapanimlar halinde

JiSekil,

6: Fosilli gamurtaslan i¢inde damar tipi cevherlesme.
Figure 6: Vein type of mineralization in fossilliferous mudstones:
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manyetit “psddomorflar1 igerirler, porfi-
roblastiktirler, daha .sonra kataklastik
olarak kiriklanmiglardir.. Catlaklart dol-
duran cevherlesmenin de ana minerali olan
pirit, damarlarda kalkopirit ve kuvarsla
birlikte bulunur.

Pirit, benekli akma dokulu cevher
icinde kalkopiritle birlikte kiimelenmeler
olusturur: ve bir kismi pirotine gore
‘psddomorftur.

Sfalerit. Eser halinde "benekli . ak-
ma 'dokulu cevher iginde ° kalkopiritle
birlikte bulunur.

Kalkopirit. Taban tliyelerde, yalniz-ca,
kilcaldan santimetre boyuna kadar degigen
damarlar icinde: bulunur. Bu damarlarda
piritle birlikte bulundugunda, piritler
arasindaki bogluklari ve piritin catlaklarini
doldurur. 3

Benekli akma dokulu cevher icinde ise,
tek basina  serpilmis :cok kiigiik taneler
halinde olabildigi gibi, cogunlukla diger
minerallerle . klimeler ' olusturur - ve
buralarda egemen mineraldir.

Pirotin. Yalnizca ‘benekli. akma do-
kulu cevher icinde gozlenmistir. - Tek ba-
stna makroskopik. kiimelenmeler ve ak-
ma dokulu silirler olusturdugu gibi,
kalkopiritin. egemen- oldugu benekler
icinde de 'cesitli oranlarda yer almakta-
dir... Kismen pirit tarafindan = ornatilir,
Mozayik dokuya sahiptir. Ikizlenme
gostermezler.. Yer yer pentlandit ayiri-
stmlar1 igerir.-

Rutil. Benekli cevher iceren kayag
icinde sacilmig olarak bulundugu gibi,
pirotin 've kalporit igeren kiimeler iginde
en yaygin olarak gozlenir. Kayag igin-
dekiler, kayaci olusturan klorit yonlen-
melerine paralel konumlu, neye gore
‘psddomorf olduklar1 saptanmayan uzan-
tilar seklinde bulunurlar.

5) Kirmiz1 ¥esil Camurtaslart

Cevherli = birimleri: uyusumsuz
olarak Orten: ve sagilmig piritin disinda
cevher. minerali icermeyen bu birim,
limonit. . ¢cimentolu  kalkarenit, . fosilli
kalkarenit ve biyokalsilutitten olugmustur.
Bu kayaclar, cogunlukla tane ' boylari
kum-silt . diizeyinde ve kismen
yuvarlaklasmus, ., . kalsit, kirecgtast,” az
miktarda - kuvars ve diger kayag
parcaciklart (¢ort, kuvarsit ve benzeri)
ile silt-kil diizeyinde, biiyiik bir kismr kalsit
olan | limonit ile . boyanmis c¢imento
maddesinden olugsmustur. Bu birim iginde
bulunan fosil- kirintilar1 ' (Orbitoides sp.,

Siderolites = sp., Rotailidae  ve  bol
gastropod) bu birimin " en az
Maestrihtiyen

yasinda oldugunu  gos-
terir. ~
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Sekil 7: Benekli cevherlesme.

Figure
YORUM VE TARTISMA

Cevherlesmenin ana hatlarina bakil-
diginda baz1 onemli Ozellikler goze carpar
(sekil 5): ornegin, tabanda diyabaz ve
yastik lav gibi magmatikler, daha
yukarilarda kirmtili cokeller goriilmek-
tedir. Dikkat edilecek ilging bir nokta da,
birim B icindeki klorltitler ile biim D
icindeki siyah c¢amurtaslarinin  gerek
icerdikleri cevher tipleri ve mineralleri,

Skl

8: Akma dokulu cevherlesme.
Figure 8: Ore with flow texture.,

7: Disseminated ore, containing rounded aggregate of globulites.

gerekse dokular1t bakimindan birbirlerine
¢ok benzemelerine karsin, cevherli, si-yah
camurtaglarinin st katmanlarinda
*damar tipi cevherlesmenin bulunmayisi-
dir. Bu. iki birim, (B ve D) birbirlerinden
¢ortliic Cbirimi ile ayrilir, ki bu da iki bi-
rim arasinda, bagil olarak daha durayli bir
slirecin, gectigini kanitlar. Bu durayli C
birimi i¢inde oldugu kadar, kirintili ve B
ve D birimleri, icinde de sacilmis cev-
herlegmenin bulunugu, ayrica D birimi-
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nin taban {iyelerine kadar biitiin birim-
leri kesen, damar tipi cevherlesmenin
gozlenip, her birim olustuk¢a cevherles-
meyi getiren c¢ozeltilerin, yukariya dogru
surekli olusan catlaklar boyunca cikarak,
cokelriiekte ‘olan yeni. birimler icinde
sinjenetik sagilmig cevherlesmeyi
olusturdugu gibi, gectigi catlaklar bo-
yunca taban birimler i¢inde de damar tipi
epijenetik cevherlesmeyi olusturdugunu
ortaya koyar. Yalmz bu iki birim icinde
aciklanmasi  oldukga gilic, genellikle,
birbirleri ile baglantisiz, ¢ok Kkiiciik
boyutlu, fakat gorkemli bir akma doku-
su gosteren cevher silirleri bulunur (se-
kil 8). Aynmi ortamlarda akma dokusu
gostermeyen, fakat benzer cevher mine-
ralleri birlesimlerinden olusan irili, ufak-Ii
cevher yuvarlaklarimin da bulunusu il-
gingtir (sekil 7). Bu iki tip cevherin yan
yan bulunusu, akma dokusunu olusturan
jeolojik etkenin bolgesel olmaktan cok,
yerel oldugunu ortaya koyar. Diger ta-
raftan, bu iki tip cevherlesemenin ana
minerali olan pirotinler deformasyon
ikizlenmesi goOstermedikleri gibi, gra-
noblastik yapr da gostermezler. Graff ve
Skinner (1970), pirotin Tlzerinde yap-
tiklar1 deneysel c¢alismalarda, 450°C ye
kadar pirotinin kirthp ufalanarak, sii-
nimlilik sinirimin sonuna kadar da
(erime  sicakligina  yakin)  ikizlenerek
deforme oldugunu gostermiglerdir. Bu
gozlemlerden gidilerek, yastik lavlart
getiren bazaltik magma iginde, karigmaz
sivi - ayrigsmasi sonucu olugsmus sulfiir
damlacik ve kiimelenmelerinden ha-
reketli magma iginde yer yer akma, do-
kulu cevher olustugu gibi, daha durayh
kistmlarda da. katilasma sonucu benekli
cevherlesmenin  olustugu soylenebilir.
Hawaii'de lav golii olusturan, bir bazalt
magmasinin sogumasl sonucu, ayrisan
siifir damlaciklarinin cevher benekleri
olusturdugu Skinner ve Peck (1969) ta-
rafindan gozlenmistir.

Birim: C nin ana kayacinin ¢ortlii ol-
masina karsilik, bu ortama tiimiiyle ya-
banci manyetitli kloritit bloklarinin bu
birim i¢inde yer almasinin agiklanmasi da
oldukca giigtiir. Her ne kadar bu bloklar
da magmadan gelmis manyetitce zengin
lav akintilar1 seklinde dustintlebilirse de,

icinde c¢ubuksu hematitten doniigmiis
psodomanyetitlerin egemen olusu ve
bunlarin bazi yerlerde kloritit icinde

serpilmig taneler halinde bulunusu bu
olasilig1 ¢uirtitiir.

» Fakat, biitlin veriler bu ¢ortli bi-
rim i¢ine disaridan taginmig olmalari ge-
rektigini destekler.
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Yatak, mineralojik agidan ele alin-
diginda, ¢ok degisik cevher tipleri ya-
ninda, cevher kiimelenmelerindeki mi-
neral birlesimlerinin de yer yer ¢ok de-
gisik oldugu gorulir. Bunun yani sira,
mineraller arasindaki iliskiler de cok
karmagiktir. Ornegin, baz1 yerlerde bir
mineral bazi mineralleri ornatirken, basg-
ka bir yerde ayni mineral, ornattigi mi-
neraller tarafindan ornatilmaktadir. Bii-
tiin yatakta yaygin bir sekilde gozlenen
bu iligkiler, yerel olarak yukarida tanim-
landig1 sekilden daha ¢ok girifttir.

Biitiin bu gozlemler bize, cevherles-
menin olustugu ortamin gerek tektonik
gerekse fiziko-kimyasal kosullarinin sii-
rekli bir degisim i¢inde oldugunu ayrica
cevherlesmeden sonra da degisimin suir-
diigiinii kanitlar. Boyle bir ortam, lito-
lojik istiflenme de gbdz Oniinde tutulur-
sa, ancak okyanus dibi ag¢ilma zonu ola-
rak distintlebilir.

Genel olarak, Ergani bolgesindeki
litolojik birimler ve cevher tipleri ana
hatlar1 ile Kibris yataklar ile karsilas-
tirlldiginda, her iki tip yataklarda bi-
yik benzerlikler oldugu goriiliir, 6rne-
gin, Kibris Tipi Yataklar da tabandan

yukart dogru ultramafikler, yastik
lav-diyabaz karmasig1 ve pelajik tortul-
larin  birlikte gozlendigi ortamlarda,

cevherlesme yastik lav-tortul uyusumsuz
geciglerinin veya iki ayr1 evrede olus-

mug yastik lavlarin aralarinda yer alir-

lar (Constantinou ve Govett ,1973). Yal-

niz Kibris bakir yataklarinda manyeti-

tin ana minerallerden biri olarak bulun-

mayist ve pirotinin eser mineral olusu

aradaki belli bagh farklardir.

Gerek Kibris bakir yataklarinin ok-
yanus dibi acilma zonlarinda olustugu-
nun savunulmasi, gerekse bu calismada
ortaya c¢ikan sonuglar ve bolgesel jeolo-
jik veriler, Kibris'dan baglayan ve To-
ridler tektonik kusagmin giiney smirini
izleyen ofiyolit-radyolarit zonunun bir
okyanus dibi acilma zonu oldugu ve bu zon
boyunca yer yer olusan cevher ya-
taklarinin daha sonraki kapanma sira-
sinda tist bindirme ile (obduction) yiizey,
leyen ofiyolit ve radyolarit birimleri ile
birlikte gozlendigi sOylenebilir. Bu islev
sekil 9'da aciklanmaya calisilmistir.
Baslangicta- Arap ve Anadolu plakalari
arasinda acilma ile olustugu varsayilan
okyanus taban birimleri, daha sonra pla-

Anadolu Plakasi

joatolian Plate
+ S
+ %43‘&,:*—____'_—
1
o+

Deniz dibi agilmasa

Yutulma ve ylizeyleme

Anadolu Plakasi
Anatolian Plate )

Subduction and ¢cbduction

Arap Plakasi
Arabian Plate

Thrusting

Sekil 9: Glineydogu Anadolu bindirme kusaginin olusumu ve ofiyolitlerin iist bindirme ile
ylizeylemesinin sematik aciklanmasi.
Figure 9: Development of subduction and later obduction of southeastern Anatolian thrust
zone.
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kalarin birbirlerine dogru itilmeleri ile
Anadolu plakasinin altina dogru stirtik-
lenip, yutulurken, bir kismi da kita ts-
tiine itilmistir. Daha sonra devam eden
hareketlerle Anadolu plakasi, Arap pla-
kas1 ustiine bindirmeye devam etmistir.

Yayima verildigi tarih: Mart, 1976
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Akseki Polyesi,
Toroslar'm karstik bolgelerindeki dagarasi
ovalarinin olusumu ve gelisimi

Polje of Akseki,
The formation and the development of the intramontane plains in the karstic areas in the Taurus

" NURI GULDALI  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

* OZ: Akseki ovasi, Alanya sehrinin kuzeyinde, Toros siradanlarinin en yiiksek kesimlerinde biiyiik bir dagarasi hav-
zasidir. Bu, bigim Ozelliklerine gore bir polyedir. Akseki polyesinin jeomorfolojisi, en yakin c¢evresinin jeolojik yapist ile
- ilgisi gozohiine alindiginda, Orta ve Bati Toroslar'da .bulunan cok sayida ve cok degisik biiytiikliikte olan dagarasi ova-
. lan ile yakin benzerliklere sahip oldugu goriiliir. Polye havzasi yan yariya karstlagabilir, Mesozoyik yash ar1 kiregtas-
lar1 ve hicbir karstla.§nia 6zelligi olmayan Paleo-Eosen yash filg tarafindan c¢evrilir. Polyenin tabani ince bir Aluviyal
ortl ile kaplhidir. Polye diizliigiiniin biiyltik bir kesiminde, filisin marn ve kumtagi katmanlarinin asandinlmig baslan, in-
ce toprak ortiisiinden disar1 bakar; cok kiiclik bir alanda ise, ¢ogunlukla kenar kesimlerinde kire¢ctasmdan olusan karst-
lagmig ada tepeler (hum) goriiliir. Polye havzasinin g¢ok kiiclik bir kesimi yeriistiinden akaclandigi halde, geri kalan ke-
simi, c¢ogunlukla polyenin giliney ve bati kenari boyunca siralanan diidenler tarafindan yeraltina akaglanir. Diidenlerin
yeraldigi kesimlerde, polyeyi cevreleyen kirectagindan olugmus daglarin etekleri dik bir bicimde yiikselir. Buralarda ki-
regtaglarinin kimyasal erimelere ugradigi ve glinimiizde de ugramakta oldugu ilgi ceker. Yapilan arastirmalarda, Ak-
seki polyesinin OIU§um ve gelisiminde, tektonik devinimler ile karstik erimelerin az, akarsularin mekanik a§1nd1rma ve
tasinmalarinin ise biyiik rol oynadigr sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT: Akseki Plain is a small intramontane basin located at the north of Alanya in the highest part of Taurus
Mountain Range. This plain is a polje as far as the geomorphological characteristics are concerned. Compared with its
nearest surroundings the geological structure of this polje shows close similarities to the intramontane plains which
are various in number and size at the central and the West Taurus. Almost half of the polje basin is surrounded by
both the karstic pure limestones of the mesozoic age and an old Paleo-Eocen flysh formation which doesn't show any
evidence of karstification. The floor of the polje is covered by a thin alluvial soil. In a large pat of it the eroded heads
of the beds of flysh marn and limestones are expodes; even in a small part, mostly in marginal areas, the formation of
karstic island hills has been observed (hum). Although surface drainage is effective in=a small part of this polje, the
larger pat is drained by ponors lying in the South and the West. In some areas where ponors are found surrounding
limestone mountains of polje are steeply sloping. In the same areas it is generally noticed that the chemical solution
has continued progressively and still -continues. As a result of this study it is found that there are many factors in the
formation and the developement of Akseki Polje. Of which the most important one is the mechanical erosion and the
carrying capability of the rivers, yet the tectonic movements in part and the carstic solutions in some small areas aore

effective.

GJURS

Toros kivrimdaglarinm kiregtast yapili kesimlerinde sik
sik, cok girintili c¢ikintili sinirlar iginde, ¢ogunlukla kapali,
kismen acik havzalara rastlanir. Ye8in karstlasmis, c¢ogun-
lukla ¢iplak ve sarp kiregtasi daglar arasinda sikismus gibi
gorinen bu diizliikler, verimli aliiviyal topraklarla ortiili-
diir. Bazan bu duzliiklerin en ¢ukur kesimleri gelip gegici gol-
ler tarafindan kaplanir. Yore daglarinin ¢ok sarp ve kurak
olusu, yerlesme yerlerinin bu verimli dagarasi duzliiklerin-
de toplanmasina neden olmustur. Birka¢ km» den birka¢ yiiz
km2 geniglige erigebilen bu diizliikler, Toroslar'm kirectast
yapilt kesimlerinde cok sayida .bulunmaktadir. En buyiikleri
arasinda Kestel ovast (128 km?), Bozova (114 km?2), Elmali
ovast (200 kms), Mugla, ovasi, Kembos ovasi ve Eynif ovasi
sayilabilir. Bolge halki bu tiir dagarast havzalarin biiytik
olanlarina "ova" dedikleri halde, kiiciik olanlarina ¢ogunluk-
la "alan" "yayla", "qukur", "diiz", ya da "diizii" eger diiz-
lik gelip gegici gollerle kaplaniyorsa "gol yeri" demektedir.
Kiicuk dagarasi havzalar1 Toroslarda diiziinelerce bulunmak-
tadirlar.

Yukarida kisaca belirtildigi gibi, ¢ogunlukla kapali olan
bu tUr havzalar, karstlasmig daglk alanlarin 6zgul bigimle-
ridir, ve ilim dilinde slavcadan gelme bir terim olan "polye”
sozcugu ile anlatilirlar. Yazimin asil konusunu olusturan Ak-
seki polyesinin bicim 0Ogeleri, bulundugu ortamin litolojik ve
tektonik ozellikleri ile iligkileri gozontine alindiginda, Toros-
lar'm. diger polyeleriyle biiyiik benzerliklere sahip oldugu
gorulir. Bu .bakimdan, bu yazida Akseki polyesinin olugumu-
nu ve gelisimini aciklamaya c¢aligmakla, Toroslar'da bulunan
diger polye diizliiklerinin olusumlarinin da kolayca anlasil-
masina yardimci olunacagi dugiinilmiustiir.

AKSEKIPOLYESt

Konumu ve Jeolojik Tapisi

Akseki Polyesi, Orta Toroslar'in bati kesiminde, Alan-
ya kasabasinin 60 km kuzeyinde yeralir. KB kenarinda ku-
rulmus olan Akseki kasabasindan otiuri duzlige  Akseki
ovast adi verilmistir (sekil 1 ve 2).

Toros siradaglarinin bu kesimindeki uzantilari KB-GD
dur. Akseki ovast da bu dogrultuya uygun olarak uzanmak-
ta, kabaca dikdortgen bicimindeki polyenin 5 km ye erisen
uzun ekseni KB-GD dogrultusundadir. Ortalama 1030 m ytik-

seklige erigen ova, daha sonra anlatilacagi gibi, iki buyiik
vadi diginda., dort tarafindan 1300-1500 m yiiksekligindeki
dag siralariyla gevrilmistir (sekil 2 ve 3) .

Polye'nin kuzeyinde ve kuzeydogusunda genellikle Alt
Kretase ve Jura yash kiregtaslanndan olusan Sakarkaya te-
pe (1530 m) ve Ulukaya tepe (1493 m) yiikselirler. Bu ke-
nar boyunca ¢ok belirgin olarak izlenebilecegi gibi bu for-
masyonlar, daha gen¢ olan Eosen ve Paleosen yash katman-
lar lizerinde ekaylanmig olarak otururlar. Blumenthal (1949)
bu ekayi, bu yorede bulunan diger ekaylardan ayirmak igin
"Akseki Ekay1" adin1 vermistir. Akseki Ekayi'min altinda
bulunan filis formasyonunun st diizeyleri gevsek yapili kil
ve kum katmanlarindan olugmaktadir ve polyenin kuzey ke-
nar1 boyunca birkag¢ yliiz metre genisliginde serit bi¢imi uzan-
maktadir. Bu diizeyin altina gelen ve sertce katman baslari
ile ova tabanimin buylik ,bir boliimiinii engebeli duruma ge-
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AKSEKI POLYESI

Sekil 3: Akseki polyesinin kuzey kesimine giineyden bakis. Sol

tarafta Biiyilkk dagin polye diizliigiine inen sok dik etegi goriiliiyor.

Geride Tahtablgildi tepenin yamacinda, Eosen filisi iizerinde Akseki
kasabasi goriilmektedir.

Figure 3: Looking at the northern section of Akseki-polje from
south. On the back ground of the picture at the foothills of the
Tahta bicildi tepe on top of the Eoceene-Flysch, Akseki town is seen.

tiren boz, yer yer acik kirmizi renkte marn ve kumtast kat-
manlart ise, Alt Eosen ve Paleosen yasindadirlar. Bu katman-
larda bol miktarda Nummulit bulunur. Filis formasyonunun
altinda, bu ydrede en cok karstlagmis Ust Kretase kiregtas-
lar1 bulunmaktadir. Her iki formasyon arasindaki sinir kii-
¢liik sapmalar disinda, polyenin gliney ve bati kiyis1 boyun-
ca uzanmaktadir. Ust Kretase kirectaslar iyi katmanlasma
gosterir, egimleri ise, yegin faylanmalar nedeni ile degisik
yonler gosterir. Ovayr glineyden sinirlayan KarabacaMi te-
pe (1237 m) ve Biiyiikdag (1344 m) yalniz bu kirectasla-
rmdan olugmustur (sekil 4). ‘

Yegin kivrilma, ekaylanma ve kirilma tektonigi ile be-
liren Orta Toroslar'm bu ozelligini, arastirma sahasinin dar
sinirlan icinde de gormek olanaklidir. Polyenin kuzey kena-
rn boyunca uzanan Akseki Ekaymdan baska, ovanin giiney
ve dogusunda yiikselen daglarda da biiylikce faylanmalar
goriliir. Hatta bu faylardan bazilar1 Polyenin giiney ve do-
gu sinirlarinin bazi kesimlerini belirlemistir.

Polye diskigii
Polje plain

l - —

145

Polye Tabam

Ortalama 1 km eninde ve 5 km uzunlugundaki polye diiz-
ligliniin alani 5 km® kadardir. Ova'min merkezi ve kuzey-
bat1 bolimii filis sahadan tasinarak getirilmis bulunan kil-
li, kumlu topraklarla ortilidiir. Buna karsilik ovanin gii-
neydogu kesimleri ve Hiisamettin kOyli yoresinde polye ta-
bani, asinmaya karsi koyabilmis filis katman baglari ile az
dalgali bir durum gosterir. Ovanin allivyonlarla kapli olan
Orta ve KB kesimlerinde de aliivyon Ortlisliniin altinda, faz-
la olmayan .bir derinlikte, asinma ile diizlestirilmis Eosen-Pa-
leosen katmanlarinin uzandigimi  kanithyan pek cok delil
vardir. Bu delillerin en belirginleri, ova tabaninin aliivyonlar-
la ortiilii kesimlerinde, surada burada filis katmanlarinin bas-
larinin goriinebilmesidir. Ayrica Eosen filis seridinin, bati-
dan gelerek, Akseki Kkasabasinin giiney kenarinda, ovanin
aliivyonlan altinda yitmesi ve polyenin kuzeydogu kenarin-
da, Dutluca koyl yoresinde yeniden meydana cikmasi, bu
formasyonun, aliivyonlarin altinda da uzandigini gosterir.
Boylece, Eosen-Paleosen filis katmanlarinin bazan agikta,
bazan da ince bir aliivyon Ortiisii altinda, polye tabaninda
genis yerler kapladig1 goriilmektedir (sekil 4 ve 5a).

Yalniz polye tabaninin bazi kenar ve kose kesimlerinde,
allivyon Ortilisiiniin altinda, filis katmanlari1 yerine, kirectas-
larinin bulunduguna tanik olunmaktadir. Bu kayac da, filig
katmanlar1 gibi genig Ol¢lide asindirilarak duizlestirilmistir.
Polye tabaninda, bu ozellige sahip yerler, polyenin, kiregtast
yapili daglarla cevrili oldugu bati ve giiney kenarlar1 bo-
yunca yeralmaktadir. Akseki kasabasinin 1 km gilineyinde
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Sekil 4: Akseki polyesinin enine Jeolojik kesiti: 1 — Mesozoyik
kiregtasi, 2 — Ust Kretase Kirectasi, S — Paleo-Eosen fills, 4 —
Aluvial toprak.

Figure 4: Geological cross-section of the Akseki-polje: 1 - Mesozoic
limestone, 2 - Upper Cretaceous limestone, 3 - Paleo-Eocene flysch,
4 - Alluvial soil.
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Sekil 5: Akseki polyesinin bati ve giiney kenarimin jeolojik ke-

sitleri: 1 — Kretase kirectasi, 2 — Palco-Eosen fills, 3 — Alflvyal
toprak.
Figure 5: Geological sections of the western and southern margins
of Akscki-Polje: 1 — Cretaceous limestone, 2 — Palco-Eoccne flysch,
S — Alluvial soil.
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bu ozelliklere sahip "Ortayer mevkiinin" genel Ozgilliikleri
sOyle Ozetlenebilir (sekil 6)-: Polyeyi sinirlayan kiregtasi ya-
pili Biiylikdag'm etegi, ova yilizeyinden c¢ok dik olarak, c¢o-
gunlukla 80-90° lik bir aci ile yiikselmekte, hem de bazi ke-
simlerde alt taraflar1 erimelerle oyulan dag etegi ova yii-
zeyine dogru sarkik bir durum sunmaktadir. Boyle sarkik
eteklerin dip kesimlerinde, degisik biiyiikliikte diidenler sira-
lanmaktadir. Bu diidenler, yagislar nedeniyle polye tabanin-
da .biriken goletlerin sularin1 ¢ekerek, yer altina, akaclamak-
tadirlar. Golet sularimmin  diidenlere akarken, ova ylizeyini
orten topraklart da birlikte tasimasi nedeniyle, polye yiizeyi,
diidenler yoresinde, cevresine gore daha algakta kalmustir.
Sel sularinin, polyenin bu gibi alcak yerlere dogru akmasi ve
bu sirada birlikte getirdigi toprak, kuru ot ve dal parcalar ile
diidenleri tikamasi, buralarda gecici gollerin olugsmasina ne-
den olmaktadir. Bu gibi kiiciik karstik goletlerin sularinin,
polyeyi ceviren daglarin eteklerini yalamasi ve ozellikle dii-
denlere akan sularin, diidenin agzi cevresindeki kiregtagla-
rmi eritmesi, yukarida da kisaca belirtildigi gibi, dik ve sar-
kik eteklerin olugmasimna neden olmaktadir. Bu olaylarin
uzun sure sirmesi, belirtildigi gibi, dag eteginin, polyenin
yararina, fakat polyeyi ceviren dagin zararina gerilemesine
neden olur (Louis 1956; Gildali 1970). Kiregtasimn erimesi,
olagan olarak kirik ve catlaklar boyunca, daha cabuk ve ye-
gindir. Bu nedenle, kirectasi, yamacin bu kesimlerinde daha
cabuk geriler; az catlakli yamaclar ise, erimelere daha g¢ok
karsi koyarlar. Bu iki nedenle, polye siniri, girintili ¢ikintili
bir durum alir. Az catlakli kiregtagi yamaglar, yarimadalar
ya da adalar biciminde ovanin iginde kaldig1 halde, polye,
yegin erimelerin oldugu kiriklar boyunca daglik c¢evresine
dogru, korfezler bigiminde sokulur. Bu karstlasma olaylar
sonucu olusan kalint1 adatepeler ve kiiciik c¢apta da olsa,
polye duzliiginiin korfezler biciminde daglik cevresine so-
kuldugunu, Akseki kasabasinin giineyinde yer alan "Ortayer
yoresinde" gozlemek olanaklidir. Bu kesimde ovanin aliiv-
yon oOrtiileri altindan yiikselen ve degisik yiikseklikler gos-
teren, ortalama /i m yiikseklikteki hum tepeleri, bu humlar
etrafinda ya da polyenin kiyr seridi boyunca siralanan dii-
denler en ozgil karstlasma bigimleridir. Burada, kiyidan en
acikta bulunan hum tepesi ile polyenin daglik kiyisi arasin-
daki uzaklik 125 m dir. Bu durum, polyenin kirectasi kena-
rmin en az 125 m glneye dogru geriledigini, bagka bir de-
yigle, polye diizligiiniin bu kesimde karstlagma erimeleri
nedeni ile, 125 m, da§ dogrultusunda genigledigini gosterir.

Akseki kasabasinin giineyinde yer alan ve yukarda be-
timi yapilan karstlasma bicimlerinin aynisin1 ya da benzer-
lerini, polyenin giineyinde yeralan Hiisamettin (Bucak) ko-
yi yoresinde de gormek olanakhidir (sekil 5b). Koy, Eosen
filisi sahasi lizerinde kurulmasina karsin, koyiin hemen ku-
zeydogusunda ve 200-250 m gilineybatisinda yeralan ¢ok sa-
yidaki hum tepeleri ve diidenleri, polyenin bu kesiminde ye-
gin karstlagmalara ugradigini gostermektedir. Humlar ara-
sinda yayilmig bulunan ince toprak Ortiistiniin birka¢c metre
altinda, asinarak diizlestirilmis kirectast katmanlarinin uzan-
dig1, altivyonlar icinde gelismis huni bi¢imli diidenlerin var-
Iigindan belli olmaktadir. Bu yorede, daglik sinirdan ova igi-
ne dogru en agikta bulunan humun kiytya uzakliklart 125-
150 m kadardir ve dolayisi ile polye burada da Akseki ka-
sabasinin giineyinde oldugu gibi 125-150 m kadar karstlasma
sonucu genislemistir.

Daha once belirtildig gibi, diidenler yalnmiz Kretase kireg-
taglart icinde degil, ayn1 zamanda, polye tabaninda genis

GULDALI

Sekil 6: Akseki polyesinin KB kesimi. Sag tarafta Biiyiik dagin

dik etekleri, ve sol geride ise. Maman dagi (1669 m) goriilmektedir.

Figure 6: The NW part of Akseki Polje. The steep slopes of Biiylik

dag on the right and Maman dagi (1669 m) on the left backgrannd
are seen.

yerler kaplayan Eosen-Paleosen marn katmanlari icinde de
gelismiglerdir. Hiisamettin koyll giineyinde ve bu koyiin me-
zarhigl cevresinde, marn katmanlari icinde gelismis ¢ok sa-
yida diidene rastlanir.

Akseki polyesinin tabaninda ve gilineybati kenari boyun-
ca yeter sayida diidenlerin bulunmasi, polye tabanina iyi ,bir
akaclama olanag1 vermistir. Yalniz, cok yegin yagislarda ya
da polyenin bati kenarinda yer alan, buylk bir kirik cizgisi
tizerinde gelismis olan ve biiylik su yutma sigasina sahip Ko-
ca diidenin (sekil 5a) tikanmasi, ova ylzeyinde goletlerin olus-
masina neden olmaktadir. Yagissiz gecen uzun yaz mevsi-
minde, ova tabani tim olarak kurudur; insanlarin ve hay-
vanlarin igme sular1 da, ova tabanina kazilmig kuyularda bi-
riktirilen sularla karsilanir.

Akseki polyesinin Dutluca koylinden itibaren glineyde
kalan kesimi, yalniz didenler araciligi ile akaclandigi halde,
bu koylin batisinda kalan kesimi, hem diidenler hem de Ag-
layan bogazi deresi tarafindan yertistiinden akaglamr.

Dort tarafindan yiiksek karstik daglarla gevrilmis bulu-
nan Akseki Polyesinin, yerustiinden diga hidrolojik baglanti-
s1, yalniz yukarda adi gecen, Aglayan bogazi vasitasiyle olur.
Polyenin batisindaki yegin karstlasmis daglik alana derince
gomiillmis Aglayan bogazm iginden, ayni zamanda, Akseki
kasabasin1 Akdeniz'e baglayan, Akseki-Manavgat yolu gec-
mektedir.

Akseki kasabasini Konya'ya, dolayistyla ic Anadolu'ya,
bagliyan Akseki-Beysehir yolunun gectigi genis ve derin Yay-
la bogaz1 da, Aglayan bogazi kadar ilgingtir. Akseki'nin do-
gu mabhalleleri yoresinde ovaya acilan yayla bogazi, genel egi-
minin Akseki ovast dogrultusunda olmasma karsin bu vadi-
nin tabaninda gelismis olan biiyiikge ve derince dolinler, bu
Jbogaz1 akissiz, kor bir vadi durumuna sokmustur. Bu dere-
nin ve Aglayan bogazinin uzanis dogrultularinin birbirine uy-
mast, Yayla bogazinin polyeye girisi ile Aglayan bogazinin
polyeden cikisinin karsilikli bulunmalari, Onceleri, her iki de-
renin birbiri ile hem morfolojik hem de hidrolojik baglantili
olduklarin1 kanitlamaktadir.



AKSEKT POL.YESI

Akseki Polyesinin Olugum ve Geligsmesi

Turkiye 1:500.000 olgekli jeoloji haritasi incelendiginde,
Bati1 ve Orta Toroslardaki polyelerin, bdlgenin jeolojik ve
tektonik yapisi ile ¢ok yakindan ilgili olduklart kolayca, go-
rilebilir. Bu genig bolgede ne kadar ari, ne kadar kastlasg-
maya yatkin olursa olsun, Mezozoyik yash kirecgtasli saha-
larin ortasinda, karstik bir yeryiizii bicimi olmasma karsin,
polyelere rastlamak olanaksizdir. Buna karsilik, Orta ve Ba-
t1 Toroslarda polye duzliikleri, kimyasal erime ile hic ilgisi
olmayan killi, kumlu ve marnli katmanlardan olusan Miyo-
sen yash ortii katmanlari ve Eosen filisi ile bu formasyon-
lara komsu Mesozoyik kiregtast katmanlar1 arasinda uzanan
simrlarboyunea goriiliir. Bati Toroslarda, Antalya korfezinin
kuzeyinde yer alan alt1 biiylik polyeden olusan Kestel polye
sistemi (Giildali, 1970), daha giineydeki Elmali polyesi ve
Isparta'nin giineyinde yer alan Mamak polyesi Miyosen ortii
katmanlari ile Jura-Kretase kiregtaglarinin dokanaklari bo-
yunca gelismistir. Her lic ornekte de, polye tabanlarim, kil-
li, kumlu kalin bir toprak oOrterken, polye kenarlarini bazi
yerlerde karstlagmaya elverigli kiregtaglar1 bazi yerlerde de
molas katmanlar1 olusturmustur. Orta Toroslar'in polyelerin-
de de durum hemen hemen aynidir. Bu bolgede, batinin mo-
las formasyonlarinin yerini, Eosen filisi almaktadir. Konu-
muzu olusturan Akseki Polyesi gibi Cimi, Eynif, Kembos ve
digerleri ayriliksiz Eosen filig seridi ile Kretase kirectaslari
arasindaki sinir bolgelerinde gelismislerdir.

Yukarida ornekleri ile gosterildigi gibi, polye tabanlari-
min killi, kumlu aliivyonlarla Ortiilii olmasi ve polyeleri si-
nirlayan daglarin, cogunlukla, yan yariya karstlagabilir ki-
regtaglarradan ve karstlagsma yetenegi olmayan kayaglardan
olugsmus olmalari, polyelerin olusumunda kimyasal asindirma
ve fizksel agindirma olaylarinin birlikte etkinlik gosterdik-
leri sonucunu verir. Fakat polye olusumlarinda etkin olan bu
iki kuvvetin, bazi durumlarda birinin, digerine oranla cok
daha baskin oldugu gortlebilir. Bu, her seyden once, yorede
karstlagmaya elverigli ve elverigsiz kayaglarm dagilisinin bir-
birine orani, tektonik, orografik ve hidrografik kosullarin de-
gisik bicimde belirmesine bagli olabilir.

Arastirma konusu olan Akseki polyesinin olusum ve ge-
lismesinde fiziksel asinmanin, kimyasal aginmaya oranla ¢ok
daha etkin oldugu goriilmektedir. Makalenin basinda ayrintili
.olarak anlatildig1 gibi, polyenin kuzey ve dogu sinirlan, aymi
bicimde polye. tabaninin biiyiik bir kesimi kil ve kum, kismen
sertce marn katmanlarinin olusturdugu, Eosen-Paleosen yas-
I fils formasyonlarindan olugsmaktadir. Buna karsilik, Polye-
nin yalniz gliney ve bati siniri ile polye tabaninin dar bir
kesimi, karstik Ust Kretase kiregtaslarmdan olugsmustur, fn-
ce allivyon oOrtiiniin altinda, asindirilarak diizlestirilmis ki-
regtaglarmn varligi, humlar ve diidenlerden kolayca anlagila-
bilmektedir. Polye tabaninda kalinti adatepelerin (hum) ve
diidenlerin cokca bulundugu kesimlere daha once deginilmistir.
Buralar, Akseki kasabasinin giineyindeki Ortayer dolaylari,
Hiisamettin koyliniin hemen kuzey, dogu ve batisindaki hum
tepelerinin bulundugu alanlardir. Polye tabaninda eriyebilir
(karstik) ve erimez kayaclarm kapladiklar1 alanlar, birbir-
leri ile denestirilirse, ikincinin birinciye oranla cok daha yay-
gin oldugu gorilur. Eriyebilir ve erimiyen kayaglarm, polye
tabaninda kapladiklar1 alanlar sayilarla .belirtilirse, 5 kms
geniglige sahip olan polye tabaninin 4,5 km= si filis formas-
yonundan, geri kalan 0,5 km» sinin ise kiregtagi katmanla-
rindan olugtugu goriliir. Bu birbirinden farkli iki tiir formas-
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yonun tizerinde gelisen polye diizliigiiniin olusmu sirasinda,
filis uzerinde fiziksel asindirmanin, kirectaglan tizerinde de
kimyasal asindirmanin egemen oldugu kabul edilirse, Akse-
ki polyesinin olusmunda etkin kuvvet olarak fiziksel asini-
min, karstlagsmaya orani ¢ok biiylik olmustur.

Filis formasyonunun erozyonla asinip tasinmasi, bugiin
de strmektedir. Yagishh mevsimlerde, ozellikle yegni yagislar
sirasinda, polyenin kuzey ve dogu kiyisindan, filigli alandan
gelen sel sularinin ¢ok yegin asinmaya neden oldugu, camur
halinde akan sulardan ve yagis sonrasindan, diidenler yore-
sinde eski topraklar tizerinde ¢Okelmis olan, yeni tortullann
kalinligindan anlamak olanaklidir. Bu yeni c¢okeltiler, koylii-
lerin anlatimina gore, bazan bir kezde 10 sm ye erigmekte-
dir. Fakat sel sularmnin getirdigi malzemenin biiyiik bir kis-
mu, polyenin giiney ve bat1 kiyisi .boyunca siralanan diidenler
tarafindan yutulup goturtilmektedir. Polyeyi kuzeyden cev-
releyen filis alanimnin yegince asindirilarak tasinmasi, polye
diizliiglinlin bu kiyr boyunca genisledigini gosterir.

Filis formasyonlarinin bugiinkii dagilist ve katmanlari-
nin egimi, bu formasyonun oOnceleri, polye havzasmin biiylik
bir kesimini kapladigini gostermektedir. Kuzey-bati yoniin-
den 500 - 1000 m genisliginde bir serit bi¢ciminde gelerek, Ak-
seki polyesi tizerinden gliney-dogu dogrultusunda siiren filig
formasyonu (sekil 2), Akseki kasabasinin batisinda 1250 m
ye, Dutluca koyiiniin dogusunda da 1200 m yiikseklige ulas-
maktadir. Polyenin batisinda, koca diidenin hemen kuzeyin-
de, Hiisamettin koyiiniin ¢evresinde ve ju koyle Dutluca ko-
yu arasindaki bolgede, agsmdirlarak diizlestirilmis kumtasi ve
marndan olusan fili katmanlari, genis alanlar kaplar. Bi-
tin bu gozlemler, bugiinkii polye havzasinin, Onceleri filig
formasyonlan ile ortiilii oldugunu ve daha sonralar1 asinimla
tasinip goturildiglini kanitlamaktadir. Ancak, daha once de
belirtildigi gibi, Akseki Polyesinin biliylik bir kesimi kapali
tekne niteligindedir, akaclamasi da yalniz diidenler aracilii
ile olmaktadir. Baslangicta, polye havzasini tiim olarak dol-
durdugunu kesinlikle kabul ettigimiz filii katmanlarinin,
asindirilarak ve dudenler tarafindan yutularak goturildiigi-
ni kabul etmek biraz zordur. Bu bakimdan, polyenin, bas-
langicta disanya yer ustiinden akintist olabilecegi savi kuv-
vetlenmektedir. Boyle bir olasilikta, akla ilk once, bugilinde
polyenin kuzey-bati kesiminin, yerlstiinden akaglanmasini
saglayan Aglayan bogaz1 gelmektedir. Akseki kasabasini
Akdeniz sahillerine baglayan Akseki-Manavgat yolunun gec-
tigi Aglayan bogazi, yaklasik 4 km uzunlugunda, 40-60 m
genisliginde menderesli bir vadidir. Ust Kretase kiregtaslan
icine derince gomiilmiis olan bu vadi ¢cogunlukla kurudur; yal-
niz yegin yagislar sirasinda, polyenin kuzey kesiminin sula-
rin1 akaclar ve arastirma alanmi diginda kalan Kizilbayir bok-
sit yataklarinin kenannda yer alan diidenlere akitir. Agla-
yan bogazi, sekil oOzellikleri, Ozellikle genigligi ve derinligi
gozoniine alindiginda, oOnceleri biiyiik bir vadi sistemine da-
hil oldugu izlenimini' vermektedir. Akseki kasabasini i¢ Ana-
dolu'ya baglayan Akseki-Beysehir yolunun gectigi Yayla bo-
gazinin da, Onceleri Aglayan bogazinin bir devami oldugu bii-
yiik bir olasilikla soylenebilir. Her seyden once, her iki bogazin
da aynmi dogrultuda olmalari, birincisinin Polyeyi terkettigi
yerin tam karsisinda, ikincisinin ovaya acilmasi gibi durum-
lar, yukarda sozii edilen olasiligi kuvvetlendirmektedir. Ag-
layan bogazinin bugtlin bile normal egimini ve akigin1 koru-
masina kargin (bu durum sel sularinin Akseki polyesinden
tastyarak getirdigi gecirimsiz killi-kumlu topraklar yardi-
miyla olmustur). Yayla bogazi sonradan olusan karstlagma-
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lar sonucu normal egimini tim olarak yitirmistir. Genel ciz-
gisileri ile Akseki polyesine dogru olan egim, .bogazin taba-
ninda arka arkaya gelismis dolinler nedeni ile birkag yerde
kesiklige ugramistir. Ayrica Yayla bogazin girisi, polye ta-
banindan 75-90 m yukarda asili kalmistir. Yayla bogazin ta-
baninda gelisen dolinler nedeniyle Aglayan bogazina olan hid-
rolojik ve morfolojik baglantisini kaybetmistir.

Bugiin, Akseki polyesinin, Dutluca koyiiniin giineyinde
kalan kesimi, diidenler araciligr ile akaclanirken, bu koyiin
batisinda kalan kesimi, kismen diidenler kismen de Aglayan
bogazi tarafindan akaclanir.

Akseki polyesinin tamaminin ne zamana kadar Aglayan
bogaz1 tarafindan akaglandigi, polyenin, Dutluca koyliniin
glineyinde bulunan boliimiiniin Aglayan bogazi ile olan hid-
rolojik baglantisini ne zaman kaybettigi gibi sorunlar1 ay-
diliga kavusturacak deliller bulunamamistir.

SONUCLAR

Yazinin betim ve onu izleyen olusum kesiminde aciklan-
maya calisilan gozlemler ve savlar kisaca Ozetlenirse:

1. Toroslar'in karstlagsmig boliimlerinde gok sayida bu-
lunan polyelerin, morfolojik 0Ozellikleri ve jeolojik yapi ile
iligkileri gozonilinde tutuldugunda, birbirleri arasinda birta-
kim benzerliklerin oldugu goriliir. Polyeler, karstik alanla-
rin Ozgiil bigimleri olmalarina karsin, onlari, karstlasma ye-
tenegi yiiksek, cok ari Mregtaglarindan olusmus alanlarin
icinde .bulmak olanagi yoktur. Arastirma alaninin batisinda
yer alan Bati Toroslar'da, polyeler genellikle, Miyosen molasi
ile Mezozoyik kirectaglan arasindaki dokanaklar boyunca
gelismiglerdir.  Orta Toroslar'da ise, cogunlukla polyeler,
Eosen-Paleosen filis formasyonlar ile Jura-Kretase yagh ki-
rectaslan arasindaki sinir boylarmda goriilmektedir.

2. Akseki Polyesi de, bir tarafta Ust Kretase kiregtas-
It filis arasinda geligmistir. Polyenin giiney ve bati kenarla-
lan, diger yanda serit biciminde uzanan Eosen-Paleosen yas-
rmm bazi kesimlerinin belirlenmesinde faylanmalar etkll ol-
mustur.

3. Polyelerin, eriyebilir ve erime yetenegi olmayan ka-
yaclarm dokanaklan boyunca yer almis olmalari, olusumla-
rinda hem karstlagmanm, hem de normal asinim olaylarinin
birlikte calistiklarint gosterir.

4. Akseki Polyesinin olusumunda, bu iki kuvvetin birbir-
lerine olan oranlan saptanmaya calisilmis ve polye diizliigi-
niin, ancak 1/9 nin karstlagma ile olusmasia karsilik, geri
kalan kismi normal akarsu = agindirmasinin  (erozyon-denii-
dasyon) bir yaratisi (eseri) oldugu sonucuna vanlmuistir.

5. Toros dag kusagi, Alpin dag olusumu devinimlerinin
sonuna dogru dig kuvvetlerin etkisi altina girmeye baslamig-
tir. Akarsu asindirmalar1 dayanaksiz Eosen filsi tizerinde
cok etkili olmustur. Bu yorenin filig tortul kayaclarinin bii-
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yiik bir boliimii akarsular araciligi ile yakin denizlere tasin-
mistir. Ayn1  yeginlikte olmamakla beraber, baslangigta,
akarsularin fiziksel asindirmasi, Akseki Polyesini cevreleyen
Alt Mesozoyik ve Ust Kretase kirectaslannda da etkili ol-
mustur. Bunu, kiregtagh alandaki biiyiik kor vadiler ve bo-
gazlarin varliklar1 kanitlamaktadir. Yalmiz, Akseki Polyesi-
nin yakin cevresinde, 4-5 adet, eski vadi sisteminin kalintisi
sayilabilecek, yerli halkin bogaz olarak adlandirdigi, kuru ve
kor vadilere rastlanmaktadir. Bu vadilerin en onemlilerinden
olan Aglayan bogaz ve Yayla bogazina yazinin basinda degi-
nilmistir. Baglica bogazi, arastirma sahasinin giineybatisinda
yer alan Sanhicilar ve Belenalan koyleri tarafindan gelerek
Koca diidenin giineyinde, asili vadi bigciminde Akseki Polye-
sine acilir. Akseki kasabasinin hemen kuzeyindeki dik ya-
macten Polyeye acilan bogaz ve buna* kosut uzanan, daha
dogudaki Adam deresi de, yukarda deginildigi gibi, baslan-
gicta akarsularin mekanik asindirmasi ile olusmus vadiler-
dir. Bugiin ise bu vadi ve bogazlarin tabanlari, sonradan olu-
san yegin karstlasmalarm sonucu olarak normal egimlerini
yitirmiglerdir. Tabanlarinda ¢ok sayida dolinler olusmustur.

6. Arastirmalar sonucunda bugilinkii polye cukurlugu-
nun, baslangicta Eosen-Paleosen yash filig tortullan ile tiim
olarak dolduruldugu saptanmistir. Asinima karsi dayanak-
siz olan bu malzemenin akarsular araciligi ile agsmdirlarak
goturuldiigli kugskusuzdur. Akseki Polyesinin kuzey dogu yar
magcindaki filig arazisinin asinimi, buglin de, yegin bicimde
sturmektedir. Yegin yagislar sirasinda, filis sel ozellikli dere-
cikler tarafindan polye cukurluguna dogru tasinarak, polye
tabaninin verimli aliiviyal topraklarini olusturmaktadir. Bu
topraklarin biiyiik bir kesimi, kestirilecegi gibi, polye taba-
ninda, gliney ve bati kiyisi boyunca yer alan diidenler ara-
ciligr ile yeraltina, sularla akip gitmektedir.

Taymma verildigi tarih: Nisan, 1976

DEGINILEN BELGELER

Bhimenthal, MM. 1949, Akseki civarindaki daglarda boksit zuhurati,
bunlarin jeolojik durumu ve jenezi hakkinda Izahat: Maden Tet-
kik Arama Enst. Tay., Ankara 66 S.

Giildali, N., 1970. Karstmorphologische Studlen im Cebiet des Pol-
jesystems von Kestel (West-Taurus): Tiiblnger Gegr. Studien,
H. 40, 104 S.

Louis, H., 1956., Dis Enstehung der Poljen und ihre Stellun? in der
Karstabtragimg, auf Grund von Beobachtungen im Taurus: Erd-
kunde 10, 33-53.



Tiirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, e. 19, 149-154, Agustos 1976
Bulletin of the Geological Society of Turkey, v. 19, 149.15%, August 1976

San Andreas ve Kuzey Anadolu Faylari
arasinda bir karsilastirma

A comparison between the San Andreas and the North Anatolian Faults

IHSAN KETIN Maden Fakiiltesi, Istanbul Teknik Univrsitesi, Istanbul

OZ: San Andreas ve Kuzey Anadolu Fay zonlar1 bircok yonleri ile birbirine benzerler. San Andreas Fayi gibi, Kuzey
Anadolu Fay1 da yeryiiziinde encok tamman Jeolojik yapilardan biridir. Her ikisi de sag yonlii . dogrultu atimh faylar-
dir ve aym zamanda transform fay niteligindedirler. Yaslar1 (Miyosen sonlar1 veya Pliyosen, 10-12 milyon yil oncesi),
boylar1 (1100 ile 1600 km) ve zon olarak genislikleri (1/2 ile 10 km) birbirine cok yakindir. Yatay kayma hareketleri
esas itibariyle sag: yonlii olmakla beraber, her ikisinin de sol-yonlii olarak hareket eden kollan vardir (Garlock ve Dogu
Anadolu Faylar1 gibi).

Ancak, her iki fay zonunun topografik goriiniimleri ile en fazla atim degerleri birbirinden oldukca farkhdir: San
Andreas Fay1 boyunca olusan en biiyiik atim, yaklasik 300 km oldugu halde, Kuzey Anadolu'da bugiine dek saptanan
en biiyiikk atim degeri 85-90 km kadardir. Ayrica, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun fizyografik yapis1 San Andreas Fay Sis-
temine kiyasla daha ozgiil, daha tipiktir.
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ABSTRACT:

KETIN

In many aspects, the San Andreas and the North Anatolian fault zones show many similarities. From

the geological point of view, as the San Andreas Fault in California, the North Anatolian Fault Zone is one of the “est-
known structure of the world. They are similarly right-lateral, strike-slip faults, at the same time, are transforms.
They are of Late Miocene - Pliocene in age (10-12 m.y.) and are about 1100 - 1600 km long. Their zonal widths (0.5 - 10
km) a>e in the same order and magnitude. Although sense of their strike-slip movement is principally right - lateral,
they have a lef t-lateral branch (The Bast Anatolian Fault of the North Anatolian Fault and the Garlock Fault of the
San Andreas Fault). However, they vary in the maximum amount of lateral displacement and show different topog-
raphic features. The maximum offset is nearly 300 km along the San Andreas Fault whereas it is approximately 85-90
km along the North Anatolian Fault. As far as the physiographical characteristics are concerned, The North Anatolian

Fault Zone is more spectacular than San Andreas Fault.

GIRIS

Bu kisa makalenin amaci, Tirkiye'de ve Kaliforniya'da,
bir sira biiyiik ve yikici depremlerin olusumuna neden olan
ve birgok yonleri ile birbirine benzeyen Kuzey Anadolu Fayi ile
San Andreas Fayi'mi karsilastirmak, her iki fayin birbirine
uyan ve uymayan Ozelliklerini belirtmek, acikliga kavustur-
maktir.

Bu kargsilastirma, yazarin 1975 yaz aylarinda Kaliforni-
ya'da, San Andreas Fayi lizerindeki goézlemlerine ve Kuzey
Anadolu Fay1 boyunca, onceki yillarda yaptigi, bir seri ince-
lemelere dayanmaktadir.

SAN ANDREAS FAYI

Diinyada en cok adi gecen faylardan bir olan San And-
reas Fayi, Kuzey Amerika'nin Pasifik Okyanusu kiyisina
paralel olarak, KB-GD dogrultusnda uzanan ve Pasifik kiy1
daglarim1 boydan boya kesen biiylik bir kirik sistemi, dogrul-
tu atimli sag yonli bir fay zonudur (sekil 1). Kuzeyde Pa-
sifik kiyisindaki Point Arena'dan giineyde Meksika sinirina
kadar olan Kaliforniya Eyaleti icindeki uzunlugu yaklasik
olarak 1100 kilometredir. Fayin Kuzeye dogru uzantisi Pa-
sifik'ten gecerek Gorda ve Juan de Fuca okyanus sirtina ka-
dar, giineyde ise Kaliforniya Korfezi'ne, dolayisiyla Dogu
Pasifik Sirti'na kadar devam eder. Bu durumu ile San An-
dreas Fayi, iki okyanus sirtini birbirine baghiyan 1600 km
uzunlukta tipik bir transform fay niteligindedir (Wilson,
1965).

San Andreas Fayi'ni, ilk kez taniyan jeolog, Lawson
(1895) olmustur. Faymn adi da Lawson (1895) tarafindan, San
Fransisko yarimadasinda, c¢izgisel goriinimlii vadi iginde (fay
zonunda) yeralan San Andreas golii'ne izafeten verilmistir.
Ancak, San Andreas Fayi'nin, diinyaca taninmasi 18 Nisan 1906
San Fransisko depreminden sonra olmustur. Magnittidii 8,3 olan
bu depremde, San Francisco'dan baska, San Jose, Santa Rosa,
Palo Alto ve Stanford Universitesi bilyiik hasar gérmiis, 700 kisi
Olmtiis ve milyonlarca dolar maddi zarar meydana gelmistir.
Fakat bu olay, ayn1 zamanda fay ve deprem konularinda yeni bir
bilimsel arastirmanin dogmasina da neden olmustur. San
Andreas fayi, o tarihten beri (70 yil) jeolog ve jeofizikgiler
tarafindan siirekli olarak incelenmistir; aragtirmalar gliniimiizde
de yogun bir sekilde siirdiiriilmektedir. Bununla birlikte, fay
hakkinda bilinmesi gereken daha bircok hususlar vardir; fayin en
fazla atiminin yiizlerce kilometre mi yoksa birkac on kilometre
mi oldugu bugiin de tartisilmaktadir. Asagida belirtilecegi gibi,
fay boyunca en fazla yer degistirmenin 300 km oldugunu yazan
arastiricilar yaninda, 30-40 km'lik bir atimi1 savunan jeologlar da

vardir.

San Andreas Fayi'ni, kuzeyde Point Arena'dan gilineyde
San Gorgonio Pass'a kadar, yaklasik 800 km, stirekli olarak
arazide izlemek olanakhdir. Fay c¢izgisi, Point Arena'dan
sonra Tomales Bay, Olema vadisi, Bolinas Lagoon'dan ve
San Fransisko sehrinin bati kenarindan gegerek glineye dog-
ru San Andreas Golii, Crystal Spring Reservuart boyunca
uzanir ve daha giineyde Hollister ve Almaden yakinindan,
Carrizo Plain kenarindan, Tejon Pass ve Cajon Pass'tan, Los
Angeles'n 60 km kuzeydogusundan, San Bernardino yaki-
nindan ve San Gorgonio Pass'tan gegerek Imperial Valley
diizliigii icinde catallanarak goriinmez olur. Bu ¢izgi boyunca fay
zonu, Coast Range, Transvers Range gibi jeolojik yapilar1 dar
acilarla (¢apraz olarak) keser ve Santa Gruz Mt, Gatoilan
Range, Cholame Hills, Temblor Range, San Gabriel Mts., Pine -
Canyon, San Bernardino Mts., San Jacinto Mts., gibi daglik
bolgelerden gecer ve buralarda Granit, Granodiyorit ve
metamorfik kayaclari keser.

San Andreas Fayi, tek bir kirik c¢izgisi olmayip, az-cok
birbirine paralel ya da kademeli olarak siralanmig birgok fay
parcalarindan, fay kollarindan olusmus bir fay sistemidir.
Bunlar, genigligi birka¢ yiiz metre ile, birka¢ kilometre (en
¢ok 10 km) arasinda degisen, bir Fay zonu meydana getir-
mislerdir.

Fay sistemini olusturan parcalar, kollar, ayni yasta de-
gildir; bir kismui eski, digerleri ise giinceldir. 1973 yilinda Ka-
liforniya Maden ve Jeoloji Dairesi tarafindan yayimlanan
1/750.000 olgekli "Kaliforniya Fay ve Jeoloji Haritasinda" fay
parcalar1 yaslarina gore renklendirilmis olup, lic grup halin-
de gosterilmistir.

Soyleki:

1 — Tarihsel zamanlarda (son 200 yil i¢inde) meydana
gelen depremlerde saptanan giincel (aktif) faylar,
kirmiz1 cizgilerle;

2 — Kuvaterner yagli olanlar (son 2 milyon yilda olu-
sanlar, tarihsel hari¢) turuncu cizgilerle ve

3 — Kuvaterner oncesi (2 milyon yildan daha yagl)
olanlar siyah cizgilerle belirtilmislerdir.

Eski ve yeni faylar, arazide, morfolojik Ozellikleri ve fay

¢izgisinin asinma dereceleri ile birbirinden ayrilabilmektedir.

Fay zonu boyunca yer-yer otelenmis dere yataklari, ke-
silmig taragalar, klasik Rift topografyasi, moloz tepecikleri,
sirtlar ve grabenler, golciikler, kayac dilimleri, kayma ylizey-
leri, kaynaklar ve traverten olusumlar1 gorulir.

1906 depremi sirasinda, 300 km boyundaki fayimn gectigi
yerlerde dere yataklari, yollar, boru hatlar1 ve bahge duvar-
lar1 sag yonlii olarak metrelerce Otelenmislerdi. Bu donemde,
fay boyunca olugan en blyiik atim, en fazla sag yonli yer-
degistirme, San Francisco'nun 50 km kadar kuzeyinde, To-
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males Bay'in bas kisminda - Olema yakininda - 6,5 metre ola-
rak saptanmistir. Burada fay, Jura/Kretase yashi karmasik

yapili Pransisken (Franciscan) Formasyonu'nu kesmis ve

otelemisti.

Daha once, 1857'de Giiney Kaliforniya'nin orta kesiminde,
magnitiidii solan biiyiik bir deprem olmus ve bu deprem sirasinda
San Andreas Fayi'nin kestigi bircok dere yataklari, sag yonli
olarak 10-11 metre kadar oOtelenmislerdi (Vedder ve Wallace,
1970; Wood, 1955).

Amerikan tarihinde en biiyiik deprem olarak nitelendiri-
len 1872 depremi ise (Magnitiidii +8), San Andreas Fay Zo-
nu disinda, Sierra Nevada Batoliti'nin dogu kenarinda, Owens
Valley'de olmus ve bu sirada, vadi boyunca diigey atimi1 6 m,
yatay atimi ise 3-5 m olan bir normal fay olusmustu.

San Andreas Fay Zonu'nun San Fransisko ile Hollister-
Almaden arasindaki 160 km'lik kesiminde, tipik fay morfo-
lojisi olan golciikler, fay diizlemi yamaglar1 (scarps), Otelen-
mis agag dizileri ve kaynaklar goriiliir. Yine bu kesimde 1906,
1957 ve P63 depremlerinin yikintisi zlenebilir.

Holister ve Almaden g¢evresinde ayrica krip seklindeki
glincel fay hareketlerini gozlemek olanagi da bulunmaktadir.
Hollister kasabasinin sokaklarinda, yol kenarlarinda 20, 22, 25
sm'lik sag yonli atimlar; Almaden sarabhanesi duvarinda 10
sm ve sarabhane bahgesindeki beton duvarli su arkinda 30 sm
lik sag yonlii yer degistirmeler tarafimizdan da goézlenmistir.

Kaliforniya'da arastirma yapan bir¢ok jeologun kanisina
gbre, San Andreas fay1 Ust Miyosen'den (12 milyon yildan)
daha yash degildir ve Ust Oligosen'den (28 milyon yildan)
daha eski olmadig1 kesindir. Sag yonlii kayma hareketi esas
itibariyle 12 milyon yil 6nce, Miyosen sonlarina dogru bagla-
mistir.

San Andreas Fay1 boyunca olusmus olan en fazla kayma
(yerdegistirme) miktar1 bazi arastiricilara gore (Crowell,
1975; Vedder, 1975; Ehlig ve digerleri 1975) 300 kilometre
kadardir. Bunlara "Biiyiik kaydiricihar (Mega slippers, me-
gamobilist)" denilmektedir. Diger bazi arastiricilara (Wood-
ford, 1960; Welday ve Baird, 1974) gore ise, en biylik atim,
ancak birkac 10 kilometredir (Banning Fayinda 30-40 km). Bu
tir arastiricilara da "Mini kaydiricilar" (Minislippers,
mesamobilist)" denilmektedir (Crowell, 1975). Daha Onceleri
ise, "550 km'lik bir atim ongorilmustii  (Hill ve Dibblee,
1953)."

Suppe (1970)'e gore, San Andreas Fayi'nin kuzey Kali-
forniya'daki gelismesi, iki safhada olmustur. Birinci satha
Kretase sonlarinda veya Paleosen'de, ikinci safha ise, Miyo-
sen sonlarina dogru basliyarak zamanimiza kadar siren do-
nemdir. Fakat fayin giiney Kaliforniya'daki kismi i¢in, boyle bir
durumdan $z edilmemektedir.

300 kilometrelik atim igin, en giivenilir jeolojik kanit
olarak, Los Angeles'in 50 km kuzeyindeki Ust Miyosen yas-
Ii Mint Canyon Formasyonu ile buna ¢ok benzeyen Caliente
Formasyonu ve Chocolate Mt. kayaclarimn durumu gosteril-
mektedir (Ehlig ve digerleri, 1975). Bu kayaclar inceleyen-
lere gore, Mint Canyon ve Caliente Formasyonlari'ndaki ra-
pakivi-dokulu klastik kayaglar, kuzey Chocolate Mountains
kayaglarina o kadar benziyorlar ki, her iki formasyonun ana-
vataninin (kokeninin) Chocolate Mountains oldugunda kusku
duyulmamaktadir. Her tli¢ olusumda feldispat fenokristalleri-
nin benzerligi ve allanit mineralinin (sorosilikatlardan, Epidot

151

gurubundan bir mineral) bulunusu da, olayr bir kez daha ka-

nitlamaktadir. Arastiricilarin anlatimlarina gére, Ust Miyo-

sen yasli Mint Canyon Formasyonu Rapakivi kok bolgesinden

(Chocolate Mts.) San Andreas Fayir boyunca 240 km sag

yonlii olarak yerdegistirmis; ayrica, ayni yash Caliente For-

masyonu da Mint Canyon Formasyonu'ndan itibaren, San

Gabriel Fay1 boyunca 55-60 km kadar sag yonlii olarak kay-

mustir. Toplam' olarak, San Andreas Fay Sistemi'nin bu ke-

siminde 300 km lik ,bir yatay kaymanin olustugu anlasilmis-

tir. Bu deger, Ca,rrizo Plain ile Tejon Pass arasinda Oroco-

pie-Chocolate Mountains bolgesindeki Senozoyik Oncesi temel
arazide saptanan kayma miktarinin (180 mil, 290 km), he-

men-hemen aynidir (Crowell, 1975). Yerdegistiren formas-
yonlarin en geng kesimleri 12 milyon yil yash olduguna gore, San
Andreas Fay Sistemi'nin bu kesiminin en fazla yasi, 12 milyon
yildan daha ¢ok degildir.

Temblor ve Caliente Ranges bolgesinde, San Andreas
Fay1 boyunca incelenen Miyosen tabakalarinin karsilastiril-
masindan, bunlarin sedimentasyon Ozelliklerinden (tabaka ka-
linliklari, ¢okelme ortami, kaynak arazi, fauna fasiyesi),
Orta Miyosen sonlarindan beri olusan kayma miktarinin 296
km ve Pliyosen sonlarindan beri de 80 km oldugu saptanmuistir
(Vedder, 1975).

Tejon Pass'ta San Andreas Fay:r ile kesisen sol yonli
Garlock Fay1 boyunca olusan kayma miktar ise, 65 km ka-
dardir (Crowell, 1975). Kuzeydogu dogrultusunda Death Val-
ley'e kadar uzanan bu sol yonli fay kolunun uzunlugu, yak-
lagik 260 km kadardir.

San Andreas fay Sistemi'nin 6nemli bir parcasi olan ve
simdi aktif olmayan San Gabriel Fayi, Pliyosen sirasinda
aktif bulunuyordu ve aktivitesi birka¢ milyon yil stirmiistii
(Crowell, 1975) ve bu siirede fay boyunca 60 km'lik yatay
yerdegistirme olmustu. 130 km boyundaki San Gabriel Fayi,
Tejon Pass giineyinden baslar, San Gabriel daglarindan gecerek
Cajon Pass yakininda San Andreas Fayi ile birlesir (sekil 1).

San Andreas Fay Sistemi'nin giiney kesiminde, fayin ca-
tallanan kollarindan biri olan San Jacinto Fay1 ise, ancak
Kuvaterner sonlarinda aktif durumda idi. O zamandan beri, bu
fay boyunca toplam olarak 24 km lik sag yonli bir atim
olugmustur (Sharp, 1967).

San Andreas Fay Zonu'nun, Carrizo Plain-Temblor Ran-ge
bolgesinde (Los Angeles'in 100-200 km kuzey batisinda) arastirma
yapan, Ozellikle 1857 depremi sirasinda bu bolgede aktif olan fay
kesiminin meydana getirdigi jeomorfolojik yapilar1 ayrintilar ile
inceleyen Wallace (1975), fayin kestigi bazi1 dere yataklarinin
10-11 m sag yonlii olarak 6telenmis olduklarint sanmaktadir.

Wallace (1975) ayni zamanda, bolgede 1857 de oldugu gibi,
yeryliziinde 10 metrelik bir yerdegistirmenin olusabilecegi,
magnitiidi 8 in lizerinde biiyiik bir depremin yinelenebilmesi icin,
bolgede uzun siireli elastik streyn hizinin 2 sm/yil oldugu kabul
edildigi takdirde 500 senenin, hizin 14 sm/yil oldugu kabul
edildiginde ise, 700 yilin (recurrence interval) geg¢mis olmasi
gerektigini belirtmektedir (Wallace, 1975).

KUZEY ANADOLU FAYI

Kuzey Anadolu Fayir da son vyillarda kendisinden cok
sozedilen faylar arasina girmistir. Ozellikle, Alpin Siradaglar'in
Levha Tektonigi ile ilgilenen jeolog ve jeofizikgiler,
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Sekil 2: Kuzey Anadolu fay zonu.
Figure 2: The North Anatolian fault zone.

Kuzey Anadolu Fayi'm1 Karadeniz Levhacig: ile Anadolu Lev-
hacigi'ni birbirinden ayiran bir donilisim (Transform) fay ni-
teliginde degerlendirmis olmalari, onun Diinya literatiiriinde
genis Olglide yeralmasina neden olmustur.

Karadeniz kiyisina az-¢ok parelel olarak, Anadolu'yu B-
D dogrultusunda boydan boya kesen Kuzey Anadolu Fayi1'-
nin, batida Sakarya nehri (Geyve) ile doguda Van Goli (Bu-
lanik) arasinda kalan ve yeryuziinde kesintisiz olarak goz-
lenebilen uzunlugu, yaklasik olarak 1100 km; Ege denizi ile
fran smmir arasinda, uzantilar ile birlikte, 1600 kilometre-
dir (sekil 2).

Kuzey Anadolu Fayi'nm dogrultu atinili sag yonli bir
fay zonu oldugu, ilk kez 27 Aralik 1939 biiyiik Erzincan dep-
reminden (M=8) ve onu izleyen 1942, 1943 ve 1944 depremle-
rinden sonra anlasilmistir (Ketin, 1948).

Fayin arazi lizerinde izlenebilen c¢izgisi (glzergahi) bi-
lindigi gibi, batida Biga yarimadasinda Yenice-Go6nen Kkesi-
mi ile baslar, Manyas ile Geyve (Sakarya nehri) arasinda bir
kesiklik yaptiktan sonra, batida Mudurnusuyu, Abant, so-
ganli vadileri, dogudair Destek bogazi, Kelkit ve Elmali vadi-
leri boyunca uzanir, Boyali ile Havza arasinda Ilgaz dagla-
rin1 keser ve Bolu, Gerede, Ismetpasa Istasyonu, Kargi, Ka-
mil, Havza, Ladik, Erbaa, Niksar, Resadiye, Susehri, Erzin-
can, Karliova, Varto ve Bulanik kasabalari igerisinden ya da
cok yakinlarindan gecer (sekil 2).

San Andreas Fayi gibi, Kuzey Anadolu Fayi da, tek bir
kirik diizlemi olmayip bircok fay parcalarindan olusmus bir
fay zonu, bir fay sistemi durumundadir. Bu parcalar kademe-
li ya da birbirine az-cok paralel olarak siralanirlar ve orta-
lama 500-1000 m, bazi yerlerde .birka¢c km, ovalik bolgelerde
ise 8-10 km genislikte bir fay zonu meydana getirirler. Cogu
kez, tipik bir Rift morfolojisi gosteren bu fay zonu kenarin-
da ve icerisinde, cok sayida Otelenmis dere yataklarina, ezik
kayaclardan olusmus tepeciklere ve sirtlara, graben bi¢cimin-
de cukurluklara, golciiklere, sicaksu kaynaklarina, traverten
olusuklarina ve kiiciik boyda cok geng¢ volkan konilerine (Er-
zincan ovasinda ve Kelkit vadisinde) rastlanir.

1939 ile 1967 yillar1 arasinda, Kuzey Anadolu Fay Zo-
nu'nda olan, magnitidleri 7 ilA 8 mertebesindeki buyiik dep-
remler sirasinda, yeryiiziinde gozlenen ve Olgiilen fay parca-
larinin boylart 40 km ile 340 km (1939 Erzincan-Kelkit va-
disi depremi) arasinda; sag yonli yatay atim degerleri 1,5
ile 4,3 m (1953 Yenice depremi); diisey atimlar: ise 0.40 m
ile 2 m (1939 Erzincan) arasinda bulunmakta idi.

Kuzey Anadolu Fay Zonu boyunca olusan sag yonli kay-
ma hareketinin baslangici (fayin yasi), bliylik ,bir olasilikla
Ust Miyosen'e (8-10 milyon yil &ncesine), fakat kesinlikle
Pliyosen baslarina (5-6 milyon yil Oncesine) rastlar. Gerede
ile Ilgaz arasindaki kesimde inceleme yapan Tokay (1973),
fay zonundaki yatay kayma hareketlerinin, ozellikle Orta
Pliyosen'de basladigini belirtir ve o zamandan beri, 1-1,5 sm/
yil'lik ortalama hizla, 60-80 kilometrelik sag yonli bir yer-
degistirmenin olusabilecegini savunur.

Daha 6nce Mudurnusuyu Vadisi'nde arastirmalar yapan
Abdiisselamoglu (1959), vadi boyunca gelismis olan fay zo-
nu icginde, klastik Pliyosen tortularinin ¢okelmis olduklarini
aciklar. Ayrica, Alt Miyosen ya da daha yash tortularin fay
zonu ig¢inde birikmis oldugu simdiye kadar higcbir yerde ka-
nitlanmig degildir.

Fa,y lizerindeki sag yonlii atimin (yerdegistirmenin) bu-
gline dek saptanan en biliylik degeri 85-90 km olarak veril-
mektedir (Seymen, 1975). Seymen (1975)'in Kelkit vadisinde
Resadiye cevresindeki calismalan ile, Pontit-Anatolit tekto-
nik .birlikleri sinirinin ve pelajik fasiyesli Jura/Kretase for-
masyonlarinin Kuzey Anadolu Fayi tarafindan kesilerek sag
yonlii olarak 85-90 km yer degistirmis olduklart kestirilmek-
tedir.

Kayma hareketinin ortalama hizini, Seymen (1975), 0,5-
0,6 sm/y1l; Arpat ve Saroglu (1975) son yanm milyon yil igin
7 mm/yil'dan daha buyuk; Canitez (1973) ise, 1-2 sm/yil ola-
bilecegi kanisindadirlar.

Kaymanin uzun siireli ortalama hizi 1 sm/yil olarak ka-
bul edilirse, 90 km'lik en biiylik atimin 9 milyon yilda ger-
ceklesmis olmasi gerekir; bu siirenin baslangici ise Miyosen
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sonlarina rastlar. Kayma hizim1 Seymen gibi 0,5 - 0,6 sm/yil
olarak dusiiniirsek, elde edecegimiz zaman siiresi 18-15 mil-
yon yil; Arpat ve Saroglu (1975) gibi alirsak gecen siire 13
milyon yil olacaktir. Bu degerler yaklasik olarak Orta-Ust
Miyosen'i belirtirler.

Ismetpasa Tren Istasyonu'nun yakinindaki karayollari
bakim evi bahgesini cevreleyen tag duvarda saptanan, tektonik
krip hareketinin hiz1 ise, ortalama 1,5 sm/yil'dir (1957 ile 1969
arasinda, 12 yilda 18 sm lik krip). Ug noktali bir dlgme sebekesi
aracihigi ile 14 Kasim 1969 ile 20 Mart 1972 tarihleri arasindaki
2,5 yillik krip olayini1 degerlendiren Aytun (1973), bu siiredeki
krip hizinin yatay olarak yine 1,5 sm/yil, diisey olarak ta 0,6 sm/
yil oldugunu agiklamistir. Ancak, 26 Aralik 1972, 21 Subat 1973 ve
Subat 1974 tarihlerinde yapilan gozlemlerde hicbir degisiklik
olmadig1 gorilmiistiir (Aytun, 1975, sozli agiklama).

Sag yonlii olan Kuzey Anadolu Fayi'ni, Karliova yakininda,
sol yonlii Karliova-Bingol Fayr 40°lik bir ac1 altinda keser (Sekil
2). 80 km uzunlugu olan bu fay boyunca, 15 kilometrelik sol
yonli bir kayma hareketinin olusmus oldugu, 22 Mayis 1971
Bingol depreminden sonra, bolgede inceleme yapan Seymen ve
Aydin (1972) tarafindan saptanmistir. Magnitiidii 6,7 olan Bingol
depremi sirasinda ise, ancak 25 sm lik sol yonlii yatay bir atim
gozlenebilmigtir. Karliova - Bingdl Fayi'min gliney bati
dogrultusunda devam ederek Hazar Goli  kenarindan,
Golbasi'ndan ve Marag'in 15 km glineydogusundan gecerek Amik
Ovast'na ve oradan da Asi Nehri, Taberya Golii, Urdiin Nehri,
Lut Goli (Dead Sea) tizerinden Akabe Korfezi'ne ve Kizildeniz'e
kadar uzandigr sanilmaktadir. Fayin Tirkiye sinirlar icindeki
boliimiine "Dogu Anadolu Fay1" denilmekte (Arpat ve Saroglu
1975) ve Kizildeniz'e kadar olan uzantisi ile birlikte bir donuisim
fay1 (Transform fay) niteliginde oldugu sanilmaktadir.

Canitez (1973) in incelemelerine gore Kuzey Anadolu
Faylari'nin derinlikleri 25 kilometreden daha fazla olmayip,
faylar boyunca olusan depremlerin odak derinlikleri 12-20 km
arasinda bulunmaktadir.

KARSILASTIRMA

Buraya kadar yapilan acgiklamalarda gorildigi gibi, San
Andreas Fay1 ile Kuzey Anadolu Fay1 arasinda ¢ok yonli bir
benzerlik vardir. Her iki fayin birer fay zonu ya da fay sistemi
halinde gelismis bulunmalari; fay zonlarinda olusan 6zel yapi
sekillerinin hep ayni olugu; boylarinin birbirine uygunlugu (1100 -
1600 km); dogrultu atimli sag yonlii olmalari ve sol yonli ikincil
kollarinin bulunmasi (Garlock ve Karliova-Bingol Faylar1); aym
zamanda DoOnusim Fayi niteliginde olmalari; her ikisinin de
Miyosen sonlarinda ya da Pliyosen bagindan (10-12 milyon yil
oncesinden) beri hareket etmekte olduklari ve Alpin yagh
siradaglar1 (Coast Range ve Kuzey Anadolu siradaglarini) kiigiik
acilar altinda kesmeleri, bu benzerligin baglica belirtileridir.

Her iki fay sisteminin birbirine uymayan yonleri ise: En fazla
atim degerlerinin birbirinden oldukca farkli bulunmasi (San
Andreas'ta 300 km, Kuzey Anadolu'da 90 km) ve fizyografik
goriiniimlerinin degisik olmasidir.

KETIN

San Andreas Fay Zonu'nda, asinma ve biriktirme gibi
dis olaylarin etkileri, Kuzey Anadolu Fay Zonu'na oranla da-
ha fazladir; bu nedenle Kuzey Anadolu'da fay morfolojisi,
San Andreas'a gore daha belirgindir.

Yayima verildigi tarih: Nisan, 1976
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Kirklareli yoresi (kuzey Trakya) denizel
Oligosen'inin stratigrafisi ve Nummulites turleri

The stratigraphy and the species of Nummulites of the marine Oligocene of Kirklareli region (North of
Thrace)
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OZ: Kirklareli yoresi (K Trakya) denizel Oligosen ¢okellerinde bulunan Nummulitestiirlerinin sistematik tanimlamalari incelenmis,
ayrica bolgenin kisaca stratigrafisi verilmistir.

Yorede  Paleozoyik ve Paleojen yaslarinda kaya birimleri ylizeylemektedir. Paleozoyik (Alt Paleozoyik) metamorfik
kayaglardan olusmustur. Metamorfik kayaglar iizerine uyumsuz olarak gelen Eosen, Liitesiyen ( ? ) kumlu ve algli kiregtaslarimi
icermektedir. Algli kirectaslari i¢inde; Discocyclina sp., Rotalia sp. gibi foraminiferler vardir. Priaboniyen ¢dkelleri, Liitesiyen ( ? )
yaslt algli kirectaslari lizerine uyumlu olarak gelen kumlu kiregtaslarindan olusmustur ve Nummaulites fabianii (Prever), Chapmanina
gassinensis (Silvestri), Fabiania cassis (Oppenheim), Biscocyclina sp., Asterocyclina sp. ve Queraltina sp. gibi foraminifer tiirleri ile
belirlenir. Oligosen ¢okelleri, Priaboniyen yash kumlu kiregtaslari lizerine uyumlu olarak gelen killi kiregtaglarindan olugsmustur ve
bol olarak Nummulites intermediu{d'Arehiae), N. fichteliMichelotti, N. vascusJoly ve Leymerie gibi Nummulitestiirlerini igerir.

ABSTRACT: Systematic description of the species of Nummuliteshave been studied in the marine Oligocéne sediments of Kirklareli
region (North of Thrace), in the otherhand the stratigraphy of the region is given shortly.

The rock units of Paleozoic and Paléogene ages crop out in the region. Paleozoic (Lower Paleozoic) sequence is com-
posed of metamorphic rocks. The Paleozoic rocks are unconformably overlain by the sandy and algal limestones of the
Lutetian? age. Algal limestones contain genera of the Foraminifera such as Discocyclina sp., Rotalia sp., Priabonian se-
quence conformably overlies the algal limestones of Lutetian (?) age, it is composed of sandy limestones and it is
characterized by the species of Foraminifera such as Nummulites fabianii (Prever), Chapmanina gassinensis (Silvestri), Fa.
biania cassis (Oppenheim), Discocyclina sp., Asterocyclina sp. and Queraltina sp., Lower-Middle Oligocéne sequence con-
formably overlies the sandy limestones of Priabonian age. It is composed of clayey limestone. Oligocéne sequence contains
abundant Nummulites species, such as Nummulites intermedius (d'Archiac), N. fichteli Michelotti, N. vascus Joly and

Leymerie in large amount.
P e e N R )
GIRIS

Calisilan bolim, Kirklareli (K Trakya) ilinin 15 km ba-

tisinda bulunan Dolhan koytiniin kuzeyini kapsamaktadir (se-
kil 1).

sar ve Catalca yorelerinde yapilan caligmalar ile denizel Oli-
gosen'in varligi, Ostracoda tiirleri ve foraminiferler ile sap-
tanmistir (Sonmez - Gokgen, 1973a, 1973b, 1975). Nummulites'li
denizel Oligosen'in varlig1 ise Dizeri tarafindan bildirilmistir.

E. Sirel tarafindan toplanan ornekler Maden Tetkik ve
Bu calisma bugiine kadar Tirkiye'de Denizli (Dizer, Arama Enstitiisii Paleontoloji servisinde saklanmaktadir.
1962) ve Elazig: (Sirel ve digerleri, 1975) yorelerinde bilinen
Nummulites'li denizel Oligosen'in Kirklareli yoresinde de (K
Trakya) varligin1 bildirmek, stratigrafisini ve foraminifer
toplulugunu tanitmak amaci ile yapilmistir.

STRATIGRAFI

Pal ik
Calistlan boliimii icine alan jeolojik caligmalar (Pamir aleozoyl

ve Baykal, 1947), (Ayhan, 1972) ve (Keskin, 1966, 1974) ta-
rafindan yapilmistir. Calisilan boliimiin dogusunda, Pinarhi-

(1) Dizer, A.

tayi'nda sozlii bildiri olarak sunulmustur.

tarafindan "Trakya bolgesinin Tersiyer biyozonlar1"

Daha onceki arastirmacilarca (Akartuna, 1953), (Keskin,
1974) Paleozoyik olarak yaslandirilan metamorfik seri, c¢alisi-

ad1 altinda, Tirkiye Jeoloji Kurumu 30. Bilimsel ve Teknik Kurul-
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SIREL VE GUNDUZ

lan boliimde, Eosen kiregtaslari ile agisal uyumsuzluk gos- N ] )
termektedir (sekil 2). 'E‘g ;é Simgeler: ACIKLAMA PALEONTOLOUI
0,5 ¥ | (Symbols) {(Exptanation) {Paleontology)
Eosen === ‘
Liitesiyen (?). Paleozoyik yasli metamorfik seri lizerine — [ —[=
uyumsuz olarak gelen bol algli biyosparitler icinde kesin yas ol ol s
verecek fosil yoktur. Bu Kkiregtaglari, iistiine uyumlu olarak — T
gelen Priaboniyen yashi kumlu biyomikritler ile, mikrofauna =
toplulugu ve mikrolitolojik olarak ayricalik gostermektedir; w
bu bakimdan, bu kiregtaglarinin iistiinde bulunan Priaboniyen yash T N ltesi N ites i .
kumlu kirectaslarindan daha yasl olabilecegi diisiiniilebilir. “_|eg = oo ummalites infermedivs
e irectaslare
Priaboniyen. Priaboniyen cokelleri, Liitesiyen (?) in alg. li OE °§ = T 171 ¢ Nummulites ~ fichteli
. o . . e Q et el . .
k}regta.1§la.1r1 lizerine uyumlu olarak gelen Nummul{tesll kumlu S |l T=T=T| tLimestonss wim Numinulites  vaséus
biyomikritlerden olusmustur ve bol olarak Nummulites fabianii, § :s — 1= 1=V Nummutites)
Nummulites sp., Fabiania cassis, Chapmanina gassinensis,|— <3 lT "'T[“ Asterigerina  sp.
Discocyclina sp., Asterocyclina sp., Queraltina sp. ve Rotalia sp. T =T~ Opercdlina  sp
gibi foraminifer tiirlerini igerir (sekil 2). ) Lo =
o [ NA ‘_] i Rotalia sp.
Oligosen ] ’ T ‘,. o
Alt - Orta Oligosen. Alt - Orta Oligosen c¢okelleri Kirklareli'nin T T
batisinda, Dolhan koylinlin kuzeyinde belirgin olarak izlenir ve — ==
Priaboniyen c¢Okelleri lizerine uyumlu olarak gelir. Genellikle - Tl —
Nummulites'li killi biyomikritlerden olusmustur. Bu Kkiregtaglari, ‘ [ -‘ 1 Nummulifes  fabianii
beyaz, acgik sar1 renkte olup ¢ok yumusaktir ve bol olarak T - J :
Nummulites intermedius, N. ficbteli, N. vascus, Asterigerina sp.,|< EE -] " itesi Fabiania  cassis
ie e o . .. . . 2 _] .__[.._ H Nummulites’li
Rotalia sp. gibi foraminiferleri icermektedir (sekil 2). w § § T L Mirectas: Chapmanina  gassinensis
: O | wE ';_ég - ‘.I (Limestones with Discocyclina
SISTEMATIK INCELEME S| SSETTIT Mummaites) velna sp
(8] T -
] . e T f R
Bu boliimde foraminiferlerden sadece Oligosen Nummu- o - l—} - Queraltina s
lites levinin tanimlamalar1 verilmistir. w e
EE ]‘ I T L1 Algli kirectast Asterigerina sp.
. ’§§ - 1T (Algal limestone) Rotalia sp.
Familya NUMMILITIDAE de Blainville 1825 AT T Discocycling sp.
Cins NUMMULITES (= Camerina) Bruguiére 1792 :-g §§ W// Metamarfikier
<§ "E -y / /| (Metamorphies)
Nummulites intermedius (d'Archiac) 1846 v
(levha I, sekil 1-9) Sekil  2: Kirklareli ybresine (K Trakya) dzgil sematik dikme kesit.
Figure 2: Schematic columnar section for Kirklareli region (North
of Thrace).
K 1846 Nummulina intermedia n.sp., d’Archiac, sayfa 199.
1850 N. intermedia d’Archiac, d’Archiac, levha 9, sekil 23-24.
1853 Nummulites intermedia (d'Archiac), d’Archiac ve Hai-
me, levha 3, gekil 3¢, 4b, 4e-f.
1911 Nummulites intermedius (d’Archiac), Boussac, levha 5,
sekil 6,
1911 N. intermedius (d’Archiac), Checchia - Rispoli, levha 1,
sekil 1,
1925 N. intermedius (& Archiac), Nuttall, levha 37, gekil 1,
levha 38, gekil 1-2,
1929 N. intermedius (d’Archiac), Llueca, levha. 13, gekil 3, 5.
| . Vo 1934 N, intermedius (&’ Archiac), Reina, levha 3, gekil 9-10.
LR B =202 i LA . .
S a N e | . L 1937 N, intermedius (d’Archiac), Silvestri, levha 11, gekil 3-4;
b | e 7 \\u levha 12, gekil 2; levha 13, gekil 7.
Eeee— 0| 1938 N. intermedius (d’Archiac), Flandrin, levha 3, gekil 79-
B Oenomierin chngdr yerier R /.\/?/”H/w"h'“"’) 81,
( smplasfocetion ) BN 1947 N. intermedius (& Archiac), Bursch, levha 1, gekil 4 -5,
Sekil 1: Yer bulduru haritas:. 1959 N. intermediuws (d’Archiac), Belmustakov, levha 10, ge-
Figure 1: Location map. kil 5-6,
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1962 N. intermedius (d'Archiac), Escandell ve Colom, lev-
ha 15, gekil 1-3, 5-6.
Tanimlama
Mikrosiferik Sekil.
Dis Karakterler. Yass1 hafifce siskin merceksi sekilli

olup kenarlar1 keskincedir. Cap 5,1 - 12,4 mm, kalinlik 15 -
2,6 mm arasinda degisir. Fileler, poligonal ag seklindedir. 10,3
mm lik bir ¢apta 17 tur, 9,8 mm lik bir capta 18 tur, 8,9 mm lik
bir capta 13 tur sayilmistir.

I¢c Karakterler. 11k loca kiigiiktiir; 6l¢ii yapilamamistir. Spir
kalindir, iki tur arasindaki kalinlik, ilk turdan baslayarak hafifce
ve dereceli olarak artar. Bolmeler ilk turlarda diiz ve dike yakin,
sonraki turlarda hafifce egik ve kivrik olabilir. Localar
dikdortgenimsi, loca genigligi ilk turlarda yiikseklikten biraz
biiyiik, sonraki turlarda loca genisligi gittikge artarak, son
turlarda yiiksekligin 2-3 katina erisir.

Stratigrafik Seviye
Alt - Orta Oligosen.

Bulundugu Yer
Kirklareli batisi, Dolhan koyi kuzeyi.

Nummulites fichteli Michelotti 1841

(levha H, sekil 1-6, 9)

1841 Nummulites fichteli n.sp., Michelotti, levha 3, sekil 7a-b.

1934 N. fichteli Michelotti, Silvestri, levha 2, sekil 5-8; lev-
ha 3, sekil 3-5.

1935 N. fichteli Michelotti, Cizancourt, levha 45, sekil 6-7.

1941 N. fichteli Michelotti, Marchesini ve Facca, levha 7, se-
kil 10a, b; 13a, b; levha 8, sekil 16-18, 21-25, 27-30; lev-
ha 9, sekil 1-20; levha 10, sekil 1-14.

1960 N. fichteli Michelotti, Cole, levha 3, sekil 9-18.

1975 N. fichteli Michelotti, Sirel ve digerleri, levha 1, sekil
1-9.

Tanimlama

Nummulites intermedius  (d'Archiac)'un  makrosiferik
seklidir.

Dis Karakterler. Hafif¢e siskin merceksi sekilli olup ke-
narlari keskincedir. Cap 2, 4- 4,7 mm, kalinlik 0,7 - 1,8 mm
arasinda degisir. Fileler, kenarlarda ve kenarlara yakin ki-
simlarda dikdortgenimsi, merkeze dogru poligonal ag gorii-
niimiindedir. Merkeze dogru, file lizerinde graniile benziyen
kalinlasmalar goriiliir. Iyi temizlenmis 6rneklerde dis yiizden
turlart sayilabilmektedir. 4,5 mm lik bir ¢apta 7 tur, 3,5 mm
lik bir ¢apta ise 6tur sayilmistir.

I¢ Karakterler. ilk loca kiiremsi oval sekillidir; kiiremsi
olanlarin ¢ap1 317x329 u oval olanlarin capi 293x354 u dur. Spir
kalindir, iki tur arasindaki kalinlik, ilk turdan baglayarak son
tura dogru diizenli ve yavas olarak artar. Bolmeler ince ve dike
yakin sekilde siralanmistir. Localar dikdortgenimsidir. Loca
genisligi, ilk turlarda (2 tur) yiikseklikten biraz biiyiik, sonraki

turlarda yiiksekligin 2-3 katina erisir.

Stratigrafik Seviye
Alt - Orta Oligosen.
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Bulundugu Yer

Kirklareli batisi, Dolhan koyili kuzeyi.

Nummulites vascus Joly ve Leymerie 1848
(levha 11, sekil 7, 8, 10-12; levha HI, sekil 1-9)

1848 Nummulites vasca n.sp., Joly ve Leymerie, levha 1, se-
kil 16-17.
N. boucheri n.sp., de la Harpe, levha 1, sekil 1V-2a, 5a,
6a, 8-10.

N. vascus Joly ve Leymerie, Boussac, s. 251 (A ve B).

1879

1908
1937 N. boucheri de la Harpe, Silvestri, levha 5, sekil 1, 6;
levha 11, sekil 1-2; levha 12, sekil 1, 5; levha 15, sekil

5-6.

1961 N. vascus Joly ve Leymerie, Montanari, levha 1, sekil 1,
2a-c, 3, 4a-b, 5, 6, 7a-b, 8a-b, 9; levha 2, sekil 13-14, 15
a-b, 16.

1962 N. vascus Joly ve Leymerie, Eames ve digerleri, levha
1, sekil A, B.

1975 N. vascus Joly ve Leymerie, Sirel ve digerleri, levha 2,

sekil 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8.

Tanimlama

Mikrosiferik Sekil.

Dis Karakterler. Siskin merceksi sekilli olup ¢ap 4,2 - 7,1
mm, kalinlik 2,1 - 2,6 mm arasinda degisir. Fileler merkez-
den hafif¢ce kivrilmig bir sekilde cikar ve kenarlara dogru
isinsal olarak devam eder. 6 mm lik bir capta 89 tur sayil-
mistir.

Ic Karakterler. 11k loca cok kiiciiktiir, boyutlar1 6lgii-
lememistir. Spir cok kalindir. ki tur arasindaki kalinlik, ilk
turdan baslayarak yavas ve diizenli olarak artar. Bolmeler
hafifce egik ve dilizenli olarak siralanmistir. Localar dikdort-
genimsidir ve yiikseklikleri genigliklerinden buytiktiir.

Makrosiferik Sekil.

Dis Karakterler. Siskin merceksi sekillidir. Cap 16 - 4,8
mm, kalinlik 0,96 - 2,1 mm arasinda degisir. Fileler merkez-
den hafifce kivrilmis bir sekilde cikar ve kenarlara dogru
1sinsal olarak gider; ender olarak merkeze yakin kisimlardan
itibaren catallanma gosterir. Ortada az belirgin bir diigme
gorilir. 3,8 mm lik bir ¢apta 5 tur, 4,8 mm lik bir ¢apta 6
tur sayilmistir.

I¢c Karakterler. 11k loca tektir veya nefrolepidin sekillidir. Tek
olanlar oval sekilli olup c¢aplar1 268x342 ,u, nefrolepidin olanlarin
caplar ise 122x219, 244x281 ,u dur. Spir ¢ok kalindir. iki tur
arasindaki kalinlik, ilk turdan baslayarak son tura dogru yavas
ve dereceli olarak artar. Bolmeler hafifce egik olarak
siralanmisgtir.  Localar dikdortgenimsidir ve  yukseklikleri
genigliklerinden buyuktiir.

Stratigrafik Seviye
Alt - Orta Oligosen.

Bulundugu Yer
Kirklareli batisi, Dolhan koyii kuzeyi.
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SONUCLAR

Bu calisma ile asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Alt - Orta Oligosen'In karakteristik foraminiferlerin-
den olan Nummulites intermedius (d'Archiac) tun Tirkiye'de
varligi, tanimi yapilarak belirtilmistir.

2. Alt - Orta Oligosen coOkellerinin, Priaboniyen c¢okelle-
ri tizerine uyumlu olarak geldigi saptanmistir.
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Nummulite§ fichteli  Michelotti
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Dis yiizden goriintis, (T.10)
Eksene dik kesit, (T.Il)
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Nummulites vascus Joly ve Leyinerie

Dis yiizden goriiniis, mikrosiferik sekil, (T.17), X 11
Eksene dik kesit, mikrosiferik sekil, (T. 18), X 11
Eksene dik kesit, makrostferik sekil, (T.19), X 13

Dis ylizden goriiniis, makrosiferik sekil, (T.20), X 13
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NummuHetes vascus Joly and Leymerie

External view, microspheric form, (T.17), X 11
Equatorial section,microspheric form, (T.18), X 11
Equatorial section, maerospheric form, (T.19), X 13
External view, macrospheric form, (T.20), X 13
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Nummulites vascus Joly ve Leymerie

Eksene dik kesit, mikrosiferik sekil, (T.22), X 11
Eksene dik kesit .makrosiferik sekil, (T.23), X 13
Eksenel kesit, makrosiferik sekil, (T.24), X 13

Dis yilizden goriiniis, makrosiferik sekil, (T.25), X 13
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Dis ylizden goriiniis, makrosiferik sekil, (T.29), X 13
Eksenel kesit, mikrosiferik sekil, (T.30), X 11
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Nummulites vascus Joly and Leymerie

Equatorial section, microspheric form, (T.22), X 11
Equatorial section, macrospheric form, (T.23), X 13
Ax*al sectron, macrospheric form, (T.24), X 13
External view, macrospheric form, (T.25), X 13
External view, macrospheric form, (T.26), X 13
External view, microspheric form, (T.27), X 11
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Haymana-Polatli yoresinin (guneybati Ankara)
Ust Kretase-Alt Tersiyer stratigrafisi ve
paleocografik evrimi"’

The stratigraphy and paleogeographical evolution of the Upper Cretaceous-Lower Tertiary sediments in
the Haymana-Polatli region (SW of Ankara)

GUNER UNALAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
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SELAHT HUSEYIN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Haymana - Polatli yoresinde Ust Kretase (Maestrihtiyen) . Alt Tersiyer yash cokeller yiizeylemektedir. Bunlarin
tabaninda, calismanin kapsami diginda birakilan Temir6zii, Mollaresul, Derekdy Formasyonlari yeralir. Maestrihtiyen'den
lste dogru su formasyonlar ayirdlanmistir: Haymana Formasyonu; flis fasiyesinde, 1850 m kalinliginda ve Maestrihti-
yen yasindadir. Bey obasi Formasyonu; 125 m kalinliginda, mercanli kumtasi ve cakiltasuidan olusur. Yasi Maestrihti-
yen'dir. Yanal ve dikey olarak Haymana Formasyonu'na gecer. Caldag Formasyonu (Monsiyen) 1187 m kalinliktaki alg-
li kiregtaslarindan olusur. Haymana dolaylarinda ytizeyler. Yorenin kuzey, bati ve giineyine dogru birim, yanal olarak,
kirmizi renkli Kartal Formasyonu'na glineydoguya dogru ise, kirectasi bloklu Yesilyurt Formasyonu'na geger. Tanesiyen
yash Kirkkavak Formasyonu 640 m kalinlikta algli kiregtasi ve siyah marnlardan olusur. Flis ozelligindeki Ilginlik-
dere Formasyonu'nun kalinligi 350 m olup, yas1 Derdiyendir. Eskipolatli Formasyonu, 570 m kalinligindaki, kumtagi ve
kirectast bantli marnlardan olugmustur. Alt kesimi llerdiyen, tst kesimi Kuiziyen yashdir. Kiiiziyen-Liitesiyen yash Cay-
raz Formasyonu (525 m kalinlikta, bol Nummiilites’!ll kumlu kiregtaslari), yorenin kuzey ve batisindaki kirmizi renkli
Beldede Formasyonu (cakiltagi, marn, kiregtasi) ile oOzdestir. Gilineydoguya dogru, yanal olarak flig niteligindeki Ya-
mak Formasyonu'na gecer. Bu formasyonlar iizerine, Neojen uyumsuz olarak gelir. Yorede Ust Kretase - Alt Tersiyer
¢Okellerinin kalinligi 5800 m dir. Haymana kuzeyinde, Cayraz Formasyonu ile Eskipolatli Formasyonu arasindaki yerel
uyumsuzluk disinda, cokelme siireklidir. Yanal ve dikey gecisler boldur. Fasiyes incelemelerinden, Haymana dolaylarin-
da yarim c¢ember seklinde bir selfin yeraldigi, ju selfte Beyobasi, Caldag ve Cayraz Formasyonlari'nin ¢okeldigi sonu-
cuna vardmistir. Self gerisinde Kartal ve Beldede gibi yarikarasal birimler, self ilerisinde ise, flig ozelligindeki- Hayma-
na, Yesilyurt ve Yamak Formasyonlari ¢okelmistir. Ust Kretase - Alt Tersiyer boyunca, Haymana . Polatl havzasmin,
giineydogudan Tuz golu baseni ile baglantili oldugu ve flisin giineydoguya gocettigi goriilmektedir. Bu durum, yorenin
kuzey ve bati kesiminin dolarak yilikselmesi seklinde yorumlanabilmektedir.

(1) Bu yazinin bir ozeti, Tirkiye Jeoloji Kurumu'nun 30. Bilimsel ve Teknik Kurultayi'nda (Ankara, 1976) sozli bildin olarak sunul-
mustur.
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ABSTRACT: Deposits ranging from Upper Cretaceous (Maestrichtian) to Lower Tertiary in age crop out in Hayma-
na - Polath region. At the base of these deposits there are Temir6zii, Mollaresul, Derekdy Formations which are out
of scope of present study. The formations, starting from Maestrichtian are as follows: Haymana Formation (Maestrich-
tian) is in flysch facies, and 1850 m thick. Maestrichtian aged Beyobasi Formation is represented by coral sandstones
and conglomerates and 125 m thick. Caldag Formation (Montian) which is represented by algal limestones and 1187 m
thick, crops out near Haymana. In the North, West and South of the region, this unit shows interfingering with red
colored Kartal Formation, and in the Southeast of the region wedges out to Yesilyurt Formation which contains limes-
tone .blocks. Thanetian aged Kirkkavak Formation is represented by algal limestone and black marls and 640 m thick.
Ilgmlikdere Formation (Ilerdian) is in flysch facies and. 350 m thick. Eskipolatli Formation (lower parts Herdian, upper
parts Cuisian) consists of marls with sandstone and limestone and limestone bands. Cuisian - Lutetian aged Cayraz
Formation consists of sandy limestones with abundan NummuUtes. This unit is equivalent to Beldede Formation (cong-
lomerates, marls, limestones) in the North and West, and to Yamak Formation, which is in flysch facies, in the Sout-
heast of the region. Neogene overlies all these formations unconformably. The thickness of the Upper Cretaceous -
Lower Tertiary deposits is 5800 m in the region. Deposition was continious with the exception of the local unconformity
between Cayraz and Eskipolatli Formations in the North of Haymana. Lateral and vertical facies changes are abun-
dant. Interpretation of the facies studies shows that there existed a semicircle-shaped shelf near Haymana; Caldag and
Cayraz Formations are deposited on this shelf. Behind the shelf partly continental units, Kartal, and Beldede, and in
front of the shelf flysch units, Haymana, Yesilyurt, and Yamak were deposited. Throughout Late Cretaceous - Early

Tertiary times, Haymana - Polath basin is believed to be joined with the Salt _ Lake basin toward the Southeast, and
flysch deposits are accumulated in this part of the region. This shows that the North and West parts of the region
were filled with sediments and were uplifted afterwards.

GIRIS

Calisma alani Ankara'nin glineybatisinda olup, Polatli,
Haymana, Yenice yorelerini icine alir (sekil 1).

Maden Tetkik ve Arama Enstitlisii Petrol ve Jeotermal
Enerji Subesince 1974 yilinda baglatilan ve halen stirdiiriil-
mekte olan "Haymana Petrol Etiitleri" projesinin ,bir boli-
miinii iceren bu ya<zda, bolgenin Ust Kretase - Alt Tersiyer
stratigrafisi ile paleocografik evrimi, genel cizgileriyle ele
alinmustir.

Gecmis yillarda, yorede, gerek bilimsel, gerekse ekono-
mik amagla, fakat dar alanlarda, birgok calisma yapilmis-
tir (Rigo de Righi ve Cortesini, 1959; Reckamp ve Ozbey,
1960; Schimidt, 1960; Yiiksel, 1970; Akarsu, 1971; Sirel,
1975). Bu arastirmacilar formasyonlara, ele aldiklar1 dar alan.
lar icin gecerli adlar vermislerdir (gizelge 1).

Bu incelemede ise, yaklasik 2800:-kmii lik bir alanin,
1/25000 olgekli jeoloji haritast yapilmis ve 40000 m dolayin-
da stratigrafik kesit Olctilerek, yorenin tiimii icin gegerli ola-
bilecek formasyon adlainalar1 yapilmistir.  Ayrica, diizenle-
nen fasiyes haritalar1 yardimi ile, yorenin paleocografik ev-
rimi ortaya konulmustur.

Litostratigrafi

Ust Kretase - Alt Tersiyer yash ¢okellerde ayirtlanan li-
tostratigrafi birimlerinin incelenmesi, yaslidan gence dogru
yapilmistir (sekil 2, 3).

PR ANKARA '
//‘

STRATIGRAFI

Ust Kretase - Alt Tersiyer cokellerinin ayrintili stratig-
rafik incelemesine gegmeden Once, bu c¢okellerin tabaninda
yeralan ve incelemesi konumuzun disinda kalan tlic ayn li-
tolojik birime kisaca deginmek geregi vardir. Bu birimler
Temirozii, Mollaresul ve Derekdy Formasyonlaradir.

incelenen yorenin giiney ve batisinda yiizeyleyen Temir-
0zii Formasyonu (sekil 2), Bermiyen yash kirectast bloklar
iceren, grovak ve metagrovaklardan olusur. Temirézii For-
masyonu lizerine, Mollaresul Formasyonu uyumsuz olarak \

gelir. Bu birim, Ust Jura - Alt Kretase yash kirectaslanyla
simgelenmistir. Haymana'nin dogu ve kuzeydogusunda ge-
nis yayilimi olan Derekdy Formasyonu ise, serpantinit, ki-
regtast, radyolarit ve volkanit .bloklarmi kapsayan bir kar-
masiktir.
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3
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Sekil  1:
Figure 1:

tnceleme alaninin buldum haritasi.
Location map of the studied area.




Cizelge 1: latostratigraii birimleri kakarsilastirma c¢izelgesi,
Table 1: Correlation table of the lithostratigraphic units.
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Haymana Formasyonu.

1) Tamim. Haymana dolaylarinda, genis alanlarda yu-
zeyleyen bu birim, onceki calismalarda, bircok yazar tarafin-
dan ayni ad altinda belirlenmistir (Rigo de Righi ve Corte-
sini, 1959; Schimidt, 1960; Reckamp ve Ozbey, 1960; Akar-
su, 1971).

2) Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Hayma-
na Formasyonu, inceleme alaninin kuzey kesiminde, Beyoba-
st - Eskikoseler koyleri arasinda, Tiirkserefli dolaylarinda,
Sarigél kuzeyinde, Boyalik ve Culuk koylerinde yilizeylemek-
le birlikte, en tipik ve yaygin oldugu yer,” Haymana yakini-
dir. Bu nedenle, Haymana giineyinde tip kesit olctilmuistiir.
Ayrica yukarida adi gecen yerlerin bircogunda, danigma ke-
sitleri alinmustir.

Olgiilen tip kesitte (Pafta: J29-al ve J28-b2, Baslangic;
x:64825 y:59025 z:1295, Bitis; x:62325 y:55875 z:1200) birim,
cakiltasi mercekleriyle, kumtasi mercek ve bantlart igeren
boz seyllerden olusur (sekil 4). Cakiltasi, kumtast mercek-
lerinin ve kumtasi bantlarinin alttaki seyllerle olan dokanak-
lart oyguludiir. Cakil ve kumtasi tanelerinin ¢ogunlugu, alt-
ta yeralan" "ofiyolitli melanj" dan tiiremistir. Kumtasi bant-
larinin kalinlig1 degiskendir. Dereceli tabakalarima, konvolut
ve paralel laminalannia, baska bir degimle, Bouma sekansla-
rn (Bouma, 1962) ile dikkati ¢eker. Sekanslar tam degildir.
Kumlu diizeylerde, tabaka alt yapilar1 (flute coasts, load co-
asts vs.) gozlenir. Bu yapilarda olciilen akinti yonleri, yore-
nin glineydogusuna dogrudur. Kumtaslari, 6zelliklerini yanal
olarak uzun mesafeler boyunca korurlar. Kumlu diizeylerde
bulunan birka¢ asinmis, bentonik faunaya karsin, seyller bol
miktarda pelajik fosiller igerir.

3) Alt, Ust ve Yanal Smirlar. Haymana'da, Haymana
Formasyonu'na iligskin boz seyller altinda, Mollaresul For-
masyonu (Ust Jura - Alt Kretase kiregtaslar1), ydrenin kuze-
yinde ise, DerekOy Formasyonu (ofiyolitli melanj) yer almak-
tadir. Altta yer alan bu iki formasyonun buradaki konumlari-
nin ne oldugu tartismalidir. Bu nedenle, Haymana Formasyo-

nu'nun taban iligkileri konusunda kesin bir yargiya varmak,
bugtinkii calismalarimizin vardigr asamada olanaksizdir.

Haymana Formasyonu, iistten Beyobasi, Caldag ve Ye-
silyurt Fomiasyonlari'yla uyumlu olarak Ortiilmekte, ayrica
birimin ust kesimi, calisma alaninin giineydogusuna dogru,
Beyobasi Formasyonu ile yanal gecis gostermektedir (sekil 3
ve 26).

It) Kahnhk. Tip kesitte 1842 m kalinhiga ulasan bu bi-
rim, Beyobasi'nda 967 m, Sarigol'de 850 m olarak oOlciilmiis-
tiir. Inceleme alanmin giiney ve batisinda (Temirdzii ve Ye-
nimehmetli) kalinlik 0 m ye inmektedir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi.
alman orneklerde:

Haymana Formasyonu'ndan

Tritaxia trilatera Cushman, Dorothia bulletta Carsey,
Dorothia eseicona Reuss,. Blumina carseyae Plummer, Bolivi-
na incrassata Reuss, Guadryine cretacea Karrer, Quadrimor-
phina allomorphinoides Reuss, Chiiostome Ua trinitatensis Cus-
hman-Todd, Globotruncana arca Cushman, Globotruncana co.
nica White, Globotruncana stuarti De Lapparent, Globotrun-
cana elevata Brotzen, Heterolepa vortex White
fosilleri bulunmus olup, Maestrihtiyen yast verilmistir (H.
Karacaoglu, sozlii goriisme).

6) 'Denestirme. ~ Haymana Formasyonu, ayni yorede
Yiiksel (1970) tarafindan belirlenen, alttan liste dogru Ko-
catepe, Yilanhihisar, Haymana ve Kavak Formasyonlari;
Yahsihan yoresindeki Ilicapmar ve Boliikdag Formasyonla-
rn (Norman, 1972); Kalecik dolayindaki Kenanindere For-
masyonu (Capan ve Buket, 1975) ile denestirilebilir.

7) Yorum. Litoloji boliimiinde agiklandigr gibi, birim-
de kumtagsi seyi ardalanmasinin olaganligi, dereceli tabaka-
lanma gosteren kumtaglarinin seyllerle olan alt sinirlarinin
keskinligi, degisik tiir laminalanmalarm varligi, kumlu diizey-
lerin uzun mesafelerde yanal devamlilik gostermesi gibi se-
dimantolojik 6zelliklerin yanisira, taginmig bentonik fosille-
rin azhigina karsin pelajik faunanin bollugu, bu formasyonun
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ulagabilen bantlardan olusur. Bol fosil igerir. Capraz taba-
kalanma olagandir. Derecelenme ve tabaka alt yapisi yok-
tur. Kirintilarin ¢cogunlugunu, koseli kuars taneleri olusturur.
iclerinde bol bitki parcast bulunur. Cimento kirectir.

Birim iginde, birka¢ adet, cok ince kOomiir mercegi var-
dir. Biyojenik izler boldur. Cesitli foraminiferler yaninda, bol
miktarda Cyclolites ve Hippurites'ler gbzlenmistir.

S) Alt, Ust ve Yanal Stmrilar. Alt stmri, Haymana For-
masyonu ile gegiglidir. Ust sinir1 ise, incelenen alanin kuzey
ve giiney kesiminde kirmizi renkli Kartal Formasyonu'yla,
Haymana dolaylarinda ise Caldag Formasyonu'yla uyumludur.
Daha once de belirtildigi gibi, calisma alaninin glineydogu-
suna dogru birim, yanal olarak, ayni zamanda, altta bulu-
nan Haymana Formasyonu'na geger.

k) Kalinlik. Tip kesit yerinde 125 m, Haymana bati-
sinda ise, 43 m kalinlik Ol¢tilmiuistiir.

5) fosil Toplulugu ve Yasi. Formasyon bol fosillidir.
Loftusia ve Cyclolites'leriu yamsira, Sirel ve Glindliz (1976)
tarafindan tayin edilen asagidaki fosiller, Beyobasi Formas-
yonu'nun, Maestrihtiyen yaginda oldugunu belirlenmektedir.

Orbitoides medius d'Archiac, Lepidorbitoides socialis
Leymerie, Siderolites calcitrapoides Lamarck, Cuvillieria
soserii Sirel, Omphalocyclus maoroporus Lamarck.

6) Denestirme. Beyobast Formasyonu, bu yorede yapi-
lan onceki caligmalarda Haymana Formasyonu olarak ayirt-
lanan birime katilmistir (Rigo de Righi ve Cortesini, 1959;
Reckamp ve Ozbey, 1960; Akarsu, 1971). Ayrica Yiiksel
(1970) tarafindan belirlenen Kavak Formasyonu'nun iist ke-
simi, Beyobasi Formasyonu'yla denestirilebilir. Ayrica Kirik-
kale dolaylarindaki Boliikdag Formasyonu'nun (Norman,
1972) st kesimi, Kalecik yakinlarindaki Sakizlik tepe For-
masyonu (Capan ve Buket, 1975), Beyobasi Formasyonu ile
karsilastirabilir.
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7) Yorum. Litolojisi ve fosil igerigine gbre birimin, sig
ve denizel bir ortamda cokeldigi sOylenebilir (Shelton, 1973).
Daha oncede belirtildigi gibi, Beyobasi Formasyonu alttan,
flis fasiyesindeki Haymana Formasyonu ile, listten ise, hic
degilse tip kesit yerinde, yarikarasal, kirmizi renkli Kartal
Formasyonu ile sinirlt olup, bu iki formasyon ile olan doka-
naklar1 gecislidir. Ayrica, inceleme alaninin gilineydogusuna
dogru gidildiginde Beyobasi Formasyonu yanal olarak, ayni
zamanda altta yeralan Haymana Formasyonu'na geger (sekil
16, 18 ve 26).

Bu verilerden, Beyobasi Formasyonu'nun genel anlamda,
Maestrihtiyen denizinin selfini simgeledigi anlasilir (Stan-
ley ve Unrug, 1972). Maestrihtiyen sonunda yorenin kuzey,
bat1 ve gliney kesimlerinde bir siglasmanin Sozkonusu oldu-
gu ve bu sigliklarda Beyobasi Formasyonu cokelirken, base-
nin daha derin olan giineydogusunda, flis fasiyesindeki Hay-
mana Formasyonu'nun ¢okelmeye devam ettigi sonucuna va-
rilmaktadir.

Kartal Formasyonu.

1) Tamm. Onceki incelemelerde (Rigo de Righi ve
Cortesini, 1959; Reckamp ve 6zbey, 1960; Sirel, 1975), yine
ayni ad altinda belirlenmistir.

2) Dagilimi, Ti/p Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Bu for-
masyon, incelenen yorenin kuzeyinde, Beyobasi ile Kuscu
koyleri arasinda, batida Yenimehmetli dolaylarinda ve gi-
neyde Temirozi ile Kavak koyleri arasinda genis yaythm
gosterir. Tip kesiti, Kayabasi koyu kuzeyindeki Kartal te-
penin dogusundadir. Burada 6lciilen kesitte (Pafta: 128-C4
ve 128-C3, Baslangic; x:80725 y:46375 z:925, Bitis; x:81900
y:43800 z:980) formasyon, tabandan tavana, merceksel, ko-
tli boylanmig cakiltasi, kumtast ve kumlu marn ardalanma-
sindan olusur (sekil 6). Marnlar alt kesimde alacali, {ist ke-
simde kirmizi renklidir. Tum kesittteki marn yiizdesi, cakil-
tast yada kumtasina oranla yiiksektir. Cakiltaslari, liste dog-
ru kumtaglarina, kumtaslart da marnlara gecer. Tane bo-
yundaki diisey degisim, birim icinde bircok kez tekrarlan-
maktadir. Cakiltaglarinin, marnlarla olan alt dokanagr kes-
kin ve oyguludur. Cakillar ¢ogunlukla "ofiyolitli melanj"dan
tiremistir. Kumtaslarinda c¢apraz tabakalanma olagandir.
Bol bitki parcasi igerir. Kirmizi ve kumlu marnlarda, beyaz
kirectast yumrulan ile az miktarda komiir bulunur. Higbir
denizel fosile rastlanmamustir.

Birim icinde, alt kesimde seyrek, list kesimde daha sik
ve kalinliklar1 12 m arasinda degisen birkag kiregtasi ban-
d1 yeralir. Kirectaglari, alt kesim de kumludur. iclerinde bol
miktarda Miliolidae, alg, lamellibrans (Ostrea) ve gastropod
gozlenmistir.

3) Alt, Ust ve Yanal Smurlar. Alt smuri, tip yerinde,
Beyobasi Formasyonu, st siniri ise, Kirkkavak Formasyonu
ile gecislidir. inceleme alaninin bati ve giineyinde, 6rnegin
Yenimehmetli ve Temirozii dolaylarinda, Kartal Formasyo-
nu, acisal uyumsuzlukla, dogrudan Ust Jura - Alt Kretase
yasli Mollaresul Formasyonu, yada Temirozii Formasyonu
lizerine gelmektedir. Kartal Formasyonu'nun ylizeylemekte
oldugu yorenin kuzey, bati ve giineyinden Haymana dolay-
larina gidildiginde, adi gecen formasyon, yanal olarak, algli
kirectaglarindan olusan Caldag Formasyonu'na gecer.



- e
=€ | gf N
iw bl Y Pes :: . PR ..
= u<°'2nch I T o.L 0 J 1 P ALEONTOLOJ
N PR 0 e =) .
GRS i I 0 (Lithotogy (Paleontology)
(1] P8 WAat e
kil L Lol YOS
Z—} X
uE % Marn  (Mart)
B W ¥ Algli  kirectas
E (Atgal (imestone}
= 4 9
Biyomikrit
r4
W=z {Biomicrite)
W Kiemizi reokli marn
>_’;LU < {Red marl) Rotalia trochidiformis Lamarck
g Mississppina  binkhorsti Reuss
. Distichoplax biserialis Dietrich
wl| . P
j —_
. <
-9 Komiir
Jd siT 7} {Coal}
o - =1 Gapraz tabakali kumtagi
- {Crossbedded  sandstone)
ol -~
o
S A
= Kirmize renk(i marn,
® e beyaz renkli kiregtas] Lameltibranchiata, Ostrea
)
N Zz yumrusu ,merceksel ¢aj
oot Bt s woltas) ve kumtas
P {Red marl , white lime .| Chara
w stone nodules, lenticu-|  Ostrocoda
< |© lar conglomerate. and
sandstone)
Ll 1 5 4
o — B
(L,‘,J'Eg ?; a Kumtast | cakiltag:
<& Sl (Sandstone ; conglomeratel
el 51 O
Wl b
@ ¥ o
xPsics ]l m

Sekil 6: Kartal Formasyonu'nun oOleiilmiig stratigrafi Kkesiti.
Figure 6: Measured strati graphic section of the Kartal Formation.

4) Kahnlik. Tip kesit yerinde 1362 m kalinligi olan Kar-
tal Formasyonu, Karahamzali'da 525 m, Bahcecik batisinda
136 m olarak Ol¢tilmiistiir.

5) Fosu Toplulugu Ve Yasi. Kartal Formasyonu'nun
ust kesiminde varligi saptanan asagidaki fosiller, Monsiyen
yasini vermektedir (Sirel, 1975):

Rotalia trochidiformis Lamarck, Mississippina binkhors-
ti Reuss, Distichoplax biserialis Dietrich.

Ayrica birim icinde, tir tayini yapilamayan Ostracoda
ve Chara oogonyumlart gozlenmistir.

6) Denestirme. ~Daha sonra . incelenecek olan Caldag
Formasyonu'nda oldugu gibidir.

7) Yorum. ~ Kotii boylanmisg cakiltast mercekleri ile
capraz tabakali kumtaslari, silt ve kil boyutundaki gerecin
bollugu, tane boyundaki diisey kiiciilmenin tekrarlanmasi, ki-
rectagt yumrulari kapsayan kirmizi marnlar, Chara -oogon-
yumlan ile birlikte organik maddelerin varligi daha ¢ok ka-
rasal, olasilikla menderesi! nehir ortamini yansitirlar (Sel-
ley, 1970; Shelton ve Noble, 1974). Bununla birlikte, 6zellikle
formasyonun iist kesiminde, arakatki olarak yeralan, bol
Miiiélidae'li kiregtagi bantlarinin varligi ise, denizel ortami
gostermektedir. Bu verilere gore Kartal Formasyonu'nu, esas
olarak, fluviyal, fakat zaman zaman deniz etkisi altinda kal-
mig bir ortamun (suppracotidal veya supralitoral) cokelleri
olarak nitelendirebiliriz.

Caldag Formasyonu.

1) Tanim, onceki calismalarda, Rigo de Righi ve Cor-
tesini (1959), Yiiksel (1970) ve Akarsu (1971) -tarafindan bu
birim ayni ad altinda belirlenmistir.

UNALAN VE DIGERLERI

2) Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Hayma-
na - Polath yoresinde, Erif koyii, Karlikdagi, Babayakup do-
gusu ve Sarigdl'de ylizeyde olan bu birimin en tipik oldugu
ve tam kesitin goriildigii yer, Ahirlikuyu gilineyindeki Cal-
dag'dir (sekil 7). Caldag tip kesitinde (Pafta: J28-b2, Bas-
langig; x:66150 y:44050 z:1300, Bitis; x:67450 y: 46750
z:1150), birimin alt yarisi, kalinligt 1.5 m ye ulagan, beyaz
kirectasi bantlarindan olusmustur. Ust kesim, de, kirectaslar
‘ile arakatkili, gri marnlar vardir.

Kiregtaglarmin ¢ogunlugu tanetasi (Grainstone)'dir. Ay-
rica birkag istif tasi (Packstone) bandi da bulunmaktadir.
Kirectaslar1 bol miktarda alg, ekinoderm, mercan ve briyozoa
parcalarimi icerir. Diger foraminifeler yaninda, bol miktarda
Miliolidae gozlenir. Bunlardan basgka, az miktarda, koseli ku-
ars taneleri vardir. Bu taneler spar ¢imento ile birbirine bag-
Iidir. Formasyonun {ist kesimindeki bazi kirectasi bantlarinin
ust ylzeyleri demir oksitle sivanmustir.

Bantlar seklindeki kiregtaglarmin yaninda, formasyonun
alt yan kesiminde, higbir tabakalannia gOstermeyen ve c¢o-
gunlukla vaketaglarmin (Wackestone) ve yer yer alg biyo-
hermlerinin bulundugu, kabaca mercek sekilli olusuklar go-
ze c¢arpar. Bunlar Caldag tip kesitinde ve Erif koylinde goz-
lenebilir. Mercekler iiste ve yanlara dogru, yukarida belirti-
len tabakali kiregtaslarina.gecer.

S) Alt, Ust ve Yanal Simrlar. Caldag Formasyonu, alt-
tan Beyobasi ve Haymana Formasyonu ile uyumludur. Bu
birim, incelenen yorede, tip kesit yerinden kuzey, bat1 ve gii =
neye gidildiginde Kartal Formasyonu'na, dogu ve glineydogu
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Sekil 7: Caldag Formasyonu'nun ol¢iilmiis stratigrafi kesiti.

Figure 7: Measured stratigraphic section of the Caldag Formation.
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ya gidildiginde ise, Yesilyurt Formasyonu'na yanal gecis
gosterir. Kartal Formasyonu ile olan en belirgin gecis yer-
leri, Ahirlikuyu koytiiniin glineybatisi ve Babayakup koyli ya-
kinlaridir. Yesilyurt Formasyonu ile ilgisi de, Yesilyurt ko-
yli batis1 ve Haymana gilineybatisinda belirgindir.

4) Kalnlk. Caldag tip kesitinde 1187 m kalinlik gos-
teren bu birim, EriPin dogusunda 820 m, Sarigél'de 367 m
dir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi. Sirel ve Giindiz (1976)
asagidaki fosillere dayanarak, formasyona, Monsiyen yasmi
vermislerdir.

LMffitteina bibensis Marie, Disttchoplax biserialis Diet-
rich, Planorbulina sp., OwMlierina sp., Rotalia, Miliolidae.

6) Denettirme. Caldag Formasyonu, aymi yoredeki on-
ceki caligmalarda, Schlmidt (1960) tarafindan belirlenen
Gedik Formasyonu'nun alt ve "Kavak konglomeralarinin
ust kesimi ile, Kirikkale dolaylarindaki Dizilitaglar Formas-
yonu'nun (Norman, 1972) alt kesimi, diger yandan, Kalecik
yakinlarindaki Tatarilyas Formasyonu'nun (Capan ve Buket,
1975) alt kesimiyle denestirilebilir.

7; Yorum, Cesitli foraminiferler yaninda, bol alg ki-
rintist iceren, spar cimentolu tanetaglari, Caldag Formasyo-
nu'nun ana litolojisini olusturur. Irwin (1965), bu tiir kireg-
taglarinin selfte ve "Y zonu" olarak tanmimladigi, yiiksek
enerjili ortamda c¢okeldigini belirtmektedir.

Diger yandan birim icinde yeralan mercek sekilli, taba-
kalanmasi olmayan vaketasi ve biyohermler, selfin acik de-
niz kenarinda gelisen resifleri olarak yorumlanabilir (Tyrrell,
1969).

Cokelme ortami ile ilgili yukaridaki verilerden baska,
Caldag Formasyonu'nun, yanal olarak, bir yandan, yarika-
rasal, kirmizi renkli Kartal Formasyonu'na, diger yandan,
daha sonra incelenecek olan ve Kkirectast tiirbiditlerinden
olusan, Yesilyurt Formasyonu'na gectigi bilinmektedir (sekil
16, 19 ve 26).

Birim ile ilgili bitiin veriler gézoniine alindiginda, adi
gecen formasyonun, bir self ortaminda cokeliriis oldugu an-
lasilmaktadir.

Texas'taki Delaware baseni Kenarinda yiizeyleyen Per-
mlyen yagh kirectaslan, Caldag Formasyonu ile karsilasti-
nlabilir (Tyrrell, 1969). Giiniimiizde bu tiir kiregtasi c¢okel-
me ortamina Ornek olarak, Basra korfezi ile Bahamas ada-
lar1 gosterilebilir (Heckel, 1972).

Yesilyurt Formasyonu.

1) Tamm. Daha 6nce bu ad altinda tanimi yapilmamis-
tir.

2) 'Dagiimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Hayma-

na dolaylar ile dogu ve giineydogusunda ytizeyler.

Tip yeri Yesilyurt koyli batisindadir. Buradaki kesitte
(Pafta: J28-b2, Baslangig; x:68450 y:53650 z:1060, Bitis;
x:68685 y:53450 z:1050) formasyon, bol pelajik fauna igeren,
siyahi seyller ve Du seyller icindeki kirectasi merceklerimin
olusmustur (sekil 8). Kalinliklar1 3 m ye ulasabilen mercek-
ler, blyiik hacimli bloklardan kum boyuna kadar degisen,

= - =
uELTZ ‘_; 9-5 51; . AN .
ST sfesizge Pt o0 L 0 4 i] PALEONTOLOJI
m;u;<.zg:g fiLithoto gy (Paleontology)
—uw| ;%3 < 2|
o ol Pl vy 4=
S E -
x iz 5:—5 z Siyah renkii rmarn
w2l {Black mart)
< of &
[T (T tep = 3
z
> Jo3le 17 Kirectast blokiu,siyah|
"] c|. = x renki seyl R N Rugoglobigerina rugosa Plummer
~ o > € {Black shate with lime Globisert dobulloides Pl .
o o = stone  blocks) ol |ger.ni‘ pseu .o ultorde! " umme
IS B : Globigerind bulloides . d'Orbigny
> R .
v W e Globorotalia pseudobutlcides Plummer
[% L2kl PUOY
e |- <l - 5
1 wlZ o ~
-l ol uri{m Derecelenmeli  kicegtag:
g =i o mercekleri .
T (Graded limestone lenses)
Lol (cH b A Y
(rapy =
ﬁgggé; < Siyah renkll seyl
<a[ZS1ES( 2 (Black shale)
— S REE] S
O o 4
xEe G5B g %
] =P P
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Figure 8: Measured stratigraphic section of the Yesilyurt Formation.

algli kirectagi kirintilart icerir. Genellikle koseli olan bu ki-
rintilar litolojik ve paleontolojik olarak Caldag Formasyo-
nu'na iligkin kirectaslarmm benzeridir. Kirectasi cakillarin-
dan bagka, alttaki geyllerden tiiremis cakillara da rastlana-
bilir. Kirintilarda diigey derecelenme olagandir. Merceklerin
seyllerle olan alt dokanaklan cok belirgin ve asinmalidir. Ust
dokanaklan ise seyllerle dereceli gecislidir.

Birimin tip kesit yerinden, glineydoguya gidildiginde
mercek kalmhklan ve kinntilarm tane boyu belirgin olarak
kiicuiliir. Kisaca birimin kirectasi oraninda azalma gortiliir
(yatay derecelenme).

Culuk ile Calig kdyleri arasmda, birim iginde, arakatki
olarak andezitik lavlar gozlenmistir.

S) Alt, Ust ve Yanal Swrlar. Alt sinin Haymana For-
masyonu, ust sinin ise Kirkkavak Formasyonu ile uyumlu-
dur. Birim, tip yerinden kuzey ve batiya dogru, yanal ola-
rak Caldag Formasyonu'na gecer. Doguya ve glineydoguya
dogru ise, daha once deginildigi gibi formasyonun kirectasi
kapsaminda belirgin bir azalma goriliir.

4) Kalinlik. Tip kesitinde 342 m, Karahoca dogusunda
403 m, Cayraz koyili giineyinde 234 m, Haymana giineyinde
de 341 m kalinlik Ol¢iilmiistiir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi. Birimdeki seyllerden ali-
nan Orneklerde H. Karacaoglu (sozlii goriisme).

Rugoglobigerina rugosa Plummer, Globigerina pseudo-
bulloides Plummer, Globigerina bulloides d'Orbigny, G-lobige-
rina triloculinoides Plummer, Globorotalia pseudobulloides
Plummer,
gibi pelajik fosiller bularak, Alt Paleosen yasim vermistir.
Aynca Sirel ve Gundiiz (1976), seyller icinde yeralan kireg-
tast arinda, Caldag Formasyonu'ndaki fosillerin benzerlerini
bulmus ve Monsiyen yasini vermislerdir.

6) Denestirme. Inceleme alanindaki Caldag ve Kartal
Formasyonlan'yla yanal gegisli olan bu birim, 6nceki calis-
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malarda, Caldag Formasyonu olarak belirlenmistir (Rigo de
Righi ve Cortesini, 1959; Yiiksel, 1970; Akarsu, 1971). Ayr-
ca Schimidt (1960) in ayni yorede soziini ettigi Gedik For-
masyonu'nun alt kesimi, Yesilyurt Formasyonu'yla denesti-
rilebilir. Bu nedenle, Kirikkale ve Kalecik yoreleriyle olan
karsilagtirma, Caldag Formasyonu'nda oldugu gibidir.

7) Yorum. Litoloji bolimiinde belirtilen niteliklerinden
otiri Yesilyurt Formasyonu, tiirbidit Ozellikleri sunan ve
Meischner (1964) tarafindan "allodaplc limestone" olarak ta-
nimlanmig oluguklarla biiyiik benzerlikler gosterir.

Diger yandan Yesilyurt Formasyonu'ndaki kiregtasi ki-
tintilannin, paleontolojik ve litolojik verilere gore, Caldag
Formasyonu'ndan tiiremis olduklari, ayrica her iki birimin
birbirine yanal gectikleri bilinmektedir. Buna gore, bir yan-
dan selfte Caldag Formasyonu'na iligkin resifler olusurken,
diger yandan bu resiflerden tiireyen kiregtasi parcalarinin,
gelf ilerisi bir ortama, tiirbit akintilar aracili§i ile yerlesmis
olduklan diigtiniilmektedir.

Texas'ta, Yesilyurt Formasyonu'na benzer c¢okellerin var-
lig1, Thomson ve Thomasson (1969) tarafindan belirtilmek-
tedir.

Kirkkavak Formasyonu.

1) Tanvm. Onceki arastirmacilarin cogunlugu tarafin-
dan ayni ad altinda belirlenmistir (Rigo de Righi ve Cortesi-
ni, 1959; Reckamp ve Ozbey, 1960; Akarsu, 1971; Sirel, 1975).

2) Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Kuzeyde,
Kusgu, Kayabasi, Sihali koylerinde, batida ise, Yenimehmetli
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Sekil 9: Kirkkavak Formasyonu'nun olciillmiis stratigrafi Kkesiti.

Figure 9: Measured stratigraphic section oi the Kirkkavak For-

mation.

UNAIAN VE DIGERLERI

yakinlarinda ve Haymana dolaylarinda oldukca genis alan-
larda yiizeyler.

Tip yeri, Yenimehmetli kuzeybatismdadir. Kirkkavak te-
peden gecen tip kesitte (Pafta: J28-a2, Baslangic; x:67275
v:25200 z:900, Bitis; x:68000 y:25850 z:910), formasyonun alt
kesimi, boz renkli marn ve mercanl kirectast ardalanmasm-
dan olusur (sekil 9). Bunlarin Ustiine, isarp yamaclan olan,
beyaz renkli algli kirectaslar1 gelir. Bu kirectaslari, alglerin
yaninda, bol Miliolidae iceren tanetaslandir (Grainstone).
Formasyonun iist kisminda ise, yer yer kumtasi ve ince ki-
regtagt bantlar ile arakatkili, siyah renkli seyller yeralir.

S) Alt, Ust ve Yanal Simirlar. Alt sinin birbiriyle yanal
gecigli olan Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyonlari, st
sinin ise, Ilginlikdere Formasyonu ile uyumludur. Formas-
yon icindeki algli ve mercanli kirectaslan, yanal olarak in-
celenerek yok olabilmektedir, inceleme alaninin glineydogu-
suna dogru birimin kirectagi oraninda belirgin bir azalma,
buna karsin seyi oraninda artig gorilur.

4) Kalnlik. Kirkkavak tip kesitinde 639 m, Haymana
giineyinde 321 m, kuzeyinde 277 m, Sangol'de 631 m, Ya-
mak'ta 627 m, Karahoca'da 460 m kalinlik Ol¢lilmiistiir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi. Formasyonun alt kesimin-
de varligi saptanan asagidaki fosiller Tanesiyen yasmi ver-
mektedir (Sirel ve Giindiiz, 1976):

Alveolina (Glomalveolina) primaeva Reichel, DiscoeycH-
na seunesi Douville, Kathina subsphaerica Sirel

Birimin tst kesimindeki kumlu diizeylerde bulunan su
fosiller ise Ilerdiyen'i simgelemektedir (Sirel ve  Giindiiz,
1976):

Nummulites fraasi de la Harpe, Nummulites prelucasi
Douville, Alveolina cucumiformis Hottinger, Alveolina (Glo-
malveolina) .sublitis Hottinger, Assilina pustulosa Doncieux

6) Denestirme. Kirkkavak Formasyonu, aymi yoredeki
caligmalarda Schimidt (1960) in belirledigi Gedik Formas-
yonu'nun Ust kesimi ve Yiiksel (1970) in Kadikoy ve Gedik
Formasyonlan'yla denestirilebilir. Aynca Kinkkale dolayla-
rina iligkin Dizilitaglar Formasyonu'nun (Norman, 1972) st
kesimi v> Kalecik dogusundaki Tatarilyas Formasyonu'nun
ust kesimi (Capan ve Buket, 1975) ile karsilastinlabilir.

7) Yorum. Yorenin kuzey, bati ve giineyinde, formas-
yonun litolojik Ozellikleriyle, igerdigi alg ve mercan toplu-
luklan ve foraminiferler, sig bir denizel ortamin belirtileri-
dir. Ancak, seyi oranindaki artis nedeniyle, glineydoguda da-
ha derin denizel kosullann egemen oldugu dusiiniilebilir.

Hginlikdere Formasyonu.

1) Tanim,
yapilmamuistir.

2) Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Incele-
nen alanda, bircok yerde ylizeyler. En diizenli mostralari,
Eskipolatli, Kuscu, Sangol, Emirler, Karahoca ve Karasii-
leymanli koylerinde bulunur. Tip yeri, Haymana kuzeyinde-
ki Hgmlik derededir. Burada olgtilen tip kesitte (Pafta: J29-
al, Baslangig; x:69675 y:58535 z:1095, Bitig; x:70350 y:58000

onceki incelemelérde bu ad altinda tanimi
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Figure 10: Measured stratigraphic section ol the Ilgmlikdere For-
mation.

7:1080), formasyonun litolojisi, tabanda cakiltasi, kumtasi,
§eyl ardalanmasi seklindedir. Birimin {ist kesiminde seyi ora-
m daha yiksektir (sekil 10). Cakiltaglar1 kotli boylanmali-
dir. Caldag Formasyonu ve daha yash formasyonlardan tii-
remis cakillar icerir. Genellikle biiyiik mercekler olusturan
cakiltaglarinin, alttaki seyllerle olan dokanaklari asinmalidir.
Ince bantlar halindeki kumtaslarinda derecelenme, paralel
laminalanma ve akint1 kirisiklart gortilebilir. Tabaka alt ya-
pilan olagandir. Kumtas: tabakalarinin alt yiizeylerindeki
kaval yapilarinda (Flute casts) Olciilen akinti yonleri, yore-
nin glineydogusuna dogrudur, geyller pelajik fosil icerir.
Seyllerden tiremis kiiciik boyutlu cakillar, ustteki kirintili-
lar icinde yaygin olarak bulunur.

S) Alt, Ust Ve Yanal Swurlar. /lginlikdere Formasyo-
nu alttan Kirkkavak, tstten ise Es&tipolath Formasyonu'yla
uyumludur, incelenen alanda, kalinlig1 disinda, litolojik yon-
den o6nemli bir yanal degisiklik gostermez.

4) Kalnlhk. Tip kesitinde 350 m, Bahcecik batisinda
201 m, Sakarya koyiinde 40 m, Yamak kuzeyinde 213 m ka-
Iinlik ol¢tilmustiir.

5) Fosil Toplulugu ve Yagsi. Formasyonun yasi asagi-
daki fosillerle ilerdiyen olarak saptanmistir (Sirel ve Giin-
diiz, 1976).

Nummulites fraasi de la Harpe, Nummulites prelucasi
Douville, Alveolina cucumiformis Hottinger, Alveolina (Glo-
malveolina) subtilis Hottinger, Assilina pustulosa Doncieux

6) Denegtirme. llgmlikdere Formasyonu, ayni yorede,
Onceki caligmalarda, Schimidt (1960) tarafindan Karlikdagi
Formasyonu, Yiiksel (1970) tarafindan ise, Karahoca For-
masyonu olarak belirlenmistir. Kirikkale yoresine iliskin Ha-
cibali Formasyonu (Norman, 1972), Kalecik dogusundaki
Kislabagtepe Formasyonu'nun (Capan ve Buket, 1975) ait
kesimini, bu birimle denestirebiliriz.
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7) Yorum. Litolojik ve paleontolojik 0Ozelliklerinden
oturi llgmlikdere Formasyonu, Haymana Formasyonu gibi,
flis 6zellikleri sunan bir birim olup, self ilerisinde ve tiirbit
akintilarinin etkili oldugu, pelajik ortamda c¢okelmistir.

Eskipolatli Formasyonu.

1) Tamm. Haymana-Polatli yoresinde cok genis alan-
larda yayilimi olan bu birim, onceki calismalarda birgok aras-
tirmaci tarafindan ayni ad altmda belirlenmistir (Rigo de
Righi ve Cortesini, 1959; Reckamp ve 6zbey, 1960; Akarsu,
1971; Sirel, 1975).

2) Dagimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Yeni-
mehmetli kuzeyinde, Kargali'da, Sarigél giineyinde, Hayma-
na gliney ve giineydogusunda, Kavak, Temirozii yakinlarin-
da genis yayilimi olan Eskipolatli formasyonunun tip yeri,
Eskipolatli koyiiniin 2 km batismdadir. Tip kesitinde (Pafta:
128-d3, Baslangig; x:76525 y:28625 z:840, Bitis; x:78350
y:28175 z:875) formasyon, tabandan tavana, esas olarak boz
seyllerden olugmustur (sekil 11). Alt kesiminde seyllerle ara-
katkili olarak, birka¢ kumtasi bandi yeralir. Bu bantlarin ka-
Iinliklar1 5-20 cm arasinda degisir. Kumtaslan derecelenme-
lidir. Seyllerle olan alt dokanaklari kes(kim, list dokanaklari
ise seyllere dereceli gecislidir. Tabaka alt yapilar1  (Flute
casts, load casts) gozlenebilir. Bantlar yanal olarak siirekli-
dir.

Birimin st kesimine dogru kumtasi arakatkilar1 tama-
men yok olur. Yerlerini birkac kirectasi bandina birakir. Ki-
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Sekil 11: Eskipolath Formasyonu'mm Hiciilmiig stratigrafi Kkesiti.
Figure 11: Measured stratigraphic section of the Eskipolath For-

mation.
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Gayraz  Fm.

Sekil 12: Yesilyurt batisindan gecen olseksiz kesit.
Figure 12: A sketch-cross section of the western part of Yesilyurt.

rectaglart 10-20 cm kalmhémda bantlar seklinde, kumlu ve
bol Nummulites'Udir.

S) Alt, Ust ve Yanal Simrlar. Eskipolatli Formasyonu,
alttan Hginlikdere Formasyonu, tistten ise, Beldede, Cayraz
ve Yamak Formasyonlari ile uyumludur. Yalniz Yesilyurt'un
kuzeybatisinda, Eskipolatli Formasyonu ile Cayraz Formas-
yonu arasinda, tamamen yerel bir agisal uyumsuzluk saptan-
mistir (sekil 12). inceleme alaninin giineydogusuna dogru,
birim icindeki kum oraninda kiigiik bir artig, goriliir. Buna
karsin arakatki seklindeki kiregtast bantlari tamamen yok
olur.

If) KalmUk. Tip kesitinde 567 m, Haymana kuzeyinde-
ki Hginlikdere'de 311 m, Yamak'ta 343 m kalinlig1 vardir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi. Birimin alt kesiminde bu-
lunan asagidaki fosiller, ilerdiyen yasini vermektedir (Sirel
ve Giindiiz, 1976):

Nummulites exilis Nummulites aff. silvanus

Schaub

Douville,

Ust kesimin yag ise, su fosillerle Kiiiziyen olarak sap-
tanmistir (Sirel ve Giindiiz, 1976):

Nummulites ataeicus Leymerie, Nummulites subatacicus
Douville, Nummulites partschi de la Harpe, Nummulites pla-
nulatus Lamarck, Nummulites irregularis Deshayes, Assilina
placentula Deshayes

6) Denestirme.  Eskipolatli Formasyonu'nu, ayni yore-
de, Schimidt (1960) tarafindan belirlenen Karlikdagi Formas-
yonu'nun en st kesimi ve Yiiksel (1970) in belirledigi Kara-
hoca Formasyonu'nun yine list kesimiyle denestirebiliriz. Ki-
rikkale yakinlarindaki Kecili Formasyonu (Norman, 1972) ve
Kalecik dogusundaki Kislabagtepe Formasyonu'nun iist kismi
(Capan ve Buket, 1975), Eskipolatli Formasyonu ile karsilas-
tinlabilir.

1) Yorum. Birimin alt kesimi Haymana Formasyonu gi-
bi flig 6zellikleri sunmaktadir. Ust kesimde yeralan bol Num-
mulites'li, kumlu kirectaglari ise, sig ve denizel ortami sim-

UNALAN VE DIGERLERI

gelemektedir. Ayrica formasyonun altinda ve tstiinde yeralan
birimlerin nitelikleri ve cokelme ortamlar1 da gozoniine ali-
nirsa, Eskipolatli Formasyonu'nun flis ¢okelme ortamindan,
s1g deniz ortamina gegisi yansitmakta oldugu soylenebilir. in-
celenen alanin gliney ve giineydogu kesimi bu genellemenin di-
sinda olup, adi gecen yerlerde, birimin c¢okelme siireci bo-
yunca derin deniz kosullart etkindir.

Beldede Formasyonu.

1) Tamim. onceki ¢aligmalarda formasyon olarak her-
hangibir tanimi yapilmamuistir.

2) Dagiimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. Inceleme
alaninin kuzey v& bati kesiminde yayilim gosterir. Tip yeri,
Kargali koyiiniin batisindaki Beldede tepe dolaylaridir. Tip
kesitte (Pafta: 128-d3, Baslangi¢; x:82300 y:34400 z:1040, Bi-
tis; x:83375 y:32800 z:955) formasyon, cakiltasi, kumtasi ve
kumlu marn ardalanmasindan olusur (sekil 13). Kirmizi ren-
ginden oOtiirli uzaktan kolaylikla ayirtlanabilir. Birimin taba-
nindan tavanina dogru, marn oraninda belirgin bir artig gozle,
nir. Cakiltaglar1 ve kumtaglart mercek seklindedir. Alttaki
marnlarla olan dokanaklan oyguludur. Cakiltaglari, tliste dog-
ru kumtaslarma, kumtaslar1 da, yine liste dogru marnlara ge-
cerler. Tane boyunun yukari dogru gittikce kiiciilmesi, birim
icinde bircok kez tekrarlanir. Cakiltaglari ve kumtaslart koti
boylanmali olup, kumtaslannda capraz tabakalanma boldur.
Ayrica bitki parcalari ve ¢okelme ylizeyine dik, biyojenik izler
vardir. ’

Birimde onemli yer kapsayan, kirmizi marnlar, bircok dii-
zeyde, beyaz kirectast yumrulart icerir. Ayrica birkac dii-
zeyde Ostrea ve Cerithium 'la,r gbzlenmistir.

Incelenen alanin batisinda, Yildiz dagi yakinindaki most-
ralarda, birim iginde birkag¢ kiregtasi bandi arakatki olarak
bulunur. Bu bantlar 50-60 cm kalinliginda, kumlu, bol Num-
mulites ve AssiZina'hdir.

S) Alt, Ust ve Yanal Swrlar.  Alt  smri,  Eskipolatli
Formasyonu i© uyumludur. Ust sinir1 ise, Neojen'e iligkin ka-
rasal cokeller, yada volkanitlerle uyumsuzdur. Birim, incele-
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Sekil 13: Beldede Formasyonu'nun okiilmiig stratigrafi kesiti.

Figure 13: Measured stratigraphic section of the Beldede Formation.



HAYMANA -POLATLI YORESININ STRATIGRAFISI VE

nen alanin dogusunda ylizeyleyen ve daha sonra incelenecek
ola, Cayraz Formasyonu'nun yanal esdegeridir.

b) Kalmlik. Tip Kkesitinde' 610 m kalinlig: vardir.

5) Fosil Kapsami ve Yasi.
dan derlenen 6rneklerde:

Birim igindeki kiregtaglarin-

Nummulites atacicus lLeymerie, Nummulites globulus
Leymerie, Nummulites laevigatus Bruguiere, Assilina expo-
nens Sowerby,

gibi fosiller bulunmus ve Kiiiziyen-Diitesiyen ya§1 verilmistir
(E. Sirel, sozlii gortisme).

6) Denestirme. Daha sonra incelenecek olan Cayraz
Formasyonu'nda oldugu gibidir.

7) Yorum. Litoloji bolimiinde belirtilen ozelliklerinden
otlirti, birim esas olarak nehir (fliiviyal) cokelidir (Selley,
1970; Shelton ve Noble, 1974). Bumun yaninda, birim iginde,
birka¢ diizeyde varligi saptanan Ostrea, Gerithium ve Num-
mulites gibi fosiller, sig ve denizel ortami yansitmaktadir.
Bu nedenle Beldede Formasyonu, Kartal Formasyonu gibi,
esas olarak karasal, fakat zaman zaman sig bir denizin et-
kisi altinda kalmis bir ortamda ¢okelmistir.

Cayraz Formasyonu.

D) Temim. Birim Schimidt (1960) ve Yiiksel (1970) ta-
rafindan ayni ad altinda belirlenmistir. '

B) Dagilimi, Tip Yen, Tip Kesiti ve Litolojisi. Hayma-
na kuzeyinde yeralan Cayraz koyiu dolaylannda ve Yesilyurt
koyll kuzeyinde yiizeyler. Tip yeri Cayraz batisindadir. Tip
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Sekil 14: Cayraz Formasyonu'ntin dlciilmiis stratigrafi kesiti.
Figure 14: Measured stratigraphic section of the Cayraz Formation.
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kesitte (Pafta: J29-al, Baslangic; x:71075 y:58000 z:1110, Bi-
tis; x:72025 y:58500 z:1200), tabanda bej renkli, kumlu, ka-
lin tabakali, bol Nummulites ve Alveolina'li Kiregtaslar1 yer-
alir (gekil 14). Kirectaslannda, biiyiik Olcekli ¢capraz tabaka-
lagsmalar gozlenir. Kirectaglar ile arakatkili olarak, birkac
cakiltagi bandi vardir. Cakiltaglar1 iyi boylanmali olup, di-
gerleri yaninda, Caldag ve Eskipolatli Formasyonlari'ndan
tiremis ve iyi yuvarlanmig c¢akillari icerir. Birimin st kis-
mu, yine bol Nummulites'li, kumlu, san marnlardan olugur.

S) Alt, Ust ve Yanal Smvrlar. Alt siniri, Yesilyurt ku-
zeybatisindaki yerel uyumsuzluk disinda, Eskipolatli Formas-
yonu ile uyumludur. Neojen yaslt cokeller, Cayraz Formas-
yonu ustiine uyumsuz olarak gelir. Formasyon incelenen yo-
rede, glineydoguya dogru, Yamak Formasyonu'na yanal ola-
rak gecer. Kuzeyde ve batida yiizeyleyen Beldede Formasyonu
ile Cayraz Formasyonu arasinda herhangibir yanal gecis
gozlenememektedir. Yanal gegis zonundaki asinma ve ayni
zamanda.bu zonun, Neojen c¢okelleri tarafindan ortiilii olma-
s1, bu gozlemi yapmamizi egellemektedir.

4) Kalmlik. Tip kesitinde kalinligr 525 m, Sarigol gii-
neyinde 523 m, Yesilyurt kuzeybatisinda ise 100 m dir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi.

Birimin tabanina yakin
kesiminden derlenen orneklerdeki,

Alveolina canavars® Checchia Ve Rispoli, Alveolina bay-
burtensis Sirel, Alveolina cayrasi Dizer,

“Tosilleri Kiiiziyen yasini1 vermektedir (Sirel ve Giindiiz, 1976).

Ust kesimde ise, Liitesiyen'i belirleyen,

Nummulites laevigatus Bruguiere, Nummulites lehneri
Schaub, Nummulites helveticus Kaufmann, Assilina spira de
Roissy, Assilina exponens Sowerby,

fosilleri bulunmustur (Sirel ve Giindiiz, 1976).

6) Denestirme. Cayraz Formasyonu, yorede yapilan On-
ceki incelemelerde (Rigo de Righi ve Cortesinl, 1959; Rec-
kamp ve Ozbey, 1960; Akarsu, 1971) tarafindan belirlenen
Eskipolatli Formasyoau'nun en tist kesimiyle denestirilebilir.
Ayrica Kirikkale kuzeyindeki Kegili Formasyonu (Norman,
1972) ve Kalecik dogusundaki Yamkkafa tepe Formasyonu

(Capan ve Buket, 1975), Cayraz Formasyonu'yla karsilasti-
rilabilir. :

7)  Yorum. Birimin litolojik ve paleontolojik &zellikle-
ri, s1§ ve denizel bir ortami simgelemektedir. Cayraz Formas-
yonu'nun yanal olarak, bir yandan, yankarasal ortamda co-
kelmig Beldede Formasyonu, di8er yandan da, daha sonra
incelenecek olan ve flig fasiyesindeki Yamak Formasyonu lle
sinirlt oldugu bilinmektedir. Bu verilerden hareketle, Cayraz
Formasyonu'nun, genel anlamda, bir §elf ortaminda. ¢okelrrtig
oldugu sOylenebilir. !

Yamak Formasyonu. E

1) Tarnim. Bugiine kadar bu ad altinda tamimi yapil-
mamistir.

i

2) Dagilimi, Tip Yeri, Tip Kesiti ve Litolojisi. YOrenin

yalniz giineydogu kesiminde yayilim gosterir. Tip yeri Hay-

mana glineyindeki Yamak koyl yakinindadir. Tip kesitinde

(Pafta: -J29-a4, Baslangic; jc:53727 y:57525 z:1150,: - Bitis;
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x: 54250 y: 59675 z:1145) formasyon, cakiltasi, kumtasi ve seyi
ardalanmasmdan olusmustur (sekil 15). Cakil taslan bilyiik
mercekler seklindedir. Seyllerle olan alt dokanaklart oygu-
ludur. Kalinliklart 5-30 cm arasinda degisen kumlu diizey-
lerde, taban yapilart (flute, load, groove casts) ve derecelen-
me olagan olup, tam olmayan Bouma sekanslar1 gozlenir.
Kumtaglari, yanal olarak, uzun mesafeler boyunca, kalinlik
ve niteliklerini korur. Bitki kirintilari, aginmig bentonik fo-
raminif erler ve biyojenik izler gozlenebilir.

S) Alt, Ust ve Yanal Simirlar. Alt smm, Eskipolath
Formasyonu'yla uyumludur. Ustten ise, Neojen'in karasal ¢o-
kelleri tarafmdan uyumsuz olarak ortilir. Kuzey ve kuzey-
batiya dogru Yamak Formasyonu, yanal olarak Cayraz For-
masyonu'na gecer. Bu gecis, Haymana-Yamak yolu {izerinde

~acikca gorulmektedir.

4) Kahnlik. Tip kesitinde 1034 m kalinlik oOl¢ilmustiir.

5) Fosil Toplulugu ve Yasi. Formasyon fosil yoniinden
zengin degildir. Ender rastlanan fosillerin cogunlugu asinmig
yada kirilmistir. Birimi st kesimlerinde,

Assilina exponens Sowerby, Nummulites atadcus Ley-
merie,
gibi fosiller tanmabilmistir. Ayrica Yamak Formasyonu'nun
yagl, daha kuzeyde ylizeyleyen ve yasi kesinlikle Kiiziyen-
Diitesiyen olan Cayraz Formasyonu ile yanal gegisli olmasi
nedeniyle, Kiiiziyen-Liitesiyen olarak kabul edilmistir.

UNALAN VE DIGERLERI
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Sekil 15: Yamak Formasyonu'nun oOlciilmiis stratigrafi kesiti.

Figure 15: Measured stratigraphic section of the Yamak Formation.
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Sekil 16: Ust Kretase - Alt Tersiyer giikelleriliin dilim diyagrami.

Figure 16: Fence diagram of the Upper Cretaceous - Lower Tertiary sediments.
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6) Denegtirm'e. Cayraz Fonnasyonu'nda oldugu gibi-
dir. Ayrica Schimidt (1960)'in ayni yorede belirledigi Har-
hor Formasyonu lle denestirilebilir.

7) Yorum. Litolojik Ozelliklerin yanisira, ender rastla-
nan fosillerin tasinmis olmalari, ayrica birimin selfte ¢okel-
mis Cayraz Formasyonu'yla yanal gegisli olusu, Yamak For-
masyonu'nun, Haymana Formasyonu gibi, self ilerisinde ve
tirbit akintilarin  etkili oldugu alanda c¢okeldiglni kanitla-
maktadir.

Ust Kretase - Alt Tersiyer yashi cékellerin iistiine, agi-
sal uyumsuzlukla Neojen'in genel anlamda karasal cokelle-
ri ve yasit volkanitler gelmektedir. Neojen'in ayrintili ince-
lemesi konumuzun disinda birakilmustir.
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Yukarida tanimlari - yapilan, -Haymana-Polatli yoOresine
iliskin Ust Kretase - Alt Tersiyer yash litostratigrafik birim-
lerin toplam kalinligit 5800 m ye ulagmaktadir. Bu siire bo-
yunca c¢Okelme genel anlamda kesiksizdir. Ancak Yesilyurt
kuzeybatisinda gozlenen ve Eskipolath ile Cayraz Formas-
yonlart arasindaki yerel uyumsuzluk bu genellemenin digin-
da kalir. Diigey ve yanal gegisler boldur. Ayirtlanan formas-
yonlarin iligkilerini yansitan dilim diyagram sekil 16'da ve
tim Ust Kretase - Alt Tersiyer ¢okellerinin toplam kalinlik
haritast sekil 17'de goriilmektedir.

PAUEOOOOKAFIK EVRIM

Haymana - Polatli yoresinde Maestrihtiyen'den Liitesi-
yen sonuna kadar olan zaman araliginda, toplam kalinligi
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Sekil 17: Ust Kretase - Alt Tersiyer sokellerinin es kalmlik haritast.

Figure 17: Isopach map of the Upper Cretaceous - Lower Tertiary sediments.



172

5800 m ye varan ve genellikle siirekli bir cokelme s6z konu-
sudur. Yorenin bircok yerinde, alttan tiste dogru, yada yanal
olarak derin deniz cokellerinden self cokellerine, oradan da
yar1 karasal ¢okellere gegisler gdzlenebilmektedir. Incelenen
alanin giineydogu kesimi, tekdiize istiflenmesinden Otiirii bu
genellemenin diginda Kkalir.

Yorenin paleocografik evrimini genel cizgileriyle agikliga
kavusturabilmek amaciyla, alttan tiste dogru secilen tli¢ za-
man aralig1 icin fasiyes haritalari yapilmistir. Bu zaman
araliklar1 Maestrihtiyen (Haymana ve Beyobasi Formasyon-
lar1), Alt Paleosen (Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyon-
lar1) ve Alt - Orta Eosen (Beldede, Cayraz ve Yamak For-
masyonlari) dir.

Maestrihtiyen'de (sekil 18), Haymana'nin kuzey ve ba-
tisinda kalan alanda, mercanlarin yanisira, bol neritik fauna
kapsayan Beyobasi Formasyonu'nun g¢okeldigi goriilmektedir.

UNALIAN VE DIGERLrERT

Giineydoguya dogru Beyobasi Formasyonu, yanal olarak, ayni
zamanda, altinda yeralan ve flis Ozellikleri olan Haymana
Formasyonu'na gecer. Yorenin glineybatisinda ise, bir cokel-
mezlik alaninin yeraldig: goriilmektedir. Bu goézlemlerden,
Maestrihtiyen sonuna dogru yorenin kuzey, bati ve giiney ke-
siminde self kosullarinin, buna karsin, giineydogu kesiminde,
selfe oranla daha derin deniz kosullarinin etkili oldugu anla-
silmaktadir.

Alt Paleosen'de durum daha da belirgindir (sekil 19).
Monsiyen yasli ve birbirleriyle yanal gecisli Kartal, Caldag
ve Yesilyurt Formasyonlari'nin -genis alanlarda ylizeylemesi
ve aralarindaki yanal iligskilerin acik¢a gozlenebilmesi, fasi-
yes suurlarinin saglikli ‘bicimde c¢izilebilmesine olanak sagla-
mustir. Caligma alaninin kuzeydogu ve gilineybati kesimlerin-
deki cokelmezliklerin yanisira, tim bati1 yansinda self gerisi
alanin, Haymana dolaylarinda bir selfin ve yorenin giliney-
dogusunda ise, self ilerisi bir cokelme ortaminin varligir orta-
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Sekil 18: Haymana ve Beyobasi Formasyonlarmin fasiyes haritasi.
Figure 18: Facies map of the Haymana and Beyobasi Formations.,
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Sekil 19: Kartal, Caldag- ve Yesilyurt Formasyonlariin fasiyes haritasi.

Figure 19: Facies map of the Kartal, Caldag and Yesilyurt Formations.

ya c¢ikmaktadir. - Self gerisinde yar1 karasal niteliklere sahip
Kartal Formasyonu, selfte algli kirectaslarmdan olusan Cal-
dag Formasyonu ve self ilerisi alanda ise, pelajik fauna kap-
sayan seyller ve bu seyller icinde Caldag Formasyonu'ndan
tiremis algli kirectasi kirintilarimi iceren Yesilyurt Formas-
yonu ¢Okelmistir. Alt Paleosen'de ¢okelmis ve birbirleriyle
yanal gecigli, Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyonlari icin
yapilan izolit ve bilesik oran tipi litofasiyes haritalar1 (sekil
20, 21, 22, 23) yukaridaki sonucu nicesel olarak kanitlamak-
tadir. Bu haritalardan yararlanarak, sekil 24'te goriilen ve
her lic birimin ¢okelme ortamlarini yansitan blok diyagram
olusturulmustur.

Eosen'de ise, Alt Paleosen'e benzer bir paleocofrafyayla
karsilasiimaktadir (sekil 25). Polatli ve dogusu ile Yenimeh-
metli glineybatisinda yiizeyleyen Beldede Formasyonu, Mon-
siven yash Kartal Formasyonu gibi yar1 ka.rasal nitelikleri

-olup, self gerisi bir ortami simgeler. Incelenen alanin dogu

kesiminde gozlenen ve Beldede Formasyonu ile yasit olan
Cayraz Formasyonu (kumlu kiregtaslan), Eosen denizinin
selfini yansitmaktadir. Giineydoguda ise flisin tiim ozellikle-
rini sunan Yamak Formasyonu, self ilerisi bir ortamin tem-
silcisi olarak diiglinilmustiir. Bunlardan bagka, yorenin ku-
zeydogusunda bir yiikselimin ve bu nedenle bir ¢okelmezlik
alaninin yeraldig1 goriilmektedir.

Yukarida incelenen fasiyes haritalarindan da anlasilabi-
lecegi gibi, genel anlamda, Ust Kretase - Alt Tersiyer siire-
since, Haymana'nin kuzey ve batisinda yarim cember seklin-
de bir «lf, yorenin kuzey ve batisinda self gerisi, buna kar-
sin glineydoguda self ilerisi cokelme ortamlarinin yeraldigi
sonucuna varilmaktadir. Tanesiyen ve filerdiyen'in ¢okelme
kosullan bu genellemeyi degistirecek nitelikte degildir.

Incelenen havza, bircok yonden, Texas'taki Delaware be»-
senine (Tyrrell, 1969) benzemektedir.
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Sekil 20: Kartal, Calda3 ve Yesilyurt Formasyonlarinin kiregtasi
izolit haritas.

Figure 20: Limestone isolith map of the Kartal, Caldag and Yesil-
yurt Formations.

Haymana - Polath havzasinin, ozellikle glineydogu kesi-
minden elde edilen verilerden hareketle, Ust Kretase - Alt Ter-
siyer zaman araliginda, Tuz golii baseniyle baglantili oldugu
diisiiniilmektedir.

Yukarida genel cizgileriyle sekillendirilmeye caligilan pale-
ocografik evrimde bazi ayrintilar goze carpmaktadir, ornegin
Maestrihtiyen'de, Haymana dolaylarinda .bir flis cokelmesi soz
konusu iken, Eosen*de, ayni yerde, self iirtinii olan kumlu ki-
rectaglarmm yeraldigmi gormekteyiz. Bu kirectaglariyla ya-
nal gecigli olan Eosen flisi ise, biraz daha glineydoguda (Ya-

Sekil  %I: Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyonlarinin kumtagi
izolit haritas.

Figure 21: Sandstone isolith map of the Kartal, Caldag and Yesil-
yurt Formations.

mak, Yenice dolaylarinda) cokelmistir. Bu nedenle, Maestrih-
tiyen'den Eosen'e, flis ortaminin, azda olsa giineydoguya kay-
dig1 belirgindir (sekil 26). Bu yerdegistirme, yorenin kuzey,
bat1 ve gliney kesimlerinin cokellerle dolarak yiikselmesi sek-
linde yorumlanabilmektedir.

SONUCLAR

1) Haymana - Polath yoresinde, Ust Kretase (Maestrih-
tiyen) - Alt Tersiyer zaman araliginda, toplam 5800 m ye ula-
san bir ¢cokelme soz konusudur.
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Sekil 22 Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyonlar'nm marn izolit
haritast.

Figure 22: Marl isolith ma;l): of the Kartal, Caldag and Yesilyurt
ormations
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oran tipi litofasiyes haritasi.

Figure 23: Combined ratio_type lithofacies map of the Kartal, ¢aldag

and Yesilyurt Formations.
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Sekil 24 Kartal, Caldag ve Yesilyurt Formasyonlarimin ¢okelme ortamlarim yansitan blok diyagram.
Flgure 24 Block diagram illustrating the sedimentary environments of the Kartal, Caldag and Yesilyurt Formations.

2) Cok sayida yanal ve dikey gegisler sunan bu Qékeller
ayrintih olarak incelenmis ve 11 formasyonun tanimi yapil-
mistir.

3)  Yesilyurt koyii yakininda (Haymana kuzeyi), Eski-
polathh Formasyonu ile Cayraz Formasyonu arasindaki yerel
uyumsuzluk disinda, Ust Kretase ve Alt Tersiyerde c¢okelme
sureklidir.

4) Maestrihtiyen, Alt Paleosen ve Eosen icgin diizenle-
nen fasiyes haritalarinin’ yorumundan, Haymana dolaylarin-
da, genel anlamda bir selfin, yorenin kuzey, bati ve giineyin-
de self gerisi alanin, glineydoguda ise self ilerisi bir ortamin
yeraldigt sonucuna varilmuistir.

5) Yorenin giineydogusu igin. derlenen verilerden, Hay-
mana - Polatli havzasinin, Ust Kretase ,, Alt Tersiyer boyun-
ca, Tuz golii baseni ile baglantili oldugu anlasilmugtir.

6) Ust Kretase'den Eosen'e, flisin azda olsa giineydogu-
ya gogettigi gortilmektedir.  Bu durum, inceleme alaninin ku-
zey, bati ve gliney kesimlerinin zamanla, cokellerle dolarak
yiikselmesi seklinde yorumlanmustir.
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Toroslarda Karaman yoresindeki
analsimli piroklastitlerle ilgili gozlemler

Observations on some analcime bearing pyroclastites occured in Taurus Mountains, at SW of Karaman

NEZiH TUZCU Fen Fakiiltesi Jeolr)ji Boliimii, Ege Universitesi, Izmir

0Z: Analsimli piroklastitler Karaman'in (Konya) 45 km giineybatismdaki Toroslarda, Kretase yash, yaklasik 600 m
kalinliktaki kayaclarla arakatkilidir. Denizalt1 volkanik piiskiirmeleri sonucunda mineral ve kaya¢ parcaciklart dereceli
bir tabakalanma gostermektedirler. Piroklastitlerin siniflamasinda klasik "tane buytkIigi" degil, bilesime giren parcala-
rin kimlik ve nitelikleri temel olarak alinmastir.

ilksel olarak volkanik cam bakimindan zengin piroklastitlerin olaganiistii Na,O tendriine sahip olduklart XRF analiz-
leriyle saptanmistir. S6z konusu oksit, deniz suyunun kimyasal isleyi veya metasomatizma sonucunda kayag bilesimine girmistir.
Daha sonra, iki fazda gerceklesen dontisiimlerin ilkinde volkanik cam diyajenezle analsim olarak kristallesmistir. Anilan mineral
diisiik basing ve diisiik sicaklik kosullarinda zeolit fasiyesinin tamamen tist bolgelerine karsilik olan hafif metamorfizma etkisiyle,
ikinci fazda, albite doniismiistiir. S6zii edilen Na-plajyoklasda analsim kalintilarini gérme olanagi vardir.

ABSTRACT: The analcime bearing pyroclastic rocks »situated at 45 km SW of Karaman (Konya) are interbedded wit-
hin the rocks of Cretaceous age which have a thickness of approximately 600 m. These pyroelastites, formed by volcanic
activity, show a normal graded bedding. Their classification is based not on the size of the fragments but the compositi-
onal properties of them.

By XRF analysis, it has been found that these rocks contain Na:O in quantities higher than normal; and were pro-
bably rich in terms of volcanic glass. It is possible that this oxyde has entered in the composition of the pyroclastites
by chemical action of the sea water or probably metasomatic processes. In the first of two stages of transformations that
took place later, the analcime, which is the mos characteristic mineral of the pyroclastites, was most likely formed by
diagenesis of volcanic glass. Subsequently, a low grade metamorphism corresponding to the upper most part of zeolite
faeies occurred. In fact, the analcime is partlally or totally transformed into a secondary albrte in which relicts of the
former mineral can often be observed.
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Sekil 1: Yer bulduru haritasi,
Figure 1: XLocation map.
GIRIS

Bu arastirma Karaman ilgesinin yaklasitk 45 km giiney
batisindaki Toroslarin kuzey kivrimlarinda yer alir (sekil 1).
Etid bolgesi 1:100.000 olgekli Mut no: 126 paftasinin kuzey
batisinda bulunmakta ve Konya N 29 c3 no'lu 1:25.000 lik to-
pografik haritanin timiinii kapsamaktadir. Bolgenin ayrintili
jeolojisi ve 1:25.000 lik jeolojik haritast Tuzcu (1972) tara-
findan yapilmistir.

Blumenthal (1956) bolgenin o6zellikle mikrofaunasina da-
yanan bir stratigrafi yapmis ve kayac birimlerinin genel olarak
kisa tanimlamalariyla yetinmistir. Nichoff (1960) sozii edilen
1:100.000 lik paftanin haritasini almig ve genel aciklamalara yer
vermistir.

Calismanin konusunu olusturan volkanik tiiflerin yerles-
meleri ve jenezlerinin agiklanmasinda rol oynayabilecek anal-
simin ugradig1 doniisiimlerin etiidii bu arastirmanin amaci-
dir. Bu bakmadan anilan mineralin ayrintili mineralojik etii-
dii XR difraktometrik ve optik yontemlerle yapilmistir, Ote
yandan, analsim igeren kayaclarin XRF ile yapilan kimyasal
analizlerine dayanarak olusum ve doniigim kosullarinin agik-
lanmasina c¢aligiimigtir.

GENEL JEOLOJI

Etiid bolgesinin genel jeolojik yapisinda iki temel dizi
bulunmaktadir:

1. Karbonath dizi

2. Silisli dizi

Karbonatli Dizi

Genellikle tabakalanma gostermeyen masif kirectaglarin-
dan olusur. S6z konusu kayaclann yasi Blumenthal (1956)
tarafindan Jura olarak ileri siirtilmiis olmasina karsin kar-
bonatli dizinin tabanindan aliman orneklerde stratigrafik ba-
kimdan ilging iki involutinanin varligi saptanmistir (Tuzcu,
1972).

— Involutina sinuosa sinuosa (Weynschenk)

— Involutina sinuosa pragsoides (Oberhauser)
Bu iki anahtar foraminiferin herhangi bir taginma izi gos-

termemis olmalar1 nedeniyle karbonatli dizinin tabani Ust
Noriyen-Resiyen (Ust Triyas) olarak yaslandirilmustir.

TUZCU

Silisli Dizi

Kretase yash bir birliktir. Radyolarit, killi gist, kiregtasi, si-
lisli kirectagi, kumtasi vb. gibi tortul kayaclarin olusturdugu
katmanlardan meydana gelmis 600 m kalinlikta bir dizidir.
Denizat1 volkanizmasi piroklastik kayaglan, keratofir damar
katmanlar1 ve bazik-tiltrabazik kayac intriizyonlar1 yine bu di-
ziye bagli magmatiklerdir. Silisli dizi istifi tavanda transgre-
sif Senoniyen kirectaglari ile son bulur ve onceki dizi ile tek-
tonik bir dokanak olusturmaktadir (sekil 2).

PIROKLASTIK KAYACLAB

Silisli dizi tortul kayaclar ile arakatkili olmalari, oOte
yandan volkanik pargaciklarla ayni zamanda birikmis radyo-
laryalarin varhigr piskiirmelerin denizel bir ortamda gercek-
lestigini kanitlar.

Piroklastik kayac seviyeleri kalinliklar1 birkac cm ile bir-
ka¢c m arasinda degismekte ve diizglin olmayan araliklarla
silisli dizi birimleri arasinda yer almaktadirlar. Ancak piis-
kirtiilmiis volkanik malzeme hacminin dizi boyunca degisimi
konusunda genel bir varsayim ileri siirme olanagr yoktur.
Biitiin bunlar s6z konusu volkan puskiirmelerinin zaman aci-
sindan degisik uzakliklarda gerceklesmis olduklarini, bazan
da farkli sireli dinlenme donemlerinden gectiklerini ortaya
koymaktadir.

Piroklastik kayaclar biitiin etiid bolgesinde dereceli ta-
bakalanma gostermektedirler. Bu seviyelerin tabanlarinda
sik sik goriilen tortul kayag pargaciklari volkandan piiskiiren
malzemenin tlrbidit akimi seklindeki hareketi sirasinda ko-
parilmis, olduklan izlenimini vermektedirler.

Smiflama

Piroklastik kayaglarin smiflama ve tanimlanmasinda uy-
gulamak tizere klasik "tane boyutlarina gore siniflama” esas
alinmamus, pargaciklasin kimlikleri temel olarak oOn gorul-
mustlr. Boylece lic gurup piroklastik kaya¢ ayrilmistir:

KARBONATLI Dizi
{Calcereous series)
BINDIRME DUZLEMi
( Overthrust plane )

. TRANSGRESIF SENON. KIREGTAS:

{Iransgressive Senonian limestone)

RADYOLARIT vE TABAKALI CORT
( Radiolarites and stratified cherts )

PIROKLASTIT

L o A~ (P,_wvcblfifu)
SiListi DIZi b KERATOFIR
~ - {Sil of Keratophyres )
{Siliceous series) SEYL
(shale)
KUMTASI
tSandslone )
+ Ve,
+ o+ o VOLK. ELEM. KUMTASI
+ + ++ LS (Sandstone with voic. elemenis )
+ + ® o . L
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Sekil  2.: Jeolojik birimleri ve tektonik dokanag gosterir sematik
kesit.
Figure 2: Cross section representing geological units and tectonic

contact.



ANALSIMLI PIROKLASTITLER

1. Analsimli ve kloritli tiifler
2. Seladonitli tiifler
3. Litik tiifler

Analsimli ve kloritli tiifler. ilksel olarak volkanik cam
bakimindan zengin olan bu guruptaki tiifler o6zellikle iki tiir
klorit ve analsimden meydana gelmiglerdir. Birinci tiir; yesil
esmer renkli, yapraksi dokuda, izotrop denilebilecek derece-
de diisiik cift kirllma degerinde ve pleokroizma gostermeyen
klorittir. Ikinci tiir aym optik &zellikte ve daha acik renkte-
dir. Kiiresel bosluklar1 doldurur (levha I, sekil 3-4).

Analsim tiiflerin jenezi konusunda bilgi verebilecek
onemli bir mineraldir. Klorit levhaciklari arasindaki bosluk-
larda kristallesmistir. Ceperleri genellikle diizglin olmamakla
beraber, bazan poligonal ve idiyomorf Kristalleri gérme olanagi
da vardir (levha I, sekil 2). Anilan mineralin kirilma indisi 6zel
sivilarla Slctilmiis ve ortalama deger

n = 1486 = 0,002
olarak saptanmuistir.

Kiibik sistemde kristallesmis bu mineralin tayini icin ye-
terli optik verilerin bulunmamasi nedeniyle XR Guinier ka-
meras! ile yapilan tayinde asagidaki ismlar rol oynamistir
(levha 1, sekil 1).

d A° 9, 4 hkl
5.60 80 211
485 20 220
3.43 100 400
2.93 50 332
2.23 40 611,532

Yan mineral olarak ojit ve serisitlesmis plajyoklas parcacik-
lar1 yanisira ikincil kalsit gozlenmistir.

Bu gurup piroklastik kayaglarin temel bileseni olan analsim
ve klorit ikincil minerallerdir. Anilan mineraller camsi volkanik
kirintilarin devitrifikasyonu sonunda kristallesmislerdir.

Seladonitli tiifler. Cok ince taneli kuvars ve uzun, alev
bicimli levhaciklar seklinde goriilen ziimriit yesili seladonit temel
minerallerdir.

Litik tiifler. Bu gurup kayaglarda farkli oranlardaki mi-
neral ve kayag parcaciklanmn olusturdugu bircok tiifleri bulma
olanagi vardir. Yesilimsi, esmer ve kahve rengindeki tiifler
mikroskopta volkanik kumtasi dokusu gosterirler.

Bilesime giren elemanlar icinde, hematitik bir hamur igi-ne
alinmig albit mikrolitlerinin akim dogrultusuna gore dizil-
meleriyle olugsmug trakitik dokulu lav parcalarina, rekristalize
olmus foraminifer iceren kiregtaslarina ve radyolaritlere
rastlanmistir. Mineral parcaciklari arasinda ojit, kismen se-
risitlesmis plajyoklas, yan mineral olarak sfen, apatit ve
manyetit bulunmustur. Ikincil analsim ve klorit gdzlenmistir.

ANALSIM KONUSUNDA GOZLEM VE YORUMLAR

Birinci gurup analsimli ve kloritli piroklastik kayaclarin
farkli katmanlardan alman 5 ayri Orneginin kimyasal analiz-
leri' XRF yontemiyle saptanmis ve sonuglart asagida belir-
tilmistir:
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Tl T2 ) T4 T6
Si0s 46.49 42.89 47.26 47.58 47.25
Al20s 14.38 14.30 14.51 14.82 165.42
FeO 4,40 5.33 4.64 4.88 4.70
Fez0s 6.70 726 5.92 6.13 5.14
MgO 5.40 7.36 4.60 4.37 3.26
Ca0O 5.13 7.09 6.42 5.89 5.34
Na20 6.44 4.17 5.37 5.43 6.56
KsO 0.32 0.27 1.32 161 2.22
TiO: 0.63 0.67 0.68 0.74 0.68
MnO 0.14 0.21 0.20 0.22 0.22
PO, 0.01 0.03 0.17 0.24 0.01
H20 9.11 9.45 7.49 6.55 7.76
€02 0.82 0.83 1.456 1.43 1.82
Toplam  99.96 98.85 100.03 99.89 100,10

Yukarida goriildiigti gibi normalin lzerinde bir Na,O te-
nd'ri olan piroklastik kayaglar bircok varsayimin ileri stirtil-
mesine olanak vermislerdir. Na,O'nun kaynagi konusunda fi¢
olasilik tizerinde durulabilir:

1) Volkanik camm ilksel bilesimi,
2) Deniz suyunun etkisi,

3) Volkanik isleye bagh
ikincil zenginlesme.

otometasomatik karakterli

Basing ve sicaklik degisimlerine karsi duyarli olan vol-
kanik camun i¢cinde bulundugu yeni P,T kosullarina ve ilksel
kimyasal bilesimine gore yeni bir minerale donistiigu bilin-
mektedir. Bu bakimdan s6z konusu kayaglarin kokensel bi-
lesimi konusunda kesin bir varsayim ileri stirme olanagi yok-
tur. Ancak, magmanin fiziko-kimyasi hakkindaki bilgiler
Na,O'nun ikincil bir zenginlesmenin Uriinli olabilecegini dog-
rulamaktadir. Su halde birinci varsayim tizerinde slipheyle
durmak gerekir.

Coombs (1961) 190°C altindaki bir sicaklikta analsimin
volkanik camdan itibaren kristallesebilecegini ileri stirmekle
beraber yukarida aciklanan nedenlerle volkanik camin ilksel
bilesimi konusundaki siipheler, metasomatik olarak normalin
ustiinde bir Na:O alimi1 olmadik¢a bu doniisiimiin gercekles-
mesi olasiligini azaltmaktadir.

Uzerinde durulabilecek nisbeten en uygun varsayim deniz
suyunun etkisiyle yer alabilecek bir doniisiimle aciklanabilen
ikinci varsayimdir. Nitekim, Gulbrandsen ve Cressman
(1961), Coombs (1954) tamamen yiizeysel P,T kosullarinda
analsimin otijen olarak kristallesebilecegini ileri siirmekte-
dirler. Adi gecen arastirmacilara gore analsim, deniz suyunun
volkanik cam Tlizerinde yapacagi kimyasal etki sonunda olu-
sabilmektedir. Volkanik camin anilan mineral tarafindan or-
natilmasi da diyajenez igleminin normal sonucudur.

Analsimin kristallesmesinden daha sonra yer alan ikin-
ci fazda bu mineral albite doniismiistiir. S6z konusu feldispat
icinde cok dusiik roliyefli, izotrop analsim kalintilar1 gézlen-
mektedir (sekil 3). Dontisim reaksiyonu asagida belirtilmis-
tir:

NaAISLOs .H.0 +SiO» > NaAISL,O, + H,0

(  analsim + kuvars —> albit + su)
Hacimde onemli bir degisiklik olmaksizin 190° C lik sicaklik
ve 3000 m lik litostatik basing kosullarinda olusabilecek bu
doniisiimii Coombs (1961) e gbre metamorfik bir faz olarak
niteleme olanag1 vardir.

(1) Cenevre Universitesi, Yerbilimleri Enstitiisii Kimya LAboratuvarinda Mme. E. Filisetti tarafindan yapilmistir.



180

0 9Smm
o —

Sekil 3: Albit fenokristali icindeki analsim (An) kalintilari.
Figure 3: Analcime (An) relicts in albite phenocristal.

Sonug olarak iki doniigiim fazin1 g6z 6niine almak gerek-

mektedir:

1) Diyajenetik fazda gerceklesen doniisiimle volkanik
camdan itibaren analsimin Kristallesmesi,

TUZCU

2) Zeolit fasiyesinin tamamen ist kusagina karsilik olan
diisiik dereceli bir epizonal metamorfizma faz1 sonunda anal-
simin albite donugmesidir.

Yayima ‘verildigi tarih: Temmuz, 1976
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LEVHA

I

Dort analsim Orneginin XR Guinier filmindeki karakteristik isinlari

idiyomorf analsim kristali. 40x

Analsimli (An) ve kloritli (KI-1, Ki-2) tiif. 50x
Analsimli ve kloritli tif (Oj: Qjit). 50x
Sekil 4a'mn hag¢ Nikol'deki gdriniimii. 50x

PLATE 1

Euhedral analcime cristal. 40x

The characteristic rays of four analcime samples on the XR Guinier film.

Analcime (An) and chlorite (KI-1, Kl-2) tuff. 50x
Analcime and chlorite tuff. (Oj: Augite). 50x
Figure 4a under crossed Nicoles. 50x
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