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OKURLARIMIZA

"

Jeoloji Miihendisligi" 'Dergisinin 1988 yil periyodu bu say: file tamaml.anm.is'
olmaktadir,

Bilindigi gibi iki yildan bu yana, agiwrlhikl olarak irademiz disindaki
nedenlerle Dergimizin yayinlanmasinda onemli gecikmeler olmustur. Kisaca
deginmeye calisacaginiz bu durumu okurlarin ve makale yazarlarinin
anlayisla karsilayacaklarini umuyoruz.

(ilkemizde son yillarda iic rakamli enflasyon oranlarina yaklasilmakia,
kagit  fiyatlarindaki  artis ise genel enflasyon oramimin da lizerinde
seyretmektedir, Yeni fiyatlarla 4 formalik bir 'derginin, birinci hamur kaguta
dort bin adet basimi yaklasiic 9 mayon liraya mal olmaktadir.

Meslegimizin ve meslektaslarimizin sorunlarini cesitli platformlarda ele
almak ve sonuglandirmak sorumlulugunu tagiyan Odamizin, yalnizca yayin
etkinligi icM. yiida 60 milyon liraya yaklasan bir harcamada bulunmasinin
olanaksizligi ortadadwr. Ayrica béylesi bir uygulama Odamizin  'yayin"”
disindaki tiim etkinliklerinden biiyiik Olclide vazgecmesi sonucuna varacaktir.
Hicbir iiyemizin boyle bir sonucu djogal karsdamayacagi kanisindayiz.

Yonetim Kurulumuz yukarida degindigimiz kosullar nedeniyle yayin
etkinliklerimizde yeni diizenlemeler yapmistir.

Bilindigi gibi meslek alanimizda dzgiin sonuglari bulunan c¢alismalart iceren
iki dergi yayinlanmaktadir. Oniimiizdeki sayidan baslayarak 'Jeoloji
Miihendisligi” Dergisinde aym zamanda,,, meslek alammizdaki cesitli
sorunlart bilimsel-teknik, ekonomik ve sosyal boyutlariyla ele alan ceviri,
derleme ve inceleme yazilarina da yer verilecektir.

Oniimiizdeki sayidan itibaren “Jeoloji Miihendisligi” Dergisi ikinci hamur
kagida basilarak, May 1s-Kasim aylarinda ve yida iki sayr olarak
yaywmlanacaktir. Subat ve Agustos aylarmda cikmakta olan ’Tiirkiye Jeoloji
BiittenVhde ise bir degis-iklik soz konusu degildir.

Saygilarimizla

YONETIM KURULU
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RtZE-FINDIKLI-CAMLIHEMStN ARASINDA KALAN BOLGENIN
JEOLOJISI ve PETROL OLUSUMLARI*

Geology of the Rize- Firuhkli-Camilihem$in area and petroleum occurrences

SADETTINKORKMAZ KT.U. M§kMim..FakJeoi0Ji Miih., B&limi, Trabzon
ABDULLAH GEDIK. MT. A. Genel MidMiigii, Enerji DalBsk. » Ankara

0OZ - Dogn Karadeniz bolgesinde yer alan inceleme alanimda, genellikle volkanik kayaglar egemendir.

inceleme alaninda yfizeylenen en yash birim, kumtasi, marn ve kirmuzi Kirectast arakatmanlan iceren, andezit> bazalt> dasit lav ve
piroklastl.armd.an olugan Santoniyen-Maastrihtiyen yagli Hemsindere fonnasyonudnr. Bolgesel olarak genis yayibm .gésteren bu formasyon yer
yer bazik, ve asidiik intriizifler tarafindan kesilmistir. Hemsindere formasyonun. tizerine Rize yoresinde, beyaz-bofdo renkli marn, kiltasi ve
kiregtasi ardalanmasmdan olrasan Ust Kretase-Paleosen. yaslt Rize formasyon« gelir. Bu birim iizerine hafif bir uyumsuzlukla kaim katmanh ve
iri taneli kumtasi ile marnlardan olusan Alt-Oita Eosen yash Kaphca formasyonu oturan Kaplica formasyonu tiste dogru andezitik-bazallik lav,
tiif ve agjomeralardan olusan Melyat formasyonuna, .geger.. Fosili kumtast ve. mam. ile cakiitast, kil. ve kumlardan, olusan Sarmasiyen yash Pazar
foimasyonu alttaki bitlin birimleri agisal uyumsiizl.ukla tstler.. Pliyo-Kuvaiterner (?) yash. Hamidiye fonnasyonu ise kum ve cakiltaglanndan
olusmustur. Bolgenin en geng ¢okelleri Kuvatemer yagh taraga ve. alivyonla.rdlir.

inceleme alanmda yiizeylenen ana kayalarda yapilan, organik jeokimyasal analizlere- gore, bolgede iyi bir aea kaya faslyesinin gelismedigi
anlagiimustir.

Cayeli'nde denizde bulunan petrol sizmalarmin varligr cok eskiden, beri bilinmektedir. Bu sizintilar, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul
serilerde olugsmus petroliin, aktif faylar ve kink faatian boyunca ylizeye ¢ikmasiyla aciklanabilir.

ABSTRACT [ In the 'investigated, area» which, is located Eastern Black. Sea region» volcanic: rooks, dominate in general.

The oldest un.it cropping out in. ‘the area is Santonian-Maastrichtian aged Hemsindere formation, which is. composed of .andésite,, basait, dacite
lava and pyroclasts with intercalations of sandstone,, marl and red limestone.. This formation having a significant lateral distribution
regionally,, is cut in places by the bacis and acidic intrusive rooks. The. Hemgmdere formation, is overlain Paleocene aged Rize formation which.
is composed of alternation of white-bordeaux colored marl, claystone and limestone. Further upwards, the Lower-middle Eocene aged Kaplica
formation.» which is. composed of thick 'bedded .and coarse sandstone, and marl, follow the sequence by a slight, unconformity... The Kaplica
formation passes upward into the. Melyat formation composing of andesitic -basaltic lava,, tuff and agglomerates.. .Al these units are overlain
by the Sarmadan aged Pazar fonnatioa which contains fossflifereous sandstone and marl and. conglomerates.» clay and sand by an angular
unconformity. On the- Other hand, the Flio-Ouaternary (?) aged! Hamidiye formation is composed by sandstones and. conglomerates. The
youngest deposits of the .area, are the Quaternary aged terrace .alluviums*

It is understood according to 'the. organic geochemical analyses carried out on the samples taken from, the outcropping source rocks of ‘the
area, 'that,, no significant source rock faci¢s has developed, .in the in.vestiga.ted area.

The existence of petroleum seapages from sea in. the town, of Cayeli, is known for long time,. These seapages might be explained by the
possibility that, the generated petroleum in the bottom sediments of Black Sea has migrated through the surface along the active faults

GIRTS Bu calisma ile Rize -Fmdikli-Camlih.em,sm. arasinda

inceleme alan1 Dogu Karadeniz bolgesinde Rize-'
CayeU-Pazar-Ardesen-FindikE1 ve Carnlthemsin arasinda ka-
lan bolgede yeralmaktadidr (Sekil-1).

Bu bolgeyi icine alan eski jeolojik ¢aligmalar ge-
nellikle yersel dlcekte olup cogunlugu metalik maden, aram-
alarma yoneliktir. Ancak -petrol sizintilarinin varligi nede-
niyle bu bolgede zaman zaman da petrol .amach caligmalar
yapilmustir, inceleme .alam icinde kalan ve- degisik amaclar
tastyan bu caligmalarin baglicalan. Atabek (1943), Tasman
(1948), Kiraner (1956), Kawada ve Ergim. (1972)» Pehlivan
(1972),, Can (1974) , Erkan ve Gozler (1974) ,, N..T. Shell
(1975), Ozsayar (1977) Pelin ve Korkmaz (1981) ta-
rafindan gerceklestirilmistir.,

kalan. yaldasik 850" km.2lik bir alanin 1/25.000 olcekli je-
oloji haritast yapilmig ve 1/100.000 oOlcekli kompilasyo-
nu .g;erceklestirilmistir (Sekil-2) Bolgede, ilk defa birimler
lltostratigrafi esasina gore formasyon Olceginde
ayirianmig ve adlandirdmastir (Sekil-3).

STRATIGRAFI

Inceleme .planindaki birimler litostratigrafi esasma
gore aymtlLanmis ve yashidan gence dogru tanimlanmustir.

Hemgindere Formasyonu (Kh)

Tanimi1 ve Dagilimi inceleme alaninda
ylzeylenen en. yaygm birimler Hemsindere formasyoraidiir.
Bu birim baslica, Cayeli, glineyi, Yenihisar» Akpinar, Ger-
menli, QrtakOy, Beyazsu koyleri. :ile Buiytikdere vadisi, Eren

*  Bu makale Tiirkiye Jeoloji Kurultayi-1986'«!a. sozIii bildiri olarak, sunulmustur.
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Figure-1. Location map of the study area

kumtafi ve marn arakatmanlari iceren andezit, bazalt ve
dasit lav ve piroklastlarmdan olusmustur, Birim, yer yer
granit, granodiyorit, kuvarsli diyorit, diyorit, gabro ve
doleritler tarafindan kesilmistir,

Bu formasyonu olusturan kaya tiirlerinin makrosko-
pik ve mtooskopik ozellikleri kisaca sOyledir :

Andézil-Basall lav. ve piroklastlarr i
Hemsindere formasyonunun en yaygin kayac grubunu an=
dezit-bazalt lav ve piroklastlan olusturmaktadir, Lavlann
genel renkleri gri» koyu gri ve siyah arasinda
degismektedir, Pkoklastlar ise baslica tiif, tiifit, aglomera
ve breslerden olugsmustur. Ozellikle tiitlerin renkleri gri ve
yesilimsi gri arasindadir. Bazaltlarda yer yer spilitlesme
gozlenmektedir. Birim iginde aynea iki seviye halinde
yastik lavlara rastlanmuistir,

Bu kayaclarm yapilan mikroskopik incelemelerde,
genellikle porfirik, mtoolitik porfirik, taneli porfirik ve
mikrolitik porfirik dokulu andezit, bazalt, andezitik tif ve
bazaltik tif olduklan anlagilmistir,

Dasit lav ve piroklastlan Andezit-bazalt
lav ve piroklastlari arasinda yer yer dasit lav ve piroklast
olusumlarina rastlanmistir, Bunlar genellikle agik renkli

1
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ler ve Kiildag: yoresinde; Pazar giineyinde Hemsindere va-
disi ve Akbucak koOyii dolaylarinda ayrica Ardesen-I|ikli-
Findikli giliney kesimleri ile Firtina Cay vadisi-
Camlihemsin ve Yukart direk vadilerinde yiizeylen=
mektedir.

Birim cok tipik ve yaygin olarak Hemsindere vadi-
si boyunca gozlendigi icin yazarlar tarafindan Hemsindere
formasyonu olarak adlandirilmstir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti t
Hemsindere formasyonu» yer yer kirmuzi renkli kirectasi»

6

olmalartyla taninmaktadir. Dasitik olugumlar baglica, lav,
tuf, tifit, aglomera ve breslerden meydana gelmislerdir,

Bu kayaglarm yapilan mikroskopik incelemelerinde
ise genellikle porfirik dokulu dasit ve dasitik tiif olduMan
tespit edilmistir.

Kirmiz1 renkli kiregtaslari Bu Kkiregtaglan
inceleme alaninda baglica Hemsindere vadisinde Sugati
koyli Ada Mah, ve BagkOy-Yaltkaya'da ana yol lizerinde,
ayrica Camlmemsin-Ayder yol kavsaginda, Ardesen'in Mu-
hataba-Manganez koyleri arasinda, Tunca Dere ile Yukarl

JEOLOJI MUHENDISLIGIT - MAYIS-KASIM 1988
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Figuras. Generalized ooluminar section of the study area

Direk dere kavsagr» C'ayeli-Madenli koyii,, Agach ve Eren-
ler koyli yorelerinde tipik olarak yiizeylemektedir. Bu
kirectaslar1 genellikle ince tabakali olup kumizi-sarabi
kirmizi rengiyle diger birimlerden kolayca ayirdedilir.
Bunlarnmi kalinligr 5-10 m., arasinda degismektedir,. .Ancak
degisik seviye ve yerlerde rastlanan bu ldrectaglarunn ya-
nal devamlilign yogm bitki Ortlisii nedeniyle kesin olarak
belirlenememistir.

Bu kiregtaglarinm. yapilan, mikroskopik inceleme-
lerde mikritik ve biyomikritik kirectagi olduklari
anlasilmigtir.

Kumtagi-marn ard .ai anmasi : Kumlasi-marn
ardalanmast en tipik olarak Hemsmdere vadisi Sucalii koyi
Ada mahallesinde yilizeylemektedir. Birim,, burada orta kat-
manli, gri-beyaz renkli» kumtasi arakatmanli marn ve
seyllerden olugsmustur. Birimin Ada mahallesinde Olgiilen
kalinhigr 221 m. dir.

Hemsindere formasyonu ¢ok. tipik, ve yaygin olarak
Pazar llgesi giineyinde Hemsindere vadisi, boyunca
yuzeylemektedir. Birim genellikle katmamiz volkanik.
kayalardan olustugu icin tip kesiti olgiilemeoristir. Ancak,
birim iginde yer yer dtizgtn katmanlagsma gosteren tortul
ve tiifidi seviyeler esas alinarak jeolojik kesitler ve arazi
Olctimlerinden de yararlanilarak formasyonun tip kesiti

JEOLOJi MUHENDISLtG! - MAYK-KASM 1988

cikanmigtir (Sekil-4).

Alt, Ust,, Yanal Stnirlar ve Kalinlik : For-
masyonun alt. sinir1  inceleme alani- iginde
goriilmemektedir. Birimin {izerine ise Rize formasyonunun
uyumlu olarak geldigi kabul, 'edilmistir.. Clinkiil -yogun bitki
ortlisii nedeniyle her iki. formasyonun dokanak iligkileri
pek ‘'belirgin degildir.

Hemgindere formasyonunun kalinlig1 yaklagik
3500-5000 m., arasinda degismektedir.

Fosil Toplulugu ve :Yasi : Form. as y onun
degisik seviyelerinde yeralan kirmizi. kirectaglarinin pale-
ontolojik incelemesinde ;

Gfobotameana lirieiima («fORBIGNY)

Globo'tnincana, buloides. (VOGLER)

Marginotnincana coronata (B OLO)

M arginotruncana angusticadnata (GANDOLFt)

Dicorinella. concovaut (BROTZEN)

Rosita fomicata (PLUMMER)

‘Globotruncana sp.

Marginotnincana sp.
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faunast tayin edilmistir (Tayin : $,0zkan, 1985),
Bu faunaya dayanilarak Hemsindere formasyonuna Santo-
niyen-Alt Maastrihtiyen yasi verilmistir.

Cokelme Ortami ¢ Hemsindere formasyonu gen-
el oOzelliklerinden dolayr yogun volkanizmanin egemen
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Sekif-5. Rize formasyonunun tipkesii
Flgure™S. Type section of the Rize formation

oldugu denizel bir ortamda ¢Okelmistir. Genellikle bazik
karakterde olan bu volkanizmaya zaman zaman da asidik
bir volkanizma eslik etmistir. Volkanik faaliyetlerin du-
ruldugu donemlerde ise kirmizi renkli kiregtaglan ile kum-
tast ve maml seviyeler ¢okelmistir. Muhtemelen Maas-
trihtiyen ortalarinda aktif volkanizma tamamen durmus ve
Maastrihtiyen-Paleosen yasli tortullar ¢okelmeye
baglamus tir,

Dcnestirme « Hemsindere formasyonu : Pehlivan
(1972)'nm Ardesen-Camlthemsin, Kawada ve Ergin
(1972)nin Cayeli, Giiven (1972)'nin Findikli giineyi* Er-
kan ve Gozler (1974)in Ardesen-Camlthemsin ve Can
(I974)'in Cayeli bolgelerinde ayutladiklan alt bazik, alt
dasit, Ust bazik ve iist dasit serileriyle. Terlemez ve Yilmaz
(1980)m Ordu-Unye bolgesindeki Mesudiye ve Fatsa For-
masyonlari, Capkmoglu (1981)'mm Hopa-Bor¢ka arasin«
daki Subast Sirt1 Formasyonu ve Cavuslu spiliti, Ozsayar

ve dig. (1982)'nin Artvin-Ardanu¢ yoresindeki Kanl, Zi-
veraga ve Makenet Formasyonlar ile denestirilebilh'
ozelliktedir.

Rize Formasyonu (Kpr)

Tanimi ve Dagilimi : - Formasyon, Rize ilinin
merkezi ile merkeze baglh Tophane, Atmeydam ve Yaghtas
mahallelerinde tipik olarak ytizeylemektedir. Bu nedenle
birim yazarlar tarafindan Rize formasyonu olarak ad-

" landirtlmustir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti % Rize
formasyonu, kirectagi kumlu kirectasi ve kumtagi arakat-
manli, kirmizimsi-bordo ve beyaz renkli marn ve seyi ar-
dalanmasmdan olu|multur. Alt diizeylerinde yer alan kum-
taslart yer yer bitiim icermektedir, Birim Uste dogru
kirmizimsi bordo renkli marn arakatmanh, beyaz renkli ve
killi kiregtafi ardalanmasiyla son bulur, Bu kirectasi kat=
manlarinm kalmhg1 5-35 cm, arasinda degismektedir,

Formasyonun tip kesiti Rize=Merkez Cami ar-
kasindan baslayarak Atmeydam Merkez Cami arka kesi-
mine kadar olan yol boyunca Ol¢iilmiistiir (Sekil-5), Koor-
dinatlan1 : Baglangig; x"4542580, y*627340, z= 47 m,,
Bitis ; XM544180, y-627150, z-110 m, dir,

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik : Rize
formasyonunun Hemsindere fonnasyonu ile olan dokanak
iligkisi yogun bitki Ortiisii nedeniyle belirgin degildir,
Ancak paleontolojik veriler her iki formasyonun uyumlu
oldugunu gostermektedir, Rize formasyonunu hafif bir uy-
umsuzluk Eosen yash Kaplica formasyonu Ustler,

Rize formasyonunun kalmlig1 ol¢iilen tip kesitinde
325 m. olarak bulunmustur,

Fosil Toplulugu ve Yasi % Birimin taban
diizeylerindeki mani ve sey ilerde Globo trancana sp,, iist
diizeylerindeki kiregtaslan icerisinde ise Miscellanea mis-
cella (D'arch-Haim) fosilleri tammlanarak formasyona Ust
Kretase-Paleosen yasi verilmistir (Tayin, B,S6zeri, 1986),

Cokelme Ortami : Formasyon, litolojik ve pa-
leontolojik 6zelliklerinden dolayr sakin ve derin bir gelf
ortammda cokelmistir, Birimin tiste dogru karbonatlara
gecmesi ve yer yer resifal faunanin gozlenmesi ortamm
gittikce siglagtigini  gostermektedir,

Dcncstirme i Rize formasyonu, Ozsayar
(1971)'m Trabzon-Hacimehmet yoresinde tanimladigi
"tortul ve kiregtag! istifi", Terlemez ve Yimaz (1980)m
Ordu-Unye bélgesindeki Golkdy Formasyonu, Capkuioglu
(1981)'nun Borgka-Hopa arasindaki Cankurtaran Formas-
yonu, Ozsayar ve dig, (1982)'nim Artvin-Ardanug yoresin-
deki Ziyarettepe Formasyonu ile Gedik ve Korkmaz
(1984)m Samsun-Sinop havzasmdaki Akveren Formas-
yonlar ile denestirilebilir 6zelliktedir,

Kaplica Formasyonu (Tk)

Tanimi ve Dagilimi i Kaplica formasyonu,
Rize'nin giiney kesiminde baslica. Ekmekg¢iler mah,,
Kaplica mah., Ortaecami mah.» Peribol dere ve Miiftli mahal-
lesi yorelerinde yiizeylemektedir. Birini en tipik Kaplica
mahallesinde goriildiigii icin yazarlar tarafindan Kaplica
formasyonu olarak adlandmlmustir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti % For-
masyon, orta-kalm ve yer yer de masif kdtmanlanma
gosteren kumtagi ve marn ardalanmasindan olugsmustur.
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Kumtaglan yer yer ki. taneli olup tek ¢akil ve olistostram-
lar icermektedir. Ayrica kumtaglan igerisinde bazi yerlerde
bol olarak Nummulites, Alveolina ve Discocyclina fosille-
ri gozlenmektedir, (6zellikle Rize Petrol Ofisi silolarinin
200 m. giineyinde tali yol keman)

Birimim tip kesiti Kaplica, mahallesi i¢inden kuzey ~
giiney yonuinde gegen ana yol boyunca, olculmiustir. Koor-
dinatlart : Baslangig; xM.541.580,, y=62715Q, z=110 m...
Bitis ; x=4540590, y=627420» z=300 m.dir. Olgiilen tip
kesitte alttan, tiste dogru, olagan kumlasi, Mltagt ve mam
ardalanmasi gozlenmistir (Sekil-6).

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik
Kaplica formasyonunun alt sinin Rize formasyonu ile u-
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Sekil-S. Kaplica formasyonunun tip kesiti
Figure-6. Type section of the Kaplica formation

yumsuzdur. Birimin tizerine ise uyumlu ve gecisli olarak
Melyat formasyonu gelmektedir.

Birimin kalinligi Kaplica mahallesinde Olciilen tip
kesitinde 575 m. olarak bulunmustur.

Fosil Toplulugu ve Yasi : Formasyondan, der-
lenen Orneklerin paleontolojik incelemesinde ;

Nummulites sp.,

Alveolina sb.,
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Sekli-7./ Metyat fornasyonununtip teil
Efpiii-J« Type section of the Melyai formation

Alveolina oblonga,

Disoocyclina sp»

faunast buhinmustar (Tayin : B.Sozeri, 1986), Bu
faunaya dayamlarak Kaplica formasyonuna Alt-Orta Eosen
yasl. verilmistir.

Cokelme Ortami : Formasyon, litolojik ve pa~
leontolojik ezelliklerinden dolay1r denizel bir ortamda
cokbilmistir. Birim icinde yer yer cakillarm ve. olistostrom-
larm gozlenmesi ile. iri tane boyunum varligi, bu, formasyo-
nun muhtemelen turbit akmtdann etkin oldugu ylksek
-enerjili, bir ortamda ¢okeidigini gostermektedir.

Denestirme : Kaplica formasyonu, Ozsayar ve. dif.
(1982)nin  Artvin-Ardanug yoresindeki Kizilcik Foimasyo-
mu ile deneg'lirilebilir.

Melyat Formasyonu (Tm)

Tanimi1 ve Dagilimi. Formasyon inceleme
alaninda, Karadeiilz kiyis1 boyunca Bagsu, Arka» Siiilce,
Engindere, Tashdere, Velikdy, Gflndogu nabhiyesi,
Tashane, Sedre ve Kemer koyleri ile Melyat dere
yorelerinde, yflzeylemektedir. Birim cok. tipik ve yaygm ol-
arak Melyat éax vadisi boyunca gozlendigi icin yazarlar
tarafindan Melyat formasyonu olarak adlandirilmustir.

Litolojisi» Tip Yeri ve Tip Kesiti : For-
masyon, masif ve kotii katmanlanima gosteren andezittik ve
yer yer' de bazaltik lav, tul, bres ve aglomeralardan




olusmustur. Birimin icinde boyutlart bir ka¢ om.den 1
m.ye kadar degisen volkanik kokenli bloklar yeralmak-
tadir, Melyat formasyonu igerisinde herhangibir minerali-
zasyon ve alterasyon gozlenmemistir. Yogun bitki oOrtiisii
ve cok belirgin bir kitmariianma goriilmemesi nedeniyle
birimin tip kesiti oleiilememistir. Ancak degisik yerlerde
yapilan Ol¢glim ve gozlemler sonucu bir tip Kkesit
hazirlanmisttr (SeMI-7). Buna gore Melyat formasyonu ta-
mamen volkanik kokenli piroklastiklerden olusmustur,

Mikroskopik incelemelerde ise, alman kayac
Orneklerinin andezit, bazalt, andezitik tif ve bazaltik tif
olduklart anlagilmugtir.

Alt, Ust, Yanal Siirlar ve Kalinlik : Bi-
rimin alt sinin Kaplica formasyonu ile gegisgli ve uyumlu-
dur, Ancak bu dokanak Rize yoresi hari¢ inceleme alamin
diger kesimlerinde tektonik olarak gelismistir. Paylanma
nedeniyle Rize ve Kaplica formasyonlar1 fay zonunda kay-
bolmus sadece Rize formasyonu Pazarkoy kuzeyi-Taspmar
koyiinde bloklar halinde yersel olarak gozlenebilmektedir,
Fayh bolgelerde Melyat formasyonu ile Hemsindere for-
masyonu tektonik iligkilidir, Melyat Formasyonu tizerine
acisal uyumsuzlukla Sarmasiyen yash Pazar formasyonu
oturur.

Birimin yaklagik kalinligi 500-750 m, arasinda
degismektedir.

Fosil Toplulugu ve Yafi + Formasyonun
yasim dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamustir,
Ancak Alt-Orta Eosen yash Kaplica Formasyonu ile
gegisli ve uyumlu oldugu igin aym yasta kabul edilmigtir.

Cokelme Ortami ¢ Koti katmanlarima gosteren
ve piroklastiklerden olusan Melyat formasyonu muhteme-
len yogun volkanik faaliyetlerin egemen oldugu denizel
bir ortamda geligmistir.

Denestirme 1 Melyat formasyonu, Capkmoglu
(1981)'nun Boreka-Hopa arasindaki Borcka volkanitleri
ile denestirilebilir,

Pazar Formasyonu (Tp)

Tanimi: ve Dagilimi : Bu birim inceleme
alaninda baghca Pazar ilgesinin Yemigli koyti, Yukanbiilep
dere, Ocak koyl, Derebasi, Akmescit ve Biilep mahallesi
ile Cayeli giineyinde Cataklihoca, Abdullahhoca ve Kula
koyleri bolgesinde ylizeylemektedir. Birim en giizel Pazar
dolaylarinda yiizeyledigi icin yazarlar tarafindan Pazar for-
masyonu olarak adlandirilmigtir.

Litolojisi, Tip Yeri ve Tip Kesiti ; Pazar
formasyonu, tabanda yer yer cakiltaslan ile baslayip tiste
dogru kumlasi, kumlu kirectas1 ve kirectasi arakatmanlan
iceren gri renkli mam ardalanmasiyla devam eder. Birimin
en ust diizeyleri ise kum, ¢akiltast ve kayag¢ parcalan iceren
yuiian bir kag em, ile 20-30 cm, arasmda degismektedir,

Cakallar kotii boylanmali olup, alttaki volkanik
camurlar ¢ogunlukla volkanik kaya¢ ve tiiflerin
aynsmasiyla olusmuslardir. Formasyonun kumlu ve marnl
diizeyleri bol olarak makro ve mikro fauna igermektedir
(Ozellikle Yukarbiilip dere ile Aydm mah, batist ana yol
kenarr)*

Yogun bitki ortiisii nedeniyle birimin tip kesiti
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SeMHt. Pazar formasyonunun tip kesiti
Flgure-8. Type section of the Paztr formation

Olclilememiftir. Ancak degisik yorelerdeki mostralarin
Olculip, denettirilip birlestirilmesiyle birimin tip kesiti
cikanlmiftir (Sekil-8),

AH, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinhik : Pa-
zar formasyonu agisal uyumsuzlukla Melyat formasyonu
lizerine oturur. Birimi yersel olarak Hamidiye formasyonu
uyumsuzlukla Ustler,

Pazar formasyonu diisey ve yanal yonde litolojik
degisimler gosterir, Ozellikle gri renkli marn ve kumtaglan
yanal yonde ve iiste dogru kirmizimsi renkli kil ve
cakiltaslanna ge¢mektedir. Bir ¢ok yerde uUstteki kir-
mizimst kil ve cakiltaglan dogrudan Melyat formasyonu
lizerine gelmektedir.

Birimin kalinhigi 30-100m, arasinda degismek-
tedir.

Fosil Toplulugu ve Yafi : Pazar formasyonu-
nun kumtag» kiregtagi ve marnli seviyelerinde bol olarak
makro ve niiteo fauna gozlenmiitir» Bu makro ve mikro
faunanin ayrintili paleonotoljik incelemesi Ozsayar
(1977, 1980» 1983 ve 1984) tarafindan yapilmis olup bi-
rime Sarmasiyen yasi verilmistir,

Birim icindeki marnli diizeylerden derlenen
orneklerin paleontolojik incelemesinde asagidaki fosil
topluluklan tayim edilmistir :

Ervilia cf. trigonula Sokolov»

Mohrensternia cf, inflata mflata (Homes)*
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Cardhixn sp.,

Gibbula,

Gastropoda,.

Lamellibranch»

(Tayin : A.Inal» 1985),

Delphimus sp. (Cetacea, balinagillerden),

Phoca sp., (Pinnipedia, yiizgecayaldilardan),

(Tayin : G.G.Sarag, 198.5). By, tayinlere dayanilarak
Pazar formasyonuna Saimasiyen yasi verilmistir.,

Aynca birim igindeki, komtirlii diizeylerden .alman
komiir orneklerinin palinolojik tayinleri, yapilmig olup
yine Sarmasiyen yasi elde edilmistir,. Palinolojik tayin-
lerde tammlanan spor ve polenlerin, 6nemlileri sunlardir :

InaportoropollenitBsdiibius (R.Ptot.) Pf,, Th.

Pityosporites nucroalatus (R.Pot,,) Pf, Th.

Triatriopollenites bituitus (R.Pot) Pf, Th.

Triatriopollenites myri.coi.des. Kremp.

Triatriopollenites coryphaeus (RJPot.) Pf.

Subfti.poropolleni.tes simplex (R.Pot.) Pf, Th,.

Tricolpopollenites retiformis (Pf.Th.)

Tricolpopollenites microhonrici (RJPot.) Pf.

Tricolpopollenites. liblarensis Thomp,.

Tricolpopollenites. villensis Thomp.

Tricolpopollenites cingulum (R.Pot.) Pf, Th,.

Tricolpopollenites megaexactus (R.Pot.)

Tricolpopollenites pseudocingulum (R.Pot.) Pf,
Th.

Tricolpopollenites margaritatus (R.Pot.) Pf.

(Tayin : N.GiilgSr, 1986).

Cokelme Ortami : Pazar' formasyonu, litolojik
ve paleontolojik Ozelliklerinden dolayr gittikge siglasan
denizel, birkiy1 ortaminda ¢ékelmistir. Ozellikle formasyo-
nun Ust diizeylerinde .gozlenen yanal ve diisey yondeki li-
tolojik degisimler, birimin liste dogru flttvyal ozellikteki
cokellere gectigini ve. Sarmisiyen .sonunda, tamamen kara-
sal bir ortama doniistiigiinii gostermektedir.

Hamidiye Formasyonu (Tkh)

Tanimmi, ve Dagilimi : Formasyon, Hamidiye,,,
Beginnender©, Ardesen-Camlihemsin yol kavsagi ile El-
malik mahallesi arasl» Diiz. mahalle ve Pirinclik yoresinde
yozeylenmektedir.., Birim en giizel Hamidiye kdyii dolay-
larinda gortildiigii icin. yazarlar tarafindan Hamidiye formas-
yonu olarak, adlandirilmustir.

Litolojisi» Tip Yeri ve 'Tip Kesiti ;; For-
masyon, kotii katmanlanma gosteren, kum ve kil mercek-
leri, iceren, gevsek, cimentom cakiltaglanndan olugsmustur.
Cakil boyutlar1 bir ka¢ cm.den 30-40 cm.ye kadar
degismektedir. Cakillar volkanik kokenli olup baslica .an-
dezit» bazalt, dasit>» granit, diyorit ve granodiyorit
cakillarindan olugsmustur. Cakillar kétii boylanmalidir. Bi-
rim genelde yatay konumdadir.

Formasyonun tip Kkesiti. Anlesen Firtina dere
kopriistinlin 'yaklagik 750 m. giineyinde dere kenannda
Olglilmustttr (Sekil-9).

Alt, Ust, Yanal Sinirlar ve Kalinlik
Hamidiye formasyonun alt simr1 Sarmasiyen yash Pazar'
formasyonu ile uyumsuzdur. Birimi taraca ve aliivyonlar
‘uyumsuzlukla tstler.

Hamidiye formasyonunun kalinligi 50 m. olarak
oOlclilmuigtiir.
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SeMf-B. Hamidiye formasyonunun tip kesiti
Figure®.. Type :sedion of the Hamiirp formafiion

Fosil Toplulugu ¥© Yasi : Formasyonun
yasim dogrudan verebilecek bir faunaya rastlanmamustir.
Sadece trazi bitki kalintilanna 'rastlanmustir. Birim' Sarma-
siyen yasli Pazar formasyonunu uyumsuzlukla istledigi
icin IPlio-Kuvatemer (?) yasinda kabul edilmistir.

Cokelme Ortami : Formasyonda herhangi bir
faunaya ras ti anmamasinla yanisira litolojik
Ozelliklemden dolayr 'birimin karasal bir ortamda gelistigi
dtstattlmektedk., Formasyonu olusturan faini ve kil mercek-
li, caktltaglar1, alttaki yash birimlerden tasman malzeme
ile olusmus eski bir kiyr aliivyon, ovasi olarak yorum*
lanmustir.

Taraca ve Altvyonlar (Qal)

Taraca ve aliivyonlar daha ¢ok biiyiik dere yataMan
ile deniz kiyillarinda .gozlenmektedir. Bunlar alttaki, yash.
birimlerden tlireyen degisik boyuttaki volkanik kokenli
:(kum ve cakillardan, olusmuslardir.

Intruzlf Kayalar

Inceleme, alanmimn, en yaygm birimi olan Senoni-
yen yasli Hemsimdere formasyonu yer yer biiyiik olcekli.
intrflzifler tarafmdan kesilmistir. Bu intrtlzif kayalan ge-
nelde 1id grupta inceleyebiliriz :

Bazik Iutrizif Kayalar : Bu. kayalar inceleme
alaninda .Akkaya koy ile koyiin gttneybati. kesiminde ve
Bagmahallede ana yol. iizerinde Tunca dere kopril

"



kavfagmda yiizeylemektedir, Bu kayaclann yapilan mik-
roskopik incelemesinde taneli ve porfirik doku gosteren
gabro, miiffo gabro» piroksenit ve diyorit olduklar1 tespit
edilmigtir. Ayrica inceleme alaninda degisik yorelerde
mikroMk porfirik ve doleritik doku gosteren doleritler
bulunmaktadir,

Asldik intriizif Kayalar : Asidik karakterli
kayalar inceleme alaninda oldukca genis yayilim
gosterirler, Bu kayalar baslica, Cayeli glineyinde
Biiyiifcky, Cavuslu, Gilimiistas, Beyazyayla Tepe ve Kuzey
koyu ile Pazar ilgesinin giineyinde Ortakdy, Haeimehmet
mah.. Nurluca, Badara, Yenikdy, Sabanli, Canakli ve
Uskiitda| dolaylarinda ayrica Camlthemsin'in dogusunda
Angola mezra ve Halkalitas Tepe yorelerinde yiizeyle«
mektedir. Bu kayaglarm yapilan mikroskopik inceleme-
lerde baslica taneli, porfirik ve granofirik doku gosteren
granit, kuvarsh diyorit, granodiyorit ve mikro granit ol-
duklan tespit edilmistir,

intriizif kayalar inceleme alaninda Santoniyen-
Maastrihtiyen ya§li Hemsindere formasyonunu kes-
miglerdir, Daha geng formasyonlari kesen bir intriizife
rastlanmamugtir, Bu nedenle inceleme alanindaki intrizif
kayalarin yerlesme yasmi Ust Maastrihtiyen olarak kabul
edebiliriz, .

YAPISAL JEOLOJI

Pontid tektonik birliginde yer alan inceleme
alaninda, biyik oOlcekli kivrimli yapilar geligmemistir.
Bolgede genellikle kirik tektonigi hakim olup, yaklasik
KD-GB dogrultulu biiyiikolgekli faylar gelismistir, Aynea
sismik Kesitlerin incelenmesi sonucu kita sahanligr ve
kita yamacinda da faylarin olustugu gozlenmistir, Biiylik
dlcekli faylanma nedeniyle inceleme alaninda Ust Kretase
yasli Hemsindere formasyonu ile Eosen yashi Melyat for-
masyonu tektonik dokanaklidir. Bu iki formasyon arasinda
normal istifte gozlenen Ust Kretase-Paleosen yash Rize
formasyonu ile Eosen yasli Kaplica formasyonu faylarima
nedeniyle kaybolmustur. Bunlardan sadece Rize formasyo-
nuna ait bazi bloklar Giindogdu nahiyesinin giineyinde
Tagpinar Koyt yoresinde fay zonunda izlenebilmektedir.
Petrol sizintilarinin geldigi deniz altindaki kirik hattinin
aktif bir fay zonu oidujju, sismik kesitlerin incelenmesin-
den anlasilmustit, L
PETROL JEOLOIJISI

inceleme alani Pontidlerin volkanik kusagi
icerisinde yer almasina karsm, karada ve denizde bulunan
bazi petrol sizintilarinin varligi bu bolgeyi ilging bir di=
ruma getirmistir, Bu nedenle bolge, petrol olu§um, birikim
ve kapanlanmasi acismdan incelenmistir,

Ana Kaya Fasiyesi

Inceleme alanmin en yaygimn birimi olan Senoniy-
en yashh Hemsindere formasyonu biiyiik oranda cesitli vol-
kanik kayaglardan ©lusmuftur. Ancak bu yaygin denizalti
volkanizmasma zaman zaman da tortulafma eslik etmistir,
Bu volkanitler icinde degisik seviyelerde kirectasi, kum-
tas;, marn ve seyller yer almaktadir. Bu formasyonun
tizerine uyumlu olarak gelen Ust Kretase=Paleosen yaslt
Rize formasyonu ise tamemen kirectasi ve kumtasi ara kat-
manlar igeren seyi ve marnlardan olusmustur. Bu birim
icindeki kumtaglarinda yer yer bitiim emarelerine rast-
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lanmistir.

Glniimiiz aritincilarinin ¢ogunlugu petroliin orga-
nik kokenli oldugu ve tortular igerisindeki organik madde-
nin termal dontisiimil sonucu olustugu goriisiinde birles-
mislerdir. Bu nedenle Hemgsindere ve Rize formasyonlar
icinde ana kaya olabilecek diizeylerden alinan 6rneklerin
hidrokarbon tiretip”tiretmediklerini belirlemek amaciyla or-
ganik jeokimyasal analizler yapilmistir. Bu analizler
sunlardir :

- Ana kaya icindeki organik madde miktarinin

O . N
I g i Toplam | Vitrinit KEROJEN Tiepi
<< [ | Organik ~
S E Karbon Yansimast | srort | 0tsu  [Odunsu [kémiirsi
> S| () (Ro) (%) (*%) (%) (k)
% R-3| 0.2 - — |0 |3 | &
E @
g ~ |R-2] 0.09 — — 5 10 85
.q—-' o -
= T 1ra| 0.90 0.53 — 15 55 30
H-3| 0.04 = - - -1 -
oo
vl o
™
e § H-2[ 0.04 — - - — -
<|E
[T 41| 02 - - -1 -1 -
t__n> T o .

Cktfet”Orpnik jeokimyasal anala sonuclan
TabM, Results 6f the organe gsoehgmieal analyses
Olglimii,

- Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojenin)
niteliginin belirlenmesi,

- Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojenin)
olgunluk derecesinin Ol¢iimii  (Vitrinit yansimasi
Olciimleri),

Her iki formasyondan alman Orneklerin TPAO
Arastirma Merkezinde yapilmis analiz degerleri Cizelge-
rde verilmistir.

Organik Madde Miktari

Ana kaya oOrneklerindeki organik madde miktan,
kaya icindeki toplam organik karbon miktarinin
Olglilmesiyle belirlenmistir. Agirlik ylizdesi cinsinden %
0,50 den daha fazla oranda organik karbon igeren kayalarin
ana kaya olabilecekleri bilinmektedir (Durand ve dig.,
1972» Jonathan ve dig,, 1976),

Ust Kretase yafli Hemfindere formasyonundan
alan orneklerin toplam organik karbon miktar1 oldukca
diisiiktiir, Ortalama deger % 0,07 dir,

Ust Kretase-Paleosen yafli Rize formasyonundan
alman Orneklerin organik karbon miktar1 daha yiiksektir.
Bir 6rnek % 0,90 dolayinda olup iyi bir degerdir. Bu for-
masyonun ortalama degeri ise % 037 di»

Genelde her IM formasyonun ortalama organik kar-
bon yiizde degerleri diistiktiir.

Kerojealn Niteligi

Ana kayan degerlen-dirilmelerinde 6nemli yeri olan
kerojenin mikroskopta amor> otsu, odunsu ve komiirsii ke-
rojen olmak tizere dort tiirli ayirdedilmektedir, Bunlardan
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amorf olanlarin daha ¢ok denizel organik maddelerden
titredigi bilinmektedir.

Amorf kerojen ve bir olciide otsu kerojenlerin pet-
rol ve dogal gaz liretme yetenegime, sahip olduklari, odun-
su ve komirsii kerojenlerin ise yalnizca gaz
uretebilecekleri kabul edilmektedir (Laplante, 1973 ve
1974, Raynaud ve Robert, 1976, Urban, 1976> Dow,
1978, Tissot ve Weite, 1978, Bostick, 1979).

Cizelge-1 .goriilecegi gibi Ust Kretase yash
Hernsindere fonnasyonundan alinan 3 6rnekte hig bir ke-
rojen bulunamamustir.

Ost Kretase-Paleosen yash Rize fonnasyonundan
alinan 3' ornek ise. ortalama % 10 oraninda otsu, % 90
oraninda odunsu + komiirsii kerojen icermektedir. . . ..

Bu verilere gore, Hemsindere formasyonu igindeki
marnlar hidrokarbon Tliretmezler. Rize formasyonu
icindeki seyi ve. marnlar ise ancak bir miktar petrol ve
dogal gaz liretebilirler.

Vitrinit Yansimas:1 Ol¢iimleri

Organik madde icinde bulunan vitrinit maseralinin
yansima degeri, parlatilan, ylizey Uzerine gonderilen
isiktan yanstyan miktarinin emilene oranidir (Raynaud.
e Robert, 1976).

Yansima degeri 0.5 ten kiiclik olan kayalar hentiz
diyajenez asamasinda olan olgunlasmamus kayalardir.
Yansima degeri 0,5-2 arasinda olanlar ise katajenez ev-
rede olup', olgunlagmis Ma kayalardir (Raynaud ve Rob-
ert, 1976, Tissot ve Weite, 1.978).

Hemsindere ve Rize formasyonlarindan, alman 6
adet Ornegin petrol, liretebilecek olgunluk evresine erisip-
erismediklerini belirlemek amaciyla vitrinit yansimasi
olctimleri, yapimustir. .Ancak Hemsindere formasyonundan
alman orneklerde vitrinit yansimasi olctilememistir. Rize
formasyonunda ise sadece bir 6rnekte yansima, degeri 0.53
olarak olctilmustiir. Bu deger hidrokarbon olusumu igin
baglangic degeridir.

Ana Kaya Degerlendirmesi

Ust Kretase yashh Hemsindere formasyonundan
alan, seyi ve mam Ornekleri eldeki, verilere, gore ana. kaya
olamazlar.. Ust Kretase-Paleosen yash Rize formasyonun-
dan alinan seyi ve mam. ornekleri ise eldeki verilere gore
ancak orta derecede ana kaya. Ozelligi tasimaktadir.

Haine Kaya Fasiyesi

Hemsindere formasyonu icinde yer yer hazne kaya
Ozelligi tasityan seviyeler vardir. Bunlar' kirmizi, renkli
kirectaslan, tifler ve catlakli volkanik kayaclardir. Eosen
yashi Kaplica formasyonunu olusturan iri taneli, kum-
taslanda iyi hazne kaya, ozelligi tasimaktadir,.

Ortii Kaya Fasiyesi

Hemsindere formasyonu, i¢indeki marnl diizeyler
ile Rize ve Kaplica formasyonunu olusturan seyi ve marn-
lar ortii kaya olabilirler.

Kapan

inceleme alaninda petrol birikebilecek biiylik
oOlcekli kivrimli, yapilar yoktur. Bolgede genellikle KD-GB>
dogrultulu birbirine paralel diisey faylar gelismistir, Bilin-
digi, gibi. denizdeki petrol sizintilar1 da sismik, verilerle
tespit edilen aktif bir fay .zonundan gelmektedir. Bu durum-
da sadece biiyiik, 6lcekli fay katlan 6nemli olabilir.
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Petrol Sizintilan
incelenen bolgede yaygin -olarak Ust Kretase yaslt

2 o y jom

SekM. Cayeli kuzeyinden gecen sismik kesit halinin jeolojik yorumiuficeft
yeri seil~2'de AA'.)

Ftgum-10. Geological interpretation of sysmic profile of noirt of Cayeli (Sec-
tion locality,, in figured, AA*.)

volkanik kayaclar egemendir. Bu nedenle yore ilk bakista
petrol acisindan Onem tasimaz, Ancak Cayeli aciklarinda
denizde bulunan petrol, sizintilarinin varligr bolgeyi ilging,
duruma getirmektedir. Cayeli ilgesinin 5-6 mil kuzeyindeki
denizde bir hat boyunca, petrol sizintilari, gézlenmistir,. Su
icinden yilizeye damlaciklar halinde cikan petrol etrafa
dagilmakta ve renkli haleler' olusturmaktadir.

Cayeli aciklarinda Peyto Oil (1972) petrol .sirketi
tarafindan yapilan deniz, sismigi kesitlerinin incelenme-
sinde deniz altinda KD-GB dogrultulu aktif diisey bir fayin
varligl gozlenmistir (SeMI-10). Deniz ylizeyine yayilan
petrol, sizintilart bu aktif fay zonundan gelmektedir. Petrol
sizintilar1 deniz suyu, ile 'karisip ayrigmaya ugradigi igirt,
analizi, yapilmamamugtir.

Ayrica» bazi yayinlar (Shell, 1975) ile yore
halkinin soz ettigi" Fmdikk-Tagkoprii  sizintisinin bulun-
dugu yorede, yapilan arazi ¢alismalarinda herhangi bir hid-
rokarbon emaresine rasdianamamusbr. Bolge tamamen Ust
Kretase yash volkanik kayaclardan olusmustur. Ancak,, es-
kiden, gozlenen bazi petrol sizintilarinin daha sonralari
cesitli nedenlerle kaybolduklari bilinmektedir». Bu nedenle
eski calismalarda bahsedilen bu sizintinin .zamanla kaybol-
dugu, distinillebilir.
B51geninPetrolPotanstye 11 A ¢isindan
Degerlendirilmesi

Inceleme alaninda yapilan, jeolojik,, jeofizik ve or-
ganik jeokimyasal, -analizleri topluca, degerlendirirsek
yorenin petrol olusum» birikim ve kapanlanmasi agisindan
onem. tagimadigl, -ve olumsuz oldugu sonucuna variriz. An-
cak giinimiizde bile gozlenen denizdeki petrol sizm-
alarinin kokenini de acikliga kavusturmak gerekir.



Volkanik intrizit Tortul Normal Bindirme
kugok kayalar gokeller faylar faylar:

SekihH. Dogu Karideniz Bolgesinin basitlestirilmis jeoloji
haritasi ve ana tektonik hatlar

Figum-11, Simplified geological map of the Eastern Black
Sea region and main tectonic outlines

Karadeniz'de yapilan jeofizik arastirmalar sonucu
Karadeniz'in tabaninda ortalama kalinligi 4-15 km,
arasinda degisen tortul bir istifin varliindan s6z edilmek-
tedir (Cekunof ve Riyabin, 1973), Aync.a inceleme
alanmm yaklasik 75 km* kuzeydogu kesiminde Sovyetler
Birligi'nin sinirlan i¢inde kalan, Kolkhida ¢okiintii hav-
zas1 Karadeniz'in altina dogru devam etmektedir. Genelli-
kle Ust Kretase-Tersiyer yash ¢okellerden olusan bu havza-
da yaklasik 6-7 bin metrelik bir istif yiizeylemektedir
(Sekil—li)e Sovyetler Birligi bu bolgede petrol ve
ozellikle dogal gaz Uretmektedir,

Cayeli aciklarinda denizde bulunan petrol
sizmiilan ancak, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul se-
rilerde olugsmus petrolin kink hatlar1 boyunca ylizeye
¢ikmasiyla agiklanabilir. Bélgede kita sahanhigmin gok
dar ve egimli olmasi, aynca sizintinin bulundugu yerde su
derinliginin bin metreyi asmasi nedeniyle de sondajh
aramalarin yapilmast miimkiin degildir,

SONUCLAR

1- Bolgede ilk def a paleontolojik verilere daya-
nilarak stratigrafi ortaya konmus ve 7 formasyon
ayirtlanmigtir,

2- Yaklagik 850 km2 lik bir alanm i/100.000
Olcekli kompilasyonu yapilmistir,

3- Cayeli'nin 5-6 mil agiklarinda denizde gozlenen
petrol sizintilar1 damlaciklar seklinde su ylizeyine
cikmakta ve renkli haleler olusturmaktadir, Eski
calismalarda bahsedilen Findikli sizintisinin bulundugu
yorede ise herhangi bir hidrokarbon emaresine rastlan-
mamistir,

4- Cayeli sizmtismm bulundugu yerde su derinligi
1160 m, kadardur, )

5- Petrol sizintis1 kita yamaomdaki aktif fay zo-
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nundan gelmektedir.

6- Karadeniz'in tabaninda tortul bk Ortiiniin
varligt bir cok arastirict tarafindan ileri
siiriilmektedir. Ozellikle Bau Karadeniz'de yapilan
sismik kesitlerden elde edilen veriler bu gortsi
dogrulamaktadir,

7- Inceleme alman yaklasik 75km, kuzeydogu
kesiminde yer alan Kolhida cokiintii havzasi Karade-
niz'in altma dogru devam etmektedir. Ust Kretase-
Tersiyer yagh cokellerden olusan bu havzada yaklasik
6-7bin m,lik tortul bir istif yiizeylemektedir.

8* Rize yakinlarinda yiizeylenen- Ust Kretase-
Paleosen yasli cokellerde bitlim emarelerine rast-
lanmastir,

9- Inceleme alanindaki ana kayalarda yapilan
organik jeokimyasal analizlere gore, bolgede iyi bir
ana kaya fasiyesmm gelismedigi anlagilmistir,

10- Cayeli aciklarinda bulunan petrol
sizmtisi, Karadeniz'in tabaninda yer alan tortul seri-
lerde olusan petroliin aktif faylar ve kirik hatlan boy-
unca ylizeye cikmasiyla agiklanabilir.

11- Sizintiin bulundugu yerde selfin dik ve su
derinliginin fazla olmasi nedeniyle bolgede sondajli
aramalarin yapilmast miimkiin degildir.

12- Elde edilen veriler topluca

degerlendirilirse, ineelem« alanmin petrol olusum, birikim
ve kapanlanmasi agisindan Oonem tasimadigl sonucuna
varilir.

KATKI BELIRTME ¢
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KIZILDAG YAYLA (ADANA) DOLAYININ STRATIGRAFISi

Stratigraphy of the Surroundings ofKizildag Yayla (Adana)

ULVI CAN UNLUGENC CU.Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Adana
C AVIT DEMfIRKOL C,U, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana

0Z t Adana ilinin yaklagitk 80 km, KKB'smda yer alan inceleme alaninin’ temelini bolgede ilk olarak ayirtlanan si§, zaman zaman
derinlesen deniz litolojilerini kapsayan Permo-Karbonifer yasli Karahamzausagi formasyonu olusturmaktadir, Uzerine diskordansla Jura-Ust
Kretase yasli sig deniz Ozellikli Demirkazik kiregtast gelmektedir. Derin deniz 6zellikli, Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen yash Yavca
formasyonu Demirkazik kiregtast iizerinde uyumludur, Calisma alanmm kuzey tarafinda genis alanlarda yilizeylenen Kiziidag melanji ve Farasa
oﬁyoliﬁ kendilerinden daha yash olan birimleri tektonik dokanakla iizerlemislerdir, Kizildag melanji ve Farasa ofiyoliti Ust Maastrihtiyen
sirast ve sonrasinda stiriiklenenlerle bolgeye yerlesmislerdir. Caligma alaninin gliney kesimlerinde c¢&kiltagi, kumtagi, silttast ve
camurtasmdan olusan Oligosen-Alt Miyosen yasli, karasal nitelikli Gildirli formasyonii Demirkazik kirectasi iizerine acisal uyumsuzlukla
gelmektedir. Resif gerisi ¢Okellerinden olusan Alt-Orta Miyosen ya§11,Kaplankaya formasyonu ; tabanda Gildirli formasyonu ile uyumlu, iist
dokanagi ise resifal karakterli Alt-Orta Miyosen yashi Karaisali kiregtasi ile yanal ve diisey gecislidir,

ABSTRACT : The basement of the study area is located approximately 80 km NNW of Adana ; is composed of Permo-Carboniferous
aged Karahamzausajji formation, which includes shallow and partly deep marine Hthologies, This unit is disconformably overlapped by the
Jurasasic-Upper Cretaceous aged Demirkazik limestone which has shallow marine characters> Campanian-Upper Maestrichtian aged turbiditic
Yavca formation having deep marine characters, conformably overlaps Demirkazik limestone, Kiziidag melange and Farasa ophlolites are
widely located at the northern part of the study area» and tectonicaEy placed over the older units, They were also overthrusted as two seperate
nappes segment, during the late and post periods of Maestrichtian, Oligocene-Early Miocene aged non marine Gildirli formation composed of
conglomerate, sandstone, siltstone and mudstone is placed over the Demirkazik limestone with angular unconformity, Early-Middle Miocene
aged Kaplankaya formation> which consists of back-reef sediments, is conformable with GUdirli formation at the bottom and has vertical and
lateral contact with Early-Middle Miocene aged Karaisali limestone which overlaps it.

GTRTS Q’-"«& 7/ Klzlldag'\)’
Stratigrafik incelemesi yapilan bolge Kiziidag Yay-
la ve yakm civart olup Adana ilinin yaklagik 80 km N\
KKB'smda yer almaktadir (Sekil 1). Daha Onceleri ayrintilt
jeoloji caligmasi yapilmamig olan inceleme alaninin yakm \
civarinda calisan bazi arastinoilarm 6nemli bulgulart "~ \,
vardir (Sekil 2), Bu bulgularin 15181 altinda Kozan N33 b2= ~N
b3, N34 al-a4 topografik paftalarinda yer alan bolgenin \
detay jeoloji incelemesi yapilarak, ayirtlanan Paleozoyik»
Mesozoyik ve Senozoyik yagh kayaclarm litostratigrafi
ve kronostratigrafi esaslarina gore dokanaklarm izlenmesi ‘
yontemiyle 1/25,000 olcekli ayrintili jeoloji haritasi A
yapilmustir (Sekil 3), Ayiriianmis olan sedimanter birimle»
rin stratigrafik kesitleri Olgtilerek, derlenen nokta ve seri
numunelerden de yararlanarak birimlerin yaslan saptanmig
ve ortamsal analizlerine deginilmistir, inceleme alanmm
yakin civarinda jeolojik amach calismalar yapmig olan
arastiricilarin bir kismi bolgenin petrol olanaklarim, bir
kismu da stratigrafik-tektonik ozelliklerini konu edinerek
bolgenin jeolojik evrimini aciklamaya c¢aligmislardir. ‘VS A i -\
Galigma alaninin civarinda incelemeler yapan Blumenthal 5
(1947), Temek (1957), Schmidt (1961), Ozgiil ve digerleri z
(1973), Ozer ve digerleri (1974), ilker (1975), Demirtash o
(1976), Goriir (1979, 1980, 1985), Tekeli (1980,1981), @
Usenmez (1981), Yalcin ve Goriir (1984), Yetis ve Demir-
kol (1984) , Lagap (1985) gibi arastiricilar bolge jeoloji- AKDENIZ

Mediterranean

sine 6nemli katkilarda bulunmuslardir. —
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Seidl 1: Calisma alaninin yer buldum haritasi
Figuré 1 : Location map of the study area
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formasyonu iizerine Ust Maastrihtiyen sirast ve sonrasinda
iki ayrn nap dilimi seklinde tektonik dokanakla gel-
mislerdir, Oligosen-Alt Miyosen yash Gildirli formasyo-
nuw» Miyosen yash Kaplankaya formasyonu ve Karaisali
kirectasi calisma alaninin genc otokton istifini
olusturmaktadir. Tersiyer yagh istifler birbirleriyle uyum-

gég - LiToLOJi (Lithology)

=3

x
E L)
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Sekil4 : Inceleme alaninn Genellestiriimis Stratigrafi Kesiti
Figure 4 ; Qenéralizated stratigraphie section of the investigated area

lu-gecisli dokanakli olup temellerinde bulunan birimleri
acisal uyumsuzlukla tizerlemiglerdir (Sekil 4),
Otokton Birimler

Karahamzausag: formasyonu (PKbk), En
belirgin olarak Karahamzausagi mahalleri (H 8) ve yakm
dolaylarinda yiizeylendigi icin ilk kez bu calismada ad-
landinlmigtir (Unliigeng, 1986), Ayrica Cevlik koyii ku-
zeyi (G 9), Cevlik yayla dogusu (F 7), Kebendebi yayla (C
8), Kepez (A 8), Karapimal Tepe (B 9)'nim dogu kesiminde
daginik yiizlekler vermektedir (Sekil 3).

Karahamzausag1 formasyonu; kiregtast . seyi, ku-
vars it, killi-kumlu kirectasi, kuvars kumtasi, dolomitik
kiregtagt ve dolomitten olusmaktadir. Birim tabanda gri-
kirli beyazimsi san renkli, kaim tabakal» gortinlir fosilsiz
killi kirectasi ; san-acgik kahve renkli, ince tabakali seyi ;
sarimst-kirli beyaz renkli» kalm”gok kaim tabakali kuvar-
sit ve gri-sarimsi gri, koyu gri renkli, orta=kalin tabakali
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kirectagt ve kumlu kirecgtast ardalammu ile devam etmekte-
dir. Killi kirectasi ile seyi dokanagmda radyolaritli sevi-
yeler gozlenmektedir. Uste dogru ise gri» koyu gri-maviinsi
gri renkli, kaim tabakali, mikritik, yer yer sparitik hamur-
lu, oolitli, onkoidli, fusulinli, krinoidli, Iamellibranslii
yer yer limonitlesmeli ve kalsit dolgulu kiregtagi=Kkilli
kiregtasi, gri-kahve ve siyahimsi gri renkli, ince tabakali
seyi ile devam etmektedir, Ust seviyelerinde yer yer
bitiimli seyi ve bitlimli kirectast gézlenmektedir. En Tistte
koyu gri renkli, kalm-¢ok kalin tabakali, goriiniir fosil-
siz, sert, saglam, keskin koseli, yer yer kalsit dolgulu do-
lomitik kirectagt ve lzerine siyahimsi-boz renkli, kalm-
¢ok kaim tabakali, sert, saglam, fosilsiz dolomit seviyesi
ile son bulmaktadir (Sekil 5),

Inceleme alani smurlar igerisinde temeli olusturan
ve faylarla simriandmlmi§ yiizlekleri bulunan birimin ya-
nal degisimini izlemek miimkiin degildir. Bununla beraber
birim Blumenthal (1947)'in tanimladigi Belemedik tekto-
nik penceresinin Karbdnifer-Permiyen yash birimlerine
benzerlik gostermekte olup, paleotopografik yiikseltilerde
ince olarak cokelen Mesozoyik yasli Demirkazik
kirectasmm derin bir sekilde asmmasiyld ylizeylenmistir,
Tabani1 gozlenemeyen formasyonun tavan kesiminde De-
mirkazik kirectasi, Yavca ve Kaplankaya formasyonlart
diskordanshidir. Bazi kesimlerde ise birimin Uzerine
Kmldag melanjt bindirme ile gelmektedir. Birimin tavan
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Sekil 8 : Karahtmiausagji formasyonunun 8lgiilmis stratigrafi kesiti
figure 5: Measured stratigraphie section of Karahamzausagi formation
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Sekil s: Calisma sahasinin jeolojik enine kesitleri
Figure 6 : Geological cross section of the study area

dokanagi fayli oldugundan istifin gercek kalinhigim belir-
lemek miimkiindiir. Ancak Olcililmiiy olan stratigrafi kesi-
tine gore birimin gortinlir kalinhigr 500 m kadardir (Sekil
4.5).

Blumenthal (1947) Belemedik civan, Temek
(1957) Adana Baseni, Schimidt (1961) Bati Seyhan'da bi=
rim ile ayni yasta benzer litolojiler ayirt etmislerdir. For-
masyon litolojik Ozellikleri ve kronostratigrafik konumu-
na gore; Ozgiil ve digerleri (1973)'min Tufanbeyli dolay-
larinda ayirtladiklan Ziyarettepe ve Yigiitepe formasyon-
lar» Lagap (1985)'m Karaisali dolayinda ayirtladigi Yelli-
kaya formasyonu ile denestirilebilinir.

Birim iginden derlenen seri ve nokta numunelerden
asagidaki fosiller saptanmistir : Globivalvulina sp,,
Paieotextularia sp., Neoschwagtrina sp,, Schwag-
erina sp., Tuberitina sp., Glomospira sp., Pseudo-
endothyra sp,, Pseudofusuline sp*, Stafella sp,
Mizzia velebitana SCHUBERT, Belirtilen fosil toplu-
luguna gore birimin Permo-Karbonifer yasli oldugu belir-
lenmistir. :

Karbonatlarin hakim oldugu Karahamzausag for-
masyommdaki farkli kalinlikta diizenli tabakalanmarin de-
vamlihigi, kkli beyaz- sanmsi renkli, yer yer diizenli arata-
bakalar halinde kuvarsit, kahverengi-mavimsi gri renkli
seyi tabakalarnin varliga kirectaglannda fusulin, schwag-
erina vb.gibi fosillerin bulunmasi istifin oldukca si§ fakat
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degisken enerji indeksli bir deniz ortaminda- ¢okeldigird
belirtmektedir.

Demirkazik kirectast (JKd) Calisma alanmin
orta ve gliney kesimlerinde genis alanlarda ylizeyleyen
acik-koyu gri renkli, sert, saglam, orta-kalm tabakali kar-
bonatlardan olugan ¢ogun milmtik bilesimli birim Yeti
(1978) tarafindan Ecemis fay kusagi (Nigde-Camard)
dogusunda Demirkazik kirectast olarak adlandirilmustir. Bu
calismada birimin esitli litolojisi ve kronostratigrafik ko-
fumu g6z Oniinde tutularak bolgesel korelasyonda yararl
olmasi amaciyla Demirkazik kiregtagi adi verilmesi uygun
goriilmiistiir, inceleme alaninda genis yayilimi olan birim
genellikle sarp tepe ve sutlarda diizensiz bir topografya
Ornegi sunmaktadir.

Kirectast ve dolomitik kirectasindan olusan birimin
taban kesiminde gri-acik kahve renkli, sert-saglam, keskin
koseli, yer yer kalsit dolgulu ve limonitlesmeli, yer yer
¢Ortlii, biyoklastli, kalm-¢ok kaim tabakali mikritik
kirectast bulunmaktadir. Uzerine koyu gri-sarimsi boz
renkli, sert, saglam, keskin koseli kinkli, catlakli, yer yer
kalsit dolgulu, arada ince tabakalarda iceren mikritik ha-
murlu dolomitik kiregtasi gelmektedir. Bu diizeyin tist kesi-
minde 1.5 m kalinlikta kiregtasmdan tiireme cakiltagi se-
viyesi bulunmaktadir, Bunlarin iizerine; onceki litolojiler-
le esitli olabilen bir ardalanimdan sonra, lstte koyu gri-
kahverengimsi renkli, sert, yer yer kalsit dolgulu, cok ka-
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lin tabakali, rudistli, az dolomitik kirectast; kirli beyazim-
st renkli, sert, keskin koseli ve cortlii, orta-kalm tabakali,
mikrofosilli mikritik kirectast ve en Usttede pembe”sanmsi
renkli» orta-kalin tabakali pelajik foraminifer iceren mikri-
tik kiregtast gelmektedir,

Demirkazik kirectast tabanda Permo-Karbonifer
yagh Karahamzausagi formasyonu ile diskordansli* tavan
kesiminde ise Yavgca formasyonu ile konkordanshdir,
Yavga formasyonunun ¢okelmedigi yerlerde ise Demirkazik
kkectagsmi Kizildag melanji tektonik olarak. Tersiyer bi=
rimleri de agisal uyumsuzlukla ortmektedir (Sekil 4%6). Bi-
rim Kizildag Yayla'mn giiney tarafmdan (E 5) Olglilen strat-
igrafi kesitinde 302 m lik bir kalinhk sunmaktadir. Fakat
bolgesel olarak yaklagtk 700 m lik bir kalinlik
gostermektedir (Sekil 3),

Birim litolojik 06zellikleri ve kronostratigrafik
konumuna gére ; Blumenthal (1952) ile Abdiisselamoglu
(1962)nun Aladaglar'da ayirtladigi Beyaz Aladag kalkeri*
flker (1975)'in Aslankdy civarindaki Yavca formasyonu
altinda ayirtladigi Mesozoyik yagh kaim karbonat istifi.
Gokten (1976)'in Silifke dolayinda ayirtladigi Tasucu-
Geyikdag formasyonlar, Usenmez (1981)'in Belemedik
dolayinda ayirtladigi Akdag formasyonu ile denes-
tirilebilinir.

Formasyon icerisinden derlenen seri ve nokta nu-
munelerinden asagidaki fosiller saptanmistir ; Pseudocy-
clatnmina hedbergl MAYNC, Rotalipora ticiensis
GONDOLFI, Cuntolina laurentl SARTONI ve CRES-
CENTI, Globotruncana mayorinsis BOLLI, Globo-
truncana stuartiformls DALBIEZ, Globotruncana
elevata BROTZEN, Globotruncana fornicata PLUM"
MER. Orbitolina sp., Thaumatoporella sp. Belirle-
nen fosil icerigine gore Demirkazik kirectasma Jura-Ust
Kretase yasi verilmistir.

Taban kesiminde inee-kalm tabakali dolomitik
kirectast ile ara seviyelerde orta-cok tabakali kirectagmm
ardalanommdan ibaret olan Demirkazik kirectagi mikritik
yapihsgli olusuyla sig bir deniz ortamimn isaret eder, Sig-
dingin ve/veya diisiik enerjili ortamda cokiilen mikritik
kirectasmda saptanan Algae ve Miliolidae gibi mikrofo-
siller ortamin sig-laglin ; Thaumatoporella ise mfralitoral
bir deniz ortamini isaret eder. Birimin st seviyelerindeki
beyazimsi-sarimsi, pembe renkli, sert, keskin koseli
kirikli, ¢ortlii ve pelajik foramli mikritik kirectagmm
varligi daha derin bir deniz ortamini igaret etmektedir.
Yavca formasyonu (Ky) : Birimin adlamasini ilk kez
ilker (1975) Aslankdy-Yavca koyii dolayindaki flis istifi
ile lizerine gelen melanj birimine uygulamistir. Monod ve
Erdogan (1981) ise self karbonatlar ile tst taraftaki me-
lanj birimi arasinda kalan kirintili birime Yavga formasyo-
nu adim vermiglerdir, inceleme alanmda yiizeylenen ve li-
tolojik olarak benzerlik sunan birime ayni isim
verilmistir. Birim inceleme alaninda Demirkazik kirectasi
tizerinde seritsel bir geometri sunmaktadir (Sekil 3),

Ifavca formasyonu kiiciik cakilli kumlasi, kumtasi
ve seyi ardalanmasindan olugmaktadir. Tabanda Demir-
kazik kiregtasinm sarimsi pembe renkli miMtik kiregtasi
lzerine uyumlu olarak cakilli-kumlu bir seviye ile
baglamakta ve yukartya dogru kahverengimsi gri-yesilimsi
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gri renkli seyi ile devam etmektedir. Maksimum cakil boyu
1 cm'yi gecmez, Kumtasi; kehverengi-gri renkli taneler ge=
nelde ofiyolitten tiireme, inee=kaba kum boyu taneli, dere-
eelenmeli, kotli boylanmali ara seviyeleri tiirbiditik (Ta,
Tb, Tc) yapili* mee-orta ve yer yer kaim tabakahdir. Seyi;
acik kahve-yesilimsi gri renkli, kiymiksi kinkli, genelli-
kle mce-orta tabakali olup ara seviyelerde yer yer ince kil-
tasi seviyeler de gozlenmektedir, Inceleme alarmmm kuzey-
bat1 kesiminde Akpimnar Dere (A3) icerisinde kiiclik asfaltit
mostralart gozlenmektedir. Yanal ve diisey yonde fasiyes
degisimi sunabilen birim altta Dimerkazik kiregtagi tizerine
uyumlu olarak gelmektedir. Ust dokanagi ise Kizildag me-
lanj1 ile tektonik dokanakli oldugundan bolgesel olarak
kalinlik  degisebilmekte ve gercek  kalinlik
olciilememektedir. Ancak Kizildag Yayla batisinda Olgiilen
kesitte 107 mlik bir kalinlik tespit edilmistir.

Yavga formasyonu Kopek Dagimin kuzey kesimle-
rinde (B4, C4) Demirkazik kirectasi Uzerinde uyumlu,
gliney kesiminde (C6, C7) ise faylanma nedeniyle benzer
dokanak iligkisini izlemek miimkiin degildir. Unut alam
mevkii dolayinda (C7, D7) birim Permo-Karbonifer yash
Karahamzaugagi formasyonu flizerinde diskordanshidir,

Birim litolojik ozellikleri ve kronostratigrafik
konumuna gore; ilker (1975)'m Aslankdy-Namrun, Sandal-
dagi, Fmdikpman civannda ayirtladigi Yavga formasyonu,
Demirtagh ve digerleri (1975)'nin Bolkar Daglarinda
ayirtladiklan Ciftehan formasyonu ve Dedeli formasyonu,
Tekeli (1981)'nin Aladag ofiyolitli mel anjinin ig
yapisinda ayirtladigr  diizenli taban istifi ile
denes tirilebilinir,

Yavca formasyonu icinden derlenen nokta ve seri
numunelerden asagidaki fosiller saptanmustir:

Globotruncana conica WHITE, Globotrun-
cana stuarti DE LAPPARENT, Globotruncana For-
nicata PLUMMER, Globotruncana lapparenti iap-
parentl BROTZEN, Globotruncana mayorensis
BOLLI, Cuneoline sp, Hedibergella sp. Belirtilen bu
fosil topluluguna gore Yavca formasyonuna Kampanien-tist
Maastrihtiyen yasi verilmistir.

Birimin tabaninda bulunan Demirkazik kiregtasi,
sig, sicak ve calkantilh bir deniz ortaminda ¢Okelmistir,
Yavca formasyonunun ortasinda bulunan pelajik foraml
miMtik kirectagi denizin diisey salinimlarla aniden derin-
lestigini gosterir. Formasyonun tabanmda bulunan gakilli,
kumlu, siltli litolojisi, tste dogru devirsel olusumu,
kirmtili bilesenin  genelde ofiyolitik kokenden beslendigi
ve tiurbiditik yapilar sunmasi derin deniz ortaminda
cekildigini belirtmektedir,

Allokton  Birimler
Kizildag melanji (Kk)s En belirgin olarak Kizildag
Yayla (D4) civarinda yiizeylendigi icin ilk kez Kizildag
melanji alarak bu calismada adlandirilmigtir. Tekeli ve
digerleri (1981), Aladaglar'da Ust Triyas-Alt Kretase yaslt
platform karbonatlarmm {tizerinde Aladag Senoniyen isti-
fine ait farkli litolojik oOzelliklere sahip ¢ istif
ayirtlamiglardir. Bunlardan en alttaki diizenli taban istifi
ayirtlanan Yavga formasyonu, olistostromal kesim ve kao-
tik kesim ise Kizildag melanji olarak incelenmistir. Birim
inceleme alaninin kuzey kesimlerinde oldukca genis
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yiizleklere sahiptir,

Birimin genel goriinlisii yumusak bir morfoloji
icerisinde gelisiglizel sacilmig farkli boyutlardaki kaya
bloklan seklindedir. Yumusak morfoloji gosteren kesim«
lerde taslasma pek fazla gelismemis olup oldukga ayrismig
kaya tiri icerir. Kaya bloklar1 yumusak morfoloji
icerisinde sarp kesimleri olusturmaktadir, Kizildag me«
lanjmda spilitik lavlar, volkanik sedimanlar, denizel ince
kirintililar ve radyolarit yaygindir, Birim icerisinde ser-
pantinit mercekleri, granodiyorit ve gabro bloklarma rast-
lanir, Radyolarit bloklari kirmizi-kahverengi olup yer yer
kil arakatkilar icerir. Cogunlugu radyolaryadan ibaret olan
kaya sik kivrimeikli bir yapi sunar,

Kizildag melanji, bolgedeki Ust Maastrihtiyen ve
Oncesi Htostratigrafi birimleri tizerine Cilgurliz
striiklenimi ile gelmektedir. Farasa ofiyolitinin bulun-
madig1 kesimlerde ise Tersiyer birimleri Kizildag melanjmi
diskordansla tizerlemektedir (Sekil 3),

Calisma alanmm yakin dolayinda jeolojik incele-
melerde bulunan bazi arastiricilar esitli litoloji ve yapisal
konum sunan birimler ayirtlamiglardir. Formasyon ; Tekeli
ve digerleri (1981)'nin Aladaglar'da ayirtladiklan Aladag
Senoniyen istifleri (Olistostromal ve kaotik boliimler),
Pampal (1983, 1984)'m Kadirli-Kozan=Feke civarmda
ayirtladigi Bayath karmasigi ile Aslankdy-Tepekdy ci-
varinda ayirtladigi TepekOy tiirliisii ile denistirilebilinir.
Anil ve dig, (1986)'min Gerdibi-Pozant1 civarinda
ayirtladiklan volkanik ve sedimanter kayaclar Kizildag
melanjinin egdegeridir.

Kizildag melanji ve kirectagi lyesi inceleme alam
sinirlan icerisinde Paleozoyik yasli Karahamzausagi for-
masyonu, Mesozoyik yashi Demirkazik kirectasi ve Kam-
paniyen-Ust Maastrihtiyen yash Yavca formasyonu
tizerinde bindirilmelidir. Bolgesel dlcekte ise tizerine Ust
Maastrihtiyen yash sedimanlar gelmektedir, Bdylece
Kizildag melanji Ust Maastrihtiyen sirasi ve sonrasinda
bolgeye yerlesmis olmalidir.

Kirectast olistoliti (Kkk) Kizildag melanji
icerisinde metre ile kilometre mertebesinde, degisik boyut-
larda bulunan kkectaslar ¢alisma alaninda ayr olarak ha-
ritalanarak ilk kez Kizildag melanji kiregtasi olistoliti ola-
rak isimlendirilmistir.

Baslica masif kirectasi, cortlii kiregtasi, dolomitik
kirectasi, radyolarit, volkanik breglerden ibaret olan birim
bloklu bir yap1 sunmakta birlikte, bloklar yaklasik KKD-
GGD'ya dogru bir uzamm sunmaktadirlar, Birbirleriyle kao-
tik iligkili olan bloklar calisma alaninda sarp bir topograf-
ya Ornegi sunmaktadir. Kendilerine 6zgii i¢c deformasyon
yapilari sunan bloklar, yapisal bir etkinligin kontrolii ile
yOnlenmis olmalidirlar,

Kizildag melanji igerisinde yiizer bloklar seklinde
gozlenen kirectasi olistoliti; Kaltak Yayla (H 4) , Egrice
Yayla (G 4) eivannda Yavca formasyonu, Karahamzausagi
mahallesi kuzeybatisinda (G 8) Karahamzausagi formasyo-
nu iizerinde bindkmelidir, Inceleme alaninin kuzeybati ke-
siminde (B 1) birimin tlizerine Farasa ofiyoliti bindirme ile
gelmektedir (Sekil 3)

Inceleme alami civarinda cahisan bazi arastmcilar
ofiyolit ve ofiyolitli melanj birimlerinin varligini belirt-
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migler fakat bunlarin igerisindeki bloklara deginme-
mislerdir. Birim inceleme alanmm K-KD kesiminde Tekeli
ve digerleri (1981)'nin Aladag Senoniyen istiflerinin
(Ofiyolitli melanj) en tist kesiminde ayirtladiklan kaotik
boliim, Pampal (1984)'m Aslankoy-Tepekoy civarmda
ayirtladigt TepekOy tiirllisii icerisindeki bloklar ile
denestirilebilinir.

Kizildag melanji kiregtasi olistoliti goriiniim olarak
platform nitelikli Jura-Ust Kretase yasli Demirkazik
kkectaginm deforme olmus seklini andirmaktadir.

Farasa ofiyoliti (Kf) Inceleme alaminda kiigiik
bir kesimde yiizeyleyen* fakat bolgede oldukca yaygin ola-
rak gozlenen metamorfik, bazik ve ultrabazik bilesimli ok-
yanus kabugu kayacglarma, inceleme alam kuzeybatisinda
Pozanti-Faras> dolayidaki tipik yiizleklerine dayanilarak
Metz (1956) tarafindan Pozanti-Farasa ofiyolitleri adi uy-
gulanmistir. Bu calismada Farasa ofiyoliti adi kul-
lanilmistir,

Farasa ofiyoliti serpantinlesmis ultramafik ve ma-
fik bilesimli kaya¢ toplulugundan olusmaktadir. Kaya
tlrlerini ; harzburjit, dunit, piroksenit, gabro ve diyabaz
dayklarn olusturmaktadir, Harzburjitler genelde foliasyon
yapilan sunmakla beraber igerisinde yer yer dunit ara ta-
bakalar1 icermekte. Calar (1872), Calapkulu (1976) ve Ju-
teau (1979) Aladaglarda birim icerisinde ¢cok az oranda di-
yorit ve granit bulundugunu belirtmektedirler. Tekeli ve
dig, (1981) Aladag ofiyolit karmagiginda birimi metamor-
fik peridotitler (tektonitler) ve tabakali ultramafik-mafik
kayaclar olmak tizere iki ana boliime ayirmiglardir. Bunlar-
dan birincisi baslica harzburjit-dunit bilesimli olup folias-
yon, lineasyon ve izoklinal kivrimlanma yapilar sunmak-
ta, ikincisi de tabakali ultramafik kayalardan olugmaktadir.

Farasa ofiyoliti calisma sahasinin KB kesiminde
kiicik bir alanda Kizildag melanji tlzerine Gerdag:
strtiklenimi ile gelmektedir,

Calisma alammn civarmda ¢alisan bazi arastiricilar
Farasa ofiyoliti ile benzer litoloji sunan ofiyolitik birim-
ler ayirtlamiglardir, Birim ; Yetis (1978)'in Ecemis Fay
kusagi dogusunda ayirtladigt Mazmili ofiyoliti, Tekeli ve
digerleri (1981)'nin Aladaglar'da ayirtladiklan Aladag ofiy-
olit karmagig1 ile denestirilebilinir,

Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen yash Yavca formas-
yonu Ugzerine bindirmeler seklinde yerlesen Kizildag me-
lanji ve Farasa ofiyoliti, calisma boélgesinde Oligosen-
Miyosen yash ¢oOkellerle diskordansh olarak ortiilmektedir
(Sekil 6) , Inceleme alani siirlan diginda ise ofiyolit na-
plan iizerine Ust Maasttihtiyen yash ¢okeller gelmektedir.
Buna goére Farasa ofiyoliti Ust Maastrihtiyen ve sonrasinda
bolgeye yerlesmis olmalidir.

Geng Otokton Birimler

Gildirli formasyonu (Tgl) ilk olarak Schmidt
(1961) tarafmdan isimlendirilen formasyonun tipik yeri ve
kesiti, inceleme alaninin glineyinde bulunan Gildirli koyti
(F 10) olusturmaktadir,

Gildirli formasyonu inceleme alaninda karasal nite-
likli> dénemli ardalanmali cakiitasi, kumlasi, silttagt ve
camurtagsmdan ibaret olup kahve=kirmizimsi rengi ile ara-
zide kolaylikla ayirt edilmektedir, Asinmali bir yiizey
tizerinde keskin bir taban ile baglayan kanal dolgusu nite-
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likli alt kesimi Paleozoyik, Mesozoyik yasli karbonat»
ofiyolit, cort, kuvars, radyolarit vb.den tiireme 1-20 cm
boyutlarina erigebilen az yuvarlak, kiit kosesi taneli, camur
topaeikli, ¢ok kotii boylanmali, teknemsi capraz tabaka-
lanmali cakiltasi ile baglamaktadir. Yukartya dogru tane
boyu ineelerek kirmizi-kahve renkli, belirgin tabakalan-
magiz« yer yer merceksel geometrili cakiltast, cakilli kum-
tast ve kumtagsma gecmektedir, Cakiltasi seviyesi
icerisinde de yer yer merceksel kumtagi diizeyleri bulun-
maktadir. Uzerlerine kahve-kirmizimsi renkli, orta-iyi de-
recede boylanmali, bazi seviyelerde kalkrit banti igeren
silttagi-camurtasi ardalanmasi gelmektedir. Birim, yukarida
ozellikleri anlatilan litolojilerin dénemli ardalanmasindan
olugmaktadir.

GildMi formasyonu tabaninda bulunan, diizensiz bir
topografya Ornegi sunan Demirkazik kiregtasi lizerinde

AW

Gildirli  formasyonu
e
-

Hé Demirkazik kirectasi

7 Karahamzausagi  formazyenu

Sekil 7: Birimlerin hirbiriyle olan dokanak lligkilerini gosterir enine taslak kesit
(Olgeksiz)

Figure 7: Schmatie cross section of the units which shows relationship of con-

tact each other (Not to scale)

acisal uyumsuzdur. Uzerine ise Kaplankaya formasyonu ve
Karaisali kiregtagi uyumlu olarak gelmektedir (Sekil 6), Bi-
rim duzensiz bir topografya Uzerine c¢okeldiginden

kalinlig1 yersel olarak degisebilmektedir (Sekil 7),
Bolgesel olarak formasyonun kalinhgi maksimum 400 m
ye varmakla beraber, Karaisali KB'smdaki Camliktepe
sirtinda Olciilen stratigrafik kalinligi 120 m dir (Lagap,
1985), Birim icerisinde yas verebilecek herhangibir fosilli
diizeye rastlamlmarmustir, Onceki aragtirmacilar (Schmidt,
1961 ; lilker, 1975) birimin iizerine gelen denizel diizeylere
dayanarak Alt Miyosen yagmi vermiglerdir. Yetig (197S)e
gbre Adana'nm kuzey kesimlerinde Maden Bogazi

(Camardi) dolayinda Liitesiyen baginda bir transgresyonun,
Liitesiyen sonunda da bir regresyonun gelistigini» do-
layisiyla denizel Liitesiyen mostralarinin varligini ve
uzerine karasal Oligosen cokellerinin geldigini belirt-
mistir. Yetis ve Demirkol (1984) Adana Baseni KB'sina
ilisik yaptiklari gozlemlerde Gildirli formasyonunun Oli-
gosen-Alt Miyosen araliginda diizensiz bir topografyaya
bagh olarak, degisik karasal fasiyeslerde gelismis olabi-
lecegini bildirmiglerdir, GildM formasyonu litolojik ve
kronostratigrafik konumu ile Yetis (1978)in Camard:
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(Nigde) dolayinda ayurtiadigi Cukurbag formasyon ile ko-
rele edilebilinir.

Birimin denizeiligini belirtecek herhangibir fosil
bulunamamistir. Alacakli renkli litolojiler, aginmali ta-
banla baslayan ardalanmali donemler, cakiltasi diizeyleri
icerisinde gozlenen ¢amur topaeiklan» cakiltasi ve kumtast
yaygin olarak gozlenen teknemsi capraz tabakalar, bazi
diizeylerde gozlenen Kkalkritlerin varligi karasal ortami
isaret etmektedir.

Kaplankaya formasyonu (Tkp) Bolgede ilk
olarak Lagap (1985; Yetis ile sozIii gorlisme) tarafindan
isimlendirilen birimin tipik yer ve kesitini inceleme alam
sinirlart icerisindeki Kaplankaya Tepe (D 9) olustrr-

Kaplankaya formasyonu; ¢akilli kirectas,
kirectagi, kumtagi ve sultasindan olugsmaktadir. Tabanda
gri-boz renkli, kotii boylanmali, masif yapili, fiziksel
ayrisma Ornegi sunan fosilsiz ¢akillt kirectas: ile
baglamaktadir. Cakillar oldukca yuvarlak olup baglica;
kiregtasi, kuvars, ofiyolit, radyolarit ve ¢ort yapilighdir.
Uzerine sarimsi gri renkli* algli, ekinidli, fiziksel
ayrismali masif kirectast ile kumlu-siltli-killi kirectasi
gelmektedir, Bu birimlerin lizerine gri-sarmsi gri renkli,
orta kaim tabakali, bol gastropod, ekinid, lamellibrang
iceren seviyelerin ardalannmmdan sonra gri-boz renkli kar-
¢ok kaim tabakali kumlu kirectasi gelmekte ve gri-bej
renkli, kaim tabakah killi kirectas1 ile son bulmaktadir.

Tabanda Gildirli formasyonu Uzerinde uyumlu olan
birim, Ust kesiminde Karaisali kiregtasi ile yanal ve diisey
gecigli bir dokanak iliskisine sahiptir (Sekil 7), Kaplan-
kaya formasyonu Cevlik mahallesi kuzeyi (G 8), Cevlik
Yayla giineyi (D 9) civarinda ise Demirkazik kiregtasi
tizerinde diskordanshdir (Sekil 6), Karaisali kirectasi
altinda genellikle seritsel bir geometri sunan birim, paleo-
topografyaya bagl olarak kalinlik degisimi sunmaktadir,
Kaplankaya Tepe civarinda olgiilen stratigrafik kesitte 36
m lik bir kalinlik tespit edilmistir (Sekil 4), Kaplankaya
formasyonu Gorer (1979, 1980)%in Gildirli formasyonunun
Kabalak tepe tiyesi ile korele edilebilinir.

Birim icerisinden derlenen Orneklerden asagidaki
fosiller tayin edilmistir : Peeten cf. paulénsis FON-
TANNES , Meretrix cf, islandicoidés LAMARC, Pi-
torla (callista) cf. itallca DEFRANCE, Borelis sp.,
Acervullna sp., Miogypsinoidés sp., Operculina
sp,, Hetarostegina sp. Belirtilen fosil icerigine gore
birime Alt-Orta Miyosen yasi verilmistir.

Karasal Gildirli formasyonu tizerinde uyumlu olan
Kaplankaya formasyonu ; denizel lamellibrans, ekinid,
gastropod ve cesitli foramlar kapsayan cakilli kirectasi,
kumtagi, silttasi, kamlu kiregtasi,, killi kiregtasi igermesi
ve lizerinde resifal nitelikli Karaisali kiregtast ile gegisli
olmasi nedeniyle sig deniz=agik self ortaminda ¢okelmis
olmalidir.

Karaisali kirectas: (Tka) ilk olarak Schmidt
(1961) tarafindan isimlendirilen Karaisali kiregtasi, adim
inceleme alaminin yaklasik 12 km kadar giineyindeki Ka-
raisall ilgesinden almaktadir,

Karaisali  kirectast baslica kire¢tasmdan
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olusmaktadir. Kirectasi ; gri-kMi beyaz renkli, taban kesi-
minde yer yer ¢ortlii, bol alg, bentonik foraminifer, mer-
can, lemallibrang ve ekinidli olup cogun masif, yer yer de
kaim tabakalhdir, Inceleme alaninda yer yer dik sevler
olusturan birimin en tst tarafinda kirectasi fiziksel ayrigma
sekli sunmaktadir.

Birim ; tabanda Karahamzausagi mahallesi D'sunda
(I 8) Paleozoyik yasli Karahamzausagi formasyonu, Umut-
tast Tepe dolayinda (C 8) Mesozoyik yasli Demirkazik
kiregtasi ile agisal uyumsuzdur (Sekil 6), Diger kesimlerde
ise Kaplankaya formasyonu ile yanal ve disey gegislidir.
Ust kesiminde ise, inceleme alanmin disinda kalan Giiveng
formasyonu ile de yanal ve diisey gecislidir (Sekil 7), Biri-
min kalinlig1 bolgesel olarak degisebilmektedir, Calisma
alaninda 40-280 m kalinlik sunmaktadir (Sekil 4).

Karaisali kirectasmdan derlenen Orneklerden
asagidaki fosiller tayin edilmistir : Borelis melo FICH-
TEL ve MOLL, Elphidium cf. crispum LMNE, Victo-
riella sp,, Spiroloculina sp.* Lepidocyclina Sp.;
Boreilis sp., Lithothamnium sp. Belirlenen bu fosil
icerigine ve staritgrafik konumuna gore birime Alt-Orta
Miyose yast uygulanmistir. Ayni birim Yalgin ve Gortir
(1984) tarafindan yapilan c¢alismada Burdigaliyen-
Serravaliyen yagh olarak kabul edilmektedir.

Karaisal1 kirectasinm sedimantolojisini detay ola-
rak calisan Gorur (1977, 1979) birimi ; mercanli-algli va-
ketast ve istiftasi, buylik bentonik foramli-algli istiftasi,
globigerinli-algli istiftasi, globigerinli-killi vaketasi ol-
mak tlizere alti1 fasiyese ayirmistir. Ayrica birimin Miyo-
sen oOncesi bolge topografyasinin yikseltileri ve
cevresinde bank ile iligkin sedimentler halinde ¢okeldigini
belirtip» lito ve biyofasiyes gelisimlerine gore birimin sig
deniz-resif ve resif Onii-arkasi ortamlarinda ¢okeldigini be-
lirtmistir,

SONUCLAR

Adana ilinin yaklasik 80 km KKB'sinda yer alan
calisma alaninda yapilan jeolojik arastirmalar ile su
sonuglara varilmustir :

1- Bolgede ylizey ley en en yash birim Permo-
Karbonifer yaghh Karahamzausagi formasyonudur,

2- Ayirtlanan birimler icerisinde Karahamzausagi
formasyonu ile Ust Kretase yash Kizildag melanji ilk ola-
rak ayirtlanarak isimlendirilmistir,

3- Kizildag melanji ve Farasa ofiyolitinin allokton
olduklari, Kizildag melanjinin Cilgurliz siirtiklenimi,
Farasa ofiyolitinin ise Gerdagi siiriiWenimi ile Ust Maasta-
rihtiyen sn-ast ve sonrasinda bolgeye yerlestikleri sap=
taninistir.

4- Karahamzausagi formasyonu paleotopografik
yiikseltilerde ince olarak c¢okelen Jura-Ust Kretase yash
Demirkazik kire¢tasinm derin bir sekilde asmmasiyla
yuzeylenmistir,

5- Demirkazik kirectasi ile Karahamzausagi formas»
yonu ve uzerlerine gelen Tersiyer ¢okeileri arasinda acisal
uyumsuzluklarm varlig1 tespit edilmistir,

6- Yavga formasyonu icerisinde metre boyunda as-
faltit mostralarina rastlanilmustir,
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CELALLER (N1*E-CAMAEDI) KALAY 'CEVHERLESMESININ

MINEKALOJISI

Mineralogy of the- Celaller (Nigde-Camardi) Tin Mineralisation

AHMET CAGATAY
NECtP PEHLIVAN

MTA Genel Midi1i6gi» Ankara.
MTA Genel. MttdttdflgO, .Ankara.

62 I Celaller kalay cevherlesmesi granitin grayzeolesmis kenar kesiminde, hidroteimal. hematitli ve termalifili knvars damarlari, iginde
gozlenmektedir. Kalay minerali kasiterimir.. Hematitli knvars- damadan, digerlerine gore kasiterilge daha zen.gin.dir, Ttamalinli kuvars damar-
lar1 cok seyrek ve ufak kasiierit kristalleri icermektedir.. Anadolu'da kasiterit. cevherlesmesi ilk, defa Celaller yoresinde saptanmustir»

ABSTRACT? The Celaller tin mineralisation, is observed with in 'the hematite and tourmaline bearing quartz veins which occur
along the grcisenised marginal zones of a granite. The tin mineral is cassiterite, The hematite, bearing quartz veins are richer in. cassiterite
than other win types, the tourmalin bearing quartz veins contain rare and. small, eassiterite crystals. The first in sit« cassiterite mineralisa-

tion found in Anatolia, occurs in the Celaller region..

GtRtS

Celaller kalay cevherle§mesi Nigde masifi glineyinde
Nigde ili, Camard: ilgesi» Celaller koyli batisinda bulun-
maktadir (Sekil, 1) Nigde muasifi» temel ve ekonomik jeo-
loji yoniinden pek cok. yerbilimci tarafimdam incelenmistir.
Temel Jeoloji agirlikli ¢alismalar Tchihatcheff (1869),
Blumenthal (1941, 1948, 1952, 1963), Tromp (1942),
Okay (1955), 'Goncioglu (1977, 1981 a) ve Yetis (1978);
ekonomik jeoloji agirlikli ¢alismalar ise Poldini (1937),
Kovenko (1944), Bientiich (1956), Hol (1964), imreh
(1964), Aytug (1964), Knru-Sezer (1966), Kleyn (1968,
1970, 1971), Dennis (1970), Vilieen ve Ileri- (1972), Ileri
(1975),, Ozgttaeyli (1978), Gygilr ve dig. (1984) ve Pehli-
van-Alpan (1986) tarafindan yapilmustir.

Daha once MTA Genel Miudirligu tarafindan
baslatilan. "Orta Anadolu Kalay Agirlikhi Proje” (OKAP)
icinde yer alan Nigde masifi calismalari 1985 yilinda
"Nigde- Polimetal Arama Projesi"™ .adiyla, baslatilmistir> Bu
proje ile masifteki cevherlesme ve agir mineral
dagiliminin arastirilmasi amaclanmistir. Agir mineral
caligmalart kapsaminda bate numunelerinin incelenip»
degerlendirilmesi sonucu; Celaller kalay anomalisi bulun-
mustur (Pehlivan ve Alpan,, 1986). Bate Orneklerinde izle-
nen, kasiteritin kaynak kayasin1 bulmak amaciyla, yazarlar
tarafindan 1986 yili yazinda anomali “cevresi kayaclanndan
ornekler alinmistir. Daha sonra mikroskopla incelenen
orneklerin i¢ ayr1 Mirinde degisik oranlarda kalay mineral-
lerinden kasiterit saptanmustir.

Bu. calismanin amaci. Celaller kalay cev-
herlesmesinin jeoloji ve mineralojisine kisaca deginmek
ve Tiirkiye'de ilk defa saptanmasi nedeni ile dnemli olan
Celaller' kasiterit cevherlesmesini tanitmaktir.

JEOLOIJI

Nigde masifi degisik Ozellikte gnays, mermers> amfi-

bolit, sist ve. kuvarsitlerden olugsmaktadir. Bunlar "Nigde
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Sekil f;Calisma alanmim yer buldum! haritast, jeoloji hailasj ve kesinti (Oyglir
mdifl, 1984'den alinmustir).

Figure f ; Location, Geological imap:and cross-section of he studied area
(Modified fiom OygQr et al, 1984). 1 : Flis (Neojen) 2: Konglomera, 3: Gabro,
4: Granat (yer yer grayzenlesmis), 5: Mermer (Camardi formasyonu}, 6:
Gnays (Camardi formasyonuy), 7: Kuvarsitle, 8: Mermer (Agigedigi formasyo-
nu), 9 : Turmalinki Kuvars damar, 10: Sri ve hematitli ©evher, 11 : Numune yeri,
12:EsigiaM '

Grubu" adi altinda toplanmaktadir. 'Viljeen ve ileri, 1972;
Goncthogtn, 1977), Ayni yazarlar, Nigde grub« metamorfit-
lerini kendi aralarinda dort ayn formasyona ayirarak ince*
lemislerdir. 'Celaller kalay cevherlesmesi ydresinde
Asigedigi formasyonuna ait gnays ve mermerler; Camardi
formasyonuna ait mermer» gnays ve kuvarsitler
yluzeylemektedir (Sekil, 1). Metamorfitler, .gr*anitoid sokn-
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liimlan sonucu yer yer aplit, pepnatii ve turmalmli kuvars
damarlar1 tarafindan kesilmislerdir, Granitoidlerin
yerlesmesi sonucu metamorfitler dokanaklarda yer yer kon-
takt metamorflEntaya ugramiglardir. Giliney kesiminde me-
tamorfilier lizerine konglomera ve flis uyumsuzlukla gel-
mektedir.

Bolgenin ana kivran eksenleri KD-GB yonliidiir. An-
tiklinaller granit sokulumlan ile yakmdan iligkilidir (Peh-
livan ve Alpan. 1986), Dornsal yapilarla KG ve KD-GB
yonli tektonik hatlar masifteki cevherlesmeleri kontrol et-
mektedir. Daha ge¢ olusan KD-GB yonlii faylar ve kinklar
ise cevherlesmeleri kesmektedir. Kalay cevherlesmeside
Celaller domu tizerinde bulunmaktadir. Metamorfitler bura-
da granat, granitporfir, aplit, pegmatit, turmalin ve hema-
titli kuvars damarlan tarafindan kesilmektedir Granit ileri
derecede kaolinlesmis ve serisitlesmistir, Graniti kesen ku-
vars damar ve damarciklart bulunmaktadir,

Kalay cevherlesmesi, granitin grayzerliesmis kenar
kesimleri ile gnays ve mermerleri kesen hematitti ve tur-
malinli kuvars damarlarinda izlenmektedir. Bunlar i¢inde

Kasiterit igerikli hematitli kuvars Eser miktarda

- damari kasiterit ice-| Dedeksiyen

Ornekler {Cassiterite bearing hematite-quariz veins) ren turmalinli Limiti

R Seiter 7 7 i kuvars damari

, (Sampies) Kd;;,txzri:\‘ce Kas;:i,;:'h;g ;Ler‘l'grlr\neﬁr:féngﬁ (;f,‘f:.fquumz (Detection
X N ldarmnar (A rich but | veins with cas-|  timit)
(Cassiterite rich) |(Cassiterive poor) [[RTEA 0 BIL | oyierite traces)

Sh 0.60 015 0.30 G 0,002
Fe 8,00 =10.00 2.00 2.00
Si 7.00 .00 2.00 =10.00

. Ca 0.50 0,70 =10.00 1.50

5 e

% | Mg 0.01 0.03 7.00 3.00

€3

ge| Ti 0.02 0.10 0.02 0.30

5& Nb G G G G 0.010
Ta G G G G 0100
w G G G G 0.040

Cizelge 1 : Yan kantitaif optik spektrografik analiz (G-Gérdimedi)
Table 1 : Semi-quanatitative optic-spectrographic analyses (G-Not detect-
ed)

en zengin kasiterit, hemadtitli kuvars damarlannda bulun-
maktadir (Cizelge, 1). Granitin ylizeylenen kesimleri ileri
derecede Kkillestiginden, mineralojik inceleme i¢in gerekli
kesitler yapilamamustir,

MINERALOIJI

a) Hematitli Kuvars Damarlari; birkag¢ mm ile
birkag¢ cm kalinlikta olabilmektedir (Sekil, 1; Ornek 1, 2,
3,4, 5, 6, 7), Bazende dm kalinlikta damarlarada rastlan-

Olusum sriralari

Mineraller (Formation sequence)

(Minerals)

Kasiterit
(Cassiterite)

I
- —-
Kuvars TS
(Quartz)

Hematit
(Hematite)

m
B
=

Karbonatlar
(Carbonate minerals)

Pirit

(Pyrite)

I
B
e

-

e KRR
o

Cizelge 2 : Kasiterit igerikli hematit’ kuvars damarlan minérallérinin olusum
sirasl.

Table 21 Formation séquene® of th® minerals In »ssitérite baring hematite-
quartz veins.

maktadir. Baz1 damarlar kasiteritoe zengin, bazilar1 daha
fakirdir. Hemen hi¢ kasiterit icermeyen hematitli kuvars
damarlanda bulunmaktadir. Mermerleri kesen hematitli ku-
vars damarlari; hematit-kuvars yaninda kasiterit ve karbo-
natlar (kalsit, dolomit, siderit, ankerit); eser oranda Kklorit,
pirit, kalkosin, nabit bizmut, arsenopirit, pirotin ve ~+-
miktarda nabit altin icermektedir, ikincil mineraller olarak
limonit, pisilomelan, kovelin ve malakit izlenmektedir.

ELEMENTLER NOKTALAR ( Points 7) ORTALAMA
(Elements) 1 2 3 4 5 6 7 8 (Averags)
Sn0,, 98,03 | 99.78 | 99.27 | 97.22 | 97.43 | 98.48 | 96.77| 97.18| 98,02
cao 0.54 | 0449 | 0,38 | 0,46 | 0445 | 0,47 | 0449 | 0,48 0.47
Fed 0034 | ©0.11 | o0.58 | ©0.70| 0.32| 0.,52| 0.78| 0.28 0,45
MnO -- 0,05 | 0.21 | o0.12]| -- 0.01| == 0,02 0.05
140, 0.02| -- 0,09 | -- -- 0.09 | == 0.08 0.04
?gf%iﬁ) 98.,43| 100.43| 100.53 | 98.50| 98.20] 99.57 | 98,04 | 98.04 | 99,03

Qizelge 3 : Colallor kositoritinin mikroprob analizi, *
Tsbk 3 : Micyopraba analyses of eassfieriie from Celaller,
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Celaller kasiterit] ASTM-Karti degerleri

konsantresi | Kart no.5-0467

(Cassiterite consan- | (Data of ASTM- cards,

trate of Celaller) Card no. 5-0467)
S Rittveo e NG ievseety L
3.33 100 3351 100 110
263 80 2.644 81 101
2.35 20 2.369 24 200
1.75 50 1.765 63 ray|
1.66 40 1.675 63 220
1.42 10 1.439 17 12
1.40 15 1.415 15 301
1.21 10 1.215 11 321 |

Cizelge 4 : Celaller ikasiteriti X-iginfan kmnim degerleri.
Table 4 : X-ray difftaction data of cassrterite from Celaller.

Hematitli kuvars damarlarindan kasiterit iceren lic ayn
ornek kimyasal analize verilmis; bunlardan, en. .zengini %
0,6 Sn, en fakiri % 0, 15 Sn vermistir

Cizelge, 1.

Hematit cogunlukla cok ince taneli ve kecemsi
ylizeylidir.. Genellikle- kuvarslarin arasini dolduran daha iri.
hematitler 6z, yar1-6z bicimlidir. Hematitin biiyiik kismi
cok. ince taneli, karbonat ve kuvarsla, birlikte blylimustiir.
Hematit yer yer sithmikroskopik tane yigisimlar: .seklinde
kuvars ve karbonati boyamaktadir. En iri 6zbicimli hema-
tit cubuklart 0,5 x 0.17 mm kadardir,. Bazi tanelerde mik-
ron, mertebesinde cok ufak ve submikroskopik aynlimlar
izlenmektedir. Bu aynlimlar (0001) dogrultusuna paralel
siralanmiglardir ~ (Ramdohr, 1975).,Ayrica ¢ok seyrekte
olsa., hematit tanelerinde (1011) yoniinde gelismis ikiz la-
melleri izlenmektedir. Hematit mermer yaninda Kkasiterit»
'baz1 iri kuvarslar1 ve. yer yer karbonatlar1 (kalsit,, dolomit,,
ankerit, .,siderit) belirgin sekilde 'Ornatmakta, kendisi ku-
vars, karbonat, ve pirit tarafindan omatilmaktadir (Cizelge
2),

Kuvars cok degisik tiirde ve yaslarda izlenir
(Cizelge,!), En yashisi kas kentle birlikte olusamdir. Bun-
lar' genellikle ki etaneli, dalgali sonmelidir. 6zbigcimli olan.
bu kuvarslarin en. irisi ancak 2 mm kadardir. Hem.atitle bir-
likte olusan kuvaras genellikle cok ufak tanelidir. Bu du-
rumda hematit kuvarsla birlikte kecemsi ylizey ka-
zanmistir. Bazen, submikroskopik. hematit kuvars ile
birlikte zonlu yapili, 0Ozbicimli ufak kristaller
olugsmaktadir. Ayrica hematit ve yash kuvarslart kesen
.genc kuvars ve kuvars-karbonat damar ve damarciklart bu-
lunmaktadir. Catlaklarda gelisen bu kuvarslar ¢ok :ince ta-
nelidir.

Kasiterit 6z bi¢imli ve degisik tane iriliklerinde
izl.enmekt.edk. Yer yer belirgin kataklastik yapi goOsteren
kasiterit .kristalleri.,, parajenezin en yasli minerali, olmalari
nedeniyle kenar ve. kataklastik. catlaklari 'boyunca kuvars,
ve hemat.it tarafindan omatihnislardir (Cizelge,:!). En iri
kasiterit kristalileri 0,8 mm olarak Ol¢llmiistiir. Bazdan

JEOLOJI AfOHENDISLf Gt - MAYES-KASIM 1988

belirgin zonlu yapilidir. Kasiteri.tler.de iki.zlemn.eye ¢ok
sik Tatlanmaktadir. tkizlenme bazen, dbgisik yonde gelisen
ince lameller seklindedir.

Celaller kasiteiitinin sekiz, ayn noktasina, uygulanan kan-
titatif elektron mikroptrop analiz sonuglan Cizelge 3'de ve-
rilmigtir. Cizelge'de goriildigii, gibi Celaller kasiteritleri-
nin kimyasal bilesiminde Sn yaninda, eser miktarlarda Ca,
Fe, Ti, ve Mm bulunmaktadir. 'Levha 1, Sekil (1"3,4)'de
kasiteiitin geri. yansiyan elektron gortintiisii ve bu kesimin
Sn L CaK, Fe K goriintiileri sergilenmistir.

X-1sinlant calismalar icin cevher ornekletil00 mik-
ron altina kadar o6giitiilmiis ve toz orneklerdeki kasiterit
minerali agir sivi, bate ve binokiiler ile zengin-
lestirilmistir. Kasiterit konsantresi X-i1sinlan kirinim ci-
hazi ile incelenmis, elde edilen, degerler ASTM-karti
degerleri ile karsilastinlmistir (Cizelge,,4).

Karbonatlar (kalsit> dolomit» siderit, ankerit) cevherlesme
ile birlikte mermer icinde gelisti§i i¢in, doloniit-ankerit-

sideritlesmenin cevherlesme ile yakindam iligkisi vardir.

Mermeri olusturan kristaller olduk¢a. M taneli ve basing
ikizlidirler. Bunlar kenar«» c¢atlak ve dilinimleri, boyunca,
yer.yer dolomit ve ankeriiiesmislerdir. Ayrica, hematitler
arasinda hidrotermal kokenli yer yer 6z bicimli ufak kal-
sit, dolomit, .ankerit, siderit Kristal ve Kkristal topluluklar
bulunmakladir. Bu mineraller hematitten genc ve onu or-
natmaktadirlar. Dolomit kristalleri 6zbi¢imli rombusal ve
zonlu yapilidirlar. Ankerit ve siderit icinde kesin sinirl
ufak kris.tal.ler olusturur. Ankerit ve sideritin ylizeysel
‘ayrigmast .sonucu golit ve pisimelan olusmustur..

Klorit hematitler arasimda eser miktarda ufak. ¢ubuk
yigisimlar1 seklinde izlenmekledir» Hematit ve kuvars ta-
rafindan ornatilmistir.

Kalkosin kuvarslar arasmda ve icinde cok ufak tane-
cikler seklinde eser miktarda izlenmistir, Yer yer kismen
veya. tamamen kovelin ve malakite doniigmustiir.

Nabit-Bizmut cok, ufak tane ve cubukculdar seklinde
kuvarslar arasinda cok eser miktarda izlenmektedir. Yer yer
kenar ve- dilinimleri boyunca Bi-okere doniigmustiir.

Arsenopirit ¢ok eser ve ufak 'tanecikler seklinde birkag,
kesitte kuvarslar .arasinda izlenmektedir. Yer yer kismen
skorodite doniismtistiir.

Pirit cok eser miktarda ve cok. ufak tanecikler seklinde
izlenmektedir, 6z ve yan-0z bicimli olan. piritler» yer yer
kismen veya tamamen limonite doniligsmiislerdir. Pirit hem-
atitten genc olup» onu ornatmaktadir.,

Nabit-Altm =+ miktarda 'kuvars ve hematitler arasinda
en fazla 10-12 mikron irilikte birka¢ tane seklinde izlen--
mistir.

Limonit-t-Pisilomelan ankerit ve siaeritin ylizeysel
ayrismasi sonucu olusmus ikindi minerallerdir. Bunlar' yer
yer psOydomorf, yer yerde catlak, bosluk ve mermeri
olugturan Kalsit kfistallerinin ara ve dilininile.rin.de, izlen-
mektedir. Ayrica pirit ve hematitin ylizeysel ayrigsmasi, so-
nucu, olusan limonit bilinmektedir. Bu tiir limonitin bir
kismi psodydomorf olarak ‘izlenmekte ve iginde Dbirincil
mineral, aniklan igermektedir.

Tmmalinli Kuvars Damarlar1 gnayslar i¢inde- bulun-
makta ve c¢ok eser, ufak taneli kasiterit kristalleri
icermektedir (Sekil 1 ; Ornek. 8,9,10,11,12)., Bu damarfaann.
ana mineralleri -kuvars ve turmalindir. Daha. ¢cok az mus-
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kovit, serisit, Idorit, karbonat* pirit yaninda; eser miktar-
larda Kkasiterit, sfen, nitil ve hematit igerirler, Turmalinli
kuvars damarlarindan bir 6rnegin optik spektiografik yan
kantitatif analizinde Sn bulunamamustir (Cizelge, 1),

Turmalim siyah renkli.siddelii kataklazma gosteren
cubugumsu Oz bicimli kristal topluluklan sekimde izlen-
mektedir, Yer yer tamamen ufalanmig turmalinlerin gatlak
ve aralan hidrotermal kuvarslarla doldurulmustur,

Kuvars degisik yas ve tane iriliklerinde izlenmekte«
dir. Hemen hepsi turmaiinden sonra olusmus ve onu ornat-
maktadir. Iri ve dalgali sbnme gosteren kuvarslar geng ve
ince taneli kuvarslar tarafindan ornatilmaktadir«

Muskovit+Serisit az miktarda, genellikle kuvarslar
arasmda izlenmektedir, Serisit daha yaygindir. Bunlar
kismen yankaya¢ gnaystan almmustir,

Klorit, ¢ok az miktarda kuvarslar veya kuvars-
turmalin arasmda izlenmektedir. Ufak kristal topluluk-
larmdan olugmaktadir.

Karbonat, kuvarslar arasmda ¢ok az ve ufak Mstal
ve kristal topluluMan seklinde izlenir.

Pirit, ufak ve Oz, yan»6z bicimli Mstal veya kristal
topluluklart sekiimde kuvars ve turmalinler arasinda izle-
nir, Yer yer kismen veya tamamen limonite doniigmuistiir.

Kasiterit, ¢ok seyrek ve eser miktarda ¢ok ufak
ozbicimli kristaller seklinde izlenmektedir. En ki kristal
60-70 mikron olarak Ol¢iilmiistiir. Kuvarslar veya kuvars-
turmalin arasinda, bazanda turmalin icinde kapanim
seklinde bulunmaktadir, Turmalinli kuvars damarlarmm
kasiteritleri, cok ufak olmalari nedeniyle; mikroskopik
saptamalar disinda Uzerinde calisiimamustir.

Sfen+Rutil+-Hematit, cok ufak tanecikler seklinde iz-
lenmektedirler. Bunlar kismen yan kaya¢ gnayslardan
alinmigtir, Sfenin bir kismui rutillerin dontismesi sonucu
kuvars daman i¢inde olusmustur. Bunlar hem turmalin hem
de kuvars icinde kapammlar seklinde bulunurlar, Rutil tane
topluluklarmm bulundugu kesimlerde genellikle serisit ve
muskovitin oranmda artma gozlenmektedir,

SONUCLAR

Celaller kalay cevherlesmesi, Ttirkiye'de bulunan ilk
kasiterit icerikli kalay cevherlesmesidir. Yoredeki proje
caligmalan devam etmektedir. Bu ¢aligmalarla cevherlesme
alanmin geniglemesi beklenmektedir,

Hidrotermal hematitli kuvars damarlarinda izlenen
kasiterit yer yer zenginlesmektedir. Damarlarm derinlerde
ve granitin grayzeiiiesen, ileri derecede yiizeysel aynsma
sonucu killesen disindaki taze kesimlerin ne miktarda ka-
lay icerdigi; ancak yapilacak ayrintili sondaj ve yarmali
caliymalarla acikhiga kavusacaktir.

Eski Anadolu medeniyetleri maden isletmeciliginin
onemli bir bulgusu olan tung¢ yapuni, cok eski donemlere
uzanmaktadir (Kaptan, 1983; Yener ve Ozbal, 1986), Her
iki calismada da Turkiye Madencilik tarihi i¢inde kalaym
Onemine deginilmektedir. Cesitli Anadolu medeniyetleri
tarafindan kullanilan kalaym kaynaginin Anadolu'da bulu-
nabilecegine isaret etmektedir. Yener ve Ozbal (1986)'da
ayrica Bolkardag Sulucadere'de izlenen kalay icerikli
¢inko-kursun cevherlegsmesi tizerinde durulmaktadir, Anado-
lu'da tung yapiminda kullanilan kalayin kokeni uzun
yillardir tartisina konusudur. Son yillarda Anadolu'da bazi
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kalay cevherlesmelerinin (Cagatay ve dig., 1979, 1982;
Yener ve Ozbal, 1986) bulunmasi, konuyu yeniden
giindeme getirmektedir. Cagatay ve dig,.,., (1979) ve
(I982)"de Madenbelenitepe (Sogidrpuiar-Ketes-Biirsa) kalay
cevherlesmesi ve kalay minerali staimit incelenmektedir,.
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BEYPAZARI (ANKARA) YORESI NEUJEN TORTULLARININ KIiL
MINERALLERI VE BUNLARIN DIiKEY VE YANAL DAGILIMI

Clay Minerals of Neogene Sediments in Beypazari (Ankara)
District and Their Vertical and Lateral Distribution

CAHIT HELVACI DE.U.. Méheadislik Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Belimi izmir
HUSEYIN YILMAZ " " " " " "
UGORINCI " " " " " " .

OZ? Beypazari (Ankara) yoresindeki trona iceren Negjen yash, volkano-sedimenter istifim cumutafi vé Mltaslan x-igm difraksiyon
yontemi ile incelenmistir, Camurtaslan ve kiitaglar1 simektit ve illitin yam sira baglica dolomit, kalsit, trona, klmopitilolit> natrolit, vai-
lakit, haksahidrit, magpezh, feldispat, nadiren klorit ve opal-CT. gibi ot ij ene tik mineraller icerirler.

Yapilan ¢alisma sonucu. trona. iceren (ali diizey) ¢amurtast. ve kiltaglanntn tane boyu 2 p* dan. kiiciik fraksiyonlarinin %67 iyi kristalli si-
mektit ve %33 illetten olustugu saptanmusiir.. Trona icermeyen camurtasi ve- kiltaglannin tane boyu 2 p. * dan kiiciik fraksiyonlari, da ‘%30
kotii kristalli simektit. ve %70 illitten olusur. Simektitler trioktaedral ve Elitler de dioktoedral tiirdendir. Simektitferin degistirilebilir taba-
kalararasi. katyonu Ca++ dur. Kil' mineralleri ortamin jeokimyasal kogullarina bagl olarak altlan iste dogru. iilit (baskin) + orta derecede
kristali simektit - iyi kristalli limeklit (baskin) + illit - {ilit (baskin) + zayif kristali simektit - iliit seklinde diisey bir dagilim sunar..

Simektit ve diger otijenik mineraller play -a-gdl ortamlarinda nétral ve alkali kosullarda volkanik malzemenin bozusmast sonuca
olusmustur.

ABSTRACTI Modstones and daystones of the trona-bearing volcano - sedimentary sequence of Neogene- age in. Beypazan (Ankara)
district were examined by x-ray diffraction technique. In addition to smectite-and illite, modstones and claystones. consist, mainly of dolo-
mite, calcite, trona, clmoptlolite» matrolite, wairakite» hexahydrite, mageesite» feldspar, rarely cMorite and opal-CX. All are audiigenic in
origin.

Studies have shown 'that 'Fté fractions finer than 2 fi of trona ‘bearing Power horizon) mudstones .and 'daystones are composed of 67% well.
crystallized smectite and 33% Illite. day fractions in non trona bearing mudstones. and claystones (upper horizon) are, constituted of 30%
poorly crystallized smectite and 70% illite. Smectites and illite s are of trioctaedral and dioctaedral types, respectively. The exchangable in-
terlay er cation of the: smectites is Ca++. Depending; upon the geochemical conditions of the environment, clay minerals display a vertical
graduational ssoning as; illite- (dominant) + moderately crystallized smectite-well crystallized smectite (dominant) + illite-illite (dominant) +
epootdy crystallized smectite-illite.

Smectite, as well .as other authigenic ‘minerals» have been formed by weathering of volcanic glassy material in neutral to alkaline condi-
tions in playa-lake environment.

GtRiS hasi» bu metom yazarlar tarafindan 1985,, 1986 ve 1987
Beypazan yoresi Aoltara'nin yaklagtik 100 km ku- yazlarinda haritalanmis ve oniek alimi yapilmistir.
zeybatisinda volkano-sedunenter kayalardan olusan btytik Beypaz.an yo6resindeki ilk; mineralojik ¢alisma Ata-
bir havzadir (Sekil 1). Trona, linyit ve Mtiinli seyil ya- man (1976) tarafindan yapilmistir, Havzanin Beypazan. -
taklari Beypazar1 Neojen. havzasindaki volkano- 'Cayirhan arasindaki boitait inceleyen Ataman (1976)
sedimenter istifin alt bollimtinde yer alir. Maden Tetkik bolgede analsim, dolomit,, K-feldispat, searlesit, iaklinit
ve. Arama Enstitiisii tarafindan 1979 yazinda linyit sondaj- (Na-sepiolit).» sepiolit, atapuljit ve simektit. gibi otijenik
lart yapilirken trona yataklari bulunmustur. Beypazari sa- mineralleri saptamistir. Beypazari civarinin jeolojik

Rpp—— yapisi ve yorenin Neojen. yaslt trona yataklarinin, strati-
o e obarsr grafisi ve mineralojisi Helvacit ve dig. (1986) tarafindan
ot t = ayrmtui olarak calisilmistir. (Helvact ve dig» 1986; Hel-
fm-mﬁvm vact, dig,, 1987; Helvac1 ve dig., ‘baskida).Beyp'azari
mmwmw yoresindeki kil minerolojisi ile ilgili o6n. calisma
w:f.:“;.m Giindogu ve diger. (1985) tarafindan yapilmistir.
Jrovsiiaids il Gfndo',gdp ve dig, (1985) istifte .alttan tkste dogra kaolinit
_;ﬂ;gg;;s'w- - (saponit + sepiolit) - koti kristalin simektit + illit ve
ilit seklinde bir dagilim, .gosterdigini, belirtmislerdir.
= x art _""1"' Bu. calisma "Beypazar trona yataklarinin, jeolojisi, jeo-
\%‘ Aﬁ. [, [ e warmass et e kimyas1 ve yorenin, trona potansiyeli*' konulu TUBITAK
W T arastama projesi (TBAG-685) kapsaminda bolgedeki Neo-

) ‘ ) jen. yash istifin kil ve diger otijenik »merallerinin dikey
Jekil t Beypazan (Ankana) sahasinda yeruldtru haritasy ve yanal dagilimini, .incelemeyi amaglamistir, 6zellikle

Flgum 1. Index map of the studied area, Beypazan (Ankam) kil mineralleri ile trona olusumu arasinda iliski

arastirilmistir..
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Sekil 2. Beypazan sahasinin basitlegtiriimig jeolojik haritasi.
Flgure 2. Simplified geologival map of the stady area, Beypazari,.

STRATIGRAFI

Neojen serisi, Paleozoyik metamorfik kompleks,
Mesozoyik ofiyolit, karbonat ve kirintili tortullar
ustiine myumsuz olarak gelir (Sekil 2 ve 3). Paleozoyik-
metamorfik kayalari mikasist, amfibolit fist, fillit, ku-
varsit ve mermerden olusur, Jura-kretase tortullari
kirectasi, ¢ort ve thrbititik kumtili tortullardan olusur,
Paleosen istifi ¢ogunlukla cakiltasi, kumtasi, silttasi,
camurtasi, kirectasi> ve volkano-klastik kaya birimlerin»
den olusur, Bu kayalar Altinli (1977) ve Saner (1980) ta-
rafindan "Kizilcay Grubu" olarak adlandirilmiftir,
Kizilcay grubu fluviyal ve golgesel ortamlarda birikmistir
ve toplam kalinligrt 2000 m'ye ulasir.

Neojen kaya birimleri Orta ve Ust Miyosen yaslt
kirintili karbonat, evaporitik ve volkanik kaya birimle-
rinden olusur (Sekil 3), Tiim Neojen kaya birimleri depo=
lanma havzasinda yanal ve dikey fasiyes degisimleri
gosterir; tortul kayalar ¢alisma alaninin kuzeydogusunda
yanal yonde piroklastik ve volkanik kayalara gecis
gosterirler (Sekil 2 ve 3), Neojen istifinin toplam
kalinlig1 yaklasik 750 m'dir.

Havzadaki trona yataklari Beypazarinin kuzey-
batisinda yeralan Cakiloba ve Zaviye koyleri arasindaki
alanda Miyosen seyil biriminin farkli IM diizeyinde mer-
cekler seklinde belirir (Sekil 2 ve 3), Seyil birimi alt
kirmtili birimi ve linyit yataklarim gecisli bir dokanakla
ustler. Trona yataklar1 ile birlikte bulunan kayaclar
c¢ogunlukla bitimli seyiller» Kkiltaglari, dolomitik
camurtaslar1 ve tiifitleridir. Genelde trona ve bitimli
seyiller arasindaki dokanak keskindir, Kiltaglar1 ve
camurtaglan ¢ogunlukla yesil renkli ve ince“kalin kat-
manhdir, Trona diizeylerini cevreleyen yesil renkli kil-
taslan icinde Ozbicimli ttona ve dolomit kristalleri bulu-
nur,

ANALIZ YONTEMLERI

Degisik litolojik birimlerden alinan 60 adet
Ornegin tiim kayac ve kil fraksiyonlarinin minerolojik
bilesimi Tiibitak Marmara Aragtirma Enstitlisii X-151n di-
fraktometresinde ¢Oziimlenmistir, Silttasi, camurtasi, kil-
tagt, bitimlii seyil ve tiifitlerden ahnan ornekler havanda
0.25 mm tane boyuna kadar indirilmistir, Daha sonra
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Sekil 3. Beypiitn sahasindaki Neojen tortullarinin genellestirilmis stratigrafi
istifi,

Figure 3. Generalized stratigraphie column 6f thé Neogeni sediments in the
stuidod area Baypazan.

¢imento halindeki karbonatlar ve serbest demir ortamdan
uzaklastinlmistir« Karbonat uzaklagtirmasi icin 0.3 N
asetik asit kullanilmistir. Uc degerli demir uzak-
lastirilmast icin 03 N sodyum sitrak, 1 M Na bikarbo-
nat, sodyum ditiyonit ve doygun NaCl cozeltisi kul-
lanilmigtir, (Yilmaz, 1985), Organik malzeme iceren
omekler gerekli goriildiigiinde %151k H202 ile 66'C
sicaklikta igleme tabi tutulmuslardir, Karbonatlar, demir
ve organik malzemeden arindirilmig 6rnekler 6nce 280
'meflik elekten gecirilerek kumdan ayrilmistir. Elde edilen
iki fraksiyonu ataberg silindirinde iyice calkalanip
siispansiyon halinie getirilmistir. Ornek, Stoke yasasi
uyarmea 2 u, 'dan daha biiyiik tanelerin ¢okelmesi icin ge-
wrekli olan 7 saat 24 dakika siiresince ¢Okmeye
brrakilmistir.  Siire sonunda cokelmeyen taneler san-
trifijlenerek siseye konmustur, Cokelen kisim yeniden
stispansiyon haline getirilip belirtilen siirede ¢okelmeye
brrakilmastir.

2 n 'dan daha kiiciik boyutlardaki kil minerallerini
belirlemek icin her Ornegin yoOnlenmis preparati
lhazirlanmigtir:  Bunlar normal, etilen glikollii,
firmldnmii ve K+ ile doyguniastiriimistir, Kil mineraller»
inin yonlenmesini saglamak icin 4 cm X 4 cm cam
iUzerine siispansiyon halindeki kil* pipet yardimiyla dam-
latilmig ve ¢Okelmeye birakilmistir, Kil boyu fraksiyo-
mundaki mineralleri belirlemek icin bir Ornegin

JEOLOJi MUHENDISLIGI - MAYIS-KASIM 1988



© Simalctit [ Semeciite)

el Simaletit- UBK larvpdc tobalah [ Smactiie - Tkl mixed
1IN (e foyer)

: Fuidiapat { Fektspor)

- =

FE I AR T E B AN ;
Sekii 4. Beypazar yoresi Neojen tortullarimin 2 m>iraksiyonlanr i X-isin di+
fraktogiramlan (soindaj karct 6rnegi).
Figure'4. X-ray diiractograms ol the 2 m> fraction of the sedimiente in the
Beypazan district (drill core samples).,
yOnlenmis bes preparatindan itibaren; normal (N-), etilen
glikollii (G-), firinlanmig (F-), potasyum ile doygun-
lagtirilmig (K+) ve potasyum - etilen glikolli (K+G) ol-
mak Tlizere beg ayr ¢ekim yapilir. N-Difraktogramlan ha-

S : Simektit [Smectile )
1 W0t ¢ nhide )
F : Feldispat (Feldspar)
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Sekil 5. Beypazan ydresi Neojen tortullannin 2 m> fraksiyonlaninin X-igin di-
fralktogramiarn {sondaj karot &megi).

Figure 5. ¥-ray diffractograms of the 2 m> fraction of the sediments in Bay-
pazari district (drill core samples).
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S e ti6. Beypazari Ibresi tortullarinin 2 m> fraksiyonlarinin X-igin difirakto-
gramliari (sondaj karot érnegil.

Figure & X-ray diiractograms of the 2: rr > fraction of the sediments.im Bey-
|pazari district (drill core samples).

vada kurutularak hazirlanan preparatlardan 20:3" -3 7°
arasinda; G-difiraktogramlan preparatlar 200*C, 300C*.
450°C' ve 550"Cde 4 saat fmniandiktaa sonra 3-15° 20
.arasinda; K+ difraktgramlari da potasyum c¢ozeltisi ile
dort kez muamele edilen 6rneklerden 'hazirlanan preparat-
lar 3-37' 20 arasinda ve. aymi preparatlar yine etilen
glikol buharinda bekletilerek 3-15* 20 .arasinda yapilan
cekimlerden elde. edilmistir, 6rnekler Nikel filitre kul-
lanilan Philips dif-raktometresinde 40 kV ve. 200 mA de
CoKa radyasyonu ile gekilmigtir. Tarama hizi 1" 20/
-dakika ve grafik kagidinin hizida 2 cm/dakikadir.

Kil minerallerinin kil fraksiyonu, icindeki bagil
ylizdeleri bulunmustur (Porrenge, 1.966). Bu -calismada, si-
mektit,. [llit, kuvars ve feldispat minerallerinin toplam,
ornegin %100'lini ohisturdugm varsayilmistir.. Kullanilan
pikler ve e<bunlann agirlikli faktorleri mod&tmarillonit
icin 17A'xl, illit icin 10A°x4 pik alanlart alinmugtir.
(Grim ve Bradley/1954). Simektitm kristallemile derece-
si background'un istiinde kalan pik yiiksekligi (P) ve pi-
kin diisiik a¢1 tararindan kalan cukurun (V) derinligi
Olciilerek V/P oranmi hesaplanmistir (Grim ve Bradley,
1954). Bu nedenle iyi kristallesme gOsteren montmoril-
lonitin V/P orani, bire yakindir. K&tM. kristallesme
gosterenlerin V/P orani da sifira yaklasirken (V/P = O)
¢ok kotii krist.allenntel.er de. (-) V/P oranlan ile belirtilir,
Ilitin kristallesme derecesi bunun (001) pikinin yanm.
yiikseldiginde mm cinsinden gosterilen genisligi Kubier
(1966) tarafindan ‘Onerilmistir. Ayrica simektit ve illitin
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d (060) mesafeleri oOlgiilerek oktaedral bilesim sap-
taninigtir*

MINERAL FARAJENEZLERI

Caligma alanindaki kil minerallerinin incelenmesi
bu yazinin asil amaci olmasm-a ragmen* jeolojik ortamin
finkokimyasal kefuHarmm belirlenmesinde yardunei ola-
cagl diisiincesi ile tlim kay ag mineral bliesiminin de veril-
mesi uygun gorilmiistiir.

Tim Kaya¢ Mineral Parajenezleri

Calisma bolgesindeki Neojen istifinden alman o6rnekler
iki gruba aynlmistir: a) cortlii alt kirectasi ile alt kumtih
birim arasindaki tortullardan alinan ornekler (alt diizey)
ve ¢ortlii alt kiregtagt iie Ust Miyosen tortullari arasinda
alman ornekler (list diizey). Alt kirmtili birim ve Kizilgay
Grubu (Paleosen) tortullarindan da birer Omek verilmistir,

X-1sm analizleri #© belirlenen minerallerdim dolomit ve
feldispat alt diizeyin olagan ve baskin mineralleridir
(Cizelge 1). Bu birliktelige alt diizeyin alt bolimlerinde
analsim de eklenir. Ust béliimlerine dogru, ©gemen toplu-
lugu olusturan dolomit ve feldispata yer yer Kkalsit, ku-
vars, opal-C, T, magnezit, klinoptilotit va analsim de
eslik eder.

Ust diizeyin alt boliimlerini olusturan yesil renkli
tiifitik kalkerli kiltaglan icinde K-feldispat yaygmdir. Bu

-5
S : Simektit [ Smactite) 034 S'
s i Inie)
foM ; Simaktit « ilit . karisk tabakali
Smactite-INite, mivad kyer)
K: Ktorit { Clofite)
F: F:I1npn| [ Faldispar )
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$Sokil 7. Beypazar yoresi tortullannin 2 m> fraksiyonlaninin X-igin diffrakto-

beraberlige yer yer opal>C.T., klinoptilolit, albit> anal-
sun ve dolomit de katilir. Ust diizeyin en Ustiine dogru
kalsit, feldispat ve zeolit mineralleri yaygindir. Cizelge
I'de minerallerin kay a¢ bilesimine birinci ve ikinci dere-
cede katki oranlan ve bunlarin toplam 6rnek sayismdaki
gorlilme sikligr incelendiginde, dolomit ve K-feldispatin
alt diizeydeki belirleme sikhiginin st diizeye gore daha
yiiksek oldugu gozlenir. Dolomitin alt diizeydeki birincil
derecede belirme siidigi %75 ve tist diizeyde ise %30'dur,
Ust Miyosen tortullarmm alt diizeylerinde magnezit,
analsim ve kuvars egemen olurken st diizeylere dogru
kalsit, kuvars ve magnezit mineral parajenezleri egemen-
dir.

Calisma alanmin dogusunda tist diizeyin zeolit minerali
klinoptilolit ve batisinda (Hirka yoresi) bu minerale
analsim de katilir,

Kil Mineraller!

Simektit 14-15°A bolgesinde en siddetli ilk sira
bazal pikmi verir. Baz1 Orneklerde ZSESéA, 53-5.6°A ve
4.4°A da dofiik siddette simektit pikleri goriiliir, Glikol
ile muamelesinde 14°A (001) refleksiyonu 17°A dolayma
kayar (Sekil 4, 5, 6 ve 7 C, D, D). Ornek 200°C'de
sitiidiginda (001) piki 17 ‘A'dan 14 °A dolayma kayar.
300 'C de 14 °A piid biiyiik oranda ¢oker ve yaklagik 12-
13 "A'de, yayvan bir pik olugturur Ayni pik 450 SSO:C

13 °A civanna kaymaktadlr. Bunun da glikol ile muame-
lesi sonucu aym pikin 16-17 "A'a kaydig gorilmiistiir
(Sekil 4, 5, 6 ve 7 C, D.E). Cogu 6rmeMerin egemen kil
minerali olan simektitin (060) refleksiyonunun d mesafe«
si 1,54-1*54 °A arasinda degisir. Diger bir deyimle s=

Simektit ve Simektit -
it kansik tabakal
Smectite and Smectite-
lilite nund Iaycr)

Klorit B-48 50 T Illnt
(Chlorite) tillite)

Sekil 8. Beypazan ydresi tortullarinin 2 m> ‘dan daha kogik fraksiyonlannin
minerolojik bilegimi.

gramlari (mostra 6rnekleri).
Figure 7. X-ray diffractograms of the 2 m> fraction of the sediments in bay-
pazari district (outcrop samples).

Figure 8. Mineralogical composition of the 2 m>'fraction of the sediments in
Beypazan district..
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ORNEK Wt%% Agirhk Krist allenme derecesi Wt % Agirlik
NO Weight Crystallinity degr ee W e i g h t
SAMPLE it Simektit Tt SimektitV/P Kuvars Feldispat
NO lllite Smectite llite Simectite Quartz Feldspar
BS 100 - 6.0 - - -
B48 36 64" 1.0 - - -
K9-3+ 75 25 5.0 0.6 - 5
ALT KIREGCTASI USTUNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTES RESTING OVER THE LOWER LIMESTONE
(X) (X)=30 (X)=3.2 (X)=0.4
K1-3 55 45 6.0 0.4 - -
K5-3 15 85 1.5 0.6 - -
K6-4 100 - 2.0 - - -
K7-37 100 - 4.0 - - -
K14-1 57 43 2.0 0.2 - -
K14-3 100 - 3.0 - - 30
ALT KIREGTASI VE ALT KIRINTILI BIRIM ARASINDA YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTS BETWEEN THE LOWER LIMESTONE ANT THE LOWER CLASTIC UNIT
(X)=33 (X)=67 (X)=2.8 (X)=0.66 - -
SJ6-29 80 20 1.0 0.9 - -
SJ6-12 4 4 56 5.0 0.5 - -
SJ6-10 11 89 4.0 0.9 - -
SJe-9 - 100 - 0.9 - -
SJ6-8 10 90 3.0 0.9 - 5
SJ6-5 - 100 - 0.4 - -
SJ9-15 22 78 3.5 0.4 4 8
SJ9-10 80 20 1.0 0.6 5 27
SJ9-7 - 100 - 0.8 - -
SJs-5 15 85 5.0 0.9 - -
SJ17A-16 20 80 4.0 0.7 7 11
SJ17A-4 55 45 1.2 0.6 14 16
SJ17A-2 35 55 3.0 0.4 8 13
SJ35-15 23 77 3.0 0.7 - -
SJ35-11 40 60 1.5 0.4 - 24
| S5J35-7 - 100 - 0.6 . -
SJ35-3 10 90 3.0 0.8 - 5
SJ35-1 21 79 2.0 0.5 - 18
K7y-25 - 100 - 0.6 - -
K7-27 - 100 - 0.6 - -
(#) Klorit (+) Alt kinntih birim (x) Ortalama degerler
Chlorite Lower clastic unit Mean values

Gizelge 2. 2 mm'den daha kiglk fraksiyonlar igin simektit-illit bollugu ve bunlarin parametrik degerleri
Table 2. Smeciite - lllite abundance in clay fractions finer than 2 mm and their parametric values

mektitler trioktoedral ozelliktedir. All dizeyim ortalama
bagil siinektit miktar.. %67 ve list diizeyindeki de %33'diir
(Cizelge 23)- Alt diizey simektitlerinin ortalama kristal-
lenme derecesi 0.66 iken iist diizey simeMUerinioki de
0.4 diir. Alt diizey ornekleri ¢cogunlukla S ve az oranda da
S+ fasiyesi ile yansitilir (Cizelge 3, Sekil 8).

X-isifi diffaktogramlannda illit 10 *A ;da siddetli :ilk sira
(001) bazal piki» 5.0 "A da zayif ikinci sira bazal piki
(002) ve 3.3 *A da da. liglincii sura bazal, piki (003) ile
tanmir (Sekil 4» 6 ve 7 E). ‘Cogu 6rneklerde 10 °A illit
pikleri glikol muamelesi ile kiiciik actya dogru bir kayma
gostermez. Bu da ilUtlerin sisebilen katman igermedigini
gosterir. Ancak az da olsa bazi 6rneklerde %15 kadar
sisebilen malzeme illit yapisinda bulunmustur. Illitin
kristallenme derecesi.6 ile 1 arasinda degisir (Cizelge 2).

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS-KASM. 19U

Bazi 6rneklerdeki egemen kil minerali olan. illitin (060)
mesafeleri. d= 1.50-1,51 “A arasinda degisir., 'Diger bir de-
yimle iliMer dioktaedraldir /Miiller,, 1964), Alt diizeydeki
illit. ortalamas1 %33 ve iist diizeydeki illit. ortalamast %15
kadardir. Ust diizey drnekleri I ve 1+-S mineral parajenez-
lerinden olusur. ‘

Klorit refleksiyonlan 14.3 A> 7.1 'A, 4,7 "A ve
35 "A ve 285 "Alanla gffiflliit (Sekil 6 ve 7 B). Glikol
muamelesi sonuca 143 °A pikinde bir kayma goriilmez.
Burada (001) ve (003) refleksiyonlan zayif fakat (002) ve
(004) refleksiyonlan siddetlidir. Bu demirce zengin, klo-
ritler. icin tipiktir. Kloritin. (060) refleksiyonunun d mes-
afesi 1,54 "A'diir. Diger bir deyimle klorit refleksiyonlan
trioktaedral klorittir.

Kil niinerallerinden baska kuvars 4.26 ve 3.3 "A
da, feldispat da, 3.2 *A da lefleksiyon verirler,, Kuvars
miktart %5-14 ve feldispat miktar1 da :5-30 arasinda
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B5 lllit * Mikroklin + Albit
ilite + Microcline + Albite R

B48 lllit + Monoklinik KJorit + Analsjm + «-Kuvars + Albit * Opal - C,T,
llite + Monocline Chlorite * Analcime # a- Quartz + Albite + Opal -

K9-3* Yilksek Sanidin + Mikroklin # lllit * Starlesit + Kalsit + Dolomit +
Magnetit
High Sanidine + Microcline * llite # Searlesite + Calcite + Dolomite
+ Magnesite.

ALT KIREGTASII  JNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENTIRIS®  OVER THE LOWER LIMESTONE

KI-3 Dolomit + lllit + Mikroklin * Starlesit + Albit + Simektit.
Dolomite + lllite + Microcline * Searlesite + Albite + Simek

K2-8 Yiiksek Sanidin + Mikroklin * Kalsit + Klinoptilolit + OpahC.T.
Hidh Sanidine + Mieroeline + Calcite + Clinoptilolite * Opal -

K3-1 Albit + Yiksek Sanidin + Dolomit + Kalsit + lllit + Opal GX
Albite # High Sanidine + Dolomite + Oalcite * lllite * Opal -
CT.

K8-2 Yikksek Sanidin + Albit + a-Kuvars + Searlesit * Tenardlt +
High Sanidine + Albite * «-Quartz + Searlesite + Tenardite *
lllite

K5=3 Dolomit + Simektit + Yiiksek Sanidin * Klinoptilolit + lllit
Dolomite + Smectite + High Sanidine + Clinoptilolite + lllite

K6-1 Magnezit + Analsim + lllit + ot -Kuvars + Mikroklin + Albit
Magnesite + Analeime + lllite + a_pQirT2i+ Microcline + Albite

K6-4 Kalsit + OL »Kuvars + Magnezit # Dolomit + lllit
Calelte * a-Quartz + Magnesite + Dolomite + lllite

K7-35 Analsim * Dolomit + Yiiksek Sanidin + Mikroklin + Kalsit * Kli-

ilelit
. ..._.Cime + Dolomite * High Sanidine + Microcline + Calcite *
Clinoptilolite
K7-37 Kabif + lllit + Mikroklin * Dolomit + Klinopjilolit.
Calcite + _lllite * Microcline + Dolomite + Clinoptilolite
K14-3 Kalsit + AnaI5|m + Illit + Mikroklin + KI|nopt|IoI|t

Calcite + Analcime + IHite -f Microcline * Clinoptilolite
ALT KIRECTASI VE ALT KIRINTILI BiRiM ARASINDA YERALAN TOR-

SEDIMETITS IETWEEN THE LOWER LIMESTONE AND THE LOWER
CLASTIC UNIT

SJ6-29 Dolomit + lllit * Glauberit + OL -Kuvars + Simektit
Dolomite + lllite + Glauberite + a -Quartz # Smectite

SJ6-12 Dolomit + Yiiksek Sanidin * Mikroklin + OL -Kuvars + Kalsit +
Analsim # Natrolit
Dolomite # High Sanidine + Microcline + a -Quarts + Calcite *
Analcime + Natrolitc

SJ6-10 Dolomit + Analsim # a -Kuvare + Bloedit + Klinoptilolit # Kal-

sit
Dolomite + Analdme * a -Quarte + Bloedite + Clinoptllolite +
Calcite .
SJ6'9 Dolomit + Bloedit + lllit + Simekfit
Dolomite + Bloedite + lllite + Smectite
SJ6"8 Kalsit * Mikroklin + Albit + Bloedit + dolomit
Calcite + Microcline t Albite » Bloedite + Dolomite
SJ6- a -Kuvars * Kalsit

a -Qutrtz + Calclte _

SJ9-1S Dolomit.+ Mikroklin + Albit * Heksahidrit + Analsim + Kilinop-
tilolit + Kalsit * Simektit
Dolomite + Miorocline + Albite + Heksahydrite + Analcime +
Clinoptilolite + Calcite * Smecite

SJ9-7 Dolomit # Simektit + Opal - C.T.

. Dolomit + Smectite + Opal -C.T,

SJ17A-4 Dolomit + Mikroklin * lllit + Pirsonit + Searlesit + Kalsit *
Smectjte
Dolomite + Microcline > lllite 4- Pirssonite + Searlesite + Cal-
cits + SrnBctitB

SJ35-11 Dolomit + Simektit + Analsim t Kalsit + lllit + a -Kuvars *
Heksahidrit + Magnezlt + Yiiksek Sanidin + Klorijt
Dolomite + Smectite * Analcimg + Calcite + Hite + a -Quarte
+ Hexsahhydrits + Magnesite + Hiah Sanidine # Chlorite

SJ35-7 Dolomit + Analsim § o-Kuvars * “kroklin
Dolomite * Analcime » OL -Quartz + Mierocline

SJ35=1 Kalsit + Majnezit + lllit + a -Kuvars
Caleite + Magnesite + IHite + a -Quartz

K2-5/B18  Analsim + Dolomit * lliit + Mikroklin
Analcime + Dolomite + IHite + Microcline

K7=17 Dolomit + Magnezit * Simektit
Dolomite 1 Magnesite + Smectite

K7-25 Dolomit + Bloedit + Simektit
Dolomite + Bloedite # Smectite

K7-27 Dolomit + Analsim * lllit * OL »Kuvars

Dolomite * Analcime + IHite + OL -Quartz

* Alt kinntili birim
Lower clastic unit =

Cfcelgé h Calisma bolgesindeki (Beypazan) eamurtaS| kiltagi ve bitumli seyi
Orneklerinin tim fcayac mineral topluluklar (Azalan bagil bolluk sirasina gére).
Table t The whole rock mineral assemblages of mudstone, claystone and bitu
munouis shale samples in the studied area (Beypazan), in order of decreasing
relative abundance.
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B5 «it + Opal-CJ.
lllite + oBal - CT.
B48 Klorit + ilrrt
Chlorite * lllite
K9-3* Simektit + lliit + Feldispat

Smectite + illite * Fildspar

ALT KIRECTASI USTUNDE YER ALAN TORTULLAR
SEDIMENT" RESTING OVER THE LOWER LIMESTONE

K1=3 Simektit + [llit
Smectite 4 lllite .

K2 - 6 Camsi malzeme + Valrakit
Glassy material * Wairakite

K3-1 lilt * Ftldispat
llite + Feldspar
K3-2 Camsi matemi
Glassy material
K5-3 SimeRtit + lllit + Feldispat
Sjmiktiti + (llite + Feldspar
K5-7 Simektit + lllit + « -Kuvars * Fildispat
Smectite * lllite + OL -Quarte + Feldspar
K6-1 Illit + Feldispat
llite + Feldspar
K8-4 lllit # Vairakit * Fildispat
llite + Wairakite + Feldspar
K7-35 Camsi Malzeme * Vairakit # Feldispat
Glassy material +.Wairakite + Feldspar
K7-36 Camsi malzeme*(lit
Glassy material + lllite
K7-37 Camsi malzeme + lllit
Glassy material + lllite
K14-1 Simektit + lllit 4-Vairakit
Smectite + lllite + Wairakite
K14-3 Simektit + Illit + Vairakit + Feldispat

Smectite + lllite + Wairakite + Feldspar
ALT KIRECTASI VE ALT KIRINTILI BIRiIM ARASINDA YER ALAN TOR-

SEDIMENTS BETWEEN THE LOWER LIMESTONE AND THE LOWER
CLASTIC UNIT

SJ6-29 Simektit * illit * Fildispat
Smectite + lllite + Feldspar
SJ6-12 Simektif + Illit + VairakiF* Feldispat
Smectite # lllite t Wairakite_ + Feldspar
SJ6-10 Simektit + lllit + Vairakit + Feldispat
Smectite + lllite + Feldspar
SJ6=9 Simektit
Smictiti
SJ6-8 Simektit + Illit + Feldispat
Smectite # llite * Fildspar
SJ6-5 Allofan +i a -Kuvars+ Feldispat
SJ9-15 Simektit *TIlIit * Oral - CX + Fejdispat
Smectite + llite + Opal « C.I. + Feldspar
SJ9"10 Simektit + Illit * Oral - CJ, * Feldjspat
Smectite + llite + opal - CJ. + Feldspar
SJ9-7 Simektit
Smectite
SJ9-S Simektit
Smectite

SJ17A-18 Simektit # lllit * a -Kuvars + Fejdispat
. Smectite + lllite + a »Quartz + Feldspar
SJ17A4 Simektit + lllit # a -Kuvars + Feldispat
R Smectite + lllite + OL «Quartz + Feldspar
SU17A-2 Simektit + lllit + a -Kuvars + Feldispat
Smectite * llite # a -Quartz + Feldspar
SJ35 -15 Simektit + llit
Smectite * llite
SJ35-11 Simektit + iliit
Smectite + lllite

SJ35-7 Simektit
Smectite
SJ35-1 Simektit + It

Smectite * lllite
K2-5/B18 Camsi malzeme + Vairakit + lllit
Galssy material + Wairakite + illite

K7-17 SimeEt + it
Smectite + lllite

K7-25 Simektit
Smectite

K7-27 Simektit
Smectite

* Alt kinntih birim

Lower clastic unit

Cizelge A2 mm'dan date kagik fraksiyonlarinin mineral topluluklan (yonlenmis
ornekler)

TMé A Mineral assemblages of the finer then 2 mm clay fractions (oriented
specimens)
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SRNEK NO Si0Os FepOg AlzO3 TiIOz GCad mgo

SAMPLE NO

Kz© NasO

LOI Toplam MINERAL TOPLULUKLARI

Total MINERAL ASSEMBLAGES

B-5 52.21 19.78 10.32 0.65 1. 2.30

B-48 4€.03 6.87 10.12 1.00 ©.45 7.31

54.84 6.67 21.01 1.25 0.85 2.00

2.20

1.00

o
o

ALT DUZEY TORTULLARI

LOWER LEVEL CLASTICS

6.68 Ilit+ Mikrokiin+ Albit

Ilite+Microcline+Albite

85.67
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Albite Opal - ©.T

94.13 Yuksek Sanidin+Mikroklin+illit+ Searles-
it+ Kalsit+ Dolomit+Magnezit

High Sanidine+Microcline-

llite +Seariesite Cailcite+ Dolomite+

Magnesite

o

-40

Ks-3* 34.04 1.28 ~ ©0.32 19.20 20.00

s8J8-10 34.78 .14 .48 0.35 28.87 15.85

sSJ6-9 34.83 1.20 3.51 7.35 24.75

sJ&-8 .59 o0.28 17.08 13.08

s.J9-5 31.07 .69 0.29 2.56 11.07

SJ17A-4 2a.76 o.22 13.65 17.25

s5J35-1 1.56 1. 34.09 5.45

ORTALAMA 15.4

MEAN

31.4 2.24 0.25 14.30

1.90

0.75

0.92

0.70

0.96
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Clinoptilolite+lllite
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30.15 96.92 Dolomit+Mikroklin+lllit+ Pirsenik+
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Dolomite+Microcline+lilite+ o - Quartz

1.36

30.77 96.81 Kaisit+Manyezit:lilit+ Kuvars+
Simektit+o-Kuvars
Calcite+Magnesite+lilite+Quartz+

Smectite+x-Quartz

0.58

1.3 286

“Ust dizey tortul Srnagi
Upper level clastic sample

Cizelge 4. Beypazan trona sahasindaki gamurtasi ve kiltaglarinin major oksit miktarlan

Tabif 4, The major oxide contente of mudstones and claystones in the trona field in Beypazar

degisir. Baz1 Orneklerde vairakit (Cizelge 3, Sekil 6)
onem kazanmustir.

JEOKIMYASAL CALISMALAR

Alt dlzey tortullar1 ile st diizey tortullarini
karsilastirmak icin yeterli sayida kimyasal analiz
yapilamamustir, Yalnizca K5-3 Omegi iist diizey tortul-
lannm en alt boliiminde alimmugtir. Cizelge 4 incelen-
diginde SiO2, CaO ve MgO miktarlarmm oldukga yiiksek
oldugu gozlenir. Ozellikle MgO ve CaO miktarlart %30
kadardir (Cizelge 4), Kimyasal bilesimin %31.4inii S102
ve %28,6'ssm da ugucular olusturur, Bunlarin yaninda
AI203 %20 miktarlant oldukca diisiiktiir. Alt diizey
orneklerinin ¢ogu onemli oranda dolomit ve buna kosut
olarak da MgO icerir. Ancak SJ6-9 az miktarda dolomit
icermesine karsm yiiksek orandaki MgO bloedit ve si-
mektit bollugu ile agiklanabilir. Alt ve lst diizey tortul-
lar1 bol MgO+CaO ve yiiksek oranda ugucu icerigi ile
tanimlanabilir. Alt kirintili birimden alman tek 6rnek
(K9-3) yiiksek oranda AI203 ve SiO2 icerir,

TARTISMA SONUC
Camurtaflan ve kil taglarinin ham 6rneklerinin in-
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celenmesi sonucu soda havzasinda kalsit, dolomit, pir-
sonit, analsim, klinoptilolit, natrolit, vairakit, heksahid-
rit, bloedit, yiikser sanidin, mikroklin, albit muskovit, a
kuvars, opal-C,T,, simektit, illit ve klorit mineralleri
saptanmistir, Caligma sonucu olarak istifte alttan {ste
dogru illittorta derecede iyi kristalli simektit

(baskm)+iyi kristalli simektit (baskin) + illit/illit

(baskm)—+kotii kristalli simektit / illit (baskm) seklinde
dereceli bir zonlanma gozlenir (Sekil 9 AB ve CD), Bura-
da goriildiigii gibi tlim Neojen tortullarinin 2 \¢ tane boyu
fraksiyonununda saptanan kil minerallerinin I, S+I ve S
fasiyesi icinde yer aldigi soylenebilir. Ancak daha cok
trona diizeylerindeki kil mineralleri biiylik cogunlukla S
ve az oranda S+I ve I fasiy esinde yer alir, Buna karsin tist
diizey tortullarmin kil mineralleri de ¢ogunlukla I fasiye-
sinde dagilim gosterir (Sekil 8), Bunun yamnda alt diizey
tortullarinin kristallerime indisleri iist diizeyindekilere
kiyasla oldukga ytiksektir, 1illit-simektit karisik tabakall
mineraller i¢indeki sifebilen kil oranmin %25'den az ol-
masi gol tortularmm gémiilme derinliginin ISOOm'den az
oldugunu gosterir (Foscolos ve Kodama, 1974; Hower ve
dig, 1976; Foscolos, 1984) Mitin kristallanme derecesi
dikkate alindiginda Neojen tortullarinin diyajenetik ve
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metamorfik tiirleri icerdigi gozlenir. Bu nedenle incelenen
g0l tortullanndaki illitin volkanik camin ve metamorfik
kayalardaki mikalarin ayrifmast sonucu olustugu
sOylenebilir.

Bir kaynak kayacindan degisik kosullarda degisik
ayrisma {iriinleri olusur. Ornegin asit 6zellikte bir magma-
tik kayagtan kotli drenajli bir ortamda K-illit ya da Mg-
simektit olusur (Garrels ve Mackenzie, 1971; Millot,
1970). Ortamdaki gozenek suyunda biriken K ve Mg kat-
yonlart K- ve Mg= killerinin olusumuna neden olur (Gar-
reli ve Mackenzie, 1971; Millot, 1970). Eger drenaj iyi
ise K+ ve Mg+2 katyonlarinin yikanip ortamdan uzak-
lastirilmasi sonucu kaolinit olusur. Calisma bolgesindeki
tif ve tifitler asidik alkali nitelikli olup simektit
olusturmada yegane kaynak kayactniar. Volkanik kiillerin
simektite bozusmasi bunlarm oldukca duyarsiz olmasi
nedeniyle daha depolanmanin hemen ardindan gerceklesir.
Bozusma iglevi ag agida verilen hidroliz tepkimesi
seklinde ele alinabilir (Bradley ve Eugster, 1969; Shep-
pard ve Gude, 1968),

Volkanik kiil + H20 --—- Simektit + Zeolit + Silis
+ Iyonlar
Calisma sahasindaki volkanik kiillerin (veya eamm)
bozusma igleyinm ayrintist heniiz bilinmemektedir. An-
cak bu isleyler muhtemelen soyle gelismistir: a) katyon-
larin camdan ayrilmasi ve bunlarm H+ iyonlannca or-
natilmasi; b) geri kalan diizensiz silis-aliminyum
catisinin parcalanmasi (disintegration); e) kil mineralleri-
nin olusumu, ¢ogunlukla simektit; d) katyonlarca zengin
gbzenek suyundan zeolit olusumu ve e) fazla silisin or-
tamdan uzaklastirilmasi ve ¢okelmesi veya bagka mineral-
leri (dolomit, kalsit) ornatmasi. Ilk simektit olusumu
gbzenek suyundaki nispeten diigiik Na+ +K+ : H+ aktivite
oram ile saglanmustir. Neojen istifi i¢inde bolca bulunan
tiifler hispeten gecirimsiz ¢amurtaglan ile arakatmanlhdir
ve asidik alkali cam ve gézenek suyundan ibaret olan ka-
pali bir sistem olusturmustur. Volkanik camin ¢éziinmesi
veya simektit olusumu sistemin pH'smm ve alkali iyon
miktarinin artmasina neden olacaktir, bu artis gozenek
suyunun Na+ + K+ : H+ aktivite orammn artmasina ve
dolayisiyla daha cok, simektit yerine zeolitlerin
olusumuna neden olacaktir, Bu nedenle simektitler
olusumunu daha cok erken diyajenez sirasinda tamam-
lanmis ve dengeye ulagmistir. Bu sirada da gozenek
suyunda asir1 konsantre olmus Na+ diyajenetik Na-
karbonat minerallerini olusturmustur, Simektilier kal-
siyumludur, Bunun nedeni de kimyasal analizlerin incelen-
mesinden daha iyi anlagilir, Goriildiigli gibi ortalama CaO
miktar1 %14'diir, Bu da gozenek suyundaki Ca+2 Kkatyon
aktivitesinin stirekli yiiksek tutulmasinin ve dolayisiyla
simektitin tabakalar arasma kalsiyumun Oncelikle-
yerlesmesini  saglamustir.

Silisli eamm simektite degisimi fazlalik silisin or-
taya cikmasina neden olmustur. Fazlalik silis gozenek
suyundan uzaklastirilmis veya tanelerarasi bosluklarda
kriptolmstélin silis veya mikrokristalin kuvars olarak
cokelmistir.
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BATI KARADENIZ BOLGESINDE UST KRETASE YASLI AKCAKOCA
VOLKANITLERININ PETROKtMYASAL OZELLIKLERI

Petrochemical Properties of the Upper Cretaceous AgedAkgokoca Vokardcs im West Black Sea Region

FAZLI COBAN IXtX Maden Fakiiltesi Jeoloji MShendisligi Bolimi, Istanbul.

OZ I Kuzeybati, Anadolu'da .Akgakoca yoresinde, izlenen Tironiyen-Kampaniyem yagh tortul istif icimde, onlarla, ardtifimli sekilde bakman,
yer yer ise. yine bu. istifi kesen, dayklar halimde cesitli volkaniller gozlenir. Andezit, bozahik andezit ve bazalt, olarak ‘tanimlanan bu volkanit-

ler genelde kalkalkalen bil e simlidir.

ABSTRACT ¢ Various, vokanics are observed, as in:tercaiations or dykes within, the Tiironian-Campanian sedimentary sequence around
Akgakoca. (Bolu.,. Northern .Anatolia). These volcanics are. .andésites,, basalts, .and basal.tic andésites .and belong to 'the calcalkaline suite..

GIRIS

inceleme alam Bati Pootidlerde Akgakoca (Bolu)
cevresi ile dogu. kesimi icine almaktadir (Sekil 1). Bu
calisgmada, Akgakoca yOresinin jeolojisi» volkanitlerin
saha Ozellikleri ile mineralojik, petrografik ve jeokimya-
sal Ozellikleri, incelenmistir.
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[ " latenbad don

31 :f\//

Keysery
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Figure t ILocalon map.

Petrografik ve jeokimyasal incelemeler igin volka»
nitlerden bozunmamig taze 6rnekler alimmustir. Petrografik.
incelemeler yaklagik 50 ince kesit lizerinde yiirtitiilmiis, 6
ornegin de ana element -analizi yapilmigtir. Analizler
istanbul Universitesi Kimya Laboratuarlarinda yas kimya-
sal, yontemlerle ve XRF ile yapilmustir.

inceleme alanmin uzak ve. yakin “gevresi Ile,, bizzat
kendi icinde cesitli ve degisik amach bircok ¢aligma
yapilmistir. Bu incelemelerden ¢ogunlugu yerel jeolojik
calismalar seklindedir (Atabek, 1939 ; Egemen» 1947 ; To-
kay* 1949; Ketin, 1955). Sonralan inceleme alanimizi da
icine alan daha, ayrintili incelemeler jeomorfolojik» pale-
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ontolojik, petrolojik ve genel jeolojik amacla sirasiyla ;
Yalciner (1980), Dizer ve Meri¢ (1983), Ercan ve Gedik
(1986), Ercan ve dig. (1984) ve Aydin ve dig. (1987) ta-
rafindan  yapilmustir,
GENEL JEOLOJI

Inceleme alaninda. Ust Kretase dncesinde ¢okelmis
yaklagik 2200tnetre kal.mlikta bir istif gozlenir. Kiy1 or-
taminda c¢okelmis Siliiriyen yagh kirmtili kayaclar temeli
olusturur. Temel Ozerinde uyumlu, olarak yaralan Alt Devo-
niyen yashh Kusca formasyonu, kumtagi, silttagi ve
'kirectasi arakatkili ince tabakali seyllerden olusur., Formas-
yon, ‘alt seviyelerinde yer yer diyoiitik metagabro ve diya-
baz dayklan ile kesilmistir. Orta-Ust Devoniyen yasl mer-
canli dolomitik kireclaglart ve dolomitlerden olusan
Kirencikbagt formasyonu tistledigi Kusca formasyonu ile
disey gecislidir. Karasal Triyas, Alt Paleozoyik'i oyomsuz
olarak oOrter.

Tiironiyen-Kampaniyen yagh Acar formasyonu, vol-
kanik, gerecin yogun oldugu kumtasi, kirectasi, ve marnlar-
dan olusur. Acar formasyonu, ustte pelajik fasiyesli
kirectaglarindan olugan Dadali formasyonuna gegis
gosterir',, Paleontolojik incelemelerle Ust. Kampaniyen-
Maastrihtiyea yash oldugu belirlenen. Dadali formasyonu,
uyumlu olarak. Paleosen (kirectasi, kunihi kiregtast,,, kum-
tast) tarafindan Ortiiliir.

inceleme alaninin batisinda genis .alanlarda yiizlek
*wveren Alt. Eosen olusuklan acisal uyumsuzluklarla, baglar.
Volkanik malzemenin de yer- yer ortaya ciktigi Eosende
tirbiditik. fasiyeste kumtagi,, kumlu kirectagl,, marn
¢okelimi gerceklesmistir. San kirmuzi, re’nkli tutturul-
mamig cakil,, kumy kirden olusan Neojen yashi Tongelli
formasyonu kendisinden yagli tim birimleri uyumsuz'ola-
rak oOrter. Kuvarternerde ise aliivyon, plaj kum ve cakillari
cekelmistir (Sekil-2,3).

tik evolkanik faaliyetin Ust Kretasede basladigi, in-
celeme alaninda,, etkin sikisma yonleri Alt Paleozoyikte
KD-GB, Mesozoyikte ise KB-GD'dur. Cogunlukla KB-GD
uzanunh .gelisen faylar' doguda calisma alanimin diginda
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kalmaktadir, Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafi
istifi sekil 2'de verilmistir. Bu calismanin asil konusunu
olusturan volkaniiierin Acar formasyonu iginde yeral-
masindan dolayr bu formasyon daha detay olarak
tanitilmistir,

Acar Formasyonu

Baslica konglomera* kumtagi, marn, Kirectafi, ara»
katmanl kiltagi ve arakatkii volkanilierden olugur. KB-
GD gidisli genis bir yayilima sahiptir. Formasyonun lito-
lojisi inceleme bolgesinde degisiklikler gosterir.
Bolgenin batisinda marn ve Kiregtaslan yaygin olarak izle-
nirken, doguda kumtaglan ve voUcanitler etkindir.

Konglomeralar acik kirmizi kahverenkli, sert ve az
belirli katmanlar seklinde bulunur, Polijenik olan konglo-
meralarda baglayict  gere¢ kiiglik kirmtilarin yanisira
cogunlukla karbonattir. Kétii boylanmus gakillar 3-15 cm,
buyuklik sinirlari icinde olup, bolluk sirasina gore
kirectasi, kumtagl» kiltasi va magmatik kayag
kirmtisindan olugur. Konglomeralar tist smirmda kum-
taglarma diisey dereceli gecislidir,

Kumtaslan agik kahverengi, san renkli-az serttir ve
formasyonun alt kesimlerinde egemen litolojiyi
olustururlar. inee, orta kalinlikta katmanlanmali olup, ya-
nal siireklilik gosterir, 1-5 emlik yesil, kinlgan kiltaflar
ile diizenli ardalanmali kumtaglan orta-kotii boylanmus li-
tik vakedir, Katmanlanmaya paralel komiirlesmis bitki
parcalar1 kapsayan kum taslarinin tabaninda oygu dolgu,
yiik kalibi ve akinti izi gibi sedimanter yapilar izlenir,
Aynea kiiresel ayngma ve kayma gibi ikincil yapilar kap-
sar. Kumtaglan sedimanter yapilanna gore tiirbidittir,
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Volkanider formasyonun 250 'nci metrelerinden it-
ibaren, gozlenmeye baglanir. Arakatkili ve yer yer ritmik
seviyeler halinde simurh, bir alanda ytlzlek verir. Makro
orneklerinde san» kahverengi, ,gri -renkli olan volkanitler
parcali ve. kiiresel ayrisma tiiriinde yapilar gosterir. Alcina,
yapilan ise gotfttmemnekledir. Dayklar seklindeki yttzleUer
cogunlukla KB yonlidir. Tipik yiizlekleri Aftonderede ve
Sipir tepe dogusunda goriilen volkanitlerin ilk seviyeleri
5-10 cm. kaluthktadir. formasyonun SOfFitacli metrelerin-
den itibarden ise 3-4 metrelik kalinliklar goriliir. Bu se-
viyelerde ince. kil arakatkilan olagandir.

Marnlar .acik yesil,, san renkli olup, ince-cok imce
katmanlanmali ve kirilgandir, 6zellikle formasyonun orta
ve st seviyelerinde yaygindir. Kirectaslar gri, beyaz,
krem renkli ve inoe-orta katmanhdir. Alt kesimlerinde faz-
laca killi ve cok ince Kkiltaglan ile arakatmanli olan
kiregtaglari mikritik Ozellikli olup, bol fosil igerir.
Kiregtaglarindan derlenen sistematik paleontolojik
orneklerde baslica asagidaki fosiller saptanmustir.

Globotnmcana cf. tricarinata (Qiiereau)
Globotmncana cf. caicarata Cushman
Globotruncana-cf. aspera Hof&nan

Globo'truncana stuartiformis Dalbiez

Globotruncana cf. elevata Brateen

Globotnmcana grup lapparenti

Globofruncana gnip arca

Globotruncana sp.

Praeglobolruncana sp.

Heterohelix sp.

Bolivina .sp.

Giiblerina sp.

Ozellikle kirectasi seviyelerinde 'belirlenen mikra-
faunaya gore formasyonun Ttironiyen-Kampaniyen yasinda
oldugu kabul edilmistir.

Inceleme bolgesinin degisik kesimlerinde farkh li-
tolojik birlikler halinde ve farkli kalinliklarda izlenen
Acar formasyonu toplam 500° metre kalinliktadir,
Usteleyen. Dadah formasyonu, ile yanal ve diisey dereceli
gecisli olan birim 'alttaki Paleozoyik cokellerini uyumsuz
olarak orter.

VOLKANITLERIN PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Yapilan mikroskop' incelemeleri sonucunda volka-
nulerin bazalt, bazaltik andezit ve andezit karakterinde ol-
duklan belirlenmistir.. Tabanda, bazalt 6zelligindeki volka-
nitler, Ustli dogru andezit, 6zeligi kazanmaktadir.

Bazalt

Bazaltlara ait ince kesitlerin incelenmesi sonucunda
poriirik dokunun egemen oldugu saptanmustir.- Nadiren kal-
sitve kuvars. dolgulu bosluklu dokular da gériSlebilmektedir.
Plajiyoklas, piroksen, ve- opak minerallerden. ollJsan. fe-
nokristall.er plajiyoklas., piroksen mikrolitleri ile volka-
nik camdan olusan hamur maddesi icinde diizensiz
dagilmigtir.

Plajiyoklas : Kayactaki fenokristallerin blyiik
¢ogunlugunu olusturur. Genellikle yan 6z sekilli kristaller
halindedir. Polisentetik albit, albit-karlsbad ikizlesmeleri
gosterir. Fenokristaller Albit-Karlsbad .ikizlerindeki sonme
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acilarina gore labrador (An: % 54-65) bilesimindedir.

Piroksen : Qjit en yaygin piroksen cesidi olarak
gozlenir. Cogunlukla 6z sekili olan kristalleri ikizlidir.
Ojitler kfigfik fenokristaller' olarak ve hamurda mikrolitler
halinde gozlenirler. Pirokseiilerdeki yaygin 'bozusma, Mo-
ritiesme, daha nadir olarak ta karbonatlagmadir: Bunlarin
diginda 'tali olarak cok. az epidot'a rastlanmustir.

Bazaltik. Andezit

Genel istiflenmede veya volkanik faaliyette ande-
zitlere geciste ara seviyeyi olustururlar. Bu, seviyelerde.
-doka ¢ogunlukla porfirit bazen de pilotaksitiktir. Kayag
olusturan esas mineraller plajiyoklas, piroksen ve amfi-
bol'dur. Hamur, plajiyoklas, piroksen mikrolitleri ile az,
volkanik camdan olusmustur.

Plajiyoklas : Yan 0z sekilli kristaller albit, al-
bit-karlsbad ikizlidir. Albit-karlsbad ikizlerindeki so:nme
.acilarina gore plajiyoklaslar Andezin (An: % 35-45) ile
Labrador (An: % 50-55) bilesimindedir,

Piroksen : Fenokristal halinde yan 6z sekilli ve
ojit bilesimlidir, Yaygin tidzlenme gosteren, ojitlerin ba-
zen timiiyle karbonatlastiklao,, bazi kesitlerde de klorit-
I eg tikleri saptanmugtir.

Hornblend : Kiiciik fenokristaller halinde ve ba-
zaltik ho:mblend Pg  ¢=S-10") biiegjmlidir.

Andezit

Andezitlerden alinan Orneklerde ‘doku porfiriktir.
Plajiyoklas,» ojit* biyotit ve hornblend ' fenokristalleri,
kismen volkanik earn ve plajiyoklas mikrolitlerinden
olusan, yer yer kloritlesmis mikrokristalin. bir hamur mad-
desi icindedir..

Plajiyoklas : Cogunlukla yar1 6z .sekilli olan.
plajiyoklaslar polisentetik ikizlenme ve zonlu yapi1
gosterir. Bazi kesitlerde. kUIlesmis olan. plajiyoklaslar .AE-
de;zin (An.: % 30-40) bilesimidir.

Qjit : Az oranda izlenen ojitler kismen 06z
sekillidir. Ojitler baz1 kesitlerde epidotiasmis olarak. izle-
nir.

Horablend : Kahverengi pleokroizm gosteren
kflcilk yan. éz sekilli kristaller' halinde olup, cevrelerinde
demiroksitli fek" zon bulunur,,
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$Seki! 4. Volkanitlerin SiOg-Alkali igerifine gdre siniflamasi.
Figure 4. Classification of volcanics according to SiCip-Alcaline contents.
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Volkanitlertn Petrokimyasal Ozellikleri

Volkanitlerin petrokimyasal Ozelliklerinin belir-
lenebilmesi amaciyla 6 adet 6rnegin ana element kimyasal
analizleri yapilmistir, Volkanitlere ait kimyasal analiz
sonuclan ve cesitli parametreler cizelge 1'de verilmistir,
VolkanMer % 49» 50-56» 20 arasinda degisen oranlarda
S102 igerir, AI203 miktar ise % 14,50-17,60 arasinda
degisir, (ineklerin MgO igerikleri % 3»18-5»86 degerleri
arasinda, alkalilerden K20 % 0,15-0.49, Na20 i§e % 1¥75-
3,28 arasindadur.
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Sekil 5. Volkanitlerin SiO2-FeO/MgO igeriklerine gére dizenlanmig Miyashiro
(1975) diyagrami

Flgure 5, Miyashiro (1975) diagram according to SiO2-FeO/MgO contents of
volcanics.
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Sekll 6. Volkanitlerin Barberi ve dierleri (1974)'ne gdre adlandinimas|.
Figure 6. Nomenciature of volcanics according to Barberi and others (1974).
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8ekil 7Nolkanitlerin alkali-silis icerikierine gére Rittmann diyagram.
Flgure 7. Rittmann diagram according to SiOz-alcaline contents of volcanics.
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Figure 1. Nomendlature of volcanics according to their SIUGCKgO+Nag®)
entente,

Volkanitler ilk olarak (Na20+K20) ve SiOl
iceriklerine gore siniflandirilmistir. Buna gore volkanitler»
Irvine ve Baragar (1971), Mac Donald ve Katsura(1964) ve
Kuna (1960) tarafindan onerilen ayirim hatlarina gore
degerlendirilmii ve cok az toleyitik egilimli kalkal-kalen
nitelikte olduklar goriilmiistiir (Sekil 4). Bu &zellik SIO2
ve FeO+MgO igerikleri kullanilarak elde edilen Miyashiro
(1975) diyagraminda da belirlenmektedir (Sekil 5), Bunlar-
dan bagka 6rneklerin Ri tin aim (1962)'a gore indisleri hesa-
planmii, alkali toplammm SIO2 ile degisimi incelenerek
hazirlanan diyagramda volkanitierin asin doygun kalkalk-
alen ozellikte olduklan saptanmiltir (Sekil 7),

Volkanitierin ¢esitli diyagramlarda kimyasal adla-
mast yapilmii ve adlamalarm petrografik adlamalarla
cakistiklar1 gorilmiistuir,tik olarak Barberi ve digerleri
(1974)nin (tarerdikleri SiC*'in K20'e gore degisimine gore
hazirlanan diyagramda (SekU 6) volkanitlerin; alkali ba-
zalt, yliksek potasyumlu andezit ve yiliksek aliiminyumlu
bazalt alanlarinda yeraldiklari, Cox ve digerleri (1979)'nin
(K20+Na20) ve SiO2'e gore dnerdikleri diyagramda ise ba-
zalt, bazaltik andezit ve andezit alamimnda yeraldiklan
gozlenmistir (Sekil 8).

Volkanitlerin kokeni konusunda Gottim (1968) ve
Miyashiro (1975) diyagramlan hazirlanmiltir, Gottini di-

J~LOJ1 MUHENBISLIGT - MA"B-KASIM 1988




log T
1,81
1 &
s 50 ®
1,k 2
%
12

e logT : [ALO, - Na,0 Ti0.
SiAL' ik KOKEN 0§ T = 141,04 - Na, 01 1 Ti0,

iic Origine togRR : (Nay0 « K01 / Si0,-43

0,81

SiMATIK KEKEN
¥ Simatic Origine
04

— log R
04 -02 © 02 O4 056 08 1 12 Wi

Sekil 9. Omeklerin Gottini (1968) diyagramindaki dagilimi.
Figure 9. Distribution of the samples in Gottini (1968} diagram.
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yagraminda volkanitierin SiaTik bolgede bulunduklari sap-
tanmistir (Sekil 9). Hazirlanan Miyashjio (1975) diya-
graminda ise 1 ve 2 nolm ornekler disindja d”erkrunn ada,
yay1 bolgesinde olduktan saptanmistir (Sekil 10).

TARTISMA ve SONUC

Inceleme alani Pontidkr tektonik birligi iginde yer
almaktadir (Ketin, 1966» Sengor. ve dig, 1980). Son
yillarda yapilan g¢aligmalarda Pontid kngjagmda. Ost Kre-
tase'den itibaren, geligen, bir- ada yayir volkanizmasinm
varligi ortaya konmus ve Anadoluda Tetis okyanus
kabugunun Pontid kitasi altina, dalmas ile olusan bu volka-
nitlerin toleyitik, kalkalkalen ve sosonitik Ozellikle ol-
duklar1 «belilenmigtir- (Dewey ve. dig. 1973, Peccerillo ve
Taylor 1975, Sengor 1982,. Maeetti ve dig. 1981, Sengttr
ve' Yilmaz 1981, Ercan, ve Gedik, 1983, Gedik ve dig.
1984» Ercan ve dig. 1984). Pontidlerin bati kesiminde Er-
can ve Gedik (1986) ile Ercan ve <Mg (1984) tarafindan
yapilan petrolojik caligmalarda Akcakoca-Eregli -
.Zonguldak, cevresmde de Ust Kretase yasa. volkanMerin
yay volkanizmasi1 6zellikleri tasidiM.ao saptanmustir.

~inceleme bolgesinde ; Ust, Kretase yasl c¢oloellerle
ardalanmah ve. yer yer bu cekelleri kesed volkanitler, saha,
.gozlemleri, petrografik incelemeler ve kimyasal analiz
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sonuglarina gore, bazalt, bazal tik andezit 've andezit olarak
adlandirilmistir. Be adlama o6zelikle Cox ve digerleri
(1979) tarafindan Onerilen diyagramda belirgindir (Sekil
8). Volkanitlerin kokenine 'bir yaklagim getirebilmek
amaciyla hazirlanan diyagramlarda. ise, incelenen, volkanit-
lerin toleyitik, kalkalkalen nitelikler 'tasidigi saptanmistir
(Sekil 4, 5» 7). Volkanitieri olusturan magma, koékenini
arastirabilmek. amaciyla da. Gottini (1968) tarafindan
gelistirilen :x = (A1203-Na20)/(TiO2) Gottini :indisleri
kullanilmig'lir. Go-ttini'y® gore bm' indisler siaTik kokenli
lavlarda 10'dan biiyiik degerlere sahiptir. Inceleme
alanindaki volkanitlere ait Gottiniindisleri cizelge 1'de de
gorflldiigtt gibi buyiik olup, 15,5 ile 393 arasinda
degismekledir. Bu ise, incelenen volkanitlerin siaTik (ka-
buk) kokenli, olduguna :isaret etmektedir. Aym 6zelik Got-
tini ve Ritniaon indislerinin log aritmik degerleri kul-
lanilarak elde 'edilen Gotiini diyagraminda da goériilmektedir
(Sekil 9). Bunlardan baska, TIO2 ve Toplam Fe/MgO
iceriklerine gore hazirlanan Miyashiro (1975) diya-
graminda da inceleme, alanindaki volkanitlerin ada yay1
bolgesine dustikleri goriilmektedir (Sekil, 10). Bolgedeki
volkanitler iz element ve nadir toprak element, iceriMeri
yoniinden incelenmemesine ragmen, belirlenen 6zellikleri,
Pontid kusagindaki ayni yastaki volkaniiierle benzer
ozellikler gostermeleri ve bu. kusakta yapilan, onceki
calismalar dikkate alinarak ada -yayr volkanitleri olarak yo-
rumlanmistir.

| Grmek No

SampeNo 1 2 3 4 5 6
49,50 52,05 49,85 56,20 53,10 54,30
1550 14,85 1450 17,60 16,84 1566
015 124 008 250 18 0,42
518 525 4,85 502 4,94 4,96
020 015 0413 206 102 0,84
460 318 4,05 354 586 3,84
034 224 247 504 470 328
015 012 032 049 033 012
315 250 175 265 328 295
089 09 036 044 060 075
205 210 015 235 18 228
N2O+K0 | 3,30 262 0,07 3,14 361 297

SZESBESEEEE

LogT 113 109 154 183 136 12
LogR 017 011 -020 012 011 -0,27
FeOMgO | 106 160 119 141 08 133
0 049 053 046 037 047 045

149 075 002 074 129 083
Gottini Indisi | 172 155 39,3 388 162 207

Cizelge 1. Volkanitlerin kimyasal analizleri ve bazi parametreleri
Tabde 1. Chemical analyses of vdicanics and some parameters.
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MADEN YATAKLARINDAN KAYNAKLANAN DOGAL
CEVRE KIiRLENMESININ FLUORIT ORNEGINDE INCELENMESI

Environmental Pollution From Natural Mineral Deposits : the Example of Fluorite

M. SEZAI -KIRKOOLU IT.U.. Maden Fakiiltesi Jeoloji MnhendisUgt Bliimii.,, istanbul

Fabrika, atiklari, trafik, hizli kentlesme, yol ve baraj yapimi gibi modern yasanmum, sayisiz eikinliMeri,,, dogal ortamin, gesitli.

sekfflerdedengesini bozmaktadir. Bunlara ek olarak, madencilikle .ilgili ugrasi alanlarinda da g¢evre soranlar ile karsilasiimaktadir. Kiztlcaoren

koyii ile yakin cevresini etkileyen ve .fLuorit yataklarindan kaynaklanan dogal kirlenme fau makalede ele. alinmistir. Bu yapilirken» fluor

biiesilderinin insan sagligi tlizerindeki dramsoz etkileri de ayrintili olarak incelenmistir,.

AJo1S 1 KACJL [ The balance of the nature is continually disturbed through the trafic» rapid urban'isaiion, building of roads and dams,
industrial production etc., Environmental problems are also encountered in the mining profession. The natural pollution through the ftuorite
deposits of a region a region around Kizilcadren village is discussed in this paper. The detrimental effects of the fluorine compounds on. the

human health are. discussed in detail...

GIRIS

Yeralt1 servetleri olann maden yataklari, bazen etki-
leri yillarca sonra anlagilan, ve insan sagligi konusunda
ciddi tehditler olusturan hava ve su kirlenmelerine neden,
olmaktadir. Ornegin asbest yatak ve isletmelerinin bulun-
dugu, bolgelerde yer alan yerlesirini merkezlerinde yasayanlar
arasindaki kanser oranmin yiiksek olmasi gibi.

Bu. makalenin esasini olusturan ve etkim bir dogal
cevre kirlenmesine neden olan Kizikaoren. fluorit yataklart
196011 yillarin basinda bulunmustur,. Buna ragmen ancak
son yillarda,,. 500 kisinin, yasadigi koyde oldukca sik
karsilagilan hastaliklarin nedeni anlagilabilmistir., Has-
taliklar fluoritten kaynaklanan, cevre kirlenmesi nedeniyle,
ortaya cikmaktadir...

Asagida oOncelikle fluorun patolojik, etkileri
tizerinde durulacak, daha sonra Eskisehir ili» Sivrihisar
ilcesine bagl Kiziicadéren koyilindeki fluorit yataklarindan
(Sekil 1) kaynaklanan dogal cevre kirlenmesi ve etkileri
ele alinacaktir.

FLUORUN PATOLOJIK. ETKILERI
Fluorit insan organizmasi icin ¢esitli sekillerde za-
rarli olabilmektedir. Bunlardan pneumokoniose

(akcigerlerin fluorit tozlan etkisiyle hastalanmasi) ve fln-
orose bilinenleridir.

Hastaliklarin fluorit zehirlenmeleriyle dogrudan
dogruya olan iliskileri bagil olarak distik oldugundan» fluo-
ritin patolojik etkisi tartigmalidir. Dogu Almanya'da 1969
ve 1974 yillan arasinda meydana gelen is kazalari -ve mes-
lek hastaliklar ile ilgili istatistiklerde, silikose disinda,
pneumokoniose ve. fluoroseye hi¢ rastlanmamaktadir.
(Wiesner-Balckne, 197.5), Buna karsilik fluoritin bu tiir
hastaliklara yol acabilecegi MAK-Degeri ve fluorit
isletmelerinde ¢alisanlara uygulanan diizenli, doktor kont-
roli ile tavsiyelerinden, anlasiimaktadir.
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Fluor iceren her' tiirlii tozlarm 8§ saat stiresince isyeri
havasmdaki konsantrasyonunun en fazla 2.5 mg/m3 ol-
masina izin verilmigtir (MAK-Degeri). Bu belirlemede» flu-
oridlerin birbirlerinden farkli olan ¢oziintrliikleri dikkate
alinmamugtir (Hauschild, 1973)., Hava Mirlili§inim Onlen-
mesi .amaciyla belirlenen MIK-Degeri ise (gizelge 1) fluor
bilesiklerinin ozellikleri g6z Onilinde bulundurularak
hazirlanmistir (Lindon, 1971).

Fluoriti konu. alan igyerlerine Ornek olarak
asagidakiler- gosterilebilir (Bredemaim, 1951) :

- Kura sondajli isletmeler, ozellikle fluorit ve ku-
varsim bir arada bulunmasi halinde

- Fluoritin 6gatiildiigii degirmenler veya oguitiilmiis
fluoritin paketlendigi yerler

- Cimento yapimi ve- paketlenmesi
- Demir ve aliminyum haddesi» celik, enduistrisi

Fluorit etkisine karsi, en etkin, tedbir olarak»
calisma, ve dinlenme ortamlarinin tozlardan anndirilmasi
gosterilmektedir.

Fluorit tozlarinin zehirleyici etkisi konusundaki
gorisler oldukca degisiktir. Degirmenlerde olusanlar 6rnek
olarak, gosterilebilecegi gibi» saf fluorit tozlar1 oldukca
zararsiz olup, onemsiz rahatsizliklara neden olmaktadir
(Hausdiild, 1973; Holstein, 1969; Koelsch, 1959). Buna
karsilik sindirim sistemine alinacak fluorit, CI iyonlarinin
mevcudiyeti nedeniyle cabucak, ¢oziilecek ve bunun sonucu
ortaya, cikar kolloidal ¢oziiniimli, cift tuz olugumu, nede-
niyle, solunum, yoluyla viicuda girmesine gore daha fazla,
zarara, yol acacaktir. Kobaylar- tizerinde yapilan arastirma-
larda» fluorit to.zlan.mn kemiklerde ¢ok 'agir zararlara, yol
actig1 belirlenmistir. Fluorit. ve. kuvarsm bir arada bulun-
mast halinde cigerlerde Onemli hasar meydana, gelmekte» bu
birgok durumlarda agir silikose rahatsbizliklan seklinde
olimle, sonuglanmaktadir (Villiers ve Windish. 1964 ;
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Fluor bilegiginin ad
Name of the Fluorine compound

Gaz haldeki bilesikler

(HF, SiF,) 0.20
Dusuk coztinurlige sahip anorganik

fluoridier

(NaF, Na,SiF,) 0.30
Az ¢0ziinirlige sahip anorganik

fluoridier

(AIF3, Na,AIF,, CaF,) 0.20
Gaz haldeki fluor ile fluor tuzlarinin

birlikte olmasi 0.03

Gegici sinir deger (mg/m3)
Limit for temporary usage (mg/m3)

Siirekli sinir deger (mg/mS)
Umlt for constant usage (mg/m3)

0.005

0.01

0.03

0.01

Ckélge 1. Fluor bilegiklerinin solunum ortaminda bulunmasina izin verilen en yoksek degerleri (MIK-Degeri; Linden, 1971),
Table 1, The maximum allowed fluorine compounds In the air (MIK-Compound; inden, 1971),

Wewer, 1970), Giliniimiizde is ve saglik birbirinden
bagimsiz olarak diisiiniilmez. Bu nedenle yukarida sozii edi-
len hastaliklarin fhioritin saglik tizerindeki etkileri ile il-
gili veriler abartilmadan, biraz daha ayrintili olarak ince-
lenmesi gerekir,

PNEUMOKONIOSE ve SILIKOSE

Solunum organlar1 yoluyla fhiorit tozlarinin viicuda
almmasinin insan saghgi icin tehlikeli olmasi, cigerlerin
bundan etkilenmesi seklinde ortaya cilonaktadir. Bu sonu-
ca, gerek sarf fluorit tozlan ve gerekse fluorit ve kuvarstan
olusan karisimlarla kobaylar iizerinde yapilan denemeler*
viicut sivilarinda ¢oziintirliigiin artacagi konusundaki tah-
minler ve cesitli aragtirmalardaki patolojik veriler nede-
niyle varilmistir (Koelseh, 1959; Luton ve Champeix,
1951; Yilliers ve Windish, 1964; Worth ve Schiller,
1954).

Fluorit ve kuvars tozlariin karigimi fibrojen toz-
lardan sayilmaktadir. Akcigerlere giren 0,1 ile 10 mikron
tane boylu karnistmin zararh etkisi, diistik kuvars iceriginde
(ortalama % 10) yiiksek kuvars icerigine (% 30 dan faz-
la)gore daha fazladir. Bu durumda olusan silikoz, aym reak-
siyon stiresinde ve artan kuvars icerigine gore daha cabuk
ve etkin olarak kendini gOstermektedir.

Olay» kuvarsin viicuttan atilmasimi engelleyen F~
iceriginin iltihaplanmaya yol acmasi (NaF tozlarmin bu tiir
etki yarattigi bilinmektedir) ve zehirleyici etkiyi
arttirmasi seklinde agiklanmaktadir (Wewer* 1970), Daha
bagka etkenlerin s6z konusu olabilecegi ve diger zararl
toksinlerin viicutta yapabilecekleri tahribatin bu nedenle
daha da artacagi gozden uzak tutulmamahdir, Bu 6zellikle
oliimle sonuglanan olaylar icin diisiinilmektedir,

FLUOROSE

Coziinmiis fluor iyonlarmm etkisinden kaynakla-
nan fluor zehirlenmesi, fluor hastaliklarinin fluorose deni-
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len bir seklinin ortaya ¢ikmasima neden olabilir. Fluorose
ileri evrelerinde, kemiklerin ve eklemlerin hastalikl
degisimlerine (osteokslerose, osteopetrose) yol agmak-
tadir. Coziiniirliigli az olan fluoritin (6zellikle fluorit toz-
lanmn) disiik dozlarina ragmen, hastaliga yol agan fluori-
tik etkisi gozden uzak tutulmamalidir (Hauschild, 1973;
Schmidt et al,,1974). Normal suda ve 25°Cde fluoritin
¢Oziiniirligi 1/58 000 (yani 0,017 g/l) olarak verilmekte-
dir, Kriyolitin ¢ozlniirliigii 23 defa* sodyum fluoritin ise
2500 defa daha fazladir,

1 ile 1,5 mg NaF dozu zararsiz iken, 0,25 g zehir-
leyici etki yapabilmektedir. 5 mg Iik NaF giinliik dozunun
kemik ve dislerde depolanmalara yol actigi deneylerle sap-
tanmugstir,

ileri evrelerinde iskelet bozukluklarma yol agan flu-
orose ilk olarak Myolit tesislerinde calisanlarda ortaya
cikarllmis olup, F bilesikleri ile ugrasan tiim tesislerde de
bu tehlikenin mevcut oldugu anlagimistir. Fluorosenin be-
lirtileri (Kersten, 1972) romatizmay1 andiran agrilar, omu-
rilik ve kaburgalarin hareketliliginin engellenmesi (nefes
darlig1), sinir sistemi bozukluklari, kanda eritrosin mik-
tarinin azalmasi, dislerde anormal degisiklikler,
istahsizlik ve halsizliktir,

Kemiklerdeki degisimler, fluor igeriklerinin yak-
lasik 60 katma (yani 0.1 - 0.2 g/kg)ve agirliklarinin da ti¢
kat fazlasina c¢ikip, yapilarinin bozulmasiyla ve cok
sayidaki yumrulagmalarla kendini belli eder. Bu
degisikliklerin kendilerini ilk olarak ve en fazla hissettir»
dikleri yer legen kemikleridir, Daha sonra sirasiyla omur-
lar, kaburgalar ile kol ve bacak kemikleri gelmektedir, Bu
iskeletbozukluMan 2 yillik bir ilerleme kaydettikten sonra
ancak rontgenografik yolla saptanabilinektedir (Evre 1), Bu
belirlendikten sonra, erken teshis icin legen ve kaburga
kemiklerinin uzmanlar tarafindan rontgenografik olarak
incelenmesi tavsiye edilmektedir. Evre II (5 yil sonra) ve
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Evre. UPte, yukarida sayilan belirtiler éaha da .artmig olarak
kendilerini gostereceklerdir. Iskelet bozukluklari, zararli
etkenlerin ortadan kaldirilmasi ve iskelet kemiklerinin
protezle degistirilmesi sonucu tedavi edilebilmektedir. Ek-
lemlerde maydana gelen kasilina, ve. sertlesmeler ise
kalicidir.

deniz

q,
ANKAR
)

[777] Seaemtead™ | Eskisehir

Akdenz “"

] 25 59 km
e ——

Sekil!, inceleme alani bulduian haritast
Figure 1. Locale» map of tie studied area

Fluorose hastaligi belirtilerinin ortaya ¢ikis nede-
ni, F iyonlarinin gerek fosfatlara ve gerekse, .anaerab glik-
oliz ile enolaza olan etkileri yoluyla, fermantasyona engel
olmasidir. Fermantasyonun engellenmesi, kalsiyum den-
gesinin, bozulmasina yol agmakta,» bu da kandaki Ca
oraninin diigmesine ve- bunun sonucu olarak ta P oraninin
bagil artisina neden, olmaktadir. Ayni anda ise ¢ozinurligi
glic olan. fluorapatit kemiklerde depolanmaktadir, 6te yan-
dan fermantasyon, degisimi kan sekerinin -artmasina,
capraz, yonelimli, kaslarin rahatsizlanmasina ve. tiim bun-
larin sonucu olarak ta ana. saglik sisteminin bozulmasina
yol acmaktadir.

icme suyu fluorlanmasinda ve ila¢ kullaniminda
oldugu gibi» diiglik oranl.ard.ald F~ dozlar1 da. ayn1 fizyolojik
- kimyasal reaksiyonlarin meydana gelmesine neden ol-
makta,, ancak bu., diglerde ve kemik, hastabklannda pozitif
etki yapmaktadir (Krokowski, 1974)., Burada ilging olan,
fluorapatitin zor ¢oziiniirliigii nedeniyle, tiikriik salgisinin
pH ortaminda, biinyesindeki F~ iyonlarini kullanima
siirekli hazir tutmasi ve bu yolla faydali olmasidir,. Fosfat
dengesinin bozulmasi, dislerde fazla, miktarda olmasidir.
Fosfat dengesinin bozulmasi,,, dislerde fazla miktarda fluor
toplanmasina neden, olurken, enolaz engellenmesi, nede-
niyle fermantasyon, siire¢lerinin sinirlandirilmasi sonucu,
bir pH yilikselmesi ortaya cikmaktadir. Tiikriik salgisinin
diisiik, bazik, ortaminda ise, diglere yerlesmis olan fluor i-
yonlar1 serbest kalmaktadir. Fermantasyonn engelleyici et-
kisi nedeniyle bu fluér iyonlar1 mikroorganizmalar
uzerinde, yiiksek canlilara, yapabileceginden ¢ok daha. fazla
zehirleyici etki yapacaktir. Bu oldukca karmasik fizyokim-
yasal siirecler- sayesinde igme suyunun fluorlanmasi» bak-
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tenleri oldiiriicii ve boylelikle, de dislerdeki kireclenmeleri
yok edici etki yapmaktadir (HauschUd, 1973).

KIZILCAOREN KOYUNDE DOGAL CEVRE
KIRLENMESI ve ORTAYA CIKARDIGI SO-
RUNLAR

Eskisehir ili» Sivrihisar ilcesine bagli Kizilcadren
koyl yakin gineyinde (1 ila 6 km uzaklikta) yer alan ve
diinya oOlgiilerine gore degerlendiriMiginde oldukca bttyilk
ekonomik 6neme sahip bulunan fluorit-barit-toryum ve na-
dir toprak elementleri yalagi (Sekil 1), yazar tarafindan
1979 ile 1986 ‘yillar1 arasinda siirdiiriilen c¢esitli
arastirmalar kapsaminda ele. alinmistir.

Caligmalar sirasinda,,, Kizilcadren koyilinde
yasamlarini siirdiiren sakinlerin hemen hemen 'tlime yalan
bir boliimiinde, yukarida ayrintili olarak ele alman, fhionm
zararli etkileri gorilmistiir. Zararli etkilerin insan
viicudunda yaptig1 tahribatin, ilerleyen yas ile paralel ola-
rak arttigi, bariz, bir sekilde- kendini gostermekledir.

Kizilcadren* koyiinde fluonin insan, organizmasina
en fazla sindirim, sistemi yoluyla alinabilecegi diigiiniilmiig
*\¢ buna da kaynagim dogrudan dogruya maden sahasindan.
alan icme- suyunun neden olabilecegi goz ontline alinmistir»
Analizi yapilmak, tlizere koyde kullanilan icine suyu
orneklenmisdr. Daha sonra da bir Kkarsilastirma

ESKISEHIR - i 26

YIS
o

inzan cesmes
o R

390

60

Sekil2. Kzlcadren gevresinden dogal su kaynaklan
Figure 2, Natural watet resources o! a region around Kiziteadren

yapilabilmesi, i¢in, kOy ve. maden sahasi ile yakin civarda-
ki tort1 su. kaynaHanndan temsili cknekler alinmistir (Sekil
2). Her bir SE 0rnegi 1/2 litreden az olmayacak sekilde
alinmig ve ayni giin. Ankara'ya gonderilmistir. Analizler
M/T.A. Genel. Mudurligii, Laboratory arlar Dairesi
Bagkanliginca yapiimistir.( Laboratonrar Arsiv No: 1022-
1031.) Toplam 10 adet olan su deneklerinde yapilan F" an-
alizlerine ait sonuglar Cizelge 2'de sumilmustur.

Cizelge 2'min. incelenmesinden de .anlasilabilecegi
gibi. Kizilcaéren kovi igme. suyu 1 mg/l1 F" icermektedir.
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OrekNo  Su Kaynaginin Adi Fluor icerigi (mg/l)
Sample Nr Name of the water spring Fluorine content

S.1 Karkin Cesmesi 04
S,2 Kayaclk Cesmesi 08
S.3 Cingirpinart Cesmesi 2.6
S.4 M.T.A. Cesmesi 30
S.5 Yayla Pinari 28
S.6 Cingir Pinari 26
S.7 Kizilcadren Igmesuyu 10
S.8 Agil Dere 0.1
S.9 Kot Pinar 2.7
S.10 inzan Cesmesi 0.3

Cizelge 2. Kizileddren icme suyu va yakin cevrede yer alan dogal su kaynak-
larina aft F aralte sonuclari,

Tabto £ Fluorine analysis from tfig drinking water resources of Kizilcadren
and surroinding regions.

Halbuki fluorun stirekli olarak alinmasi durumunda bu oran
en cok 0,01 mg/m3 olmahdir (Cizelge 1), Yiiksek oranda
F' iceren diger kaynaklar ise M.T.A. g¢esmesi (3 mg/l),
Yayla pinari 2,8 mg/l), Kotipmar (2.7 mg/l),
Cingirpman ve Cmgirpman ¢esmesidir(2,6 mg/l). Be-
slenme havzalari maden yatagi ile dogrudan iliskili olmay-
an Karkin ¢esmesi (0.4 mg/l)» Kayacik g¢esmesi (0,8 mg/
1), Agil dere (0.1 mg/l) ve inzan cesmesinden (0,3 mg/l)
alinan su Orneklerinde de degisik oranlarda ve insan
saghg icin zararli olan diizeyin lizerinde F' mevcuttur,

Kizilcaéren koyl sakinlerinin igme sularindaki
yiiksek fluor igerigi (I mg/l F-) , onlart su kaynaklarini
degistirmeye ve daha uzaktaki Karkin koylinden su getirm-
eye yoneltmistik Karkm c¢esmesi suyu sagliga zararli
diizeyin tizerinde, ancak daha az oranda F" icermektedir
(Cizelge 2),

1986 yilmda yapilan incelemeler bu 6nlemin de
yeterli olmadigim ortaya koymustur. Zira maden sahasini
kaleden Karkm-Kizilcadren su yolu, cesitli nedenlerle F~
tarafmdan kirletilmekte ve igme suyunun zararli etkileri
insan saghigini tehdite devam etmektedir, Bu nedenle
Kizileaorenlilerin bagvurusuyla yeni su kaynak ve yol-
larinin  arandigr»  Eskisehir Koy Hizmetleri Bolge
Miidiirliigii jeologlannea 1986 yili ortalarinda yazara ile-
tilmistir.

Fluorun insan saghgi Uzerindeki zararhi etkileri
yukarida ayrintili olarak sunulmustur. Buna gore
Kizilcadéren koyliileri i¢in konunun Onemi tartigmasiz ka-
bul edilmelidir. Koyiin yerlesim alani maden sahasinin
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icinde yer almaktadir. Ote yandan kdy igme ve kullanim
suyu kaynaklan da bu alan icinde yer almakta» bu alanda
yer almayan fluorsuz veya az fluorlu sularm temini de ancak
maden sahasmm kat edecek su yollariyla miimkiin olmak-
tadir. Her iki durumda da fluorun icme ve kullanma suyunda
bulunmasi olagandir. Koye fluorsuz su temini bu nedenle
miimkiin goriilmemektedir,

Ote yandan inceleme alanindaki gozlemler
sirasinda» fluorun zararh etkilerinin sadece su yoluyla insan
organizmasina girip saghgi tehdit etmedigi» solunum siste-
minden alman ve havada yaygin olarak bulunan fluorlu toz-
larm da son derece olumsuz etkilerinin s6z konusu oldugu
belirlenmistir. Buna ek olarak, maden sahasindan beslenen
derelerin suladigr tanm alanlarinda yetistirilen tahil, sebze
ve meyva gibi bitkilerle de Kizilcadrenliler bol miktarda
fluor almaktadir. Bitkilerin fluor igerigi sadece sulama etki-
siyle artmamakta, bunlarin yetistigi tarim alanlarinin
dogrudan maden yatagi tizerinde bulunmasi, blinyelerindeki
fluor miktarin1 temel degerin oldukca lizerine
cikarmaktadir. Ayrica bu bitkilerin temel gida maddelerini
olusturdugu, maden sahasinin otlama alanlari oldugu ve flu-
orlu suyu yegane igcecek olarak kullanan basta kiimes hay-
vanlar1 olmak tizere, kiiclik ve biiyiik bag hayvanlarin yu*
murta, siit, yogurt> peynir gibi Uriinleri ile etleri insan
organizmasina alman fluor oranini Onemli olclide
artirmaktadir (Kinkoglu, 1983),

Yukarida ayrintili  olarak aciklandigi  gibi
Kizilcadren sakinleri iizerindeki fluorun olumsuz etkileri
sadece igilen sudan degil> solunan hava ve sindirim siste-
mine alinan koy triinlerinin tiimiinden kaynaklanmaktadir,
30 yasimi yeni ge¢mis kadin ve erkek tiim koy sakinlerinin
neden diglerinin tamamiyle pas sansi renkli veya dokiilmiig
oldugu, neden yine bu yaglarda eklemlerde asin kalinlasma
veya glgstizliiglin goriildiigti , 40. yastan sonra iki bikliim
olmus, zor hareket eden insanlarin oramnin arttig1 ve uzun
yasam oranmin azaldigi, yukanda soze edilen verilerin de
ortaya koydugu gibi, kolay anlagilir cevaplar bulacaktir.
Bunlarin nedeni, kullammi o k&y sakinleri i¢in kaginilmaz
olan, solunum ve sindirim sistemleri yoluyla alman hava,
su ve gidalardan kaynaklanan fluordur.

Koy insanlarmin saghgim tehdit eden tek tehlike
fluor degildir, Maden yataginda yer alan basmezit minera-
line bagh olarak bulunan ve tendrii ortalama % 0.2 ThO2
gibi oldukca yiiksek sayilan bir oranda olan toryumun rad-
yoaktif etkileri de gozden 1rak tuturmamahdu®, Her ne kadar
koy sakinleri ile yapilan konusmalarda, kanser oraninin
yok denecek kadar az oldugu belirlenmisse de, bu konu daha
ayrintili olarak incelenmelidir,

SONUCLAR

Maden yatagindan kaynaklanan, Kizilcaéren'deki
insanlarin saglign Uzerinde 6liimlere bile yol agan zararli
etkilerin ortadan kaldirilmasi icin kOyde almabilecek tiim
onlemler» su orneginde oldugu gibi» yetersiz kalacaktir.
Ayrica ¢ok sayida fluor kaynagmm mevcudiyeti bu
onlemleri daha da yetersiz kilacaktir. Yapilan gbzlem ve
arastirmalar ile bunlann sonuclarina gore en akilci ¢oziim,
koyiin bir bagka yere nakledilmesi olacaktir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYK-KASBI 1988



DEGINILEN BELGELER

BREDEMANN, G.,, 1951, Biochemie und Physiologie. des Fluors
(und der Industriellem Fluor-Rauchschaeden) : Akademie-
Verlag, Berlin,

HAUSCHTLD, F., 1973, Phannakologie und. GnmdLagen der Toxi-
kologie (4. Auflage) : VBB Georg Tlneme Verlag, Leip-
zig.

HOLSTEIN,, E., 1:969,. Grundriss der Arbeitsmedizin (5. Auglage) :
Verlag, J.A. Barth, Leipzig.

KERSTEN, E..1972, Koekch'j Handbuch der Beruf serkraiaknmg :
VEB Gustav Fischer Verlag» Jena.

HRIKOGLU, M.8., 1:983. FtooiU-Baryt-Th*EB-Lagetstaeitcn im
Gebiet von Kizilcadren., "Provinz Eskisehir., West-Tiirkei :
Dissertation an, der Mootanuniversitaet Leoben, Avustur-
ya» 276 S..

KOELSCH, F.,, 1959, Die Stattfogefachnfang durch ELusspai ; ZU.
Aifoi-med., -schiitz, 9, 7, 153-1.57.

KROKOWSKTt, E. 1974» :Lan.gzeitbeobacatung nach, Natriumfluor-
id-Behandhing 'bei Osteoporase : Mineli. Med..Wsch:r.,
Minchen,, 116,, 42, 1842-1848.

JEOLOJIi MUHENDISLIGI - MAYIS-KASM 1988

LtNDEN, vor der, R,, 1971,. Die Fkrapatvenofgong der Bundef-
republk Deutschland : Schriftenreihe "Bergbae-Rofestofle-
Ene:rgie” (Band .5) , Vedag Glickarf, Essern.

LUTON, P. und Champek, J., 1951» Etude sur les pneurnoconioses
dams les; gisements de spath-fluor : Arch.mal.prof. med.
travtx sec, soc., 12, 5', 506-518.

SCHMIDT,. ILL, Weber, R,, Brischke, G, uv.a.., 1974,, &ih Theorie
der Osteoporase : DtsckGes. -Wesen,, 29, 1» 36-42.

VtLLtERS, de AL, und Windlsch,, J.P., 1964, Lung cancer in a flu-
orspar mining community. I : Radiation, dust and mortal-
ity experience : Brit. Jou.rn. Industr. MedL, 'London, 21, 2,
94-100.

WEWEE, B,, 1970,, Tiere:x;perim,entelle Untersuchungen an 4cr
Lunge zur Frage der Retention und Elimination von Cal-
ckim-fluorid (Beitrag, zur Pneumokomiose der Fhuspatar-
beiter) : Beitr. Silikose-Fo., Bochum, 22, 4, 191-235.

WIESNER-BALCKE, B., 1975, Meldepflichtige Aibdtsan&elle im
Jahr 1974 : Inf. Arh. -Schutz und. -Hyg., 3.

WORTH» G. und Schiller, E,. 1954, Die Pneimokoniosen : Stou-
fen-Verlag PJBeicker, Koln.

53



Jeoloji Mihendisligi, s, 32-33, 54-5¢<, 1988
Geological Engineering, n, 32-33, 54-59, 1988

FEKE (ADANA) DOLAYLARINDA SEYREK GORULEN
MESOZOYIK (LIYAS) KOMURLERI
Mesozoic (Lias) Coals Rarefy Seen In The Feke {Adana) District

AHMET UGURLUAY MT\A, Genel Miidiirliigii Dogu Akdeniz Bolge Miidiirliigii, Adna
GULTOKIN KAVUSAN A.U.EF. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

MESUT AOTL C,U, Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Adana
NESRfriTULU , Genel Miidiiriigii> Enerji Hammaddeleri Etiid ve Arama Dairesi, Ankara

0OZ I Dogu Toroslar Bolgesinde, Adana ilinin yaklastk 120 km kuzeyinde yer alan inceleme alaninda Paleozoylk, Mesozoyik ve
Senozoyik iist sistemlerine ait otokton kaya birimleri gozlenir, Califma alanindaki kaya birimleri ¢ogunlukla kanbonaiiar ve kirmntih
kayaglar seklindedir, Saha genel olarak KD-GB yonlii bir antMinoryum goriiniimiinde olup, faylar ve diger kmk hatian da aym yonde
gelismipir, Bu nedenle sahanin KB-GD yonlii streslerin etkisinde kaldigi sdylenebilir. Sahanin genel yapisma uyumlu olan Liyas yasl
birimler ickideki komiir katmanlar1 da yaklagik K-G dogriiltulu olup, bazen KD'ya bazen de GD'ya 30-5Q° arasmda degisen egimler
gostermektedir* Komiir damarlarindan alman Ornekler iizerinde yapdan palinolojik analizler sonucunda Kyrtomisporites, Kyrtomisporites
nasserii sporlart bulunmug olup, bdylece incelenen komiirlerin Liyas yasinda oldugu kesinlik kazanmustir, Yapdan kimyasal analizler

sonucunda ise bu komiirlerin 1s1 degerinin yiiksek oldugu ve Gothan siiflamasina gore "yagh Taskomiirleri’ smifina girebilecegi
sOylenebilir,

ABSTRACT - Autochthon rock units of the upper systems of Paleozoic, Mesozoic and Cenozoic have been observed in the study
area which lies approximately 120 km away from the northern district of Adana in Taurid region. Most of the rock units located in the
area are carbonates and elastics. The appearence of the field is seen as an anticHnorium trending NE-SW, The features of faults and fractures
have also growth up in the same direction. For this reason, it is possible to indicate that the study area has been subjected to the stresses
trending NW-SE, Coal layers found In Liasic units have a strike of N=S and they sometimes He toward NE or SE having a dip amount that
various between 30"-50°. Kyrtomlsporistes speciosus Kyrtomisporites nasserii spores have been identified at the end of the palynologie
analyses carried on the samples taken from coal veins. Therefore, Liassic age have been given to the examined coals. Chemical analysis
indicate that the heating value of these coals is high and they belong to "Greasy coal of Gothan clasification”.

GIRIS Seri icinde Monograptus, Rastrides ve Orthoceras sp, fo-

Akkaya Yaylasi, Dogu Toroslarda ve Adana ilinin silleri bulunmaktadir. Devoniyen serileri kumtasi,
Feke ilcesi giineyinde yer almaktadir. Bolgede bazi komiir kirectast, §eyi, dolomitik kiregtz.i.glan, bol Bracmopod'lu
damarlanmn jeolojik konumlari olduk¢a karmasik olan kumtasi, kirectast Ave'geyllerle bolgede temsil edilmekte»
tektonik yap1 nedeniyle simdiye kadar kesin verilerle or- dir. Ayhan ve 1p11k§}' _1.978’ Devoniyen  serilerini
taya konulmamustir. Bu cali§ma ile saptanan Kyrtomis- Ayitepe, Safzildepe ve Gumiisali formasyonlart adi altinda
porites speciosus ve Kyrtomisporites nasserii sporlar1 ile alt, orta ve st olarak ayirtlamustir.

Juranin Livasindan itibaren transgresif olarak gelistigi
sOylenebilir, Bolgede ytlzeylenen birimleri Demirtasli,
1967 ayrintili bir sekilde tamimlamus, ve adlandirmuisto.
Bu adlamalar Ozgill ve dig, 1976 tarafindan bazi
degisiklikler ile kabul edilmig olup, bundan sonraki bir
cok arastirict tarafindan da aymi adlar kullanilmigtir (Ay-
han ve Iplikgi, 1978; Oziis, 1985).

BOLGESEL JEOLOJI ve STRATIGRAFI
Caligilan bolgenin dar bir alan olmasina ragmen
burada Kambriyen'den Kuvaterner'e kadar olan zaman
araliginda c¢okelmis bir c¢ok formasyonun yer aldigi
gortiliir. Bolgede Kambriyen, kil tafi-silttagi-kumtasi-
kirectast ve dolomitik kirectaglarmdan olusmaktadir. Bu
seri acik yesil renkli Iaminali ve kmigan karakterli
seyller ile uyumlu olarak Ortiilmektedir. Armutlu dere for-
masyonu olarak tanimlanmis olan ve Dolerorthis, OrtMs
iceren seyllerin yast Ordovisiyen'dir, Siliiriyen serileri
konglomera, seyi ve kkectaslanyla temsil edilmektedir.
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Calisma sahasinda goriilmeyen Alt Karbonifer
yagli Ziyarettepe formasyonu kuzeyde Saimbeyli ci-
varmda ylizeylenmektedir. Permiyen yash Mizzia igeren
ve bazi seviyeleri dolomitik olup ince bir kumtast sevi-
yesiyle baslayan kiirectaslan uyumsuz olarak Devoniyen
serileri lizerine oturmaktadir, Bu serinin tabaninda da bir
kuvarsit band1 yer alir.

Bolgede Triyas yash cokeller Saimbeyli yoresinde
kirmizi renkli kumtasi, silttas» kiltasi, marn litoloji-
sinde yiizeylenmektedir, Calisilan bolgede Mesozoyik,
acik san renkli kumtagi-silttasi-kiltasi-komiur ve kiregtasi
litolojiskideki Liyas ya§U seri ile baslamaktadir. Bu seri-
nin i¢inde yer alan komiir damarlarindan elde edilen spor-
larin yardimiyla yafi kesin olarak Liyas olarak sap-
tanmugtir. Akkaya Yaylasi civarinda seri Ust Devoniyen
yaslhh ThAmnopora, Hexagonaria ve Brachiopoda igeren
boz, gri renkli kiregtaglannm tizerine agisal uyumsuzluk-
la oturmaktadir. Calisma alaninda kirmizi renkli, kot
boylanmig taban konglomerast 3 m kalinliktadir. Bu
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Sefi? t, Akkaya Yaylasi (Feke-Adana) dolayinim jeoloji ve:bulduryl haritast. '(Ay-
han, 1978'den Irevize edilmistir.)

Flgmm tGeoiogicaIkmap of the' Akkaya Réteau and, i is location. (Revised
from Ayhan, 1978)

konglomeralar yalnizca komiir- inletmesinin G-2 nolu ga-
lerisinin altinda gozlenmistir., Bu birim dereceli olarak
30m kalinlikta sari renkli kumtagi-sittagt ve gri renkli
kil taglarma gegmektedir.

Komiirlii hotizomin toplam kalinliginin galerilerin
bulundugu yorede 2.5 m. min tizerine ¢iktig1 gozlenmistir.
komiir horizonu marn ve kiregtaglanyla ortiilmektedir. Bu
birimlerin kalmligt 100 mjden daha fazladir,, Bu kftmiirg
damarlarinda tesbh edilen Kyxtomisporites speciosus-
Kyrtomisporites nasserii sporlar1 ile bu birimlerin
yaginm Liyas oldugu. kesinlik kazanmigtir. Bunun igin bu
seriye, bu arastirmayla Akkaya Formasyonu denilmesi uy-
gun bulunmustur..,

Akkaya Formasyonu, Ayhan ve Iplik¢i 1978 ve
Metin, ve dig,, 1982 tarafindan Koroghi Formasyonu ola-
rak tanimlanan kiregtasi, dolomitik kirectaglariyla
asamali olarak oOitlilmektedir. Bu. formasyonun Akkaya
Formasyonu 1le gecisinde kaotik i¢ yapili kalsi-tftrbidit
katmanlarindan olusan kalkrudit, kalkarenitik kalm. tab-
akali kirectaglan yer alirlar, Koroglu Formasyonu'min
kirectaglan kaim tabakali bir karakter arzetmektedir. Kao-
tik ic kapili taban seviyesinin Jura, transgresyonumin
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baslangic doneminde Faleozoyik temelin tektonik bir ak-
tiviteyle kayma ve otarma, hareketlerinden etkilendigini
gostermektedir.

Dogger-Malm ve Kretase yaslt Koroglu. Fotmasyo-
nu bolgesel olarak bol rudist kavkili biomikritik
kirectaglan litofojisindedir. Cahgma, alaninda kalin kat-
madi gri* box renkli yer yer' dolomitik kirectaslan olarak
yflzeylenmektedir. Bu kayaglar yer- yar tabakalagma
gostermesine ragmen, genellikle masif kitleler seklinde
gozlenmektedir. Bu formasyonun Dogger-Malm seviyeleri
ile Jura-Kretase smirin saptanmasi., palinolojik veri ye-
tersizligi, nedeniyle- saptanamamustir.

Calisma alaninda gozlenmeyen Eosen yagl birim-
ler Tufenbeyli yoresinde Soganlidag alloktonu ile Bin-
boga muasifi. arasinda ye alir. Taban serilerinde» konglom-
era-kumtagi-kiltasi-marn ardalanmalan seklinde filig
fasiyesinde gozlenen bu bilimler» nummulitli kiregtaglan
ile sona ermektedirler. Calisma alanm.da Jura-Kretase se-
rileri Alt Miyosen yashi konglomeralar ile uyumsuz ola-
rak. O:rtiilmektedk. Bu formasyona Metin, ve dig. 1982 ve
Demirtagli» 1967 Stimbfildagi Formasyonu, adimi ver-
mistir. Ayn1 adlama bm ¢aligmada da oldugu gibi kabul,
edilmistir, inceleme alaninda K-G istikametinde uzanan
paleogukurlugu dolduran blok ve konglomeralar, yatay ve
diisey yonde tane boyu kiiciilerek san renkli kum ve kil-
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SeMI2, ASteyia Yaylasi civaninin gendlesililmis dkm® kesiti.
Figure Z Generalizedlco limnar-sectior of Akksrya Plateau.

lere. gecis .gosteimektedir. Karaardiem Tepe giineyinde.
KEL. seviyeler arasinda O20' m kalnliginda bir kémiir
mercegi saptanmustir. Bu formasyon caligma alaninin
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KD'da Himmetli koyii civ anida 0J0-1,35 m kalinliginda
komiir damarlart icermektedir. Kémiir damarlariin ta-
vaninda su fosiller tesbit edilmistir,

Terehralia terehralia cf. cingulatior, Sacco

Terebralia bidentata cf, cingulatior, Saeeo

Terebralia bidentata cf. bidentata (Defrance)

Melanopsii sp.

Bundan baska califma alanmdaki ve Himmetli
koyiindeki komiir damarlarinda su spor ve polenlere rast-
lanilmasgtir,

Laevigatosporites discordatus Pflug

Disuloites kalewensis Pontonie

Monocolpollenites aerolatus Ponotonie

Kaba blok ve konglomeralarla baglayarak daha
ince taneli kmntili tortullara doniisen Stimbiildag Formas-
yonu» hizli baglayan ve acilan havzalarin dolmasina para-
lel olarak sedimantasyon hizinin giderek azaldigi bir reji-
min varligim ortaya koymaktadir, Himmetli koyii ve
cahgma alanmdaki komiir merceginden elde edilen spor ve
pollenlerin yayilimlannm st sinin iilkemizde Alt Miyo-
sen'dir. Komiir damarlarinin tavaninda yer alan Hnyitli
killerde gozlenen gastropodlar ise Ust Burdigaliyen-
Langhiyen zaman araligini gostermektedir. Komiirlli se-
viyelerin edimantasyon hizinin azaldigi zamanlarda
gelistigi gozonline alinirsa her iki yas bulgulariin birbi-
rine uyumlu oldugu anlagiimaktadir. Bu formasyonun iist
seviyelerinin Ust Burdigaliyene karsilik geldigi ve ilk
sedimantasyonun Orta Burdigaliyende basladigini kabul-
lenmek gerekir, Ayhan ve Iplik¢i 1982, Demktasgh, 1967
ve Metin ve dig, 1982 calismalarinda Miyosen trans gres-
yonunu genel olarak Burdigaliyen olarak ele almuslardir.

Calisma alaninda gozlenmeyen Orta Miyosen ve
Pliyosen tortullan1 kuzeyde Saimbeyli, giineyde Kirksu va-
disi boyunca ylizeyienmektedir,

Calisma sahast olarak secilen Akkaya Yaylasi
mevkiine ait jeoloji haritasi ile genellestirilmis dikme
kesiti Sekil 1 ve 2'de verilmistir.

TEKTONIK

Calisma sahasi olan Akkaya yaylasi Torid kusagi
icinde Bimboga otokton birligi iizerinde yer almaktadir.
Bolge Hersinyen ve ozellikle Alpim orojenezinin etkileri-
ni tasimaktadir, Burada Hersinyen orojenezine bagh ola-
rak Devoniyen-Permiyen ve Permiyen-Liyas arasinda uy»
umsuzluk goriilmektedir, Kretase-Alt Miyosen arasindaki
uyumsuzluk Alpin hareketlerine bagli olarak gelismistir.
Bu orojenezin etkileri daha c¢ok sikigma tektonigi
seklinde gozlenmektedir. Bu yiizden de Paleozoyik temel
serileri Jura-Kretase yasgli formasyonlarin iizerine bmdir-
miglerdir. Jura-Kretase yaslt kirectaglan 90 dereceyi bulan
egimler kazanmigtir. Fazla derinlere kadar ilerlemis bulu-
nan galerilerde komiir damarlarinin D ve GD bloklar1 daha

derinlere atilmustir. Bu galerilerde fay diizlemi hamiglerin
yiikselen bloklarin  bati  bloklar1  olduklar:
gozlenmektedir,

Bolgede kirik hatlart bir kag km, den daha uzun
hatlardir. Bu kirik hatlar1 calisma alanindan gilineye ve
kuzeyde Giirle§en-Saimbeyli dogusunda Kecilidaga kadar
uzanmaktadir. Geg¢ Alpin orojenezine bagl olarak Arap
plakasinin kuzeye dogru ilerlemesi sonucunda, K-G
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dogrultusunda diziligleri ve havzalarin kuzey kenarindaki
tortullarin daha sig bir sedimantasyon ortamini
gostermeleri bolgede kirik hatlarinin  birer yirtilma
kiriklar1 seklinde gelistiklerini ortaya koymaktadir, Bu
tir hareketler ozellikle eski kiriklarin yeniden hareketli-
lik kazanmalanna sebep olmustur,

KOMUE JEOLOJIiSI

Inceleme alaninda Liyas ve Miyosen olmak iizere
iki cesit komiir gozlenmistir.
Liyas Komiirleri

Liyas komiirleri inceleme alaninda iki damar ha-
linde gozlenmektedir. Bu damarlar Ceviztepe-Yigiknevki-
Bekgitepe (Sekil 3) arasindaki Jura-Paleozoyik koridorun-
da yer almaktadir. Akkaya yaylasi mevkinde kaim
allivyon Ortiisii nedeniyle goriilememistir, Ceviztepe
batisinda Ug adet isletme galerisi K-G dogrultulu ve 35°-
40° egimli damarla birbirleriyle irtibatlandmlmislardir.
Bu damarlarin her biri mostralarda 0,10-0,30 m
kalinliklara sahip olmalarina karsilik galerilerde 180 m
ye kadar cikabilirler, Taban taslan sar1 renkli kumtaglan
Uzerinde yer alan gri renkli silttaglan ve kiltaglandir. Ta-
van taslan ise komiir damarlarin hemen {izerinde bulunan
gri renkli kiltaglan ile baglamakta ve bunun lizerine de
beyaz renkli iilttasiartyla kiltaslan gelmektedir.  Gri
renkli ve organik madde icergi bakimindan zengin tavan
killeri bazen 3 m kalinliga ulasabilir, Aynca komiir da-
marlart iginde de 1=15 cm arasindaki kalinliklarda killi
arakesmeler de yaygindir,
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Se*/7 3. Akkaya Yaylasi komir sahasinin jeoloji haritast.
Figure 3. Geological map of the Akkaya Plateau coal district,

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYBKASIM 1988



ACIKLAMALAR
EXPLANATION

3 Kirectas - Limestone

553 marn - Marl

B xomir Daman - Coal seam
Kittagi - Claystone

G-2 Kirectas: Yumruiu Kittag: C12¥ ¥ith

carb. nodules
Sekil 4. Akkaya Yaylas! (Feke-Adana) civanindaki 1 ve 2 nolu kémur galerileri-
nin haritas|.

Figure 4. Gallery map of the coal veins, number 1 and 2, around Akkaya Pla-
teau {Feke-Adana)

Liyas yaslt bu iki komir dam-an arasindaki steril
zonioin kalmligr 2-4 m arasinda degisir. Siddetli tektontz-
ma nedeniyle zaten plastik olan komiir damarlan.. fay
diizlemlerinde sik. sik kopma, ve bazen de kalinlasma
gostermektedir. Sozkonusu komiirler mat ve siyah bir
renge sahiptir. Cizgi rengi kahverengiden siyaha kadar
degisir.

Miyosen Komiirleri

Miyosen, yash linyitler 0,20 m kalinhiginda bir
damar seklinde olup kilidir. Yatay yayilma ancak 200 m
kadardir. Ceviztepelim GP'da'Sekil 3) Miyosen cakil-
larinin igcinde bulunur ve kumlu-siltli bir mercek, seklinde
gozlenmektedir. Bir paleofanm distal, botlimiinde gelisen
bir batakhkda olusmus olup, daha sonraki tektonik hare-
ketlerin, etkisiyle yeni olusan kiy1 ¢izgisi ve bnna bagl
olusan ikinci paleofan bu bataklizn Ortmiistiir. .Akkaya
yaylasinda goriilen bu ozellik HimnietE Koyt civarmdaki.
Miyosen, komitelerinde daha acgik bir .gekilde gozlen-
mektedir. Inceleme alanindaki Miyosen komiirlerinin
yaylitminin sinirli, ortii tabakasinin 100 m ye yakin ol-
mast nedeniyle igletilmesini bu asamada miimkin

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYB-KASM 1988

kilmamaktadir.

Inceleme, alanindaki kémiirleri Liyas ve Miyosen
komiirleri alanar ikiye ayirdiktan sonra simdi de bolge
icin. onem kazanan Liyas yasti komir damarlarinda
yapilan gozlemlerden bahsetmek yerinde olacaktir.. Altta-
ki kémiir' damarinin tavan kisimlarma, dogru * piri-
desmenin artti§1 ve bu 'yiizden, de daha sonraki oksitlen-
meler nedeniyle- bu damarlarin yiizey tasimlarinin pas
rengini, aldig1, gbzlenmistir.., Bm Liyas kOmiirleri» Liyas
paleokiyr seridinin gerisindeki sig ve peneplenmis
belgelerde gelisen, bir 'turbalik, tiriinii oldugu, soylenebilir.
Bilyiik bir- olasilikla turbaligin gelistigi alan bir halig
Epi girinti bolgesidir. Galerilerde gozlenen kirmizi renk-
li, cakiltagi» san renkli kumlasi ve siltli kumtas1 seviye-
lerinin yanal, ve diiseydeki 'hizli degisimleri, ayrica, kam-
taslari, icinde sikg¢a gozlenen, kam al anmalar > halig
temelinin sik sik. tektonik, hareketlerden etkilendigmi ve
daha yasli faylann, yeniden hareketlilik kazandigini or-
taya koymaktadir.

PALINOLOJIK BULGULAR ve
YAS SORUNU

inceleme alanindaki komiir damarlarinin yagim.
saptamak amactyla yapilan G-1 ve. G-2 Nolu galeriler *
(Sekil 4)"deki orneklemeler tizerinde palinolojik analizler
gergeklestirilmis ve asagidaki sporomorflar belirlen-
mistir;

Lycopodiumsporites cilavateides Couper

Todispocites major Couper

Gleicheniidites sénonicus Ross

Cyathidites australis. Couper

Cyathidites minor Couper

DictyophylliAtes hairisii Couper

Concavisporites- subgranulosus Couper

Krytomi.spoii.tes speciosus (Madler, 1964) Ashraf
1977

Krytomisporites nassenii Ashraf 1977

Cingulatisporites sp.

Cingplatisporites scabratus Couper

Parvisaodtes radiates Couper'

Monosulcites subgranulosus Couper

inceleme alanmm da igine alan Feke bolgesinde
bundan, Once  gerceklestirilen caligmalarda palinolojik
hicbir calisma yapilmamistir. Komir damarlarindan
alinan ornekler lzerindeki ¢aligmalar sirasinda saptanan,

Kyrtomisporites nasserii
(Modler | Astiraf

Kyrtomisporites speciosus
i Madler 1 Ashraf

Sekil.5. mm Yay las 1 kdoiiirlennde 'saplanan tiirler. (Biiyiitme: X 500)
Figure 5r Observed spedes in Akkayal Plateau coal seams (Maghnification: X
500)
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sporiardan karakteristik olmast nedeniyle Kyrtomisper-
ites nasserii ve Krytomisporites speciosus sporlarina
bolgede ilk kez rastlamlmistir (Sekit 5), Bilindigi gibi
Alt Jura'da lizeri cizgili keseetidi formlar tiimiiyle yok ol-
maktadirlar, Aratrisporites, Succinetisporites, Cameros-
porites, Ovalipollii ve Lueekisporites Alt Jura'ya kadar
uzanmaktadir. Ust Triyas'da tipik olarak gozlenen Ovali-
pollis ve Aratrisporites = cinslerine bu bolgede rast-
lamlmamaktadir. Triyas'tan Mesozoyik sonuna kadar
yayiim gosteren Classopollis cinsi nadiren gozlenmekte
olmasina ragmen Orta ve Ust Jura'da bol olarak rastlanan
Trilobosporites, Contignisporiteg, Lycopodilimsporites
eminulus, Cicatricosisporiteg gibi cins ve tlirlere hic rast-
lanilmamus tir,

Kriytomispofites speeiosus ve Krytomisporités
nasserii Almanya Liyas marn ve killi seviyelerinde karak-
teristik olarak gozlenmektedir. Bu veriler 15181 altinda tri-
let sporlarin egemen olduju Akkaya kOmiirliniin yagini
Liyas olarak kabul etmek miimkiindiir,

Caligma alani icindeki Ceviztepe civarinda ve
caligma alani diginda Himmetii kdytinde gortilen Miyosen
komir damarlarindan alman orneklerde asagidaki spor ve
pollenlere rastlanimustir,

Baculatisporites primarius Wolff

Laevigatosporites haardti (R.Potonie ve Venitz)
Pflug ve Thomson

Laevigatosporites discordates Pflug

Monoeolpopollenites areolatus (R.Potonie) Pflug
ve Thomson

Inaperturopollenites dubius (R.Potonie) Pflug ve
Thomson

Pityosporites labdacus (R,Potonie) Pfluf ve Thom-
son

Polyvestibulopollenites verus (R.Potonie) Pflug
ve Thomson

Polyporopollenites stellatus (R.Potonie ve Venitz)
Pflug ve Thomson

Disulcites kalewensis R.Potonie

Tricolpopollenites liblarensis (Thomson)

Tricolporpollenites euphorii (R.Potonie) Pflug ve
Thomson

Bu rastlanan spor ve polienlerden ozellikle Disul-
cites kalewensis Laevigatospontes discordatus ve Mono-
eolpopollenites areolatus spor ve pollenlerine nadir rast-
lanilmaktadir. Komiir damarlarinin tavanlarinda yer alan
linyitli killerde bulunan gastropodlar bu bulguyu destekle-
mektedir. Bu seviyeden toplanan fosiller ;

Terebralia terebralia cf cingulavor Sacco

Terebralia bidentata of, eimgulatior Sacco

Terebralia bidentata ef. bidentata (Defrance)

Melanopsis sp.

tiirleri olup, bu tiirler Ust Burdigaliyen-Langiyen
araligim ortaya koymaktadir, Palinolojik veriler ile kore-
lasyonu yapildiginda Ust Burdigaliyen bu serinin iist se-
viyelerinin yast olarak kesinlik kazanmaktadir,

REZERV ve KALORI DURUMLARI

Inceleme alanindaki koémiir damarlarm kesin
uzanim ve boyutlarini saptamaya olanak taniyacak son-
dajlar yapitniamustir, Yalmizca iki boyutta veriler mevcut
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. L Orjinal | Havada Kuru Kuru Saf
Analiz Tipleri * | komiirde | Komirde Kimirde | Komirde
Su % 11,08 2,40 _
Kiil - % 20,40 22,39 22,94
o [Vcucu Madde % 26,93 29,56 30,29 39,3
© = [Sabit Karbon % 41,59 16,65 46,77 | 60,69
22
= = {roplam % 09,00 100,00 107,00 100,00
& |vanar Kikiirt % 1,94 2,13 2.8
£ |citde kalan k. % | 1,44 1.58 1,62
£ [TopTam Kikiirt i 3,38 3,71 3,80
'§ = Kok % 61,99 68,04 69,71
T’Z E Gaz % 38,01 31,96 30,29
2 Koklasma Hzel1i§1 : Parlak gri,bilesik, kabarik
= |Rsagn Kal(Kcal/Kg) 5264 5841 5999 7785
[
- &
& 8 |Yukarr Kal(Kcal/Kg) 5519 6053 6207 8055
Urnek No: 1
. . Orjinal | Havada Kuru |Kuru Saf
Analiz Tipleri % Kimiirde | Kimiirde Kbmirde | Komiirde
= Su % 3,35 2,80
5
= & Kiil % 18,80 19,24 20,51
= [rsagn Kal(kcal/kg) 5175 5524 5700 7172
o
-
< & |Yukar Kal(Kcal/Kg) 5441 5770 5936 7469 _
Ornek No: 2
Analiz Tipleri % Orjinal [Kuru Saf
Kimiirde |Komiirde Kdmiirde
. N Su % 10,00
el % | 13,64 | 20,64
=
T |Nsagr Kal(Kcal/Kg) 5349 6565 3269
-8 .
= 2 Wukart galixeat/kay | 6121 | 6901 8566
Nrnek No: 3
Analiz Tipleri M Orjinal | Havada Kuru [Kuru Saf
Komiirde | Komiirde Komiirde [Komlrde
m o Su % 12,60 3,77
2=
il Kii1 % 22,32 23,49 25,53
s
E Asag1 Kal(Kcal/Ka) 4918 5209 5713 7672
o g Yukary Kal(Kcal/Kn) 5136 5459 5934 7969

Cizelge tAtoytYaylas komiir madeninin mevcut galerilerinden 6rneklere ait
analiz sonuclari.

Tablé 1, Analysa result of the samples taken from the present galleries of the
coal mine in Akkaya Plateau,

olup, siiriilmiis olan- galerilerin {iglincii boyut hakkinda
verdikleri smirlt bilgilerle kesin uzanim saptanamamak-
tadir. Buna ragmen jeolojik verilerden yola ¢ikarak, da-
marmn 1850 m uzunluktaki bir bollimde mostralarin
gbzlendigi, galeri ve yarmalarda kalinhigin ortalama Im
oldugu kabul edilirse 550 000 ton muhtemel komiir rezer-
vinin bulunabilecegi sdylenebilinir. Damar egiminin 35 °
- 40° arasinda degismesi ve faylarin etkisiyle kOmiiriin
daha dustik kotlara dogru atilmasi, arama ve igletme
yaUnmlarmi olumsuz olarak etkilemektedir, Akkaya yay-
las1 komiir sahasindan alman Ornekler {izerinde
gergeklestirilen analiz sonuglan Cizelge 1'de verilmistir,

SONUCLAR

Akkaya yaylasi (Feke) komiirleri Uzerinde yapilmis
ilk bilimsel araf tirma bu makale olup, bat1 Teraslarda pa-
leocografik gelisimler ile ilgili olarak bazi sorunlara isik
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tutulmigtir. Bolgede ilk kez Liyas yasli bir kOmurin
varligina isaret edilmis ve bu. sonug¢ palinolojik verilerle
kanitlanmustir. Her ne. kadar Akkaya yaylasi komiirleri
bugiinkii ekonomik kosullarda fazla timit vermemekteyse
de. Adana bolgesinde, genis yayilim gosteren Jura serileri-
nin altmda kalan. Liyas formasyonlarinin paleocografik
gelisiminin saptanmasinin bolgenin Liyas yagl, komiir
provensi olup» olmayacagimi ortaya koymasi bakimindan
onemlidir.

TESEKKUR

Yazarlar, bu calismada yardimlarimi esirgemeyen.
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HEYELAN VE AGAC tLtSKtSt
Relation Of Landslide and Tree
Mehmet ALKAN Afet Isleri Genel Mfidiidfip, Ankara
\3'£J". Simdiye kadar agaclanm heyelan olayinda kesin Mr onleyici oldege dlisindlityorfi. Fakat tilkemizin cesitli yerlerinde, ozellikle
yesil alanlarda eski heyelan kiitlelerine siklikla rastlanmasi ve yaklagik sekiz yillik eski ve yeni heyelanlar' iizerindeki calismalarimiz,

agaclarin her jeolojik bilim.de. onleyici olmadig gibi tersine bir- rol oynadigini da. gostermistir.

ABSTRACT? Until now we have thought that trees are a definite preventive for landslide. But oor stedi.es on new and ancient.
landslides on various areas» especially woodland areas in oar country about eight years has shown us trees aren't a preventive in all

geologic units also has performed opposite effect

GIRIS:

Heyelan genelde Ilkemizin her tarafinda goriilmekle
beraber» yogun olarak Zonguldak-Artvin arasinda Kara De-
niz seridinde ve Marmara Bolgesinin bir boliimiinde
goriiliir. Heyelanin yogun olarak goriildiigii bu alanlar,,
ayni zamanda Ulkemizin yesil, alanlar1 olarak da bilinmek-
tedir.

Bu yazida, yesil alanlar olarak bilinen bu bolgelerde
eski ve yeni heyelanlarin goriilmesi su -am kadar bilinen
"agaclanin, heyelani, 6nledigi" goriisli, her jeolojik birimde
gecerli olmadig» hatta bazi birimlerde heyelana boyut ka-
zandirdig1 konusuna aciklik getirilmeye calisilacaktir.
ARAZT GOZLEMLERI:

1981 yilinda Zonguldak-Ulus'ta meydana gelen bir
heyelanda Kkillagi (izerindeki Ortli tabakasinin agaclarla
birlikte kaydigi,» aga¢ koklerinin Ortii  tabakasini
gectikten sonra, kiltasma islemeyip yanal hareket ettik-
leri gozlenmistir,

1985 yilinda Sinop-Babacay'da meydana gelen heye-
lan, kiltag1 icinde gelismis olup,, kUtagmin kalinlig1 yak-
lastk 20 metredir,, Ilk 7 metresi kinldi» catlakli bir
yapidadir',, Heyelan diizlemsel olarak gelismis ve hareket
eden kiitlenin derinligi.» kiltaginin iist boliimiinde dikey
olarak, gelisen catlaklarin derinligine: esit olarak geligsmig
ve kayma diizeyinin altinda, kalan kiltagi, Ustteki kirik
sisteminden etkilenmemistir.

Hareket eden. kiitlenin, tizerindeki, yesilligin koklerine
ancak kiltasindaki c¢atlaklarda rastlaniyor» catlaklarin
gelismedigi, yerlerde ise kokler izlenmiyor veya yanal, ha-
reket ettikleri, gézlenmistir.

Bursa-Ineg6l» heyelanlarin yogun olarak meydana
geldigi bir bagka sahadir,. Sahada, heyelanlar genelde kil
ve marn'in hakim oldugu Neojen birimlerinde
gozlenmistir. Burada goriilen, giiniimiiz heyelanlari, .ge-
nelde eski heyelan kiitlelerinin yeniden daha kiiciik boyut-
larda aktivite kazanmasi sonucunda olusan heyelanlardir.

Gerek. Bursa, gerek Karadeniz seridinde yesilligin
glinlimiize gore ¢ok. daha sik oldugu donemlerde» meydana
gelmis biiyiik» eski heyelan kiitleleri mevcuttur. Bu
kiitlelerin buyiikliikleri hakkinda genel, bilgi edinilmesi
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acisindan 1987-198$ yilinda tizerinde calisilan ti¢ 6rnek
hakkinda kisa bilgi e verilecektir.

Birinci Ornek,. Bursa Esenkdy ve Ciftlik
koylerini, i¢ine alan giineyde Hamit dagi ve Sarimsakli
tepesiyle sinirli alandir., Sahanin yaklasik uzunlugu. 3.5
Km. genigligi. 3 Km kadardir. Kayma, ylizeyi derinligi
"Kayma Dairesi Metodu" ile olgiilmis ve 330 metre, ola-
rak bulunmustur. Kiitlenin hacmi (degerler minimnin tutu-
larak hesaplanmuistir.) 3 558 000" 000 m3 olarak buhm-
mustnr.

Ikinci Ornek,. Ayni yorede. Alabayir Tepesi, ile
Kayapanar Koyili arasindaki alandir. Bu ornekte, derinlik
yine ayni. metod ile Olciilmiis ve 160 metre olarak bulun-
mustur. Hareket eden kiitlenin hacmi ise 1 080 000 000
m3 olarak bulunmustur.

Ugiincii Ormek* 22 Haziran. 1988 tarihinde Trab-
zon'un Macka ilgesine bagli Catak kdyiinde meydana' ge-
len heyelan olayidir. Catak, heyelani eski bir kiitlenin to-
puk kisminda meydana gelen ana kitle hareketinden
bagimsiz tali bir harekettir, Bu eski kiitlenin kayma
yiizeyi derinligi 400 metre, toplam hacmi 144 000 000
m.3 olarak: bulunmustur.

Bu kiitlelerin ilk hareketlerinin tarihi hakkinda kesin
birsey .sdylemek, miimkiin degildir. Kitleler Ik hareketle-
rinden sonra stabil dunum kazanmuglar ve cok daha sonra-
lan, yerlesim alanlarn olarak kullanmuglardir.

Bugiin bile yesil alan olarak kabul edilen bu. sahalar
bu kiitlelerin hareketleri doneminde yesillik tarifi "Balta,
Girmemis- Ormanlar* ifadesiyle tanimlanabilir.

Akla hemen su .soru gelmektedir.. Neden, biiyiik, sik
ormanlarin bulundugu bu sahalarda,, derinligi ylizlerce me-
treyi bulan, biiylik heyelan kiitleleri meydana gelmistir.,

Sorunun cevabina girmeden Once heyelani, yaratici
faktorler tlizerinde daha ¢ok "Yer Cekimi veya Aglik"
faktorii lizerinde durmak gerekir.,

AGIRLIK FAKTORU:

Bunu iyi tanimlamak, icin ufuk diizlemi ile A acisi ya-
pan bir yamag¢ diisiinelim (Sekil-1) Bu yamacin stabil,
(denge, durumu) durumu., yamaci meydana getiren, unsurlar-
dan birinin kendi, agirligiin tesiri altinda egimi takiben
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Sekil f, Durayf bir kiitlenin hareketini étkileyen kuwetler

Figum 1. The forces which effect the movement of a stable mass.

asagrya dogru yer degistirmeden kalmasi, diger ifadeyle
yamacin stabilitesini muhafaza etmesi, birbirine kargit
yonde etkileyen iki kuvvetin esit olmasia baghdir. Bu
kuvvetlerden biri yamag parcasini asagiya dogru hareket
ettirmek isteyen kuvvet (F=mg,Sin A) digeri ise parcgayi
yerinde tutmaya calisan kopma direncidir. (S kuvveti) Bu
iki kuvvetin birinde meydana gelecek bir degisiklik
ornegin F kuvvetinde artma, buna mukabil S kuvvetinde
azalma, dengeyi bozacagindan yamacin stabilitesi ortadan
_kalkacaktir. Bu sart, heyelan1 yaratict bir faktor olarak
ortaya ¢ikacaktir. Genel olarak heyelanlarla ilgili tim
dokiimanlarda bu agirlig1 artirict nedenler; "Yamag diizeyi
lizerinde enkaz depolanmasi, agir tesislerin yapilmasi,
agir vasitalarin gecirilmesi, yagiglar, yamaca sizan su-
larm ek agirhg" olarak bilinmektedir.

Burada yamactaki dengesizlige neden olan
(vagislardan dolay1) suyun ek agirligi tlizerinde durula-
caktir. Bu agirlik belirli zaman araliklarinda maksimum
ve minimum (bolgedeki yagis ve bitki Ortlistine gore)
degerler arasmda stirekli degismektedir. Burada onemli
olan bu agirligin yamag tizerinde uzun sureli maksimum
degerde kalmamasidir. Bu da tamamen bolgenin bitki
ortiisii durumuna baghdir, Genel olarak sunu biliyoruz ki,
bitki Ortiisii suyu aldiktan sonra bir stinger gibi yavag
yavasg birakir, suyun yamag tizerinde uzun stireli kalmasr*
yamaci olusturan birimlerin derinliklerine kadar sizmasini
sagladigr gibi yamaca binen ek agirliginda uzun streli
yamacimn denge durumu tizerinde ters etkimesine neden ol-
maktadir.

Bitki ortiisinden yoksun bir yamaca diisen su,
yamagta fazla kalmadigindan (bitki oOrtiisii ile Ortiilii bir
yamaca gore) yamacin derinligine fazla sizmayacaktir.
Dolayisiyla boyle bir yamaca binen ek agirlik daha az
degerde ve daha kisa siirelidir.

Yagmur veya diger yagis tiirleriyle yamaca binen ek
agirligt (W) ile gosterirsek (Sekil -1J'deki F kuvveti, F*
(w+w) Sin A'ya donisiir. Bitki ortiistiniin oldugu bir
yamag¢ c¢iplak olan bir yamaca gore daha fazla su
tutacagindan Wnm degeri agaclarla birlikte artar ve yine
agaclar suyu yavag yavas biraktiklarindan yamaca binen
ek agirlik (F) kuvvetini etkiledigi gibi kayma ylizeyinin
alt ve Tist birimlerini birbirine yapistiran (N) kuvvetini
de etkilemektedir. N=WCosA iken N* (W+W) CosA'ya
dontismektedir. Yalniz R- 1,N oldugu icin kayma
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ylzeyine sizan su, taneler arasindaki bag direncini
zayiflattigindan ve hatta doygun duruma ulagtigida (r) ve
(c)nm degerleri sifira ulagsacak ve (F) karsit1 (S) kuvveti
sifir degeriyle ortadan kalkacaktir.

Agirhk faktdrii yaninda (Sekil-2a)‘daki gibi kirikli
bir yapiya isleyen koklerin gelismesine paralel olarak
catlaklarda da genisleme olacaktir. Daha genis catlak de-
mek zemine daha fazla suyun sizmasi demektir> Ayrica
don zonu derinligindeki catlaklarda suyun donmasida
catlaklarin hacimca geniglemesini saglamaktadir.

Diger bu konuda agacin suyu buharlagtirmasi fonk-
siyonudur. Agac, (lic Ornegimizde de goriildiigi gibi)
suyun ¢ok derinlere varmasinda 6nemli bir rol oynamakla
beraber buharlastirma fonksiyonu aga¢ kokiiniin vardig
derinligin altinda sona erer ve kok seviyesi altinda kalan
suyu disar1 ¢ikarmakta agacm fonksiyonu ortadan kalk-
maktadir.

Konuya bu sekilde aciklik getirildikten sonra bitki

il . YAMAC MOLOZU

X KiLLi KIRECTAS!

L KiLTAs!

YAMAC MOLOZU

A KiTASI( KiFikli-Gatlak
=l xuMraS!
| Kiiras/

- —— CAKILTASI

=l vamac NoOLOZU

— .
|—— KILTAS!

CAKILTAST

—— YAMAC MOLOZU

=1 wumras:

2 caKiiras

$ekil 2. a,b, cd. Litolojj, heyelan ve agiag iigkisi,
Figure 2.3, b, c.d. Litology, landlide and tree relation.
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ortiisii ile kapli jeolojik olarak heyelana miisait bir
yamacta heyelan-agac¢ iligkisine deginelim. (Sekil-2a)'da
goriildiigli gibi yapi, kiltagi-killi kiregtasi ve yamag¢ mo-
lozu olarak siralanmugtir. Agac kokleri yamag molozunu,
gecip Kkirectasina islemislerdir, oncelikle boyle bir
yamagta heyelan ancak kirectast,, .gecirimi! oldugu icin
kiltagina kadar getirecektir. Kiltagi gegirimsiz oldugundan
buraya varan su A-A'hattl. boyunca hareke it edecek,. :iki
yapt arasinda kohezyonu azaltacaktir. Yilizeyi kaygan-
1 artiracaktir. A-A*hatti boyunca yapinin suya doymasi ha-
linde. taneler' yiizer duruma gececeginden Kkiitlenin kay-
masina karst koyan S kuvveti (Sekil-1) sifir degerine
ulasacaktir, Bu duramida yamaci egim asagi cekmeye
calisan (F) kuvveti tamamen serbest kalacak ve heyelan
baglamig olacaktir.

Boyle bir yamacta bitki Ortiisiiniin zengin oldugunu
diigiinelim suyu olan agaclar bir siinger gibi. yavas yavas,
biraktiklarindan yamacta suyun kalma, siiresi uzundur., Su
yamagta kaldigi, siirece A-A' hattin1 ¢ok kisa slirede vara-
caktir. Eger yamagta, bitki Ortlisii yoksa, diigen yagmur ya-
maci dana gabuk, terk edeceginden suyun A-A' hattina, var-
masi da o derece uzun olacak ve heyelan o derece geg
olusacaktir..,

(Sekil-2b)'deki yapr» cakiltagi-kiltasi-kumtagt  Kiltast
(kinkli, catlakli) ve yama¢ molozu olarak siralansin.

Burada yamac molozunun altinda, hemen kiltagi vardir...
Yalniz kiltag1 catlakl» kinkli bir yap1 arzettiginden agac
kokleri, ancak, kiltaginm catlaklarina islemis, suyu alan
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bu yapu alttaki, gecirimli kumlasina verecektir. Kumtagi
«ch daha alttaki gecirimsiz kiltasoia suyu aktaracaktir;. Su,
buradan asag gidemedigi icin yine A-A' hatt1 'boyunca
hareket eder ve birinci 6rnekte izah ettigimiz heyelan or-
tamuni burada da yaratacaktir. Burada heyelan daha derk-
lerde meydana gelmektedir. Agacin buradaki fonksiyonu
birinci Ornekte de izah edildigi gibi suyun daha cabuk
ulagsmasini saglamakta ve heyelanin daha erken meydana
gelmesine neden ohn.aktad.ir,,

(Sekil-2c)'de ise ¢akiltagi-kiltasi yamag¢ molozu
seklinde bir siralama mevcuttur. Yamag molozunu asan
kokler kiltasma islemediklerinden A-A* hatti1 boyunca ya-
nal, hareket ederler., Gecirimsiz, tabaka ylizeye yakin
oldugundan burada heyelan sartlan daha ¢abuk dogar.

Bunun yaninda agac (Sekil-2d)'deki gibi bir yapida,
heyelan icin kesin Onleyici faktordiir. Burada, cakiltasi-
kumtagi-yama¢ molozu, siralanmasi vardir. Boyle bir
yapida lokal heyelanlara miisait bir birim tstteki yamac
molozudur.

Ancak» suyu alan agag alttaki, gecirimi kayaclara ak-
tardigindan yamag, molozu ile kumtasi arasinda, herhangi
bir zayif zon meydana gelmeyecektir. Gevsek olan yamac
molozu da bitki, kokleri tarafindan tutulmaktadir. Eger 'bu-
rada, agac yoksa yamac molozunda topografik egSime
bagh olarak lokal, heyelanlar meydana gelebilir,

Sonug olarak agacin her jeolojik yapida heyelani
durdurucu etkisi olmadig1 gibi ters etki yaptigi
kanaatindeyim.
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