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ULKEMIZDEKi DUSUK TENORLU HAMFOSFATLARIN TARIMDA KULLANILMA
OLANAKLARI

Possibility of utulization of the raw - phospate in agriculture in Turkey

Akgiin AYDENIZ*, R. BROHI**, Ziya SARIDAL***, Ahmet AKTUG***, Ali DUNDAR"***,
* Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi, ANKARA >
** Cumhuriyet Universitesi Tokat Ziraat Fakiiltesi, TOKAT : &

**% Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigli, ANKARA

Ulkemizde, ozellikle Giiney-Dogu Anadolu Bélgesi'nde oldukca biiyitkk miktarlarda diisiik tenorlii (%
5-15) P,0; kapsayan fosfat-kayasi bulunmaktadir. Endiistride giibre ve ozellikle - siiperfosfat tiretiminde
‘kullanilan = ham-fosfatlarda yiiksek tendrler yeglenmekie ve geneliikle % 20-25’in lizerindeki materyalle
kullanilmaktadir. Gergi diisitk tenorliilerde, ge§itli yollarla tenoriin yiikseltilmesi olasidir; ancak islem
yorucu ve pahalidir. :

Ulkemizde bu alanlar, dogal kosullar1 geregi, Do gu- Karademz bolgesi topraklaridir. Ve kaynagm t
ketim alami bu bolge olmak gerekir. Ama, bilindii gibi, bir sakincasi bulunmakta ve iiretim bolgesin
den tiiketim bolgesine kestirme yol bulunmamakta ve tasima masraflari fiat1 artirmaktadir. Sorun '~
coziimiinde iiretim-titketim alanlari arasmda tasimayi ucuza saglayacak bir sebeke biiyiik 6nem tasumak
tadir. Bu yapilirsa; ham-fosfatlarm fosfat kapsamlar1 kadar, kire¢ icerikleri de yararhi olacaktir. Unutma
mak gerekir ki, asit topraklarda verimliliin anakapi anahtar1 reaksiyon ve onun diizenleyicisi kirec olma'
ta ve ¢oziilmesi en kolay, en elverisli kaynak da apatit formlu fosforlar olarak bilinmektedir. ;

Materyalin diger bolgelerimizde kullamilmasmin en biiyiik sakincasi, apatit formlu fosforlarin alk‘
reaksiyonlarda coziinmesinin ¢ok zor olmasi ve kirecin apatitle olusturdugu kompleks sonucu fosforu
daha siki baglanmasi olmaktadir. Ancak Giiney-Dogu Anadolu Bolgemizde bulunan nétr reaksiyonlu
piiskiiriik kokenli ve kiregsiz ya da diisiik kiregli alanlarda apatit formlu fosforlarin daha kolayca etkil
oldugu tasarlanmis ve yapilan arastirmalarla kanitlanmistir. Karacadag kokenli bu bazaltik alanlar G
ney-Dogu’da oldukca genis alanlari kaplamakta ve materyelin iiretildigi bolgede tuketllme51 sansmi dag
getlrmektedlr '

Uzerinde 6nemle durulmas: gereken bir husus da, bu materyalin kapsadigi fosforun sulama ile ¢ozi
niirliiglinlin artmasinin gozonunde bulundurulmasi ve, sulu iiriinler (Celtik-musir...) icin yeglenmesi ©
maktadir. i

Bu konu, iizellikle liretim boGlgesinde uygulan makta olan GAP projesi ile onem kazanacak ve pro
je bitiminde sulanacak 2 milyona yakin alanda; sulama ile kirecin yikanmasi, reaksiyonun diismesi ile
fosforun etkinligi artacak ve materyal olusacak sodiklik ve corakligin énlenmesinde de yararli olacaktir.

Diisiik tenorlii hamfosfatlarin, kirecsiz topraklarda etkinliklerinin artirilmasi icin bunlarin asitlends
rilmesi ve herbex gibi organik komplekslerle aktiflendirilmesi yollar1 da denenmis ve olumlu sonugcla
almmuistir. y

Biitiin bunlara karsm, firetim alanlarmin biiyiik cogunlugunu olusturan tortul kokenli, yuksek
recli, alkali reaksiyonlu topraklarda apatit formlu fosfor iceren materyal ile Snemli bir verim artis)
saglanamamistir. :

Certain large amount of phosphate deposits with 15 te 25 % P,05 value occur in Turkey, partlcular
in the south - East of Anatolia. ]
In industry wusually the content of 2025 % of phosphate is prefered. The law value of phosphat
can be increased, but the method of application takes some time and it is also very expensive. :
It should be kept in mind that this phospate- bearing material can be easily dissolved in watel
The dissolving of this phospate-bearing material canbe accelerated in water it is particulary very good
for products growing in water (rise and corn). 1
The low value phosphate-bearing raw phospate rocks have been washed with acids and other orga
nic compounds such as herbex for accelerating of their effectivines in the no lime-bearing land.
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SARIHACILI - DiVANLI - AZiZLi (YOZGAT) BOLGESININ JEOLOJisi

Geology of Sarihacili - Divanli - Azizli (Yozgat) region.

Behzat DALKILIC*, Ayhan ERLER¥,

Kirsehir masifinin kuzey kesiminde bulunan Sarihacili-Divanli-Azizli bolgesi Yozgat'in giineyinde ye

alir.
* Orta Dogu Teknik Universitesi Miithendislik Faktl tesi, Jeoloji Boliimii, ANKARA

Metamorfik kayaclar ve bunlari1 kesen magmatik kayaclar1 kapsayan Kirsehir masifi, kuzey ve kuzey-
batida ofiyolitli melanj, giineybaiida Tuzgolii havzasmin sedimanter kayaclar: ile giiney giineydogud
Hasandagi, Erciyasdagi ve Melendizdagmin volkanik kayaclari tarafindan smirlanir.

Sarihacil-Divanl-Azizli bolgesinde yedi kayac birimi tanimlanmigstir. Bunlar, yashdan gence dogru
Sarihacili  gabrosu (Ust Kretase?), Yozgat graniti (Paleosen), Kartal formasyonu (Ust Paleosen-Ali Eo
sen), Arzilar kirectasi (Orta Eosen), Kizilrmak formasyonu (Ust Miyosen-Pliyosen ve akarsu yataklarin:
da olusmus Kuvaterner aliivyonlardir. : s ;

Sarthacili gabrosu, Yozgat graniti tizerinde bloklar ve icerisinde anklaviar seklinde gozlemlenir, Sariha-
cili gabrosu bloklar1 ve anklavlari muhtemelen Ust Kretase yash ofiyolitlerin kalntilaridir. Yozgat gras
niti, ortalama % 5.3 normatif korundum miktari, modal garnet ve muskovit minerallerinin varlgi, alik
minyum oksitin, kalsiyam ve alkali oksitlerin toplamina olan molekiiler oranlarimin 1.1 i asmasi, kuvar
miktarmm fazlalifn ve benzeri ozellikleri ile S-tipi gramit olarak belirlenmistir. Boylece, Yozgat granitis
nin olusumu metasedimanter kayaclarin kismi ergimesi ile aciklanabilir. Yozgat graniti petrografik ve
jeokimyasal analizler sonucu, alkali feldspat granit, granit, granodiyorit ve tonalit olarak simiflandazil
mistir, Kuvars damarlari iceren Yozgat graniti iki asal, iki tali eklem sistemi gOstermekte ve yer yet
diyorit dayklan ile kesilmektedir. ; :

‘Kartal formasyonu genel olarak konglomera, kumias1 ve camurtasindan olusur. Kartal' formasyonu,
Yozgat graniti iizerine aliivyon yelpazesi seklinde ve uyumsuz clarak cokelmistir. Arzila¥ kirectas: genel-
likle kumtaslar1 ve kirectaslarindan olusmustur ve Azizli bazalix tarafmdan iizerlenirler. Azizli bazaltl
‘bazaltik lav akmtilari, sedimanter arakatkilar, volkanik bresler ve diyabaz dayklari igerir. Kizilirmak
formasyonu yari pekismis konglomeralar, kumtaslar: ile pekismemis cakil, kum ve killerden olusur.

Akarsu yataklari boyunca aliivyonlar olusmustur.

Sarthacili-Divanli-Azizli region lies to the south of Yozgat. The region is on the northern part of the
Kirsehir massif, which consists of metamorphic rocks and magmatic rocks intruding them.

The rock units in the region are, from oldest to youngest, Sarihacili gabbro (Upper Cretaceous?),
Yozgat granite (Paleocene), Kartal formation (Upper Paleocene-Lower Eocene), Arzilar limestone (Mid-
dle Eocene), Azizli basalt (Upper Eocene), Kizilirmak formation (Upper Miocene-Pliocene), and Quaternary
alluvium deposits. § : ;

Sarthacili gabbro is observed as blocks and enclaves in the Yozgat granite, and it is probably the
remnant of the ophiolites of Upper Cretaceous age. Yozgat granite shows characteristics of S-type grani-
tes by average normative corundum content of 5.3 %, presence of modal garnet and muscovite, by avera-
ge molecular ratio of alumina to calcium plus alkali oxides greater than 1.1, by the high content of quartz,
etc. Thus Yozgat granite is probably derived from partial melting of metasedimentary rock. Kartal
formation is mainly composed of conglomerate and sandstone, and it nonconformably overlies the Yoz

gat granite.
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ANKARA MELANJINA AiT «ANKARA» VE <KILICLAR» GRUBU BAZALTLARININ
JEOKIMYASI

Geochemistry of <Ankara» and <Kiliclar» Group basalts from Ankara Melange

Ussal Z. CAPAN¥, Peter A. FLOYD*¥,
* Hacettepe Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimii, ANKARA
#% Keele Universitesi Jeoloji Boliimii, Keele/INGILTERE

Ankara Melanji batidan doguya giderek genclegen ancak yapisal olarak em yashi napmn en iistte bu-
lundugu 1) Ankara Grubu, 2) Eldivan Ofiyoliti ve 3) Kiliclar Grubu gibi iic ana birimden olusmaktadir.
Bu calisma «Ankara» (Triyas) ve «Kiliclar» (Ust Kretase) birimleri icindeki cesitli denizalt1 bazaltlarimm
jeokimyasal karakterierinin belirlenmesini amaglamaktadir. '

Ankara Grubu bazaltlar1 bosluksuz, daglama dokulu ve afanitik olup epidot-klorit-karbonat toplulu-
gu ile belirlenen «yesil sist» ve daha diisiik dereceli metamorfizma izleri tasimaktadwrr. Kimyasal agidan
yiilksek Ti, Zr, Nb icerigi ve Zr/Y oranina sahip (Zr/ Y >5) alkali bazalt niteligindeki bu lavlar levha-ici
ve olasilikla okyanus adalari ortammim temsil etimekte dir. Bu yaygin tlir yaminda toleyitik, diisitk uyusum-
suz element icerikli ve diisitk Zr/Y oranhl ada-yay1 toleyatmden ziyade okyanus sirti toleyitine benzeyen
lavlar da bulunmaktadir.

Kiliclar Grubu bol gozenekli, kpx ve plag.-firik iki farkl: bazalt icermektedir. Bu bazaltlar smektitkar-
bonat-zeolit toplulugu ile belirienen «zeolit fasiyesi» metamorfizmast izleri tasimaktadir. Kimyasal acidan
iki farkii dizi secilmistir. a) Levhadci karakteri tasiyan mafik-fraksiyonlagma uriinii olan alkali bazali-
lax, b) yiiksek ve degisken La/Nb oranina sahip kalk-alkali bilesimli ada-yay1 bazaitlar1.

Genellikle her iki gurup bazalilarmin da Tetis cevresindeki ofiyolitik olmayan baazlt tiirlerine (lev-
ha-ici ve ada-yayl ortamlarina ait) ait olduklari anlasiimaktader. : ;

* The «Ankara Melange» is divided into 3 main tec tonic slices as 1) Ankara Group, 2) Eldlvan Ophioli-
te and 3) Kiliclar Group with the stratigraphically oldest unit occupying the highest structural ‘position
ln ‘the west; younger slices are progressively encoun tered eastwards. This study aims at presenting the
g%:ochemlcal characteristics of various sub-marine basalts found in «Ankara» (Triassic) and «Kiliglar»
(Upper Cretaceous) Group units. v

~ Ankara Group melange basalts are mainly non-vesicular, duenchedtextured and aphyric rocks meta-
morphosed to sreenschist facies or lower, typified by epidote-chlorite-carbonate assemblage. Chemically
they are dominated by a single cogenetic suite of alkali basalts with relatively high Ti, Zr, Nb content
and Zr/Y ratios (> 5) and are typical of an within-plate environment, possibly an oceanic island. A few
samples are tholeiitic with high transition TE contents, low incompatibles and Zr/Y ratios and have
‘Same features in common with MORB rather than IAT. :

Kiliclar Group melange basalts are generally vesicular and more varied with cpx and plag-phyric
types. They are metamorphosed to zeolite facies typified by smectite-carbonate-zeolite assemblage. Che-
mically two main suites have been distinguished; a) A series of alkali basalts via mafic fractionation
with clear WPB (within-plate) features and b) a series of island-arc basalts with high and variable
La/Nb ratios, indicative of calc-alkali basalt rather than island-arc tholiites.

In general, the geochemistry of the basaltic rocks sampled from the Ankara Melange slices are
more characteristic of non-ophiolitic Tethyan sequences (within-plate and island-arc environments).
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MESUDIYE (ORDU) BATISINDAKI UST Mi YOSEN YASLI KUYUCAK BAZALTININ
PETROLOJISI VE KOKENSEL YORUMU

Petrology and the genetic implication of upper Miocene Kuyucak basalt, west of
Mesudiye (Ordu)

M. Nuri TERZICGLU*, :
* Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fak., Jeoloji Miihendisligi Béliimii, SIVAS

i

Orta Karadeniz boélgesinde Mesudiye batisinda genis yayilim gosteren Ust Miyesen yash Kuyucak |
bazalti, mineralojik, petrografik ve jeokimyasal acidan nefelinli, olivinli ve hatta kuvars normatifli bile-
simleri, grafik ayrimlarmdaki konumlari, major ve ozellikle hareketsiz iz element icerikleri (Zr, Ti, Y, |
Nb) ve yiiksek K/Rb, diisiik Rb/Sr oran degerleri ile durayli kitalarda olusmus tipik alkali olivin bazalt |

serilerine bir benzerlik gostermektedir. Kuyucak bazaltimn silisce doymamishk ve doymusluk gosteren

ornekleri, iist mantonun kismi ergimesi sonucu elde edilen ana magmanin silisce doymamslik diizlemi '
olarak kabul edilen diyopsit-plajiyoklaz-olivin diizleminin artik isisal bir ayrim diizlemi olmadigi kosullar- |

da ayrimlasmasi sonucu olusmustur. Kuyucak bazalti, ayrimlasma siirecinde alkalen karakterini koruya-
rak, normatif nefelinli bazalt bilesiminden baslayarak normatif hiperstenli bazaltlara dogru ilerleyen
ve daha sonra da normatif kuvarshh bazaltlara dogru gelisen bir ayrimlasma modeli sergilemektedir. S6z
konusu bazaltin jeotektonik yerlesiminin bolgesel 6lcekte, yitim ve/veya domlasma-riftlesme yapilario-
dan ziyade, kitasal plakalarda da gézlenen ve plakalarin yanal yer deg";fsimlerini denetleyen transform
fayli smirlarla iliskili olabilecegi ve Orta-Ust Miyosende gelisime baslayan Kuzey Anadolu Transform fa-
yvinin yarattigin basing serbestlemesi- sonucu olusan bir volkanizma iiriinii olabilecegi saptanmugtir.

The Kuyucak basalt which is Upper Miocene in age lies in Central Black sea region (Central Ponti-
des) has similarities to continental intra-plate alkaline basalts. Petrographic and geochemical investiga-
. tions indicate that the Kuyucak basalt starts with nepheline-normative basalts, by the progress of dif-
ferentiation, it develops first to hypersthene-normati ve basalts, then to quartz-normative basalts, and it
follows a B-type straddly-I trend observed in alkaline serie trends. The geotectonic settling of Kuyucak
basalt has a relation with the transform faults which are controlled by the lateral displacement of conti-
nental plates. Therefore, it is thought to be that this basalt is the production of volcanism occurred
by the pressure release of the North Anatolian Transform Fault.
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KIZILCAHAMAM VE BERGAMA CiVARI - KUZEY ILGAZLAR VE ARMUTLU
YARIMADASI VOLKANIK KAYACLARININ PALEOMANYETIZMASI

Paleomagnetism of volkanik rocks of Kizilcahamam and Bergama area, north
Ilgaz mountains and Armutlu peninsula

Z. Suna TONGERY,
* Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, ANKARA

Bu teblif Kizilcahamam civar1 Ust Oligosen, Miyosen; Bati Anadolu Bergama civart Orta Miyo-
sen; Kuzey. Ilgaz daglar1 Eosen ve Armutlu yarimadast Paleosen-Eosen volkanik kayaclar iizerinde ‘ya-
pilan paleomanyetik calismalart kapsamaktadir, Bu calismalar icin her mevkiden en az iki, en cok yedi
el numunesi toplanmustir. Kizilcahamam civarinda yirmi mevkiden 63, Bergama civarinda oniki mevki-
den 46, Kuzey Ilgazlarda onbes mevkiden 72 ve Armutlu yarmmadasinda oniic mevkiden 43 el numunesi
alimmgtir. Numuneler almirken manyetik pusula ve giines pusulasi teknikleri birlikte kullamlmistir. Du-
raylh kalmti mukpatislanmalarin tayini icin her el numunesinden alman bir karot numuneye, pik deger-
leri 30, 52, 81, 125, 2060, 296, 407, 503, 620 oersted clan adumlarla, alternatif alanla temizleme teknigi uygu- 3
lanmistir. '

NRM ve RM degerleri, hassasiyeti 10~% emu/cm?. clan PAR Spinner manyetometre ile 6lciillmiistiir.
Ortalama miknatislanma yonlerinin tayininde Fisher. 1953, istatistik metodu kullamilmistr.

Neticeler : = : I SR 95

Kizilcahamam Ust Oligosen, Miyosen - 54,78 358,34 4,55
Bergama Orta Miyoser 2697 340,97 13,11
Tigaz D. - Fosen - —48 10 186,19 13,81

Armutlu Y.A. Eosen : Calisma devam ediyor.

Neticelerden goriileccgi gibi, calismanin bu giine kadarki ’kamamlana,n sonuclarina goére kaydadeZer
biiyiikliikte donme (rotational) hareketi Bergama civarmda, Orta Miyosenden itibaren, saat dolanimina
ters yonde 20° olarak bulunmustur. =

This paleomagnetic study has been carried out on the volcanic rocks of upper Oligocene, Miocene
of Kizilcahamam area, Middle Miocene of Bergama area, Eocene of north Ilgaz mountains and Paleo-
- cene-Focene of Armutlu peninsula. ;

For operation minumum 2, maximum 7 hand samples were collected from each site. In the Kizil-
cahamam area from 20 sites 63, in Bergama area from 12 sites 46, in the north Ilgaz mountains from
15 sites 72 and in the Armutlu peninsula from 13 sites 43 hand samples were collected. The magnetic
compass and sun compass orientation techniques were used for the collection of the samples. To de-
termine their stable remanent magnetizations of pilot specimens of each hand sample were cleaned by
using Alternating Field Demagnetization techniques, in progressive steps of 30, 52, 81, 125, 200, 296, 407,
503, 620 cersted (peak values). The NRM and RM values were measured by PAR spinner magnetometer ;
which has 10~* emu/cm3. sensitivity. Inthe calcula tion of ‘mean dlrectlons the statistical method of Fis-
her, 1953, was used.

As it can be observed from the results, according to the complated part of the study, the impor-
tant rotational movement is found in Bergama area as counter clockwise from middle Miocene.
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MADENCILIK FAALIYETLERINDEN SONRA CEVRENIN DUZENLENMESI VE
IYILESTIRILMESI

The m@nagem=ent and improvement of the environment after mining activities

Muzaffer M. EVIRGEN?,
* Basbakanlik Cevre Genel Mudiirliigli, ANKARA

Ulkeler sosyo-ekonomik kalkinmalart icin ihtiyac duyduklart hammaddeleri yerali kaynaklariyla bu-
labilirler. Bu acidan kalkinmada madenciligin yeri ve Onemi biiyiiktiir. Madencilik, rezerv ve tendrce
yeterli olan maden yataklarmin bulundugu yerlerde yapilabilmektedir. Bu calismalar esnasinda karsila-
silan degisik arazi kullammlari, sehir yerlesim, endiistri, tarmm ve ormanlik sahalarda ortaya cikmak-
. tadir. Madenciligin siirdiiriildiigii yerlerde cevrenin diizenlenmesi ve iyilestirilmesi icin ele alinmasi gere-

ken baslica konular sunlardir: ;

a) Acik ve kapali isletme madenciligiyle, mineral zenginlestirmeden kaynaklanan cevre problemleri,

b) Madencilik faaliyetleri sonunda bozulan topragm iyilestirilmesi,

c) Jeolojik, hidrolojik, meteorolojik, toprak, bitki, ekonomik ve sosyal sartlarm incelenmesi,

d) Diizenleme ve iyilestirmeyi saglayacak teknik ve sosyal sartlarin incelenmesi,

€) Diizenleme ve iyilestirme cahismalarmin planlanmasi,

f) Bu calismalarin kanuni, idari ve mali durumlari,

g) Konuyla ilgili uzman personel yetistirilmesi.

Yukarida deginilen bu anahatlar, cesitli seviyeler deki devlet yonetimi, maden isletmeleri, cevre koru-
ma calismalari, sosyal ve politik kuruluslarla gevre nin korunmasi ve cevre kaynaklarinin rasyonel yone-
timi alaninda calismalar yapan arastirma birimlerine iliskin konulardir.

Nations can provide the raw materials they need for their socio-economical develepment from the
underground resources. In this aspect, mining has a considerable influence on development. Mining is ,
done in realms having adequate reserves as well as a sufficient tenor. Of the various land-use patterns
envisaged during mining activities, industrial and agricultural = zonmes, cities, and forests are worth-
while. The most important topics to be considered during the management and improvement of mining
Zones are :

a) Env1ronmenta1 problems arising from open-or-close pit mining and mineral processing,

b) Improvement of the soil degraded during mineral activities,

¢) Geological, hydrological, meteorological studies and etudes of the soil, flora and the socio-econo-

mical situation,

d) Investigation of the technical and sociological COndltlonS that will lead up to the management

and improvement of environment,

€) Planning of the management and improvement studies,

f) The legal, financial and administrative aspects of these studies,

2) Training of the specialized personnel,

The above-mentioned topics should be considered within the respon31b1ht1es of state governers at
Various levels, mining administrations, social and political institutions, environmental protection aut-
homles and research groups working on the subjects ot' environmental protection and the rational use of
environmental resources. ;
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LIKENLERIN KAYAC BOZULMASINDAKI ONEMI

The role of Lichens in rock alterations

Asuman TURKMENOGLU*, Goksenin ESELLERY?,
* Orta Dogu Teknik Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ANKARA

Kayac yiizeylerinin kolonize olmus likenlerle kaplanmasi, gerek sahada yiizeylemeler sunan, ge-

rekse yapitasi olarak kullanilan degisik kayac tiplerinde oldukga sik rastlanan bir durumdur.

Petrografik ¢alismalarin da gosterdigi gibi endolitik ve epilitik likenler kayac yiizeylerinden iceri dog
ru biyofiziksel parcalanma ve biyokimyasal bozusma ile kayacta bazi doku farklilasmalarim ve bilesti
degismelerini yaratmakta, ayrica biyosentez sonucu yeni bir mineralizasyona bagh olarak yiizeyde kabuk-
lasmalara neden olmaktadir. Likenlerin etkisiyle olan bu bozulmalarin sonucu kayac yiizeylerinde kabuk
halinde dokiilmeler, renk farkhilasmalar1 ve bozulma iiriinii kiimelenmeleri gozlenebilir.

Modern likenlerin kaya¢ bozulmalarindaki dneminin anlasilmasi icin yapilan bu calismada degisik sa-
halardan ve bazi arkeolojik eserlerin bozulan kisimlarindan alinan tiif, andezit, kirectas1 ve dolomit gibi
kayac Ornekleri kullanilmistir. g :

Bu tip calismalar ortam analizlerinde uygulanabilecegi gibi arkeolojik eserlerin korunmasmda v
restorasyonunda da onemli rol oynamaktadir.

Lichens are widespreadly observed as colonles both on the exposed rock surfaces in the field and
on the building stones.

Petrographic studies reveal that endolithic andepilitic lichens cause textural and compositional
changes in the substrate by means of biophysical disintegration and biochemical decomposition. At the:
same time, biosynthesis causes, new mineralization, ‘resulting in a thin crust formation on the rock suc

~ faces. Alterations due to lichen activity are observed as tarnishing, spalling of crust, and cluster for-
mation.

Samples collected from field and from some arc haeolog1ca1 sites were utlhzed in this 1nvest1gatlon of
rock alteration caused by modern lichens.

Recognition of rock alteration caused by hchens has 1mp11cat10ns in paleoenvironmental study and
in the conservation - restoration of archaeological objects.
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BATI TURKIYE KONODONTLARINDA RENK DEGISiMi INDEKSI DEGERLERI VE
BUNLARDAN JEOLOJIK SORUNLARDA YARARLANMA OLANAKLARI

Colour alteration index values by Conodoﬁts from Turkey and their aplication to
geological problems

Ismet GEDIK?,
* Karadeniz Universitesi Mithendislik - Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Bolumii, TRABZON

Konodont ogelerinin renklerinin jeolojik gecmislerine gore farkll formasyonlarda farkli tonlarda go-
riillmesi son 20-30 yildan beri fark edilmisti ve bu renk degisiminin bir nevi komiirlesme gibi olustugu da
one siiriilmiistii. ;

Yetmisli yillarda Epsteln Epstein ve Harris hem arazi ornekleri verilerine hem de laboratuar deney-
leri sonuclarina dayanarak, konodontlardaki renk degisimlerinin sicakhk ve zaman faktorlerine bagh
olarak gelistiklerini, basm¢ faktoriiniin bu degisimde bir rolii olmadigmi, ortaya koymuslardz.

Bu arastirmacilar ayrica laboratuar deneyleri sonucu renk degisimlerini siralayarak (1 den 5’e¢ Kka-
dar renk degisim indeksleri=color alteration index= CAI), bunlarm olusum kosullarim belirleyen sicaklik
ve zaman parametrelerini de belirlemislerdi.

Iclerinde bulunduklar1 kayaclarin maruz kaldik lar1 jeotermal 1s1 gradyam dolayisiyle gomiilme derin-
1igi ve bu maksimum isinmanin siiresi hakkinda bilgi edinilmesini kolaylastiran CAI degerleri czellikle
petrol ve dogal gaz aramalarinda, olgunlasma kosullarmin saptanmasina yonelik verilerin belirlenmesi
aglsmdan yaygin olarak kullaniimaltadar.

Istanbul-Izmir-Antalya-Adana-Kayseri - Zonguldak illeri ile cevrelenen Bat1 Anadolu yoresinde, biyostra-
tigrafik amacla derlenen Grneklerden elde edilen konodontlarin renk degisim indeksi degerleri gozden ge-
cirilmis ve bu degerlerin 1 ile 5 ve hatta daha yiik sek CAI degerleri gosterdikleri saptanmustir.

Istanbul - Kocaeli - Izmir - Zonguldak yorelerindeki konodont faunalarmda CAI degerlerinin L-4 de- -
recelerinde oldugu, dolayisiyle asiri bir 1sinmaya ugramadiklar: goriilirken, Toros kusaginda CAI deger-
lerinin 1-5 veya daha fazla derecelere ulastiklar1 sap tanmistir.

Bu renk indeksi degerleri degisimlerine bazan cck yakin ydredeki bir magmatik etkenhgm neden
olabilecegi (brnegin Gebze civarinda), bazan da Toroslarda oldugu gibi, tektonik gomiilmelerin renk
degisimlerinin asil sorumlusu olacaklar: ortaya konmustur. -

CAI degerlerinden gidilerek Toroslardaki tektonik birimlerden bazilari icin olasi gémiilme derinlik-
leri tahmini yapilmis ve yorumlamalara gidilmistir. Ayrica soz konusu yoreler icin petrol-dogalgaz olgun-
lasma kosullar1 hakkinda goriisler sunulmustur.

It has been known Since a few decades that, according to their occurrences, concdonts show diffe-
rent colors in different geological settings, and these color alterations were attributed to carbon-fixing
processes.

Field observations and laboratory experiments carried out by Epstein, Epstein and Harrls in the
nineteenseventies revealed that the color altration in conodonts was time and temperature dependent
and virtually unaffected by pressure. These researchers have also established a color alteration index
(CAI) ranging from 1 to 5, with determining time-and temperature parameters.

The color alteration 1ndeX for conodonts can be used as a geothermometer and as a tool for asses-
smg oil and gas potential. :

In this work, the conodont records, mainly in the area between Istanbul-izmir- Antalya-Kaysen and
Zonguldak, are reviewed and their CAl-values determined. These values range from 1 to 5 or more. In
the neighbourhood of Istanbul-Kocaeli-Tzmir and Zonguldak the CAI values range between 1 and 4.
‘That means this area was never extremely heated.. On the other hand, in the Taurids CAI show values
up to 5 or more. . : ; :

These color index variation values may somstimes result from an igneous activity in close vicinity,
such as around Gebze, or tectonic burials are responsible such as in the case of Taurids.

Using these CAI values one can give approximate burial depths for some tectonic units in the Taurids
and infer some conclusions concerning oil and gas potentlals
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KONODONT ARASTIRMALARINDA LABQRATUVAR TEKNIKLERININ
YETERSIZLIGINE BiR ORNEK HAKKARI CIVARININ TRiYAS KAYALARI

An example for the unsufficient investigative technigues of conodonts in laboratory :
The Triassic rocks from the Hakkari area

Fuat ONDER*,
* Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimii, SIVAS
: &

Konodontlar C. Pander (1856) den beri bilinmesine ve ozellikle son yirmi yilda bu konudaki arastir-
malarin artmasma karsin az bilinen ve dis benzeri fosfatik (Carbonate apatite) mikrofosiller olup bilesi-
mi genellikle francolite’dan (Ca;Nay.;; (PO,);.p; (CO;) 4.,.Fy75(H,0),.45) olusmustur. Giiniimiizde biyostrati-
grafik degerinin iyice anlasiimasi ile Prekambriyen’den Triyas’a kadar bircok denizel tortullarda bulun-
masl konodontlarim hangi organizmaya ait olduklarinin arastirilmasina da hiz vermistir. Ancak biitiin bu
gelismelere kosut olarak laboratuvarda kaya orneklerinden, ozellikle kirecta$larmdan, elde edilme tek-
nikleri gelismeyerek bir cok problemleri icermektedir.

Hakkari ve civarinda degisik yorelerde yiizeyleyen Triyas yashh koyu gri, gri renkli mikritize klre(;-‘
taslar1 konodont elde edilmek amaciyla érneklenmis olup bunlar iizerinde giiniimiizde en ¢ok uygulanan
laboratuvar teknikleri denenmistir. Konodontlarin her zaman ornekler icerisinde zengin olarak bulun-
mamasi nedeniyle kaya orneginin gerek kirma ve eritme, gerekse fosillerin ayiklanma evrelerinde asetik,
formik veya monoklorik asit ile bromoform kullanil mast bir ¢ok zorluklara neden olmaktadir. Kiriima
sistemindeki yetersizlik nedeniyle genellikle parcalanan konodonilar bu asitlerin sertlikleri ve ilave edi-
len kaynar suyun miktar: kolaylikla ayarlanamadigi icin eriyebilmekte ve uzun zaman alan yorucu emek-
ler ile bu pahali ve zehirli oldugu icin tehlikeli yontemlere ramen elde edilememektedirler.

. Bu nedenlerle kirma sistemi icin eski arastiricilar tarafindan da denenen kiricilarm hiz kontrollit
«kayac mikseri» olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica cesitli asitler icerisinde eritilen kirilms or-
negin istenilen boyda kiiciiltiilmesi islemini bu yontem yerine, cesitli ultrasonik dalgalardan yararlani-
larak yapilmasi uygun olacaktir. Bizim laboratuvar denemelerimizde ise boyle bir aygitin yiiksek giiclii
olmasi gerektigi ve su ile birlikte az miktarda asetik asite de ihtiya¢c duyuldugu ortaya cikmistir.

Sonug olarak, 1987 de Frankfurt'ta diizenlenecek olan 5. Uluslararasi Konodont Kongresinde de tarfi-
silacak olan laboratuvar tekniklerinin gelistirilmesi konusuna tiim yerblhmcxlerlmn katkilar gerekmekte-
dir.

Conodonts which were first recorded by Christan Pander (1856). are the toothlike parts of a little
known animal consisting mainly of francolite, approximated by th e composition CasNay.;q (PO)s.01
(CO3)¢-16 Forz (Hy0)gg5. They are biostratigraphicly important fossil group ranging from early Cambrian
to late Triassic. ; : ;

Although the extraction techniques have been described by some previous authors, many dangers
have been still remained. Several rock samples have been collected from the Hakkari area, and the most.
widely used techniques followed in our laboratory. But because of unsufficient investigative techniques
we have no conodonts to be recovered. For these rea sons, mstead of using acides in the laboratery we re-
comend to use ultrasonic vibrations for separation.



TURKIYE JEOLOJI KURULTAYI 1986 BILDIRI OZLERI 77

ASYA'NIN TEKTONIiK BIRLIKLERI VE EVRIMI

Tectonic subdivisions and evolution of asia

A. M. Celal SENGOR?, : '
* Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ISTANBUL

44.180.000 km? lik yiizolciimii ile kit’alarin en biiyiigii olan Asya, karalarin % 30'unu, diinyamizin tiim
yiizeyinin de % 12’sini olusturur, aymi zamanda da 9.380.000 km? ile en genis kit'a sahanhifmna sahiptir.
Jeolojik acidan Asya kit'asi en gen¢ kit’adir. Olusum tarihi 3,5 milyar yildan daha dnce baslamis olmasina
ragmen hemen hemen yarisi halen sismik olarak faal dir ve bu alanlar diinyanin ortalama yiiksekligi ve ro-
liyefi en yiiksek alanlari ile ¢cakisirlar.

Asya’min evrimi, kita’vi paleotektonik birliklerine ‘ayirmak yoluyla en kolay bicimde incelenebilir. -
Yaslhidan gence bu birlikler sunlardir : '

1 — Prekambriyen yash kit'a cekirdekleri :

1.1. Hindistan alt-kit’asi
1.2. Arap alt-kit’asi

1.3. Angara kalkani

1.4. Kontum masifi

1.5. Serindia

1.6. Cin kalkanlari

2 — Altayidler: Bunlar geng Proterozoyik’den (~ 800 im.y.) genellikle Permiyen’s, ancak ¢ok mahalli
olarak da (Mogolistan, Taymir) Triyas’a kadar evrimlerini Angara kalkam etrafindaki kenet kusaklar:
boyunca olusmak suretiyle siirdiirmiis carpisma tipi orojenik kusaklardan meydana gelirler. Basta Altay
daglar1 olmak iizere Baykalidler, Tanr1 Daglar1 Urallar ve Bati Sibirya Havzasrmin temeli bunlardan
olusur. : :

3 — Tetisidler : Karbonifer’den bu yana Paleo- ve Neo-Tetis’in kapanmasi sonucu gelisen Tetisid’ler
Kimmerid ve Alpid orojenik sistemlerinden olusurlar. Tetisid birligi’nin kuzey cercevesi Altayidler tara-
findan olusturulmaktadir. Dogu Akdeniz, Makran ve Indonezya gibi yerlerde Alpidlerin tektonik evrimi
halen siirmektedir.

4 — Pasifik Cevresi Orojenik Kusagi: Paleozoyik sonundan giiniimiize kadar gecen siirede gelismis
olan bu «kusak» son derece heterojen bir yapiya sahip olup Stillenin (1957) «Zirkumpazifikum» birligi
ile hemen hemen cakismaktadir. Verkhoyansk dogusunda kalan alanlar, Kamcatka, Japonya ve Sikhote
Alin, Filipinler ve Giineydogu Cin bu sistemin pargalari arasimndadirlar.

Tetisid'lerin evriminin bir parcasi olan Hindistan/ Asya ¢arpismasi (orta Eosen) Asya’nin paleotektonik
evrimini sona erdirerek neotektonlk evrimi baslatmistir. Bu teblide neotektonik boliimlere de kisaca
deginilecek, bunlarm paleotektonik catiyr nasil parcaladiklari anlatilacaktir. Benzer sekilde her tektonik
birlik olusmasi esnasinda kendinden yasl olan birlik leri etkilemis, bunlar1 pargalayarak iizerlerinde «Ger-
manotip» yapilarm olusmasina neden olmustur. Asya’nin hidrokarbon havzalarimin tarihi bu tiir «bastan
canlanma» (reaktivasyon) olaylarima 6rnmek olarakverilecektir,
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With an area of 44,180,000 km2, Asia is the largest of the continents, occupying 12 % of the planet’s to-
tal and 30 % of its land surface. It also contains the world’s largest continental shelf with a total area of
9,380.000 km?. Asia is the geologically youngest continent. Although its evolution began more than 3.5 Ma
ago, more than half of it is seismically active and has the heighest average elevation and relief in the
world.

The easiest way to study Asia’s geological evolu tion is to dissolve its structure into its palaeotecto-
nic tectonic subdivisions. These subdivisions were generated by defining orogenic collages that gathe-
red around one common continental nucleus. This procedure is followed for the Phanerozoic units, whe-
reas Precambrian systems are lumped into Precambrian continental nuclei. . From oldest to youngest,

- the first-order palaeotectonic elements of Asia are the following: :

1 — Precambrian continental nuclei:

1.1. Indian sub-continent
1.2. Arabian sub-continent
1.3. Angara shield

1.4. Kontum Massif

1.5. Serindia
1.6. Chinese shields.

2 — Altaids: They are formed from collision-type orogenic belts that originated largely during the
interval from the late Proterozoic (~800Ma) to the Permian (very locally into the Triassic as in Mon-
golia or Taymyr) around the Angara Shield. They include the Altay, Baykalides, Tien-Shan, Urals and
the basement of the West Siberian Basin.

3 — Tethysides: They have formed since the Carboniferous as a consequence of the closure of
Palaco- and Neo-Tethys and consist of the Cimmerides and the Alpides. Their northern frame is formed
by the Altaids. The Alpide evolution is still going on in such places as the Eastern Mediterranean, Mak-
ran, and Indonesia. ;

4 — The Circum-Pacific Orogenic Belt: This extremely heterogeneous belt has been evolving since
~ the late Palacozoic and coincides more-or-less with Stille’s (1957)  «Zirkumpazifikum». It includes re-
gions east of the Verkhoyansk Mountains, Kamchatka, Japan, Sikhote Alin, the Philippines and extre-
me Southeastern China.

The palaeotectonic evolution of Asia terminated as a result of the India/Asia collision during the
medial Eocene and its neotectonic evolution began. I shall briefly describe Asia’s neotectonic units as
well and emphasize how they have disrupted the continent’s palaeotectonic framework. Similarly, every
palaeotectonic subdivisian affected those older than itself and caused the generation of Germanotype
structures by disrupting them. The history of the hydrocarbon—béaring basins of Asia will be given as
examples of such reactivation. Phenomena. : :



STRATIGRAFI SEDIN\ANTOLOJI
OTURUMU
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CANAKKALE BOGAZI PLIYOSEN OLUSUKLARI

Pliocene Sediments of the straits of Dardanelles

Giiler TANER?, ; - :
* Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, ANKARA

Canakkale Bogazi'min Anadolu kiyisinda, Lapseki-intepe arasinda yiizeyleyen Neojen Sedimanlaii-
min, Molluska faunasina dayanarak, yasim ile Tetis ve Paratetis paleocografyasi igerisinde bolgenin yeri-
ni saptamak amaci ile bu calisma yapilmistir. Sedimanlar bogaz boyunca kuzeydogu-giineybat1 istika-
metinde, yaklasik 8 km. genislikte yayilmakta, paleozoik sistler iizerine uyumsuzlukla oturmakta ve Kua-
terner'e ait detritik tortullar ile ortiilmektedir.

Toplanilan Molluska faunast Gelibolu Yarimadasi faunasi ile karsilastinldiginda biiyiik bir benzer-
lik icinde oldugu, ancak orada yiizeyleyen Kilitbayir Formasyonu (Ponsiyen) ve Eceabat Formasyonu (Par-
skoviyen) Anadolu yakasinda mevcut olmayip, sadece Gelibolu Formasyonunun yiizeyledigi saptanmistir.

Fauna ve kaya tiirii ozelliklerine dayanarak Gelibolu Formasyonunun yasmin Romaniyen-Ak¢agili-
yen oldugu saptanmis, yine bu ozelliklere dayanarak Alt ve Ust Romaniyen olarak ayrima olanagi bulun-
mustur. Kirli beyaz renkli, iri taneli gevsek dokulu ve yaklasik 70 m. kadar kalnhktaki Alt Romaniyen
Alt yasindaki kumtaglar1 Intepe’de en iyi bir sekilde goriilmekte (Intepe Uyesi) ve bol olarak Unio oriova-
censis, Potomida (P.) berbestiensis, Potomida (P.) craiovensis craiovensis, Potomida (P.) intepei n. sp.,
Potomida (C.) canakkaleensis n. sp., Melanopsis (C.) dinodosus n. sp., Melanopsis (C.) hybostoma amara-
dica, Viviparus mammatus, Valvata (C.) crusitensis, Valvata(C.) piscinalis gibi bol Molluska faunasi icer-
mektedir.

Bunlarin lizerinde uyumlu olarak 50 m. kalinlikta, sar1 kumtaslari ve marnlar yer almaktadir.
(Yapildak Uyesi) En giizel orneklering yine intepe ve Yapildak-Tekkedere vadisinde veren bu tortullar da
bol olarak: Mactra karabugasica, Mactra ososkovi, Mactra subcaspia, Mactra venjukovi, Pirenella caspia,
Theodoxus (C.) licherdopoli scriptus, Melanopsis (C.)lanceolata, Melanopsis (C.) alutensis gibi Molluska
faunas: icermektedir. Bu faunaya dayanarak iiyenin yasi Alt Romaniyen Ust=Akecagiliyen olarak kabul
edilmistir. :

Yapildak Uyesi sedimanlar1 iizerine uyumlu olarak yaklagik 100 m. kadar kalinhkta tathisu kirectas-
larimin geldigi saptanmis olup bol olarak Dreissena (D.) polymorpha icermektedirler. Umurbey Uyesi ola-
rak isimlendirdigimiz bu seviyenin yasi Ust Romaniyen=Akcagiliven olarak kabul edilmistir.

Calisilan havza Dazik ve Kaspik Havza faunasim birlikte icermektedir. Arazi gbzlemlerimize ve yuka-
ridaki faunaya dayanarak Akcagiliyen’in alt stirmmm Romaniyen’in alt s ile esit olmayip, Akcagili-
yen'in biraz daha iist seviyeden baslatilmasi geregi ile Romaniyen ile ayni zaman araligimi gosterdigi so-
nucuna varilmstir. Yani Alt Romaniyen Ust-Ust Romaniyen=Akeagiliyen’dir.

’

The aim of this investigation is to find out the paleocografical situation of the Neogene sediments
outcropped between Lapseki and Intepe, by examing the local Molluscan fauna.

The age of the Gelibolu Formation has been de termined as Romanian=Aktchagylian basing on fau-
nal and the lithological properties and also the Early and Late Romanian times have been distinguished.

This Neogene basin includes both the Caspic and Dasic basins’ faunas together. In conclusion, it has
been revealed that the lower boundary of Atkchagylian is not equal to the Romanian’s lower boundary
and Aktchagylian’s should be made strat from a bit upper levels, and only by this way the time inter-
vals of the Aktchagylian and Romanian could be considered equal to each other.
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NEOJEN YASLI EMET GOLSEL BASENININ JEOLOJISI

Geology of Emet Lacustrine basin of Neogene age

Hiiseyin YALCIN*, Bruno SEMELIN**, M. Niyazi GUNDOGDU*,
* Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendislik Boliimdi, ANKARA
** L ouis Pasteur Universitesi, Jeoloji Enst., Strasbourg, FRANSA

Bu calismada, Kuzeybati Anadolu’da Kiitahyaili smurlari icinde yer alan Emet baseninin giiney kesi-
minin yaklasik 245 km?, lik 1:25000 &lcekli jeoloji haritasi yapilarak, stratigrafik-sedimantolojik ozellik-
leri, tektonik yapilari, jeolojik evrim ve paleocografik gelisimi aragtirlimistir.

Bolge istifi, formasyon asamasinda dokuz lito stratigrafik birime ayriimistir: Miyosen oncesi Temel
kayaglari, Alt Miyosen yash Taban volkanitler; Dogan kayasi, Kopenez, Beykoy formasyonlar: (Orta Miyo-
sen), Emet formasyonu (Ust Miyosen); Pliyosen yasli Merkezsthlar formasyonu ile Derekdy bazalti ve Ku-
vaterner olusuklari. - '

Basenin temelini degisik yas ve litolojideki kayagclar ile andezit bilesimindeki volkanitler olusturur.
Bu birimler iizerine uyumsuzlukla gelen Dogankayas: formasyonu, goliin ortaya cikisim simgelemekte
olup alt kesiminde yer yer analsimlj tiif arakatkilari iceren kirectasi ve kumtasi aradalanmasi ile temsil
edilmektedir. Istif, kirmntih ve karbonath kaya¢ arakatkils, silisli kirectasi topcuklar: iceren zeolitli tiif-
lerden olusan Kopenez formasyonu ile devam etmek tedir. Bu birim iizerindeki Beykdy formasyonunun
alt kesimini kimyasal kirectaslari; iist kesimini basenin kuzeyinde yer yer komiir iceren, capraz taba-
kalanmali ve kanal dolgusu yapilarina sahip akarsu kokenli kirmtili kayaclar, giineyinde ise birincil sedi-
manter yapilara sahip tiirbiditler temsil etmektedir. Ust Miyosen baslangicinda giineyde kuruyan, buna
karsin kuzeye dogru genisleyen gblde Emet formasyonunu olusturan killikarbonath kayaclar ve borat-
Jarin ¢okelimi kaba kirmtih kayaclarla temsil edilen Merkezsihlar formasyonu ile son bulmaktadir. Bu bi-
rimler iizerine uyumsuzlukla olivin-bazaltlar ile Kuvaterner olusuklari (traverten, cakiliasi ve pekisme-
mis sedimanlar) gelmektedir. : :

Bu incelemelerden elde edilen sonuclara gore; bolgede sedimantasyonla cagdas tekionizmanin yani
sira, iic ana evrede egemen volkanizmanin varligi da belirlenmistir.

In this study; the stratigraphic-sedimentologic properties, tectonic structures, geologic evolution
and paleogeographic development of Emet basin were identified.

The basement of the basin is made up of Pre-Miocene rocks and andesitic volcanites. Dogankayasi
formation situated unconformably on said units, consists of alternating limestone and sandstone. Lacus-
trine sequence has b<?en continuing limestone and sandstone. Lacustrine sequence has been continuing
with Kopenez formation composed of zeolited tuff. The lower part of Beykdy formation is made up of
chemical limestone, and the upper part is represented by fluviatile rocks at the north and turbidites
at the southern region. Clayey-carbonaceous rocks bearing borate lenses form Emet formation. Strafi-
graphic column ends with Merkezsihlar formation represented by alluvial fan deposits. Basalts and
Quaternary deposits are unconformably situated on these units.. -

On the other hiand‘,“by means of the data obtained in this work, tectonism which is contemporary
with sedimentation 11 the region was identified. Also, volcanism was observed in three main terms.



MARAS MIYOSEN COKELLERININ COKELME ORTAMLARI VE TERSIYER HAVZASI-

NIN GELIiSiMi
Depositional environments of the Maras Miocene Sedlments and development of the

" Tertiary basin

Mehmet ONALAN* : :
* Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Boliimii, ISTANBUL

K. Maras cevresinde Miyosen yasli yaygin bir ¢okel istifi bulunur. Bu c¢okellerin en iyi goriildiigit
yerlerden birisi de Kilavuzlu, Siileymanli ve Bertiz alamidir. Bu alanda cokellerin stratigrafik istiflenme-
si kuzeyde ve giineyde olduk¢a farklidir.

Giineyde en altta Paleosen? - Eosen - Oligosen ve Alt Miyosen yashh Midyat formasyonunun Ahirdagi
killi kirectast iiyesi yer almistir. Uyenin litolojisi, i¢inde bulunan foraminiferler ve Zoophycos... gibi iz
fosiller bu birimin self-havza yamacinda olustugunu gostermistir. :

Ahirdag: iiyesi lizerine gecisli olarak Midyat formasyonunun Cacik Kkirectasi-kumtasi-cakiltas: iiyesi
ile Firat resifal kirectasi iiyesi gelir. Cacik iiyesi sahil-lagiin ortamlnda cokelmistir. Firat iiyesi ise resifal
bir ortamda olusmustur. -

Midyat formasycnunu, gecisli olarak cogunlukla seyllerden olusan Lice formasyonu izler. Lice for-
masyonu icinde mercekler halinde bulunan kirectaslari Tunaboylu kiregtas: liyesi, en iist seviyesinde go-
riflen kirectaslari da Atlik kirectasi tivesi olarak ayrilmistir, Lice formasyonunun alt seviyeleri self or-
taminda, orta kesimleri havza yamaci ve havza ortaminda, iist seviyeleri ise sigdeniz-resifal-lagiiner bir
ortamda cokelmistir.

Havzanin dogu kesimlerinde yaygin goriilen ve cakiltasi, litarenit ve seyllerden olusan pembe renkli
Besenli formasyonu c¢ogunlukla orgiilii nehir cokellerinden olusmustur.

Maras Miyosen havzasinda genis mostralar veren ve Besenli formasyonu ile gecisli olarak bulunan
Bertiz formasyonu bes ilyeye ayrilmistir.

Havzanin kuzey kesiminde ise en altta Permiyen yash allokton Malatya metamorfitleri ile Mesozoyik
yasli Berit gurubu kayaclari bulunur. Bunlarin iizerine diskordan olarak Ust Eosen yashi Ballikisik for-
masyonu gelir. Sigdeniz ¢okeli olan bu birimi, diskordan olarak Lice formasyonunun litarenitlerden olu-
san Abaz kumtas: iiyesi Orter. Sahil-sigdeniz cokeli olan bu birimi Lice formasyonunun seylli seviyeleri
izler. Burada da Lice formasyonu sahil ortammdan havzaya ve tekrar resifale (Athik kirectas: iiyesi) ka-
dar degisen ortamlarda ¢okelmistir.

Havzanin kuzeyinde bazen Lice formasyonu iizerine Besenli formasyonun esdegeri olan karasal ¢o-
keller gelir, Istif daha iistlerde ise Bertiz formasyonunun birimleri ile devam eder.

Bolgesel jeolojik veriler, stratigrafik durum ve cokelme ortamlar: topluca degerlendirildiginde ¢okel
alam1 sikisma rejimi altinda asimetrik olarak gelismis bir periferal havzadir. Palecakintilara gore, hav-
zaya sedimentlerin gelimi KB-K-D-GD yonlerinden olmustur. -

There is a widespread Miocene sedimentary sequence around the K. Maras, SE.,, Turkey. These
sediments appear well between Kilavuzlu, Siileymanli and Bertiz area. Stratigraphic position of the sedi-
mentary sequence is different in the southern and the northern part of this region.

Midyat formation with Paleocene? Eocene, Oligocene and Miocene age situated at the bottom of sedi-
mentary succession in the south. This formation has been divided into three members. 1) Ahirdag: cla-
yey limestone member has been deposited in the shelf-basin slope environment according to lithologic-
and paleontologic data. 2) Cacik limestone-sandstone- conglomerate member accumulated in the shore-la-
goon environments. 3) Firat reefal limestone member.

Midyat formation has been covered by Lice formation with gradual contact, Lice formation mostly
consists of shales and contains some limestone lences (Tunaboylu limestone member) at the middle
and reefal limestone at the uppermest level (Atlik limestone member). This formation has accumula-
ted from bottom to top in the shelf-basin slopebasin-shallow seareef and Lagoon environments.

" Lice formation Laterally and perpendicularly passes to Besenli formation at the eastern part of
the region. Pink Besenli formation generally contains conglomerate, litharenite and shales and it has
been mostly deposited in the braided river environment.

Besenli formation gradually passes to Bertiz for mation which is w1despread in thls area. Bertiz for-
mation divided into five members from bottom to top.

Permian Malatya metamorphic rocks and Mesozoic Berit Group rocks lie at the base of the sedi-
mentary sequence in the northern part of the study area.

These tectonicly mixed allochtonous units are unconformably covered by Upper Eocene Ballikisik
formation. This formation which has been deposited in a shallow sea environment has been unconfor-
mably covered by Abaz Sandstone member of the Lice formation.

In the north, middle and Upper level of the Llce and most of the Bertiz formation show almost the
same succession with the southern area.

Regional geological data, stratigraphic position and depositional env1ronments indicate that the se-
diments accumulate in a peripheral basm which develops under convergent tectonic regime between
Arab and Torid-Anatolid platforms.
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BURDUR HAVZASINDA PLEYISTOSEN YASLI KOCADERE DELTAYIK
KOMPLEKSININ FASIYES VE ALT FASIYESLERi

Facies and subfacies of the Kocadere Pleistocene deltaic complex in the Burdur basin.

- Nizameitin KAZANCI*, Oguz EROL*,
* Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Jeoloii Miihendisligi Bolimi, ANKARA

Burdur havzasi Kuvaterner tortullar1 golsel, deltayik ve aliivyal fasiyeslerde olup bunlarin saha
yayilimlari, uzunlamasina bir havza tipindeki Burdur Golii ile kontrol edilmektedir. Genel olarak goliin
K-KB kesimlerinde deltayik ve fliivyal, G-GD'nda ise golsel ve deltayik tortullar agirhiktadir. Goliin iki ta-
rafindaki bu istifin asimetrisi tektonik karaktere bagl olup, ozellikle K-KB'da, tektonik ve Pliivyal
kontrollii su seviyesi degisimleri sonucu aliivyal yelpaze ve yelpaze deltalar1, ardisikli olarak gelismistir.
Oligosen temel iizerine oturmus Pleyistosen vash Ko cadere kompleksinde bu ardisikh dizilis; karasal ve
deltayik fasiyeslerin tekrarlamisi agik olarak izlenir. Burada, tortul nitelikleri birbirinden farkh iki del-
tayik istif ve bunlari simrlayan iic aliivyal istif gobzlenir. ;

Delta istiflerinde yiiksek acili diizlemsel ¢apraz tabakalanma egemen yapi tiridiir ve bu 6n takim-
Iar kisa mesafede yanal olarak delta ilerisi killerine gecerler. Genelde orta-ince taneli sedimanlardan ku-
rulu deltayik istifte cesitli tiirden ripil, capraz tabakalanma, laminalanma, kanallanma, teknemsi capraz
tabakalanma ve diger delta yapilar1 sikca izlenir. Alt taki deltayik istifin tutturulmamis gevsek dokulu
tortullarma karsilik, iistteki istif oldukea pekismistir ve laminalanma cok yaygindir. Bu iki deltayik top-
luluk sel yaygisi ve moloz akmas: seklinde gelisen aliivyal yelpaze tortullan ile smirlanmaktadir. Kom-
pleksin altindan lstiine dogru kalinlasan bu karasal diizeylerin kalnliklar:, deltayik istiflere gore daha
smirli ve fakat yanal yayihmlar: daha siireklidir. Del tayik ve aliivyal ardalanma, havza tabanindaki siirek-
li siibsidans swrasinda, Pleyistosen’in Pliivyal donem lerinde g6l seviyesinde yiitkselme karaya dogru ilerle-
me ve cekilmelerine karsihk gelir.

Kocadere deltayik kompleksinin tek organizmasiDreissena sp. olup delta diizliigii alanlarda iyi korun-
muglardir. Ust delta istifinden toplanan Dreissena kabuklar:, C 14 yontemi ile yas tayininde kullanmilmis
ve ilk tayinlere gore iist istifin yas1 M.O. 27-28000 yil dur.

Uzeri Holosen tortullar ile rtiilen bu kompleks, Pleyistosen stratigrafisi icin oldugu kadar, tektonik
ve pliivyal kontrollii deltayik depolanma icin de tipik Srnek teskil etmektedir.

Quaternary deposits of the Burdur basin arein alluvial, deltaic and lacustrine facies and their areal
extends are closely controlled by the Pleistocene lake level oscillations and subsidence of the bottom
of Burdur lake basin. In the result of tectonic and pluvial controls, three alluvial and two fan-delta se-
quences named as «Kocadere deltaic complex» have been alternatingly deposited on the Oligocene base-
ment, at the northwest margin of Burdur lake. High angleplanar and trough cross bedding, various
ripple lamination, channeling and upward gradingare typical features of the deltaic sequences. As for
red colored and pebble supported alluvial fan deposits including massive bedding have been formed by
sheet floods and debris flows. Dreissena sp. is common organism in the complex and according to the
C 14 dating of Dreissena shells which were collected from: the upper_ deltaic sequence, the mean age of
this younger part of complex is 27-28 000 year B.C. :
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YIGILCA (BOLU) YORESININ STRATIGRAFIK GELISiMi

Stratigraphical evolution of Yigilca (Bolu) area

Sinan BIBEROGLU*, Merih OZALTIN**,
*Yeralti Aramacilik, Beslktas/ISTANBUL
** Validecesme Aktarlar Sok. No. 36/6 Macka/ISTANBUL

Yigilca ve cevresinde, alita Prekambriyen yasli, genellikle amfibolit ve yesilsist fasiyesinde bagkala-
sim gecirmis bir temel (Siinnice Grubu), iizerinde Pa leozoyik-Senozoyik yashh sedimenter bir istif izlenir.
Bu tortul istif, birbirini izleyen ve her biri grup diizeyinde ayrilabilen dort farkl sedimenter devre sek-
lindedir.

Birinci devre, genellikle Kocaeli yarimadasi Paleozoyik istifine biiyiik benzerlikler gosterir ve temel
tzerinde, Ordovisiyen-Devoniyen zaman aralignda; akarsu ile aliivyonal yelpaze kosullarinda cokeltil-
mis cesitli kirmtihlarla (Isi3andere formasyonu) baslar ve transgresif asmali olarak sirasiyla, kirm-
til kiy1 kosullarinda ¢okelmis kuvars arenitler (Casurdere formasyonu), ic-dis self kosullarinda depo-
lanmis camurtasi-kirectas: ardisimi (Gogeren formasyonu) ile siirer-ve en iistte evaporitik kiy1 kosullarin-
da olusmus dolomitlerle (Karatepe formasyonu) son bulur. Diger taraftan bolgede Karatepe formasyonu
disinda metamorfik temel ve tortul istifin Alt Paleo zoyik yash kesimini intrusif olarak kesen bir gramit
(Tilliikiris pliitonu) bulunmaktadir.

Ikinci sedimanter devre Paleozoyik yash ¢Okeller iizerine bir acisal uyumsuzlukla gelen, Ust Kretase
-Paleosen yash ve alttan iiste dogru, karasal, kizil renkli kirintililar (Kekiklidiizii formasyonu) kirmntil
- karbonat kiy1 ve acik -denizel ortamlarla cokeltilmis cesitli kirintili ve karbonatlar (Soguksudere formas-
yonu) ile, tiimiiyle bank kosullarinda gelismis karbo natlardan (Tembeldag: formasyonu) meydana gelen
bir tortul grubu seklindedir. Bunlarin da tizerinde acih uyumsuzlukla, yeralan ve iiciincii devreyi tem-
sil eden andezit ve bazaltik kékenli kirmtililarin yanisira, alttaki Tembeldagi ve Sogukdere formasyonlari-
nin da cesitli klastlarini iceren baskin sekilde moloz akimlariyla gelismis gri-kizil renkli tortullar (Melen-
dere formasyonu) izlenir. Dordiincii devre Pliyo kuva terner yash gevsek, kil cakil boyutlu kirmtili gerecten
vapilmis karasal olusuklar seklindedir ve alttaki tor tullari yine bir acisal uyumsuzlukla izler (Mahrap
formasyonu). .

A sedimentery sequence of Paleozoic-Cenozoic age is observed on the basement  composed of vari-
ous metamorphics of amphibolite-green schist facies (Siinnice group). This sedimentary sequence ise ma-
de up of four different sedimentary cycles which overlie each- other with angular uncorformities and
could be differentiated on the group level.

The oldest cycle exibit many similarities with the Paleozoic sequence of Kocaeli Penl_nsula. It con-
sists of }ransgressively developed various clastics (continental to open-marine), dolomites and evapo-
rites deposited durmg Ordovician-Devonian period. An acit pluton is seen cutting the lower part of this
cycle.

d The second cycle is of Upper Cretaceous - Paleocene age and is composed of red-beds, clastic-carbo-
nate shore-line deposits, openmarine carbonates and bank carbonates. The third cycle is made up of va-
rious volcaniclastics of Eocene - age and the fourth cycle comprlses various terrestrial clastlcs are of Pho
Quaternary age. : :
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MADENCILIK TICARET A.S.

* Komiir,

* Metal ve Metal Dugt,
Maden Cevherlerinin ve Konsantrelermin

% Maden Uriin ve Yan Uriinlerinin,

* Endiistriyel Hammadde ve Metalik Maden Uriin
Iskartalarinin,

* Seramik, Cam Kigit, Boya, Lastik, Deterjan ve
benzeri sanayilerin,

Hammadde ve Yardime: Hammaddelerinin

PAZARLANMASI - NAKLIYESI
ITHALI ve IHRACI

Adres Bagdat Yolu, $afak Sokak. No:1
Kartal — ISTANBUL
Telefon : 353 77 61

Telex : 29243 Esha Tr
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Madeni hayatiniza katan banka
ETIBANK

“Bor Uretir, “Aliminyum Uretir., “Krom Uretir, “Etiper Uretir, “Bakir Uretir,, “Kiikdrt Uretir,,

ETIBANK URUNLERI: Yarim yiizyildir iilkemizin
Alimina Uleksit i - madenlerini giinisigina
Aluminyum Hidrat Boraks Boksit

Alliminyum Siiffat  Pentahidrat Zimpara ¢ikararak diinyaya ulastiran

Aliminyum Kilce  Borik Asit Karpit .

s e Etibank, tasarruflarinizi Ll

Aliiminyum Levha  Krom - Genlestirilmis Perlit 2 O T AT

Aliiminyum Folyo  Ferrokrom Etiper Izoswa karliyatinmlara doniistiiren, E :

el e size daha gok kazandiran “ guglu kurulus, gii¢lia bankacilik "
olemanif anyetit - Kikurt B > 5
SR g bankadir. : Sermayesi: 163 milyar




retinde

Tiirkiye'deki Shell Grubu Sirketlerinin
baslicalari, petrol arama ve iiretimi sahasinda
faaliyet gosteren N. V. Turkse Shell; petrol
tasfiyesiyle ugrasan Raffinaderij Shell Mersin
N. V. ve bu sirketlerin mamullerini pazarlayan
The Shell Company of Turkey Limited’dir.
65 yil1 askin bir siireden beri Tiirk ulusunun
hizmetinde olan ve kisaca Shell diye bilinen bu

sirket, mamullerinin ve hizmetinin
gilivenilirligiyle iin yapmastir. Shell bu
hizmetlerini, yurt sathina yayilmis 13 akaryakit
deposu ve 457 adet servis ve benzin istasyonu
vasitasiyle sizlere ulastirmaktadir.

ATAS rafinerisinde tiirettigi akaryakitlarin
satisina paralel olarak Shell, ana maddesini
Aliaga Rafinerisinden alip Derince tesislerinde
harmanladig1 madeni yaglari, bunun yanisira
cesitli kimyevi maddeleri de pazarlamaktadir.

Sinal kimyevi maddeler, tarim ilaglar1 ve
haserelere kars1 Super Shelltox ve Shelltox Stop
gibi taninmis ensektisidler Shell'in bu sahadaki
baslica iiriinleridir.

1984 yil1 faaliyetlerinin gelirleri iizerinden
Shell’in devlet hazinesine vergi, harg ve devlet
haklari olarak 6dedigi para 78 milyar liray:
bulmakta ve Sirket bu sekilde, Tiirkiye'deki
en biiylik vergi miikellefi sifatini

kazanmaktadir.

1984’te Shell’in yerli ham petrol iiretimi
sayesinde Tiirkiye'nin doviz tasarrufu

173 milyon dolara, 1960’11 yillarin basindan
bu yana biriken toplam doviz tasarrufu ise
2,5 milyar dolara ulagmistir.

Kisaca Shell, diinya ¢apindaki iistiin Shell
teknolojisinden yararlanarak, Tiirk yurdunun
0z kaynaklarim1 Tiirk ulusunun ve ekonomisinin
hizmetine sunmaktadir.

Yillar boyu, diinyaca iinlii Shell kalitesiyle.
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