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JEOTERMAL KAYNAK VE DOGAL MINERALLI SU
KAYNAK KORUMA ALANI ETUT RAPORU

FORMATI

ILCE (iL)
....... NUMARALI iSLETME RUHSATI/RUHSATLARINA iLiSKIN

KAYNAK KORUMA ALANI ETUT RAPORU

HAZIRLAYAN
(Jeoloji MUhendisi) :
Adi Soyadi:

Oda Sicil no (*) :

AY-YIL

ILETiISIM ILE ILGILI BILGILER

Ruhsat Sahibinin:

Adi Soyadi/Unvani



T.C Kimlik No/Ticari Sicil No
is Adresi

is Tel No

Faks No

Vergi Dairesi

Vergi Kimlik No

E-mail

Kanuni/Ticari vekilin (Varsa):

Adi Soyadi

T.C. Kimlik No
is Adresi

is Tel No

Faks No

Vergi Dairesi
Vergi Kimlik No

E-mail

(Degisik tablo:RG-30/5/2014-29015) Teknik Sorumlunun:

Adi Soyadi
T.C. Kimlik No.
is Adresi

is Tel. No.
Faks No.
Vergi Dairesi

Vergi Kimlik No.



Mihendislik Diplomasinin Onayli Ornegi
E-posta

Teknik Sorumlu Atama Tarih ve No.

ICINDEKILER

Sayfa No
0z
1.Giris
2. Ruhsata iliskin Bilgiler
2.1. Ruhsat Sinir Koordinatlari
2.2. Cografik Durum
3. Onceki Calismalara iliskin Teknik Bilgiler
4. Kaynak Koruma Alani Calismalari
4.1. Jeoloji Calismalar
4.2. Hidrojeoloji Calismalari
4.2.1.Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri
4.2.2.Su Noktalari
4.2.3. Hidroloji calismalari
4.2.4. Jeotermal Sistem
4.3. Hidrojeokimyasal calismalar
4.3.1 Su Kimyasi Calismalari
4.3.2. Gaz Olctimleri

4.4. Dis Etkilerin Tespiti



4.5. Rezervuar Dengesinin Korunmasina Yonelik Calismalari

4.5.1.Test Calismalari ve Uretime Yonelik Emniyetli Verimin Belirlenmesi

4.5.2. Re-enjeksiyon On Degerlendirmesi ve Yapilacak Re-enjeksiyona Ait Bilgiler
4.5.3. Uretim ve Re-enjeksiyon Bilgileri Isiginda Entegre Kullanim Olanaklari

4.6. Kaynagin Korunmasina Yonelik Zonlarin Belirlenmesi

5. Sonuc ve Oneriler

6. Yararlanilan Kaynaklar

7. Ekler

0z

Calismanin amacini, 6nemli yonlerini, bilinenlere katkisini ve elde edilen yeni verilerin
sonuclarini kapsar.

1. GIRIS

Koruma alaninin tanimi yapilacak; rezervuar, sistem ve kaynagin kullanim amaclari ile ilgili
bilgiler verilecektir. Koruma alani etudu calismasinda (jeoloji calismalari, hidrojeoloji
calismalari, hidrojeokimya calismalari, jeofizik calismalari, kuyu testleri) kullanilan
yontemler ve bu yontemlerden ne sekilde yararlanildigi kisaca belirtilecektir.

2. RUHSATA iLISKIN BILGILER

Jeotermal kaynaga ait ruhsat sureti rapor icerisinde yer almahdir.

Kaynagin/Akiskanin Turl : Jeotermal Kaynak ( )

Dogal Mineralli Su ( )

ili

licesi

Beldesi :

Koyu

Mevkii

Paftasi

Alani (Hektar) :



Ruhsat No :

isletme Ruhsatinin yarirlak tarihi ve sayisi :
isletme Ruhsatinin bitim tarihi

isletme Ruhsatinin suresi

2.1. Ruhsat Sinir Koordinatlari

1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta 4. Nokta
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17. Nokta 18. Nokta 19. Nokta 20. Nokta

Y: o Y: Yo Y

X Xi Xi X

(Ruhsat alaninin koordinatlari; saat yonU dogrultusunda, Avrupa-UTM-1950 sistemi 6
derecelik dilim esas alinarak en fazla 20 nokta olacak sekilde 5000 hektari gecmeyecek ve
1/25.000 olcekli harita tUzerinde tek poligon halinde, Y= Saga/Dogu/, X= Yukari/Kuzey
seklinde verilecektir.)

2.2. Cografik Durum

Alanin genel morfolojik 6zellikleri, topografik durum, iklim, bitki 6rtusu, ulasim durumu ve

yer bulduru haritasina iliskin bilgiler verilecektir.

3. ONCEKIi CALISMALARA iLiSKiIN TEKNIK BILGILER



Ruhsat alani ve mucavirine ydnelik 6nceki arastirmacilar tarafindan yapilmis jeoloji
calismalari, kayac jeokimyasi, hidrotermal alterasyona yonelik calismalar, hidrojeoloji ve
hidroloji calismalari, hidrojeokimya calismalari, jeofizik calismalar, tim Uretim ve
re-enjeksiyon vs. kuyulari ile ilgili bilgiler ve kuyu testi calismalarina iliskin bilgilerin yani
sira, alanda daha 6nce yapilmis koruma alani calismalarina iliskin bilgiler 6zet olarak
verilecektir.

4. KAYNAK KORUMA ALANI CALISMALARI

Bu bélimde jeoloji, hidrojeoloji calismalari ile belirlenen kaynagin ¢ikis mekanizmasi (Fay,
dokanak, altvyon cikisli, tabaka kaynagi, vb.), kirletici etkenler, kaynak civarindaki jeolojik,
hidrojeolojik yapiya bagli olarak ve gerekli ydntemler uygulanarak (akifer testi, slug test,
izleyici deneyi ve permeabilite tespiti gibi) kaynagin kirlenme potansiyeline iliskin bilgiler
verilecektir.

4.1. Jeoloji Calismalar

Ruhsat alani ve mucavirine ydnelik yapilmis jeoloji calismasi ile ilgili bilgiler, 1/25.000
Olcekli jeoloji harita ve kesitleri ile birlikte gerek duyulmasi halinde daha buyuk 6lcekli
jeoloji haritasi ve ekleri verilecektir.

* Jeolojik istif

» Tektonik yapi (Birincil ve ikincil kirik yapilari, geometrisi ve konumlari)

* Litolojik birimlerin petrofiziksel 6zellikleri belirtilecektir.

4.2. Hidrojeoloji Calismalari

4.2.1.Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri

Sicak su rezervuarini olusturan birimlerin hidrojeolojik 6zellikleri (gecirimlilik, gozeneklilik
vb.) akifer (Rezervuar olusturan) birimleri ve birbirleri ile iliskileri ve varsa soguksu akiferi
ile sicak su akiferi arasindaki hidrolik baglantiya iliskin bilgiler verilir.

4.2.2.Su Noktalari

Kaynagin cikis sekli (dogal cikis, sondaj/kuyu, galeri, yarma) ile alandaki ylzey sulari ve yer
alti sularina iliskin genel bilgiler verilir.

(Bu madde kapsaminda kaynagin koordinati, fiziksel 6zellikleri vb. bilgiler verilecektir.)
4.2.3. Hidroloji calismalari

Bu madde kapsaminda yagisli ve kurak doneme ait, yagis, buharlasma, drenaj alan sinirlari,
suzulme ve beslenmeye iliskin bilgiler verilecektir.

4.2.4. Jeotermal Sistem

Bu kapsamda, ortu kaya - hazne kaya - isitici kaya ve kirik - catlak sistemleri s6z konusu
alan icin tanimlanmali ve aciklanmalidir.



4.3. Hidrojeokimyasal calismalar
4.3.1 Su Kimyasi Calismalari
Bu calismalarla;

» Kaynak ve kuyulardan elde edilen suyun yerinde fiziksel 6zelliklerinin (EC, sicakhk pH,
tuzluluk vb.) élcimleri,

* Kaynak ve kuyulardan bakteriyolojik kirlenme icin alinan érneklerin analizinin yapilmasi ve
sonuglarinin degerlendirilmesi,

* Kaynak ve kuyularda yapilmis guncel kimyasal analiz (major anyon-katyon, bor, flor,
arsenik, agir metaller, aliminyum, iyot, lityum vb.) sonuclarinin degerlendirilmesi

gerceklestirilecektir.

* Ayrica, jeotermal kaynak ve soguksu kaynaklarindan alinan su érneklerinin 018 D ve
Trityum analizleri yapilarak beslenme alani ve suyun dolasimina iliskin bilgiler verilebilir.

4.3.2. Gaz Olcimleri

Alanda yer alan jeotermal gazlarin (toprak ve suda) 6lcum ve analiz sonuclarina iliskin
bilgiler verilebilir.

4.4. Dis Etkilerin Tespiti

Jeotermal kaynaklar ve mineralli su kaynaklarinin yakin civarinda yapilacak ve/veya
yapilmasi muhtemel patlatma, zemin Utzerine agir yuk bindirme ve ¢okme gibi kaynagi yok
edici veya yer degistirici, zarar verici nitelikte faaliyetler var ise bunlara iliskin bilgiler
verilecektir.

4.5. Rezervuar Dengesinin Korunmasina Yonelik Calismalari

Bilindigi gibi, tim dogal enerji kaynaklarinda oldugu gibi jeotermal sistemlerde de
strdurulebilirlik kavrami bayUk bir 6nem tasimaktadir. Bu acidan bakildiginda, jeotermal
kaynaklarin surdurulebilirliginin saglanmasi bu kaynaklarin korunmasina baglidir. Bu
durumda hem jeotermal kaynagin dolayisiyla da jeotermal akiskani binyesinde bulunduran
rezervuarin bir takim cevresel etkenlerle kirlenmesinin é6nlenmesi, hem de rezervuardaki
basing ve sicaklik kosullarinda meydana gelebilecek olumsuz degisimlerin 6nline
gecilmesine yonelik tedbirler alinmasi buyuk 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, rezervuarin
korunmasina ve surdurulebilirligin saglanmasina yonelik énerilere baz olusturacak,
isletmeye esas Uretim ve re-enjeksiyon degerleri verilecektir.

4.5.1. Test Calismalari ve Uretime Yénelik Emniyetli Verimin Belirlenmesi

Kuyu ve rezervuar performansini belirlemeye yonelik tGretim ve girisim test dlcumleri ana
bashgi altinda yapilan testlerle belirlenir. Bu calisma sirasinda ayni zamanda Uretimden arta
kalan akiskanin reenjeksiyonunun performans artirici (varsa olumsuz etkileri elimine
edildikten sonraki) etkileri de goz onune alinmalidir.

Yonetmeligin 8 inci maddesinin ikinci fikrasinin b bendinde belirtilen testler ile tim



kuyularda yapilmis olan girisim testleri ve emniyetli verim belirlemeye yonelik 6lcum ve
testlerin sonuclari degerlendirilerek verilecektir. Kuyularda herhangi bir testin yapilamamasi
durumunda teknik gerekceleri belirtilecektir.

4.5.2. Re-enjeksiyon On Degerlendirmesi ve Yapilacak Re-enjeksiyona Ait Bilgiler

Re-enjeksiyon yapilacak alanda, re-enjeksiyon 6n degerlendiriimesine yonelik Gretim
esnasinda yapilan kimyasal analizlerin Yonetmeligin 23 Gncl maddesinin ikinci fikrasi
hikidmleri kapsaminda degerlendirilmesi yapilmalidir.

Yonetmeligin 24 GUncl maddesi hikimlerine gore re-enjeksiyon yapilamayan alanlarda ise
desarja yonelik bilgiler verilmelidir.

4.5.3. Uretim ve Re-enjeksiyon Bilgileri Isiginda Entegre Kullanim Olanaklari

Sahada yapilan entegre kullanima ait bilgilere yer verilmeli, yeni Uretime baslanacak
alanlarda Uretim ve re-enjeksiyon degerleri 1siginda yapilabilecek entegre kullanim
olanaklarina ait detayl bilgi verilmelidir.

4.6. Kaynagin Korunmasina Yonelik Zonlarin Belirlenmesi

Uretim yapilan kaynak rezervuarinin korunmasi ve siirdirilebilirligin saglanabilmesine
yonelik bilimsel ve teknik tum veriler (jeolojik, hidrojeolojik, hidrojeokimyasal, jeofizik,
sondaj ve test verileri) kullanilarak ve Yonetmeligin Ek-8'de yer alan hususlar géz éntne
alinarak koruma zonlari olusturulmali ve bu zon sinirlari icerisinde alinmasi gereken
tedbirler onerilmelidir.

5. SONUC VE ONERILER

Rapor butln olarak degerlendirilerek, raporda énemli gérilen hususlar bu bélimde
vurgulanarak maddeler halinde verilmelidir.

6. YARARLANILAN KAYNAKLAR

Koruma alani raporu icerisinde verilen, harita, kesit, sekil ve cizelgelerde atifta bulunulan
kaynaklara ait bilgiler verilmelidir.

7. EKLER

Kaynagin korunmasina yonelik belirlenen zonlar koordinatl 1/25.000 6lcekli jeoloji haritasi
Uzerinde gosterilebilir. Ayrica 1. ve 2. zon sinirlari imar planinda esas alinacagi icin 1/5.000
veya 1/10.000 veya 1/25.000 olcekli topografik haritalar GUzerinde isaretlenmelidir.

Koruma alani raporu icerisinde yer alan, haritalar, kesitler, cizimler, arazi ve laboratuarda
yapilan deney verilerinin sonug ve analizleri raporun son bdliuminde A4 boyutlarinda
katlanmis cepler icinde veya ek klasorler icinde verilmelidir.

Hazirlayan Teknik Sorumlu

Jeoloji MUhendisinin (Malga ibare:RG-30/5/2014-29015) (...)



Adi Soyadi : Adi Soyadi :
imza : imza :

Oda Sicil No(*) : (Milga ibare:RG-30/5/2014-29015) (...)

Ruhsat Sahibinin
Adi Soyadi :

imza :

TMMOB JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI ONAY!I (**)

(*) TMMOB Jeoloji Mihendisleri Odasi Sicil Numarasi yazilacaktir.

(**) 6235 sayili TMMOB Kanunu ve 3458 sayili Muhendislik ve Mimarlik Hakkindaki Kanun ile
18.10.2006 tarih ve 26323 sayili Resmi Gazete'de yayinlanarak yurirlige giren TMMOB
Jeoloji MUhendisleri Odasi “Serbest Jeoloji MUhendislik ve Musavirlik Hizmetleri, Uygulama,
Buro Tescil ve Mesleki Denetim Yonetmeligi” hikimleri cercevesinde Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular konusunda hizmet vermeye yetkili olan ve, kanuna aykiri uygulama
nedeni ile haklar kisitlanmayan jeoloji miuhendisleri tarafindan dizenlenip dlizenlenmedigin
kontroli amaciyla kaynak koruma alani etut raporunu dizenleyen jeoloji muhendisinin bu
durumunu denetlemek Uzere raporun Jeoloji MUhendisleri Odasinca vizelenmesi ve meslek
adaminin o andaki sicil durumunu gosterir, isin adi yazili Sicil Durum Belgesini almasi
zorunludur. Hakkinda kisitlama bulunan meslek adamlarina ait koruma alani ettt raporlari
kabul edilmez.

NOT: Mevcut duruma gore hazirlanan koruma alani etutleri hazirlanan bu rapora gore revize
edilecektir. MTA'nin buluculuk hakki oldugu alanlarda nokta bazinda intibak yapiimis
olanlarin tek tek koruma alani ettt raporlari hazirlamalari yerine, ayni saha icinde iseler
birlikte tek bir koruma alani etut raporu hazirlatmalari gerekmektir.
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KUYU iCi KOORDINAT OLCU FORM

SAHA BILGILERI



iL: ILCE: MEVKii: ERISIM NO: RUHSAT/SICIL NO:

KUYU BILGILERI

iL: ILCE: MEVKIi: KUYU ADI: PAFTA NO:KUYU BASKOORDINATLARI X:
Y:

Z:.

KUYUNUN TiPi: KUYUNUN CINSi: BASLAMA TARIHIi: BITiS TARIiHi:

OLCULEN DERINLIK (MD)

(METRE) EGIM

(DERECE) AZIMUT

(DERECE) GERCEK DIKEY DERINLIK (TVD)

(METRE) KUZEY DOGU ENLEM BOYLAM YATAY ACILIM
(METRE)

KOORDINATIN RUHSAT

SINIRINA UZAKLIGI

(METRE)

Teknik Sorumlunun:

Adi Soyadi / Unvani



T.C. KIMLIK NO:

TARIH/IMZA

. Kuyu ici koordinat élcileri kuyubasindan itibaren her 50 metrede bir alinacaktir. Olcim
sirketi tarafindan hazirlanan kuyu ici koordinat 6lcim raporu islak imzali olarak bu forma
eklenecektir.

(1) SAYILI TABLO

IDARE PAYI HESAPLAMALARI

MWt BF

(TL/m3) SM

(m3) OiP

(TL)

1 MWt ve daha az enerji harcayanlar 0,20 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF

1- 5 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,30 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF

5 MWt - 10 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,40 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF
10 MWt - 20 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,50 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF
20 MWt - 30 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,60 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF
30 MWt - 40 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,70 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF
40 MWt - 50 MWt (dahil) enerji harcayanlar 0,80 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF

50 MWt - 60 MWt Ustu (dahil) enerji harcayanlar 0,90 Sayac / otomasyondan okunacak
SMxBF

60 MWt - 70 MWt Ustl (dahil) enerji harcayanlar 1,00 Sayac / otomasyondan okunacak
SMxBF

70 MWt - 100 MWt ustu (dahil) enerji harcayanlar 1,25 Sayac / otomasyondan okunacak
SMxBF

100 MWt Ustu (dahil) enerji harcayanlar 1,50 Sayac / otomasyondan okunacak SMxBF



MWt = 4.18 x Debi x At /1000

At (*) : Jeotermal akiskanin tesise giris ve cikisi arasindaki sicaklik farki (°C)
MWt : Kullanilan isi enerjisi (Megawattermal)
Debi : Litre/Saniye
[Debi = SM (m3) x 1000/ (365 gun x 24 saat x 3600 saniye)]
SM : Tesiste kullanilan yillik toplam su miktari (m3)
BF : Birim Fiyat (TL/ m3)
OIP : Odenecek idare Payi Miktari (TL)
(*) :Jeotermal akiskanin desarj edildigi durumlarda cikis sicakligi 0 °C,
Jeotermal akiskanin reenjekte edildigi durumlarda cikis sicakligi reenjeksiyon sicakhgi
olarak alinacaktir.
NOT : Birim fiyat 2020 yili icin maksimum 1,5 TL/m3 olarak hesaplanir. Ayrica belirtilen
maksimum birim fiyat, her yil ocak ayinda yayimlanan yillik TUFE degeri kadar artirilir.
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(2) SAYILI TABLO

IDARE PAYI HESAPLAMALARI

(a) DOGAL MINERALLI SU iDARE PAYI HESAPLAMALARI
idare Payi Hesabi SM

(m3) BF

(TL/m3) OiP

(TL)

Sayac / otomasyondan okunacak 1,50 SM*BF

SM : Tesiste kullanilan yillik toplam dogal mineralli su miktari (m3)



OiP : Odenecek idare Pay! Miktari (TL)

BF : Birim Fiyat (TL/m3)

NOT : Birim fiyat 2020 yili icin maksimum 1,5 TL/m3 olarak hesaplanir. Ayrica belirtilen
maksimum birim fiyat, her yil ocak ayinda yayimlanan yillik TUFE degeri kadar artirilr.
(b) JEOTERMAL KOKENLI GAZ iDARE PAYI HESAPLAMALARI

idare Payl Hesabi GM

(ton) BF

(TL/ton)

oip

(TL)

Sayac / otomasyondan okunacak 1,50 GM*BF

GM : Tesiste yillik kullanilan toplam Gaz miktari (ton)

OiP : Odenecek idare Pay! Miktari (TL)

BF : Birim Fiyat (TL/ton)

NOT : Birim fiyat 2020 yili icin maksimum 1,5 TL/ton olarak hesaplanir. Ayrica belirtilen
maksimum birim fiyat, her yil ocak ayinda yayimlanan yillik TUFE degeri kadar artirilr.

Format icin lUtfen tiklayiniz



https://www.jmo.org.tr/resimler/ekler/163188d2d1ad976_ek.doc

