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ICMESUYU SEBEKE VE ICMESUYU ARITMA TESISI

MEKANIK PROJE HAZIRLANMASI TEKNIK SARTNAMESI

1 PROJE YAPIM ESASLARI

icmesuyu sebeke ve icmesuyu aritma tesislerinin mekanik ekipman projeleri yapim isi bu
sarthname hikdmlerine gore yapilir.

Mekanik ekipman projesi yapim isi nitelikleri idari sartnamede belirtilen ve idare" ce kabul
edilmis olan Makina Muhendisi (leri) tarafindan yapilir ve imzalanarak tastik edilir. Bunlarin
disindaki kisilerin imzalari kabul edilmez.

Alt yuklenici ile calisilacak olmasi halinde, proje yapiminda calisacak alt ytklenici blrosu ve



makina mihendisi yiklenici tarafindan idare" nin onayina sunulur. Sézlesmenin
imzalanmasindan sonra proje yapiminda calisacak muhendislere ait olan ve 6zel
sartnamenin ilgili maddesinde istenen belgeler idareye teslim edilir.

idare yeterli gérmedigi veya tatminkar bulmadigi biitiin proje ve dokiimanlari reddetmeye
yetkili olup, ytklenici bunlari idare’ nin istedigi kapsam, icerik ve standartta hazirlamakla
yukUumladdar.

idare, proje veya herhangi bir ekipman icin hesap, cizim ve detay isteyebilir.

Proje antendinde projeyi yapan muhendis(ler)in adi - soyadi, Gnvani, diploma veya oda sicil
no bilgileri yer alir, projeyi yapan muhendis(ler) ve proje muduru paftayi birlikte imzalar.
2 PROJELERIN HAZIRLANMASI

a) Tum mekanik tesisat ve ekipman projeleri ayr bir klasérde toplanacak, klasor Gzerine
ve sirtina".............. Tesisi Mekanik Projeleri" ismi yazilacaktir. Proje raporu spiralli cilt
halinde verilecek ve sayfalar numaralandirilacaktir. Klasor icinde yer alan paftalar
"MEK-01" den baslayacak sekilde proses akisina gore sira ile numaralandirilacaktir.
Mekanik hesap raporu numarasiz olarak en basta yer alacaktir. Klasor kapaginin ig
kismina icindekiler listesi yapistirilacaktir.

b) Projeler Cevre ve Sehircilik Bakanhgu, iller Bankasi, Devlet Su isleri ve muadili kamu
kurum ve kuruluslari ile yabanci kaynakl sartnameler ve proje kapsamindaki konular ile
ilgili yonetmelikler, TMMOB Makina Muhendisleri Odasi ve konu ile ilgili diger meslek
odalari yayinlari, Turk Standartlari ve uluslararasi standartlar dikkate alinarak
hazirlanacaktir.

c) Butun cizimler sira ile numaralandirilacaktir.

d) Buatun ekipmanlar icin 6zelliklerini belirten bilgi foyleri verilecektir.

e) Tesis projelendirmesinde enine ve boyuna olmak Uzere en az iki kesit alinacak ayrica
gerekli gorulen yerlerden kesit alinarak detay cizilecek ve projelerde gérinemeyen ve

anlasiimayan bir kisim kalmayacaktir.



f) Pompa, blower v.b ekipmanlar bir kaide GUzerine monte edilmis sekilde gercek
boyutlarina uygun olcekli olarak cizilecektir. Tesiste titresim yaratan tum ekipmanlar
titresim sdnimlenmesine uygun projelendirilecektir.

g) Mekanik ekipmanlarin ve buyuk ¢capli borularin montaj, bakim ve onarimi icin tesis
icinde gerekli olabilecek yerlerde elektrikli ya da el kumandali pergel ving, monoray ving
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veya koprua ving kullanilacaktir. Vinclerin kaldirma kapasiteleri kaldirilacak en agir
malzeme dikkate alinarak belirlenecektir. idare’ ce aksi istenmedikce kaldirma
yuksekliginin 6 metreden fazla olmasi veya ving kapasitesi 2 ton ve Uzeri olmasi
durumunda vinc elektrik kumandali olacaktir. Elektrik kumandali vingler cift kaldirma
hizli olacak, kaldirma ve yurime hizlari bilgi foyunde belirtilecektir. Monoray profilin
kapi disina cikmasi durumunda en az 1 metre uzatilacaktir. Gerekli durumlarda

atdlyede tekerli G¢ ayakli seyyar garaj vinci bulundurulacaktir.

h) Her Unite icin bina icindeki boru donanimi ve ekipman yerlesimini gosteren dlcekli
olarak cizilmis mekanik projesi verilecektir.

i) Unitelere ait mekanik yerlesim paftalari, mimari paftalar Gzerine tim ekipmanlarin ve
boru sisteminin detaylandirilarak yerlestiriimesiyle olusturulacaktir.

j) Mekanikle ilgisi olmayan detaylar paftalarda yer almayacaktir. TUm unitelerin borulama
projelerinde mekanik dlculendirme yapilacak, yapilara boru cap, cins ve taban kotu
verilecek, gereken yerlerde eksen kotlar belirtilecektir.

k) Unitelere ait plan ve kesitler 1/50, 1/20, 1/10 ve 1/5 élcegdinde cizilecektir. @65 ve daha
kucuk caplardaki borular tek cizgi ile gosterilebilecektir. Bu durumda notasyonlu cizgi
kullanilacaktir. Notasyonlu tek cizgi ile gdsterilen bir boru, kesisim detaylarinda dlcekli

olarak cizilecektir.



I) EKipmanlar ve borular, gercek boyutlarina uygun olarak dlcekli cizilecek ve Unite
paftalari hazirlanirken vana, cekvalf, demontaj parcasi, debimetre v.b ekipmanlar
standart notasyonlariyla cizilecektir.

m) Baglanti flanslari ile en yakin duvar ya da dirsek, "T" v.b parcalar arasinda en az 20 cm
bosluk kalmasina dikkat edilecek, boru capi buyudukce bu bosluk arttirllacaktir.
Manevra odalarinda zemin kotu ile boru taban kotu arasinda en az 30 cm. bosluk
olacak, boru capi bayudukce bu bosluk arttirilacaktir.

n) Borularin montajinda boru yiklerinin ilgili ekipmana transfer edilmemesi saglanacak ve
butln gerekli mesnetler, destekler, semerler, askilar ve boru hattinda yer alan tim
techizat Unite borulama projelerinde goésterilecektir.

0) Tesisteki tum vana, debimetre v.b ekipmanlar bir yapi icine alinacaktir. Bu yapilarin
drenaji, tabii havalandirmasi saglanacak ve icine insanin rahat girip ¢ikacagi ve rahat
hareket edecegi sekilde dizayn edilecektir.

p) Tum havuzlara taskin ve tahliye hatti yapilacak ve bir boru ile toplanarak kotu uygun
olan en yakin régara baglanti yapilacaktir.

g) Sulu hacimle kuru hacmi ayiran duvar gecislerinde boru Uzerinde sizdirmazlik flansi
kullanilacaktir.

r) Gerekli géralen haller disinda DN100 ve Ustl vanalar cift flansli kelebek tip olacak ve
demontaj parcasi ile birlikte kullanilacaktir. DN80 ve alti tUm vanalar kuresel tip
olacaktir. Gerekli gérulen yerlerde vanalara by pass hatti olusturulacaktir.

s) isletme sartlarina bagh olarak vanalar pnématik veya elektrik motor kumandali
aktuatorlt olacaktir.

t) Numune alma pompalari ve musluklarin yerlestirilecegi yerler ilgili projesinde
gosterilecektir.
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u) Projelerde motorlarin koruma siniflari belirtilecektir.

v) Plan ve kesitlerde ekipmanlarin karakteristikleri ana hatlari ile belirtilecek, detaylari bilgi
foylerinde yer alacaktir.

w) Blower basma hattindaki boru capi, borular ve hava kanallarinda kabul edilen hizlar
dikkate alinarak tespit edilecektir.

x) Havuzlarda suya yon vermek icin kullanilan orifis, savak, levha gibi parcalar ilgili
projesinde olcekli olarak ve montaj detaylari ile gosterilecektir.

y) Tum borular idare’ nin belirleyecegi renk kotlarina gore icinden gecen akiskanin cinsini
belirtecek sekilde boyanacak veya renkli bantla sarilacaktir.

z) Isitilmasi gereken yapilar icin 1s1 yalitim raporu hazirlanarak mimari projelerle es
zamanli olarak verilecektir. Isi yalitim raporu yururlukteki ilgili standardlara gore
hazirlanacak, duvar, déseme, tavan malzeme ve kalinliklari belirlenecektir.

3 ICMESUYU TEMINI, ILETiMI VE DAGITIMI PROJELERI

3.1 GIRIS

Teknik sartnameler, hesap raporlari ve on raporlar dikkate alinarak icmesuyu terfi tesisleri
ve

ilgili ekipmanlarin yer aldigi mekanik projeler hazirlanacaktir.
3.2 TERFi MERKEZI MEKANIK PROJELERI

Pompa istasyonu uygulama projeleri hazirlanirken idare ile birlikte pompa istasyonu
mekanik

techizati (pompalar ve yedek malzemeleri, kelebek vanalar (motor ve el kumandali, el
kumandal), hidrolik tertibath cek kelebek vanalar, vana baglama ve sokme parcalari, gezer
kdprall ving, varsa darbe dnleme sistemi (hava kazani veya darbe vanalari), mekanik
techizata ait montaj malzemeleri tipleri ve yerleri, cebri boru glizergahi secilir.

Terfi merkezi binasi, icine monte edilecek pompalarin boyutlarina uygun rahatlikla montaj
ve

demontaji yapilabilmeli ve kumanda ponolari icine yerlestirilebilecek buyuklik ve dlcude



projelendirilirler. Montaj ve demontajin rahatlikla yapilabilmesi icin monoray veya gezer
koprull ving projelendirilecektir.

Yatay milli pompalar hidrolik sartlar uygun ise yemlemeli olacak sekilde projelendirilir.
Terfi merkezlerinde su dinamik seviyenin 6 m ye kadar olmasi halinde yatay milli
pompalar, 6 m - 40 m dinamik seviyeleri arasindaki kuyularda dtusey milli pompalar, 40

m den daha derin olan dinamik seviyelerde ise dalgic tipi pompalar kullanilir ve buna
uygun projelendirilir.

Santrif(ij tip pompalar ve TSE™ nin yUrarlikteki ( TS EN ISO 9905, TS EN I1SO 9908, TS EN
ISO 5199, TS EN 733, TS EN 22858, TS 514, TS 11146) standartlarina uygun projelendirilir.
Donen parcalarin dinamik balansi ISO 1940/1 G 6.3 veya muadiline gore uluslararasi
standartlarin 6ngdérdagu bicimde yapilr.

Pompalarin gariltd seviyesi ISO 1996° ya uygun olmalidir.

Yuklenici, temin edecedi motopompun boyutlarini (sase dahil) ve montaj detayini gésteren
kesit resmini fabrika kabul talebinden 6nce vermelidir.
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Malzeme: istenen malzeme 6zellikleri asgari kalitede olup daha Ustlin kalitedeki malzemeler
ayrica bedel 6denmemek sartiyla kabul edilebilir.

Yataklar: Maksimum eksenel ve radyal yuk sartlar altinda uluslararasi standartlara uygun
rulmanl ve calisma émru en az 40.000 saate sahip olmahdir.

Pompalar, 2 kat antipas 2 kat mavi renk uluslararasi gida tiztgUine uygun antistatik toz
boya

ile minimum 150 mikron kalinhginda boyanmali veya sivi epoksi boya ile 250 mikron
kalinhginda boyandiktan sonra firinda kurutulmaldir. Boyalar RAL 5012 ye uygun olmahdir.
Boyama Oncesi, malzeme yuzeyi mekanik yontemle temizlenir, asit ve azot banyosundan

gecirildikten sonra boyama islemi uygulanir.



Pompalar isletme noktasi ile isletme noktasinin % 10 altinda ve % 10 UstUnde titresimsiz ve
kavitasyonsuz calismalidir.

Pompalarin GUzerinde goérunur bir yere donus yonunu goésterir isaret bulunmalidir.
Pompa ve ait oldugu kumanda panosuna asagidaki bilgileri iceren madeni etiket plakasi
tesbit edilir.

Marka : Debi (It/sn) :

Tipi/Model : Hm (mSS) :

Kademe sayisi : Motor gucu (kW) :

imal Yili : Devir sayisi (d/d) :

Seri No : Pompa verimi (%) :

- Dusey Milli ve Dalgic Motopomplar:

Dlsey milli motopomplar TS 514 e, dalgic pompalar ise TS 11146 ya uygun olmaldir.

Dusey milli motopomplarda ters donusunid engelleyecek kilitleme mekanizmasi
bulunmahdir.

Dalgic pompalarda fan (4"e kadar) noril malzemeden imal edilir.

Yag ile yaglamali kolonlarda otomatik yaglamanin temini icin selenoid vana ilave edilir.
Kolon borulari ve mansonlar TS 514" e veya TS EN 10217 ye uygun imal edilmis olmalidir.
Disler standartlara uygun olarak aciimalidir.

Kolon borularinin vidali kisimlarindan merkezlenerek dondurtlmesi halinde, boru dis
ylUzeyinde boru ekseni boyunca gezdirilen komparatérde sapma miktari 2 mm den az
olmamalidir.

Kolon takimi ve ¢ikis bashigi kayiplari dikkate alinir.

Yag ile yaglamali kolonlarda yag muhafaza borusunun vida disi aciimis iki kismindan
merkezlenerek dondurtlmesi halinde, boru dis yuzeyinde boru ekseni boyunca gezdirilen
komparatdorde sapma miktari 1 mm™ den az olmamaldir.

Su ile yaglamali kolon borusu boyu 1524 + 2 mm, yag ile yaglamali pompa ve dalgic pompa

kolon borusu boyu 3048 £ 2 mm olmalidir.



Kolon milleri her iki uctan yataklanir.
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Toplam kolon boyu 10 m™ den fazla olan su ile yaglamali pompalarda 6n yaglamayi temin
icin

gerekli tedbirler alinir.

Kolon milleri, iki ucundan 250 mm icerden yataklanarak déndurdldtgtnde, millerin Gst
ylzeyinde mil ekseni boyunca gezdirilen komparatérde okunacak sapma 0,125 mm den az
olmalidir.

Dusey milli ve dalgic pompalarda kullanilacak kolon borusu asgari et kalinliklari asagida
verilmistir.

Anma Capi: 4" e kadar 5,5 mm

4" - 5" arasi 6,0 mm

6" - 8" arasi 7,0 mm

10" - 12" arasi 8,0 mm

- Vakum Pompalari:

Ozel bir aciklama yapilmadigi taktirde, vakum pompalari emme hattindaki suyu pompa
eksen kotunun 2 m Uzerine yukseltebilecek kapasitede ve emme hattindaki havanin
tamamini 5 dakikada bosaltabilecek kapasitede olmaldir.

Vakum hatti boru tertibatinda galvanizli celik boru kullantlir.

Bir vakum pompasi ile birden fazla motopompa emis yaptiriimasi halinde hat vanalan
uygun

capta ve kuresel tipte olmalidir.
Zorunlu olmadikca 1450 devirden daha yuksek devirli pompalar kullanilmamahdir.
Derinkuyulardaki dinamik su seviyesi;

15 m ye kadar olan kuyularda Hm= 150 m



16 - 30 m arasinda olan kuyularda en cok Hm= 125 m

31- 50 m arasinda olan kuyularda en cok Hm= 100 m olarak dusey milli pompalar secilir.
Q = 250 It/sn den buylk debili ve basma yuksekligi Hm= 60 m den buyUk olan terfi
merkezlerinde pompa kademeli ve cift emisli tipte secilmelidir.

Pompa gruplari yillara bagh olarak degisen sebeke ihtiyacina (toplam debi) cevap verecek
sekilde projelendirilir, gruplardaki pompa sayisi mutlaka esit calisma slreleri saglanmasi
amaciyla birer adet yedekli olmaldir.

Elektrik motoru seciminde ;

5 kW™ a kadar motorlar direk salterle yol verilen sincap kafesli asenkron motor,

5 - 160 kW arasi yildiz U¢cgen salterle yol verilen sincap kafesli asenkron motor,

160 kW™ dan buytk glctekilerde ise reosta ile yol verilen bilezikli asenkron motor secilerek
projelendirilir.

Anma glcl 400 kW™ a kadar olan motorlarin gerilimleri 380 V,

MEKANIK PROJELERIN HAZIRLANMASINA AiT

TEKNIK SARTNAME

6

400 kW' dan daha buyUk glcteki motorlarin gerilimleri ise 6,3 kV olmalidir.

Pompalar ihtiyac durumuna gore, seviye ayarli, saat ayarli, miktar ayarl olmak Gzere
otomatik devreye girip cikacak sekilde ayarlanir ve projelendirilir.

Pompa Uzerinde emme ve basma hatlarinda manometre, ihtiya¢c duyulmasi halinde basma
hatti Uzerinde vanturimetre ile, motorlar ise ampermetre, voltmetre, sayac gibi ekipmanla
donatilir.

Cebri boru glizergahi ve cinsi, topografik sartlara ve hidrolik kriterlere gére secildikten
sonra,

uygun bir 6lcekte cebri boru plan ve profili cizilir ve lzerinde baglanti detaylari, yatay ve
dusey dirsekler, tespit kitleleri, tahliye ve hava vanasi (vantuz) yapilari, gerekiyor ise su

darbesi dnleme sistemi gdsterilir. Ayrica, boru cinsi g6z 6ntnde tutularak kazi en kesidi,



yastik ve yataklanma, boru etrafi dolgusu, boru tecriti gibi detay cizimlerde verilir.

Batardo seddesi, pompa istasyonunun kuru sartlarda insasini saglamak maksadiyla
yapilacak olan gecici bir yapi olup, insaat suresi géz 6ntinde bulundurularak uygun taskin
debisi secilerek projelendirilir. Batardo seddesine ragmen pompa istasyonu kazi cukuruna
gelebilecek tahmini su miktari hesapla belirlenir ve bu suyun tahliyesinin mumkun olup
olmayacagi arastirilir. Sonucun ekonomik bulunmamasi durumunda, alinacak ilave 6nlemler

(temel kazi cukuru cevresinde ve tabaninda alinacak sizdirmazlik tedbirleri) alternatifli
olarak

maliyet mukayesesi hesaplari ile birlikte idare'ye sunulur.

Cesitli tiplerdeki pompa istasyonlari (akarsular, tabii ve suni goller ile sulama ve drenaj
kanallar Uzerinde projelendirilecek pompa istasyonlarinin debi, emme ve basma
yukseklikleri vb.) 6zellikleri dikkate alinarak pompa ve motor tipi idare ile birlikte secilir. Bu
asamada gerekirse, alternatif projeler Uretilerek, hazirlanacak maliyet mukayesesi
hesaplarinda motor - pompa, enerji ve isletme giderlerinin yani sira insaat maliyetleri de

dikkate alinir. Pompa tipi ve sayisinin seciminden sonra "Teknolojik Plan ve Kesit" goz
onune

alinarak mimari projeye esas olacak aks araliklari ve sayisi belirlenir. Pompa ve motorlarin
ozelliklerine gore secilen elektrik panosu ve diger elektro-mekanik ekipmanin yerlestirilmesi
servis alani, depo, ofis, wc, dus, vb. hacimleri dikkate alarak 6n rapora esas mimari projenin
plan kesit ve gorunusleri cizilir.

idare ile birlikte pompa istasyonu yerinin kesin olarak belirlenmesinden sonra, hazirlanan
jeoteknik rapor ve plankote calismalari ile 6n boyutlandirmada gerekli hidrolik, stabilite ve
statik hesaplara dayali asagida verilen cizimler 6n rapor asamasinda hazirlanir ve idare’ nin
onayina sunulur.

Mimari projede kullanilacak malzemelere ait "Mahal Listesi", bir tablo halinde duzenlenerek
idare™ nin onayina sunulur.

Pompa istasyonu uygulama projeleri, teknik rapor hesaplari ve "isletme ve Bakim Talimati"



ile birlikte idare" nin onayina sunulur.

Pompa binasi uygulama projelerinin hazirlanmasinda "Mekanik ve Elektrik Techizat Temin
ve Montaj Ozel Teknik Sartnamesi" ile "Pompa Binasi Uygulama Projeleri Ozel Teknik
Sartnamesi" ve bu sartnamede belirtilen proje kriterlerine uyulur.

Temel plani; pompa-motor gurubuyla sase agirhgini da belirterek, pompa Unitesinin
temelinin

insasli icin gerekli sekil ve dlculeri ihtiva etmelidir. Temel planlarinda pompa Unitelerine ait
ankraj bulonlarinin montaj detaylari da dlculendirilmis olarak verilir.

Pano montaj semalari, pano 6lgllerini ve elektrik 6lcU aleti ve diger techizatin panolara
yerlesim durumu yeterli aciklikla gosterilir. Elektrik U¢ hat semalari; batin kumanda, sinyal,
MEKANIK PROJELERIN HAZIRLANMASINA AiT

TEKNiIK SARTNAME

7

olcl, koruma vb. devreleri yeterli aciklikla belirtilir. Elektrik G¢ hat semalarinda, kablo ve
bara

kesitleri belirtilir, ayrica klemens planlari ve kablo listeleri de islenmis olarak verilir.
Terfi Merkezi ile ilgili idareye teslim edilecek hesaplar ;

Hidrolojik rapor ve hidrolik hesaplar

Pompa hesaplari

Hava kazani Hesaplari

Projede bulunan ve belli bir hesaba dayanan islere ait hesaplar.

Metraj Cetvelleri

Kesiflerdir.

Muayene ve Kabul Sartlari ile Pompa Seciminde Dikkate Alinacak Kriterler
Secimde etki eden faktorler;

1. Gerekli debi miktan

2. Calisma basinci



3. Pompa toplam verimi

4. NPSH degeri

5. Pompa optimum calisma noktasi

6. Pompa maliyeti

7. Bakim ve onarim kolayligi

8. DONUs hizi

9. Pompa verimi

10. Boyutlar

11. Pompanin sessiz ve titresimsiz calismasi

12. DOnus yonu

13. Montaj kolayhgi

14. Yedek parca temini

dir.

Pompa veriminin maksimum oldugu nokta optimum nokta yada en iyi verim noktasi olarak
tanimlanir. Bir pompada garanti edilen calisma noktasi nominal nokta olarak adlandirilir.
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Enerji ekonomisi ve teknik nedenlerle, pompa nominal debisi mimkin oldugu kadar
pompanin optimum debisine yakin secilir. Nominal noktadaki verim degeri 0,8*nopt dan
buyuk olmalidir.

Santrifij pompalarin sirekli calisabilecegi debi araligi tasarim debisinin % 70 inden bUyuk,
% 120" sinden kiclk debiler olmalidir.

Calisma basinci Hm dogru hesaplanmalidir. Bunun igin sistem karakteristiginin, lokal ve
boru

kayiplarinin tam hesaplanmasi gerekmektedir.

Pompa sistemi tasariminda, sistemde kullanacak boru ¢api ve pompa gucu arasindaki ters



orantidan ekonomik acidan en uygun nokta tespit edilir ve boru caplari belirlenir. Terfi

hattinda akiskan hizinin 4 m/s’yi gecmemesi ve 0,8 m/s" den distk olmamasi
saglanmalidir.

Sistem projelendirilirken, basma borusunda hiz ortalama 2,5 m/s emme borusunda da 1,5
m/s olacakmis gibi tasarlanir. Eger sistem boru capi kliclk secilirse, boru ve baglanti
parcalarinin maliyeti dlstk cikmasina ragmen sistemin ihtiyac duydugu pompanin gucu
yukselir. Asagidaki tablo kullanilarak debiler belirlenir;

Pompaj Sirasinda Akiskanin Borudaki Hizi, v ( m/s )

Su Aritma Tesisi Geri

Yikama Unitesi

Sulama ve Drenaj Sebeke Suyu

Maks. 0,022 0,6 ~2,51,0 ~ 1,2

Boru caplarinin kicuk secilmesi durumunda pompa emisindeki NPSH degeri azalacagindan
dusuk hizlh pompa secilmesi gerekir. Genelde dusuk hizli pompalarin maliyeti, yuksek hizli
pompalara gore fazladir. Ozellikle pompa calisma siiresi yilda 2000 saatin Uzerinde ise,
enerji tuketimi, 6mur boyu maliyet analizinin temel unsuru olur. Enerji tuketimi sistem
cikisindaki verilerden hesaplanir. Sistem debisi zamana gore degisken ise sistemin zamana

gore enerji tiketiminin belirlenmesi gerekmektedir. Enerji tiketim egrisinin altinda kalan
alan

sistemin, 6n gorulen sure icin enerji tuketimini verecektir.

3.3 VANALAR VE DEMONTAJ PARCALARI

3.3.1 Genel

Her tlrlG vana ve demontaj parcasini kapsar.

Her Grun ilgili oldugu TSE standartlarina uygun, TSE ve ISO 9001 belgeli firmalarca Uretilmis
olmalidir.

Capi1 200 mm ve daha buyutk vana (busakleli vanalar haric) ve ¢cekvalfler demontaj parcasi
ile

birlikte kullanilir.



Karakteristik cetvellerinde aksi belirtiimedikce; capi 80 mm™ ye kadar (80 mm dahil); 25
bardan kicuk basing grubundaki vanalar kiresel tipte, 25 bar ve Uzeri basin¢ grubundaki
vanalar strguli tipte, capt 80 mm den daha blyilk vanalar, basing sinifi ne olursa olsun
kelebek tipte olmalidir.

Her turll vana, cekvalf ve demontaj parcasinin uzerinde, firma adi, anma basinci ve akis
yonu dokumde kabartmali belirtilir, Gretim tarihi ve seri numarasi uygun boyutta madeni
etikete yazilir.
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Vana ve demontaj parcalari gida tizigune uygun boya ile boyanir.

Vanalar isletme basincinin 1,5 kati gévde basing testine ve isletme basincinin 1,1 kati klape
sizdirmazlk testine tabi tutulur.

Elle kumanda edilen vanalar isletme basinci altinda bir kisi tarafindan rahatlikla acilip
kapanabilmelidir. Vana el carkinda tork degerleri standarttaki degerlere uygun olmahdir.
Aktuatorli (motorlu) vanalarda tork orani, motor devir sayisi ve vananin acilip kapanma
sureleri birbiriyle uyumlu olmahdir.

Her cins vana, cekvalf ve demontaj parcasi cift tarafi flansh tip ve flanslar TS ISO 7005 e
uygun olmahdir.

Kontrol vanalari; pislik tutucu, hat vanasi, ¢cekvalf, kumanda panosu vs. tum aksesuari ile
birlikte komple takim olarak projelerde belirtilir. YUklenici bu hususu dikkate alarak gerekli
aksesuarlari ayri ayri aciklayacak ve montaj resmini fabrika kabul talebi ekinde verir.
3.3.2 Kelebek Vanalar

Kelebek vanalar TS EN 593 ve DIN 3354 normuna uygun, yuzyuze uzaklik DIN 3202-F4
standardinda, flans boyutlari TS ISO 7005 ve DIN 2501 normunda ve disk cift tarafl

eksantrik ve disli kutulu olarak imal edilir.



Aktuatorlt (motor kumandal) vanalar ayirici bir kumanda kolu vasitasiyla motorla ve
gerektiginde elle kumanda edilebilmelidir. Motor calisirken volan donmemelidir. Aktuatérde

acma ve kapama yonlerinde ayri ayri limit ve tork sivicleri bulunur ve bu sivicler
ayarlanabilir

Ozellikte olmahdir. Limit ve tork sivicler aktuatoér kutusu icinde olmali, vana miline sonradan
akuple edilen ve disarida kalmis sivic sistemleri kabul edilmez. Sivicler varsa otomasyon
sistemine ac¢ - kapa sinyali verilir.

Oransal aktuatorlt vanalar 4 - 20 mA sinyalle (geri besleme) acilip kapanacak donanima
sahip olmalidir. Aktuator ve rakorlarinin koruma sinifi en az IP 67 olmalidir. Aktuatorler - 20
+ 60 °C cevre sicakhgina dayanikh secilir.

Aktuatorlerin icinde bulunacak 2 adet limit sivic ile vananin tam acma ve tam kapama
pozisyonlarinda motorun durdurulmasi saglanir. Aktuator Gzerindeki sivi¢ sistemi,
gerektiginde ilave limit sivi¢c kullanimina da uygun olmalidir. Acik - kapal konumlarda = 10°
ayar pay! bulunmahdir.

Motor gucu ve disli kutusu tahrik oranlari vananin isletmede maruz kalacagi kuvvetlerden
en

az % 30 daha buyuUk glce yetebilecek kapasitede olmahdir.

Tahrik kutusu icindeki yaga su karismasi ve tahrik kutusundaki yagin disari tasmamasi veya
disardan bu yaga yabanci madde karismamasi kece, salmastra ve conta sistemleri ile
saglanir.

Tahrik kutusu icinde yeterli miktarda yag bulunmalidir.

3.3.3 Sdrgult Vanalar

Surgulu vanalar, yassi govdeli volanli, oval govdeli volanli ve busakleli tipleri kapsar.
Surgullt vanalar elastomerli ve TS EN 1171 veya TS EN 1984 standartlarina uygun olmahdir.
Volan Uzerinde acma ve kapama yonu kabartmali olarak gosterilir.
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Surgu ile vana gdévdesinin birbirine temas eden yuzeyleri sizdirmazligl saglayacak bicimde
islenir.

Busakleli vana sayisi 20" ye kadar olanlar icin 3 adet, sonraki her 20 vana icin 1 adet isletme
anahtar verilir, isletme anahtarinin standardi TS EN 14339, TS EN 14384, TS EN 1074-6
(Hidrantlar) standardina uygun olmalidir.

Vanalarin font kisimlari icten ve distan uygun bir koruyucu madde ile kaplanmis olmalidir.
Busakleli vanalar projesindeki dolgu yuUksekligine gore tij, uzatma borusu ve yol basliklari ile

birlikte, volanli vanalar da volanlari ve gerekli conta, civata ve somunlari ile birlikte
projelerde

belirtilir.

3.3.4 Kuresel Vanalar

Klresel vanalar mevcut TS EN 1983‘ e veya ilgili DIN normlarina uygun tam gegcisli gift
taraftan flansli olmahdir.

3.3.5 Flatorlu Vanalar

Flatorll vanalar monte edilece@i hattin maslak ve depoya giris noktasindaki statik basincin
1,5 katina dayanabilmelidir.

Flatorlt vanalar, depo icindeki su seviyesine gdre basin¢ dalgalarindan etkilenmeyerek
acma

veya kapama gorevini yapabilmelidir.

Harici bir enerjiye ihtiyac duymadan, yine depo seviyesine gore oransal olarak acilarak veya
kapanarak depoya giren ve cikan debinin ayarini yapabilmelidir.

Cift hazneli diyafram aktuatért olmalidir.

Kumanda pilotu 1/2" élctisiinde samandira baglantili olmalidir.

Hidrolik kumanda sinyal sistemi Uizerinde kiresel vana, filtre, igne valf ve flator bulunur.

Vana kapandigi zaman kontak almanin gerekli oldugu yerlerde vana ana miline indikatér
mili

takimi ve limit sivig ilave edilebilmelidir.



3.3.6 Darbe Kontrol Vanalari

Ayarlanan basing sinirlari icinde suyun kendi basinci ile acilarak veya kapanarak terfi hatti
icindeki basincin istenen degerler arasinda kalmasini saglar.

Kapanmada tam sizdirmazlik saglanmalidir.

Cift hazneli diyafram aktuatort bulunmalidir. 40 bar ve daha yuksek isletme basinclarinda
pistonlu tip olmalidir.

Basinc¢ sabitleme ve basin¢ dusurucu pilotlari ile basing ayarlari yapilabilmelidir.

Hidrolik kumanda sinyal sistemi Uzerinde kiresel vana, filtre, igne valf bulunur.

3.3.7 Pompa Kontrol Vanalari

Pompa kontrol vanasi pompay! otomatik olarak devreye alir ve otomatik olarak durdurabilir.
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Bu otomatik devreye almada enerji yonunden ve hidrolik ydnden darbelerin olusmamasi
saglanmalidir.

Pompa devreye alinmak istendiginde veya devreden c¢ikarilmak istendiginde sadece start
butonu elle veya uzaktan kumanda ile calistirilabilir.

Calistirma icin start butonu sinyal alinca elektrik motoru agcmaya baslar direkt yolverme ve
soft start veya frekans konvertoru ile yol vermede motor tam devrini aldigi zaman, yildiz
Ucgen yol vermelerde yildiz devresinden licgen devresine gecildigi zaman elektrik
sebekesine ani yikleme yapmadan vana suyun hidrolik kuvveti ile istenen basin¢ degerine
kadar yavas yavas acllir.

Vana, motopompu durdurmak icin sinyal alinca suyun enerjisi ile yavas yavas hidrolik darbe
yapmayacak sekilde kapanir, vananin kapanmasi tamamlaninca limit sivi¢c araciligi ile enerji
kesilerek motopompun durmasi saglanir.

Ani olarak enerji kesilmesinde ise cekvalf gibi calisir.



Cift hazneli diyafram aktuatort bulunur. 40 bar ve daha yuksek isletme basinclarinda
pistonlu

tip olmalidir.
Basinc¢ sabitleme pilotu ile basin¢ ayarlari yapilir.

Hidrolik kumanda sinyal sistemi Uzerinde kiresel vana, filtre, G¢ yollu selenoid valf, igne
valf

ve limit sivi¢ bulunur.

Sinyal hattinda 24 volt DC (dogru akim) vardir. Motopomp kumanda panosu ile
irtibatlandinlir.

3.3.8 Debi Kontrol Vanalari

Debi kontrol vanalarinin girisinde bir adet debi 6lcim orifisi ve kontrol devresi Gzerinde debi
ayar pilot mekanizmasi bulunur.

Debi ayar pilot mekanizmasi; vana girisindeki debi 6lcum orifisinden diferansiyel olarak
basing farkini algilar.

Vana, giris ve cikistaki basin¢ dalgalanmalarindan etkilenmemeli ve debiyi sabit tutmalidir.
Debi ayar kontrol vanasi, giris debisinin degisiminde girisindeki orifisten aldigi sinyalle
kendini otomatik olarak ayarlamalidir. Giris debisi kontrol mekanizmasinin ayar degerinden
az oldugu durumlarda gelen su direkt olarak vanadan gececedi icin bazi durumlarda istenen
debiyi yeniden tespit ederek sabitlemek debi ayar pilot mekanizmasi ile yapilabilir.

Suyun enerjisinden baska bir enerjiye ihtiyac duymadan calisabilir oimalidir.

Gerektiginde baska kontrol elemanlari ilavesi ile basing disuricu, basing sabitleyici, relief
vanasina donusturulebilmelidir.

Cift hazneli diyafram aktdatora bulunur.

Orifis plakasi ve diferansiyel debi ayar pilotu ile debi ayarlari yapilabilir.

Hidrolik kumanda sinyal sistemi Uizerinde kiresel vana, filtre, mini igne valf, debi ayar
pilotu,

debi orifis plakasi bulunur.
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Hidrolik baglanti, vana capina baglh olarak, @ 8 - 10 - 12 mm bakir borularla yapilir.
3.3.9 Basin¢ Kontrol Vanalari

Basin¢ sabitleme vanasi; terfi hattinda darbe veya herhangi bir nedenle meydana gelen
basincin 6nceden belirlenmis bir degeri asmamasini saglamalidir.

Suyun hidrolik enerjisi ile calisarak, ayrica baska bir enerjiye ihtiyac duymamalidir.
Acma kapama hiz ayarlari igne valf ile yapilabilir olmalidir. Bazi sistemlerde uyari vanasi
olarak da kullanilabilmelidirler. Tam kapanma yaparak sizdirmazlik saglamahdir.
Degisken debilerde vananin rahatlikla calisabilmesi icin ek parca takilabilmelidir.

llave kontrol elemanlari ile basing districl, selenoid kumandali, seviye kontrol, darbe
onleme, pompa kontrol ve hizli relief vanasi gibi farkli fonksiyonlara donusturulebilmelidir.

Cift hazneli diyafram aktuatort bulunur. 40 bar ve daha yuksek isletme basinclarinda
pistonlu

tip olmalidir.

Basinc sabitleme (relief) pilotu ile basin¢ ayarlari yapilr.

Hidrolik kumanda sinyal sistemi Uzerinde kiresel vana, filtre ve igne valf bulunur.

Kontrol haznesindeki (aktiatordeki) diyaframin hareketini sizdirmazlik klapesine ileten mil
govdeye yatakli olmahdir.

Hidrolik baglanti, vana capina bagl olarak, @ 8 - 10 - 12 mm bakir borularla yapilir.
3.3.10 Cekvalf

200 mm capa kadar (200 mm dahil) calpara tipi cekvalfler kullanilir ayrica karsi agirhkli
bypassli

ve klape hareket mekanizmasi ¢gift mafsalli olmalidir.
200 mm den daha blyuk caplarda kelebek tipi cekvalfler kullanilir. Klape hareket
mekanizmasi ¢ift taraftan yataklanmalidir.

Cekvalfler, TS EN 1074 - 3 ‘e uygun olmalidir.



3.3.11 Demontaj Parcalari

Flans boyutlari TS ISO 7005 ve DIN 2501 normuna uygun olmalidir.

Kurs hareket miktari 50 mm™ den asagi olmamalidir.

Parcalarin ic ice gectigi her iki ylzey hassas olarak islenir.

Kullanilacak conta, ylzey surtinme ve hidrolik basin¢ kuvvetlerini tasiyabilmelidir.

3.4 SANAT YAPILARI (DEBIMETRE, SAYAC, BASINC KIRICI VANA, MASLAK,

VANTUZ, TAHLIYE, BRANSMAN VANA ODALARI) MEKANIK PROJELERI

Orta ve yuksek basinch borulu sebeke sanat yapilarinda ihtiyactan fazla hidrostatik
basinclari, proje basincina disurmek icin vanali enerji kiricilar projelendirilir.
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Vana odalarinin projelendirilmesinde; kullanilacak vananin blyUkligu, montaj-demontaj
elemanlarinin boyutlari, sanat yapisina inis ve cikista kullanilacak gemici merdivenin
boyutlari ve yapi icinden gecen borunun capi g6z énunde bulundurulur.

Sanat Yapisinda yer alacak elektromekanik techizatin montaj ve demontaji ile periyodik
bakim-onarim faaliyetlerinin yapilabilmesi icin gerekli minimum sartlar ve kolayliklar
olusturulur.

icerde muhtemelen birikebilecek sizinti sularinin tahliyesi icin tabanda @80 mm i¢ capinda
PVC tahliye borusu ve Ust kotlarda ise @ 150 mm i¢ capinda duktil havalandirma borusu
yerlestirilir.

Sanat Yapilarina giris ve cikislarda sizdirmazlik tedbirleri (sizdirmazlik levhalari vb.) alinir.

Sulama vanasi ve hava vanasi yapilari ayri ayri projelendirecegi gibi, bu yapilar, birbirine
cok

yakin olmalari halinde, ayni oda icinde de projelendirebilir.
Debimetrelerin oldugu odalarin boyutlari hassas dlcimlerin saglanabilmesi icin imalatci

firmalarin 6nerdigi diiz hat mesafeleri g6z 6nline alinarak projelendirilir.



Yapilan hesaplara ve elektromekanik techizat imalatci tavsiyelerine ve elektromekanik
techizatin gercek boyutlar dikkate alinarak ilgili genel ve plan/kesit cizimleri hazirlanir ve
idare” nin onayina sunulur.

Aksi belirtiimedikce diger 6zellikler bu sartnamenin 4.14 maddesine uygun olacaktir.

3.5 DEPO MANEVRA ODALARI MEKANIK PROJELERI

icmesuyu tesislerinde glinliik su salinimlarini dengelemek maksadi ile su hazneleri
projelendirilir. Depo hacimleri hesabi "icmesuyu Tesisler Etit, Fizibilite ve Projelerinin
Hazirlanmasina ait Teknik Sartname" " sine gore yapllir.

Depolar bakim temizlik ve tamir islerinin su kesintisine sebep olmamak maksadi ile 2 g6zlu
olarak insa edilir ve her tarll alternatife imkan verecek sekilde manevra odasi techiz edilir.
Depolarda su yukseklikleri tip projelerdeki gibi olmalidir.

Depo gozlerine giren ve cikan borularin etrafinda sizma olmamasi icin gerekli d6nlem ve

iscilik itina ile yapilir. Celik borularda sizintiy1 dnlemek icin su tutucu halkalar yapilarak
beton

icinde birakilir.

Deponun tabaninda ve tavaninda suyun akisini saglamak maksadi ile asgari % 0,5 - 1
arasinda egim verilir.

Depo gozlerine girip temizlik yapabilmek icin giris kapak ve delikleri birakilir ve merdiven ile
techiz edilir. Bu kapaklar manevra odasinda birakilarak gerekli koruma saglanir.
Depolar ekonomik kazi miktari elde edebilmek icin deponun uzun boyu tesviye
munhunilerine paralel olacak sekilde projelendirilerek yerlesim bu esasa gore yapilir.
Bakteri Gremesini 6nlemek maksadiyla depo haznelerine dogrudan isik girmemesi icin
gerekli 6nlem alinir.

Depolarda her 20 m3 hacim icin bir havalandirma bacasi birakilir. Bu havalandirma
bacalarindan direk 1sik ve yabanci madde ve haserat girmemesi icin ters dirsekler ve
sinekliklerle techiz edilir.
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Depolarda suyun sirekli sirkilasyon yapmasini saglamak maksadi ile giris borusu krepinin
bulundugu yerin ters kdsesinden girmesi saglanir.

Dolusavak veya dolu savak borusu isale hattinda gelen suyun tamaminin su kotunun
yukselmesine meydan vermeyecek capta secimi yapilr.

Depo maksimum su seviyesi ile tavan arasinda 60 cm hava boslugu olacak sekilde
projelendirilir.

Depoda 6li hacim olusmamasi icin krepin cukuru capa bagl olarak yeterli derinlikte

tasarlanir ve krepin cukur tabanindan 20- 30 cm yukseklikte projelendirilir. Krepin
cukurunun

taban kotu seviyesinde dip tahliye projelendirilir.

Krepin minimum 316 kalite paslanmaz celikten mamul ve bir ucu flansh olmalidir. iller
Bankasi icme Suyu Tesisleri Motopomp, Vana ve Di§er Armatirler Teknik Sartnamesi Bolim
4.8 Sekil 1 de gosterildigi gibi boyutlandirilir. Anma ¢api 1000 mm. den buyik olanlar icin
mekanik paftalar hazirlanir, plan ve kesitlerde detaylar islenir ve idare" nin onayina sunulur.
Depo manevra odalari boru techizati giren ve ¢ikan debiler g6z 6ninde bulundurularak cap
secimi yapilir. Dip savak boru capi, depoyu 1-2 saatte bosaltabilecek kapasitede olmalidir.
Depo godzlerine inise imkan vermek icin beton merdiven ve duvara monteli AISI 316
paslanmaz celikten tirabzan bulunmalidir. Manevra odasinda vanalara kolayca ulasilip
manevra yapilabilmesi icin ihtiyac duyulan merdiven ve platformlar disunulerek
projelendirilir.

Manevra odasina her depo gozundeki su seviyesini takip edebilmek icin ultrasonik seviye
sensorleri ve transmiterleri yada ayni gérevi géren benzer donanimlar kullanilir.

Depo etrafinda drenaj sistemi dustnulerek projelendirilir

Mekanik plan ve kesitler bu sartnamenin Bélim "2. PROJELERIN HAZIRLANMASI"

kisminda belirtildigi gibi hazirlanir.



4 [CME SUYU ARITMA TESISi PROJELERININ HAZIRLANMASI

4.1 MEKANIK HESAP RAPORU

a) Bu rapor, tesis icinde kullanilacak mekanik ekipmanlarin glic ve mukavemet hesaplari
ile diger karakteristikleri iceren bir rapor olmalidir.

b) Tum pompa ve blowerlarin proses hesap raporu ile uyumlu olarak manometrik basma
yukseklikleri ve motor gucleri hesapla bulunur. Pompa ve blowerlar yedekli monte
edilmis sekilde dusunuladr.

c) Ortalama hiz, pompalarin basma hatlarindav = 1,5 ~ 2,5 m/s, emme hatlarinda v = 0,8
~ 1,5 m/s olacak sekilde boru caplari belirlenir.

d) Tesisteki stirgulu kapaklarin tipleri ve hareket sekilleri tarif edilir, kapak sac kalinhgi,
destek profilleri, vidali mil (cap ve otoblokaj), perno capi ile kapak agirligi hesaplar
verilir. Buna gore kaldirma mekanizmasi tipi secilir. EIl kumandal kapaklarda lastik
contali, motor kumandali kapaklarda metal-metale sizdirmazlik yUzeyleri tercih edilir.

e) Hesap raporunda hesabi yapilan mekanik ekipmanlarin motor gucu ve asil / yedek
sayilar verilir. Tesisteki hizli, yavas, notralizasyon karistiricilari ile ¢ézelti hazirlama
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paket Uniteleri haricindeki karistiricilara ait hesaplar (devir sayisi, kanat alani, motor
gucu hesaplari) proses raporunda belirtilen hiz gradyanlar dikkate alinarak yapilir.

f) Hizli kanistiricilarda devir sayisi sabit olmali, yavas karistiricilarda ise devir; maksimum
ve minimum hiz gradyanlari arasinda ayarlanabilmelidir.

g) Projesi verilen ekipmanlarin disindaki ekipmanlara (pompa, ving, blower, v.b) ait
ekipman karakteristiklerini iceren bilgi foyleri verilir.

h) Tesiste havalandirma yapilan mahallerde havalandirma hesabi yapilir. Kimya

binasinda saatte 6 ~ 10, Klorlama binasinda saatte minimum 15~20 defa hava degisimi



saglayacak sekilde hesaplar yapilir.

i) Kimya binasinda kullanilacak seyreltme pompalarinin seyreltme oranlari proses
sartnamesine uygun olmalidir. Buna gore dozlama hattindaki su hizi yaklasik 1,5~2,5
m/s alinir. Kirec sirkulasyon pompalari icinde bu hiz kriterine uyulmahdir.

j) Mekanik ekipman ve enstriman bilgi foyleri; tesiste kullanilan tum ekipmanlarin; boyut,
malzeme cinsi, koruyucu kaplama, motor gucd, devir sayisi, kapasite vb. 6zelliklerini
gosteren bilgi foyleri verilir. Aksi belirtiimedikce projeler, bu sartnamenin Bolum "2.
PROJELERIN HAZIRLANMASI" kisminda belirtildigi gibi hazirlanir ve bahsi gecen
Olcekler kullanilir.

Aritma sisteminin tanitilmasi, Aritma sisteminin projelendirme kriterleri ve hesaplari
proje raporunda ayrintili olarak verilir.

Secilen aritma sistemi, tesisin kademeli olarak insa edilecegi durumlarda proses
yapilari kademelendirme dikkate alinarak boyutlandirilir, proses birimleri arasindaki
baglanti hatlar projelendirilerek ve tevsii Uniteleri de g6z 6nlne alinarak yuk kayiplari
hesaplanarak, hidrolik profil cikartilir. Tesiste kullanilacak mekanik ekipmanlarin secimi
yaplilir.

Cizim ve raporlarin kapak kisminda A4 ebatlarinda antet sunulur, antet sayfasinda;
Onay makami, yuklenici isim unvani, projenin ve paftanin adi, projenin 6lcegi, projeyi
yapanin adi, unvani, Oda sicil numarasi, imzasi, projenin tanzim tarihi, plan no v.b. gibi
bilgilere yer verilir.

4.2 SAHA BORULAMA PROJESI

a) 1/200 olceginde cizilir.

b) Saha borulama paftasi tesisin kusbakisi gérinusu esas alinarak cizilir, Unitelerin ve
manevra odalarinin ici gosterilmez, adam ve malzeme giris kapaklari ile varsa dis
merdivenler gosterilir. Giris kapilar "ok" isareti ile belirtilir.

c) Boru genel yerlesim plani ve kesitleri; tevsii dahil tim saha borulamasi 6lcekli planda



gosterilir, akiskan ismi boru cinsi ve boru taban kotlari belirtilirek hat kodlamasi yapilir,
gerekli gorulen yerlerde detay cizimler verilir, yol altinda kalan, Gst Uste gecen ve
proses yapilarina giris, cikis yapilan kisimlardan borulama kesitleri alinir.

d) Uniteler arasi tim boru donanimi ve buna baglanacak vana, kapak, cekvalf, klape,
demontaj, dirsek, "T" parcasi v.b. techizatin caplari, isletme basinclari, cinsleri ve diger
Ozellikleri bu projede gosterilir.
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e) Saha borulama planinda borular élcekli cizilerek, @100 ve daha kucUk caplardaki
borular (servis suyu, yangin tesisati, kimyasal madde dozlama borulari vb.) tek cizgi ile
gosterilir. Bu durumda notasyonlu cizgi kullanilir. Notasyonlu tek cizgi ile gosterilen bir
boru, kesisim detaylarinda 6lcekli olarak cizilir.

f) Tahliye rogarlari bu proje Uzerinde gosterilir.

g) Servis suyu, bahce sulama ve yangin tesisati cizilir.

h) Taskin, tahliye ve by-pass hatlar cizilir.

4.3 TESISAT GALERISI MEKANIK PROJESI

a) Hizli kum filtreli icme suyu aritma tesislerinde yer alan ¢cok sayida ktcuk caph (g 100
ve altinda) borular ve elektrik kablolari bir tesisat galerisi icersine alinarak Uniteler arasi
baglantilar bu galeri icinde gerceklestirilir.

b) Tesisat galerisi plani genel yerlesim plani tGzerinde verilir, galeri icindeki borular
cizilmeden ayrim yerlerinde dlcu cizgisiyle kodlandirilir. Olcl cizgisiyle kodlamada
akiskan cinsi, boru ¢api ve cinsi, boru taban kotu belirtilir.

c) Tesisat galerisinin her ayrimindan ve adam giris kapaklari (manhol) ile havalandirma
bolimlerinden galeri en kesitleri verilir. En kesitlerde tesisat galerisi ve galeri icinden

gecen borular dlcekli cizilir, boru kodlamasi yapilir. Borular, uygun aralikta konsol,



mesnet, tava vb. Gzerine yerlestirilir, konsollar arasi yukseklik 30 cm.den az
olmamalidir. Galeri en kesitlerinde elektrik-enstrimantasyon kablolarinin hangi
raf(tava)larda yer aldigi gosterilir, elektrik ve enstrimantasyon kablolari ayni rafta yer
almamaldir..

d) Tesisat galerisindeki borular ve tasiyici raflar, tesis biayUkligine ve boru sayisina bagl
olarak tek tarafl veya iki tarafl yerlestirilir, tesisat galerisi i¢c genisligi borulama sistemi
tek tarafli ise en az 140 cm. cift tarafli ise en az 200 cm. olmalidir. Tesisat galerisi ic
yUksekligi, ana hatlarda icinden insan yurliyecek sekilde en az 200 cm. olarak insa
edilir.

e) Tesisat galerilerinin uygun yerlerine havalandirma panjurlarina sahip adam giris
kapaklari (manhol) ve gemici merdivenleri konulur.

f) Tesisat galerisinin disik kotlarindan sizinti suyu tahliyesi saglanmaldir.

g) Uygun sekilde elektrik aydinlatmasi olmahdir.

4.4 P-| (BORULAMA-ENSTRUMAN) DIYAGRAMI

a) P-1 (Borulama-Enstriman) diyagramlari; aritma sistemi proses akis diyagramina ait
akis semasi Uzerinde, su akisl, camur akisi, ¢ozelti hazirlama sistemi, kimyasal madde
akisi, antilmis su akisi ve camur stzuntu suyu ayri ayri uluslararasi notasyonlarla
gosterilir. Akislar gerceklestirilen tim ekipmanlar, enstrimanlar islevleri ile birlikte,
pano veya sahada bulunacaklari belirtilerek sema uUzerinde verilir. Enstriman genel
yerlesim plani, déngu semalari 1/2 veya 1/5 oOlcekli diyagram ile birlikte verilir.

b) Tesiste yer alan tim vanalar, surgult kapaklar, boru donanimi, enstriman, pompa,
blower (hava Ufleyici), klorlama ekipmanlari, kimya binasi ekipmanlari, v.b. mekanik
ekipmanlar bu diyagramda gosterilir ve karakteristikleri belirtilir.
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c) Vanalar cinslerine uygun notasyonlarla cizilir, vana ve kapaklarin kumanda sekilleri
belirtilir.

d) Suyun akis yonu ok isaretiyle belirtilir.

4.5 GIRIS VE HAVALANDIRMA YAPIS| MEKANIK PROJESI

a) Aritma tesisine gelen ham suyun tesise girmeden dnce kontrold, 6lclilmesi, dagitiimasi
ve tesisin gerektiginde devre disi birakilabilmesi icin suyun kesilebilecegi bir manevra
odasl insa edilir.

b) Klor dozlama hatti, varsa diger kimyasal madde dozlama hatlar gosterilir.

c) Hamsu giris borusu Uzerinde dnce bir vana, sonra debimetre, daha sonra da kelebek
tipte akis ayar vanasi ve by-pass vanalari yer alir. Hassas olcim yapilabilmesi icin
debimetreden dnce ve sonra yer alan vana, dirsek, T v.b. parcalarla debimetre
arasindaki minimum diz hat uzunlugu suyun akis yonu dikkate alindiginda,
debimetrenin tipine gére debimetreden dnce 10xD debimetreden sonra 5xD olmahdir.
d) Aritmada kullanilacak butin kimyasal maddeler tesisin projede belirtilen noktalarinda
ham suya dozaj pompalari vasitasi ile ilave edilir. Dozaj pompalari debileri ayarlanabilir
vasifta olacak, hamsuyun o6zelliklerinin degismesi halinde; maksimum debi ve
maksimum kirlilik ile minimum debi ve minimum kirlilik araligi arasinda hizmet verecek
bir sekilde operatérler vasitasi ile kimyasal madde miktarlarini da degistirebilecek
nitelikte olmahdir.

Tesisin kurulma zamanindaki hamsu karakterine gore dozaj pompalari secilir ve 1" nci
kademede olanlarin montajlari yapilir. Hamsu vasfinda zaman icinde muhtemel
degisiklikler goz 6nlinde bulundurularak ileride ihtiya¢ duyulabilecek dozaj pompalarina
da tesiste yer birakilir. ihtiya¢c duyuldugunda bu pompalar herhangi bir yapi
yapilmasina gerek kalmadan yerlerine montaji yapilacak sekilde dizayn edilir.

e) Rezervuarin cesitli derinliklerinden alinan ham suyun daha randimanli bir sekilde

aritma edilebilmesi ve sudaki kokularin giderilmesi, mangan ve demirin oksitlenerek



cokelmesini saglayacak kaskad tipi / fiskiyeli havalandirma Unitesi tasarlanir.
Havalandirma yapisi iki bolmeli olarak projelendirilir. Her bdlme 6zel calisabilecek
sekilde birbirinden ayrilir. Bir bolmede bakim ve temizlik yapilirken diger bélme
havalandirma islemini devam ettirebilecek kapasitede olmalidir.

idarenin gorisi dogrultusunda gerekirse havalandirma esnasinda suyun ¢ézinmus
oksijen konsantrasyonunun dengelenmesi icin On ozonlama Unitesi ve ozon jeneratorler
ile temas tankinin dibindeki difizorler projelerde gosterilir.

4.6 HIZLI-YAVAS KARISTIRMA YAPISI MEKANIK PROJESI

a) Karistirma yapilarina ait plan ve kesitler verilir.

b) Karistirici kanatlar ve mili 6lcekli olarak, ancak detaysiz cizilir.

c) Yurume platformu ve korkuluklar tnite plan ve kesitlerinde gosterilir.

d) Varsa savak, orifis v.b. gibi parcalar projede gosterilir, malzeme 6zellikleri detay
projesinde veya bilgi foylerinde verilir.

e) Kimyasal madde dozlama hatlari gdsterilir.
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f) Eger hizh karistirma yapisi ve ¢okeltim havuzu bir bittn halinde ise ayni pafta Gzerinde
cizilir.

g) Karistirma yapilarina ait giris, ¢ikis, by-pass ve tahliye vana odalari icin mekanik plan
ve kesitler verilir.

h) Karistiricilar en az eneriji tiketen ekipmanla ve en etkin sekilde karismayi saglayacak
sekilde projelendirilir.

i) Karnistirici yataklarindan hicbir sekilde suya yag kacmasina sebebiyet verilmemeli, bunu
saglamak amaciyla gerekli 6nlemler alinmaldir.

j) Motor glcu hesabinda karistirici suresi, kimyasal maddelerin ¢c6zUnUrlGgu ve sivi



sicakligi dikkate alinir.

k) Karistiricilarda suyun kisa devre yapmasini engelleyen énlemler alinir.

I) Yavas karistiricilar suda turbUlans olusturmadan yumaklasma islemini en etkin ve en

az enerji harcamak suretiyle isletme ve bakim kolaylhgi saglayarak secilir.

4.7 COKELTIM HAVUZU, DURULTUCU MEKANIK PROJESI

a) Savak, sac perde, durultucu plakalari, gamur konileri v.b. cizilerek malzemeleri belirtilir.
b) Siyirici varsa plan ve kesitlerde dlcekli, ancak detaysiz cizilir.

c) Yurame platformu ve korkuluklar Gnite plan ve kesitlerinde gdsterilir.

d) Cokeltim plaka veya petekleri kullaniimissa plaka montaj kesit ve detaylari cizilir.

e) Cokeltim havuzu, durultucu yapilarina ait giris, cikis, by-pass ve camur tahliye vana
odalari icin mekanik plan ve kesitler verilir.

f) Durultucu girislerinde suyun havuzlara esit dagitimini temin edecek kapak, penstok
veya vana monte edilir.

g) Tabanda biriken camuru bir sonraki Uniteye iletmek icin isletilmesi kolay olan bir sistem
olusturulur. Tesiste otomasyon olacak ise vanalar elektrik yada pnématik aktuatorlerle
kumanda edilebilecek sekilde tasarlanir bunun icin gerekli yardimci techizat tesis edilir.
Pnomatik kontrolli vanalar icin kurulacak merkezi hava sistemi bir yapi icine alinir.

h) Camur siyirma ve atma techizati yeterli gu¢ ve emniyette, her turlu sartlarda ve yuk
altinda calisabilecek kabiliyet ve glcte olmalidir.

i) Durultucular havuzun Uc farkh derinliginden numune alinabilmesi icin gerekli aparatlarla
donatilir.

j) Durultucularda gerekli temizligin yapilabilmesine imkan saglamak icin dip tahliye vanasi
yerine camur cikis hatlarinin tahliye baglantisi saglanir.

k) Durultucu cikislarinda borularda camur tikanmamasi icin gerekli onlemler alinir ve
tikanma durumunda temizlenebilmesine imkan saglayacak sekilde tasarimlari yapilir.

MEKANIK PROJELERIN HAZIRLANMASINA AiT
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4.8 YAVAS VEYA HIZLI KUM FILTRELERI MEKANIK PROJESI

a) Manevra odasinda pompa, vana, blowerlarin tasinmasi icin bir monoray sistemi veya
yerlesim durumuna gore kreyn sistemi bulunur. Vana ve benzeri ekipmanlarin bina

icine ve disina tasinmasi icin gerekli kolayhklar dasunalar.

b) Numune alma ve kimyasal madde dozaj hatlari gosterilir.

c) Hizlh kum filtreleri kumanda konsollari mahalinde 1sitma sistemi tasarlanir. Boru
galerisinde gerektiginde 1sitma ve / veya cebri havalandirma sistemi dtstnular.

d) Hizh kum filtreleri tipine bagh olarak alt kismina giris icin adam giris kapaklari (manhol)
bulunur.

e) Hizli kum filtreleri nozul sisteminde her m? ye disen nozul sayisi ile nozul baglantilarini
gOsteren detaylar verilir, lateral sisteminde delik sayisi bu detaylarda gosterilir.

f) Hizh kum filtrelerinde kullanilacak vanalar ve strguli kapaklar otomasyona uygun ve
ilgili sartnamelerde belirtilen 6zellikleri tasirlar. Vanalar elektrik, pndmatik veya hidrolik
kumandal olmali, zorunluluk hallerinde yerinde elle mudahale edilebilmelidir.
Kullanilacak vanalarin pndmatik olmasi durumunda ve ariza yapmalari halinde otomatik
olarak giris ve cikis suyu vanalari kapali konuma gelmeli ve ariza, merkezi kumanda
odasina alarml ikaz ile bildirilmelidir.

g) Idare tarafindan aksi istenmedikce blowerdan gelen tiim hava borular paslanmaz celik
olmalidir.

4.9 KLOR TEMAS TANKI MEKANIK PROJESI

a) Klor temas tanki girisinde klor temas tanki gozlerinden herhangi birini devre disina
almak icin vana ve surgulu kapaklardan faydalanilir ve bunlar bir manevra odasi icine
alinir.

b) Klor, kirec, sulfurik asit v.b dozlama hatlari gdsterilir.



4.10 TEMiZ SU DEPOSU MEKANIK PROJESI

a) Hamsu giris borusu Uzerinde 6nce bir vana, sonra debimetre, daha sonra da kelebek
tipte akis ayar vanasi yer alir. Hassas 6lcim yapilabilmesi icin debimetreden 6nce ve
sonra yer alan vana, "T" parcasl, dirsek, v.b. parcalarla debimetre arasindaki minimum
diz hat uzunlugu suyun akis yoni dikkate alindiginda, debimetrenin tipine gore
debimetreden 6nce 10xD debimetreden sonra 5xD olmaldir. Akis ayar vanasi oransal
kontrollU elektrik motorlu aktuator ile kumanda edilir gerekirse hem lokal panodan hem
de SCADA sisteminden acilip kapanabilir.

b) Manevra odasindaki ekipman yerlesimi yeterince gosterilemedigi taktirde sadece
manevra odasi 1/20 6lceginde plan ve kesitlerde ayrica cizilir.

c) Temiz su cikis borusuna krepin konulur.

d) Manevra odasi, pompalarin ve hidroforun yerlesiminden sonra isletmecinin rahatca
bakim onarim yapabilecegi sekilde dizenlenir.

e) Manevra odasi ciziminde her pompa baglantisi gorilebilecek sekilde kesitler alinir.
MEKANIK PROJELERIN HAZIRLANMASINA AIT
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4.11 FILTRE GERI YIKAMA SUYU TUTMA TANKI MEKANIK PROJESI

a) Filtre geri ylkama suyunu geri kazanmak amaciyla tankta bekletilip camuru cokeltilen
temiz suyu iletmek amaciyla kurulacak pompa sistemi ve gerekli tim mekanik
ekipmanlari gésteren mekanik plan ve kesitler hazirlanir.

4.12 CAMUR YOGUNLASTIRMA TANKI MEKANIK PROJESI

a) Camur yogunlastirici giris, ¢ikis boru ve vanalari ile ekipman tasiyici platformu,
mekanik plan ve kesitlerde gosterilir.

b) Yogunlastirici tanki karistirici ve siyirici ekipmanin (varsa) havuzdaki montaj sekli toplu

resim ile verilir 6zellikleri bilgi foyunde belirtilir.



4.13 CAMUR KURUTMA YATAKLARI MEKANIK PROJESI

a) Giris ve drenaj borulari mekanik plan ve kesitlerde gosterilir.

b) Tahliyenin nereye verilecegi gosterilir.

c) Taban drenaj detayi verilir.

4.14 VANA VE DEBIMETRE ODASI MEKANIK PROJESI

a) icine yerlestirilecek ekipman gercek boyutlarina gére cizilir.

b) Vana odalarinda iki adet duktil demir yada disi epoksi boya kapli ¢celik borudan yapilmis
dogal havalandirma bacasi donanimi bulunur. Boru caplari 150 mm. olmahdir.
Havalandirma bacalari uclari yabanci madde ve haserat girmemesi icin ters dirsekler

ve tel sinekliklerle techiz edilir.

c) Vana ve debimetre odalarinda net yukseklik 200 cm. olmahdir. Bu saglanamadigi
takdirde vana odasi uzeri menteseli, baklava dilimli sac kapaklarla tamamen acilabilir
sekilde kapatilir.

d) Vana odasli drenajinin seyyar dalgic pompa ile saglanmasi halinde bu pompaya ait
Ozellikler bilgi foylunde verilir.

e) 80 kg In Ustlinde agirliga sahip ekipmanlarin ving yardimiyla rahatca indirilip cikariimasi
icin Gzerlerinde uygun bUyuklikte malzeme kapagi (kapaklar) bulunmali ve bu
kapaklarin net acikligi 700 mm x 700 mm ya da ¢api 700 mm az olmamalidir.

f) Gemici merdivenleri en az 150 kg hk ytkd tasimali ve genisligi en az 500 mm. olmali, 3
m. ve Uzeri yukseklikteki gemici merdivenlerinde cember korkuluklar bulunmahdir.

4.15 KiMYA BINASI MEKANIK PROJESI

a) Her dozlama sistemi, ayri plan ve kesitlerde verilir. Alum, kireg, polielektrolit kimyasal
madde yukleme, karistirici ekipmanlari ile sulfirik asit dolum ve dozlama, kireg ve
aluminyum sulfat dozlama pompalari gosterilir.

b) Saatte 6 ~ 10 defa hava degisimini saglayan cebri havalandirma sistemi tasarlanir,

mahalin buyuk olmasi durumunda cok sayida aspirator yerine merkezi havalandirma



sistemi secilir ve hesaplar buna gore yapilir. Ayri paftaya havalandirma menfez ve
kanallarin izometrisi cizilir.
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c) Sulfurik asit bolimu diger kimyasal madde ¢6zelti hazirlama mahallerinden bagimsiz
olarak dusunulur.

d) Kenarlara ve ¢o6zelti tanklari ile asit dozlama pompalari arasina Ustl 1zgarali tahliye
kanali yapilir ve asit dozlama pompalari ile yirime yolu arasinda koruyucu seffaf
pleksiglas seperatdr levhalar konulur.

e) Betonarme veya celik ¢ozelti tanklar ici ve tabani en az 5 mm kalinhginda CTP ile
kaplanir. 1 m3 Un altinda kucuk tanklar tamamen CTP den imal edilebilir.

f) Kimyasal maddelerin kamyondan depolama alanina tasinmasi icin ving ve benzeri
ekipmanlarin kullaniimasi halinde 6zellikleri bilgi foyunde verilir.

g) Kimyasal madde depolama bdélumunde alum, kireg, polielektrolit v.b maddeler europalet
Uzerinde istiflenir.

h) Hem bina disinda sulflrik asit dolum mahaline, hem de bina icinde sulfurik asit tesisati
yakinina acil dus ve g6z yilkama bataryasi konulur. Bina disindaki tesisat icin donmaya
karsi gerekli tedbirler alinir.

i) Bina disina sulfurik asit nétralizasyon havuzu yapilarak karistirici ekipman ile techiz
edilir. Asit kacaklari, burada nétralize edildikten sonra tank taskin seviyesinden drenaja
verilir.

j) Aluminyum sulfat, kire¢ ve polielektrolit dozlama pompalari basma hattina tikanmalar
onlemek amaciyla birer asil, birer yedek olmak lUzere seyreltme suyu pompalari hatti
baglanir ve bu pompalar depo manevra odasina yerlestirilir. Ozellikleri ayni olmasi

durumunda seyreltme suyu pompasi ortak yedek pompa olarak duasunulebilir.



k) Kimyasal madde dozlama pompalari birer asil, birer yedek olmali ve dozlama
pompalari, ¢ézelti tanklar cikisindaki ortak kollektorden emis yapacak sekilde dizayn
edilmelidir.

[) Sulfurik asit dozlama pompalari tank tabani ile ayni yukseklikte bir beton kaide Gzerine
monte edilir.

m) Sulfurik asit tanki yatay silindirik olmali, 6n ve arka kisimlardan yarim ¢cember
seklindeki betonarme mesnetlere oturmalidir.

4.16 KLORLAMA BINASI MEKANIK PROJESI

a) Klor tanklar / tapleri ile klornatérler ayri bélimlerde bulunur, her iki bélime ait plan ve
kesitler verilir. Plan ve kesitlerde klorlama cihazlari, sivi ve gaz klor hatlari, klor gazi
kacak dedektoru ve klor tanklari gibi klor sisteminde kullanilir, tim ekipmanlar gosterilir.
b) Bina yuUksekligi, monoray, kancali tarti aleti, klor tanklar kaldirma kirisi v.b ekipmanlarin
gercek boyutlarina gore yerlerine konulmus sekilde tanklarin birbiri Gstinden
tasinabilecegi sekilde secilir ve tim bu ekipmanlar gercek boyutlari ile projede yer alir.

c) Sistemde tank kullaniliyorsa, bir adet bos kaide dusunulur klor cihaz kapasitesi 20 kg/h
ustlinde ise evaporator kullanilir.

d) Klor tank mahalinde sprinkler sistem kullanilir. Sprinkler sistemi borulama projesi
hazirlanarak kolon semasi cizilir. Drenaj sistemi de nétralizasyon havuzuna baglanir.
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e) Klor tank mahalinde, tank degistirme cihazi vana baglantilari yakininda acil dus ve g6z
yikama bataryasi konulur.

f) Saatte 15 ~ 20 defa hava degisimini saglayan cebri havalandirma sistemi distnUlerek
mahalin buyuk olmasi durumunda cok sayida aspirator yerine merkezi havalandirma

sistemi secilir ve hesaplar buna goére yapilir. Ayri paftaya havalandirma menfez ve



kanallarin izometrisi cizilir.

g) Klor binasindaki havalandirma ekipmanlari klora dayanikli olacak sekilde secilir.
Havalandirma fanlari klordan izole edilmis ayri bir yapi icine alinabilir. Havalandirma
sistemi yerden 30 ~ 50 cm. yukseklikten emis yapacak ve fanlar yerden en az 1,5 m.
yukseklikte bir kaide Uzerine veya asma kata yerlestirilir.

h) Binanin blyUkligune bagh olarak duvarlara veya kapilara havalandirma amacli
hareketli panjur konulur. Havalandirma sistemi otomasyona bagli calisiyorsa panjurlar
otomatik acilabilmelidir. Bu durumda iki adet panjur dasunuldr. Kapatma islemi manuel
olabilir.

i) Bina onlne tankin rahat atilabilecegi boyutta ve kare kesitli tank daldirma gukuru
yapilir. Bu cukur kamyonun binaya yaklasimini engellemeyecek sekilde olmali, bu
cukura servis suyu hatti ve kirec cozelti hatti cekilir, cukurun taskin ve dip tahliye
baglantisi saglanir.

4.17 NUMUNE ALMA SISTEMI MEKANIK PROJESI

a) Saha borulama plani Gzerinde numune alma borusu, numune alma musluklari ve
pompalari v.b konulacaklari Unitelerin plan ve kesitlerinde gosterilir. Proses raporunda
yerleri belirtilen numune alma pompalari ilgili plan ve kesitlerde bulunmalhdir.

b) Numune alma pompalarinin yuk kaybi ve motor gucl hesaplari hesap raporunda verilir
ve karakteristikleri bilgi foyunde belirtilir.

c) Hamsu, durulmus su, filtrelenmis su ve temizsu hatlari laboratuvara kadar goturultr ve
ayrica gerekli gérillen yerlere mahalli numune alma musluklar konulur. ilgili plan ve
kesitlerde bunlar gosterilir.

4.18 HIZLI, YAVAS VE COZELTI KARISTIRICILARI PROJELERI

a) Karistiricilarda mil mukavemet hesabi (milde edilme ve burulma momenti) yapilir ve
pedal boyutlari hesaplanarak buna gore kanat mukavemet ve motor glict degerleri

bulunur.



b) Karistirici Gzerinde yer alan tim techizatin gérualdigu bir montaj gizimi verilir ve baglanti
detaylari uygun dlcekte gosterilir.

c) Proje Uzerinde tUm parcalar numaralandirilir ve bu parcalarin malzeme, cins, adet ve
isminin yer aldigi parca listesi hazirlanir.

d) Tum karistiricilarin mil, kanat ve baglanti elemanlari ile tasiyici metal aksami
paslanmaz celik olmalidir.

e) 2 metre ve daha uzun karistirici millerinde ara yatak olmali, su icindeki yataklar ise su
yaglamali tip olmalidir.

f) Motor ve reduktor kismi disinda kalan platform Gzerindeki hareketli tim aksam is
emniyeti dlistnulerek uygun bir muhafaza icine alinir.
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g) Motor ve reduktor koruma sinifi en az IP 55 secilir. Motor ve reduktor asir yuklemelere
karsi mekanik tork svi¢ yardimiyla korunur.

4.19 SIYIRICI VE DONER KOPRU PROJELERI

a) Siyirici ve doner kopru ekipmaninin havuz uzerinde monteli sekilde toplu resmi Ust, yan
ve karsi gorunuslerle cizilir, parca listesi hazirlanarak malzeme cinsleri, dénme hizi,
motor gucu v.b bilgiler verilir.

b) Doner siyirict kOpru gevresel tahrikli, merkezde eksenel tasiyici yatak ile firca kollektor
tip elektrik baglantili olmahdir. Képra yidrime tekerleri teflon, polyemid v.b imal edilir,
tekerler pik dokim ise kauguk, polilretan v.b malzeme ile kaplanir. Teker 6ninde

biriken kirlilikleri uzaklastirmak icin firca donanimi bulunmalidir.

c) Képri malzemesi ve baglanti elemanlari paslanmaz celik ya da sicak daldirma galvaniz
olmalidir.

d) Siyirici kollari mafsalli olmalidir. Camur siyirma paletleri sert kaucuk malzemeden



mamul ve siyirici koluna lama yardimiyla sikistirilarak sabitlenir.

e) Motor ve reduktér koruma sinifi en az IP 55 secilir. Motor ve reduktor asiri yaklemelere
karsi mekanik tork svi¢ yardimiyla korunur.

4.20 SURGULU KAPAK PROJELERI

a) Surgulu kapak yerine monteli sekilde toplu resmi ust, yan ve karsi gorunusler ve
kesitlerle verilir, parca listesi hazirlanarak malzeme cinsleri, kapak kaldirma tertibati v.b
detaylari uygun olcekte gosterilir.

b) Tum kapaklarda sizdirmazlik 6zel contalarla veya metal - metal temasi ile saglanir.
Sizdirmazlik ylizeylerinde metal - metale temasli kapak secildiginde sabit kisimda
paslanmaz celik, hareketli kisimda bronz malzeme kullanilir. Ozel contali sizdirmazlik
sisteminde sabit kisimlar paslanmaz celik olmahdir.

c) Surgulu kapaklar komple paslanmaz celikten imal edilir.

d) Elektrik motor tahrikli strgull kapaklarda, motor ve reduktér koruma sinifi en az IP 55
secilir. Motor ve reduktor asiri yuklemelere karsi mekanik tork svic yardimiyla korunur.
e) Surgult kapaklar mekanik hesap raporu 6ngérdiginde ya da SCADA dan kontrol
edilmek istendigi takdirde elektrik, pndmatik veya hidrolik aktuatér kumandal olmali,
zorunluluk hallerinde yerinde elle mudahale edilebilmelidir.

4.21 LABORATUVAR YERLESIM PROJESI

a) Laboratuvarda numune alma evyesi disinda en az iki adet paslanmaz celik derin evye
bulunur ve batarya baglantilari duvar cikish secilir.

b) Sicak su, elektrikli termosifonla temin edilir, ceker ocak tesisati ile birlikte sihhi tesisat
projesinde belirtilir. Bu termosifon laboratuvar disinda baska yerlere hizmet
vermemelidir.

c) Ceker ocak aspirator cikisi dogrudan disari verilerek bacaya baglanmalidir.

d) Laboratuvar zeminine genel amacli asite dayanikli sizgec¢ konulur.
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e) Laboratuvar ve kimyasal sarf malzeme depolama bdlimu cebri havalandirma ile
havalandirilr.

4.22 ISITMA TESISATI PROJELERI

a) Makina MUhendisleri Odasi "Kalorifer Tesisati Proje Hazirlama Teknik Esaslari"na gore
projelendirilir.

b) Isitilacak her Unite icin ayri bir 1sitma tesisati plan ve kolon semasi cizilir.

c) Kalorifer kazan dairesi yerlesim plan ve kesitleri verilir.

d) Yakit deposu ile kazan dairesi yangina 120 dakika dayanikli bélme duvar ile ayrilir.
e) Kazan sirkilasyon pompalari degisken devirli olmahdir.

f) Tesiste isitilimasi gereken Uniteler icin 1sitma, 1sI merkezi / kazan dairesi (kalorifer
sistemi) ile veya klima sistemi ile ¢dzulir, bu ¢d6ziim yére sartlari ve idare’ nin gérisu
alinarak secilir. MUnferit yerlerde elektrikli / yagh radyatorler kullanilr.

4.23 SIHHIi TESISAT PROJELERI

a) Makina Muhendisleri Odasi "Sihhi Tesisat Proje Hazirlama Teknik Esaslar" na goére
projelendirilir.

b) Hidrofor hesabi yapilmalidir. Hidrofor seti sira pompali ve membran tankl secilir.

c) Atiksu tahliyeleri en yakin régara baglanir.

d) Sihhi tesisatta yer alan elemanlarin 6zellikleri plan ve kolon semalarinda belirtilir.

e) Tesis icersindeki rogarlar ve baglanti borularinin régar giris kotlari belirtilerek saha
borulama planinda gosterilir.

f) Atiksu drenajinin cazibe ile saglanamadigi yerlerde atiksu dalgic pompalari kullanilir,
pompa tipi ve Ozellikleri bilgi foytinde verilir ve pompanin konulacagi rogara ait mekanik
plan ve kesitler verilir.

4.24 YANGIN SONDURME SiSTEMi PROJELERI



a) Yangin sondurme tesisati projeleri "Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik" ve "Makina Muhendisleri Odasi Yangin Sondurme Tesisatl Proje
Hazirlama Esaslar" dikkate alinarak hazirlanir.

b) Yangin sondlUrme tesisati hesaplari, kat plani ve kolon semalari verilmelidir.

¢) Yangindan korunma ve sondurme projelerinde tasarim standardi, bina tehlike sinifi,
yangin sondurme ve sistem taru, sistem su talebi, varsa sprinkler 6zellikleri, olasi
yangin sinifi ve gazli yangin sondurme tupu tipi ve sayilari ile yerleri belirtilir.

d) Yangin sistemine su saglayan pompalar temiz su deposu manevra odasinda tesis
edilir. Sulu yangin sondirme sistemi secilmesi halinde depoda gerekli rezerv hacmi
birakilir.

e) Yerustl yangin hidrantlari yUrGrlikteki TS EN 14384 e uygun olmalidir.

MEKANIK PROJELERIN HAZIRLANMASINA AiT

TEKNIK SARTNAME

25

4.25 HIDROFOR

a) Hidrofor 6zellikleri (kapasite, basing, denge tanki hacmi, v.b) servis suyu ihtiyacini
karsilayacak sekilde secilir.

b) Hidrofor sistemi temiz su deposu manevra odasina yerlestirilir, kuruda calismasini
onleyici tedbirler alinir.

4.26 I1SI YALITIM RAPORU

a) TS 825 standardina gore hazirlanmis 1si yalitim raporu A4 boyutunda duzenlenerek
verilir.

b) Isi yalitim raporundaki malzemeler ve nokta detaylari, mimari projeler ile buttnluk
saglar.

5 TESISAT PROJELERININ HAZIRLANMASINA AiT ESASLAR

5.1 SIHHI TESISAT PROJELERI



Projeler, terfi merkezleri ve depo manevra odalari ile ilgili olarak ve bu sartnamenin Bdlim
"4.23 Sihhi Tesisat Projeleri" ne uygun hazirlanir.

Raporun ilk sayfasinda, yapilan mekanik tesisatin icerigi ile aciklayici bilgiler yer alir.

Sihhi tesisat cihazlarinin yerlestirilmesi ile ilgili detaylar gosterilir.

Yagmur suyu hesabi yapilir ve gerekli baglanti detaylar goésterilir.

Pis su hatlarinda kullanilan régar, pis su cukuru, fosseptik vb. elemanlarin detaylari belirtilir.
Pis su pompasl secimi yapilir.

Varsa hidrofor ve su deposu hesabi yapilir, gerekli detaylar verilir.

Sicak su, boyler ile saglaniyorsa boyler hesabi yapilarak gerekli detaylar verilir.

5.2 ISI YALITIM PROJELERI

Proje raporu, terfi merkezleri ve depo manevra odalari ile ilgili olarak ve bu sartnamenin
Bolum "4.26 Isi Yalitim Raporu'"na uygun hazirlanir.

Projesi hazirlanacak binaya ait vaziyet plani A4 boyutunda hazirlanip, projeye dahil edilir.
Hazirlanan planda binanin kat yiksekligi, yonU, konumu (bitisik nizam, rizgar alma durumu
vb.) belirtilir.

Mimari uygulama projesi ve sistem detaylari, 1si yalitim projesindeki malzemeler ve nokta
detaylari ile batlnlUk saglanmall, 1si yalitiminda sUrekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar,
duvar-pencere, duvar-taban ve taban-ddéseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmelidir.

Binanin farkl kullanicilarina ait bagimsiz bélimleri arasindaki duvar, taban ve tavan gibi
yapl

elemanlarinda, isil gecirgenlik katsayisi 0,80 W/m2K" den daha dlslk olacak sekilde yalitim
uygulanir yada yapi bilesenlerinin isil gecirgenlik katsayilarinin, TS 825 standardinda
belirtilen yapi bilesenleri degerlerine esit veya daha klicuk olmasi gerekir.
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Yapliya ait i1s1 ihtiyaci kimlik belgesi dizenlenmelidir. Belgede binanin bulundugu il, kullanim



amaci, yakit tipi, enerji verimliligi durumu belirtilmelidir. Yaklasik yillik yakit sarfiyati hesabi
yapilmahdir.

Binanin havalandirma tipi, i¢ sicaklik degerleri, brit hacmi, kullanim alani vb. mimari
degerleri belirtilmelidir.

Aylara gore 1sitma enerjisi ihtiyaci tablosu hazirlanmahdir.

Yillik 1Isitma enerjisi ihtiyaci kW/m? cinsinden hesaplanmis ve sinir degerlerden dusik (esit
degil) oldugu goridlmelidir ve binanin Yillik Isitma Enerjisi ihtiyacinin TS 825 standardinda
belirtilen sinir degerden kicuk olmasi gerekir

Bina 6zgul i1s1 kaybi hesabi yapilmali ve elde edilen isil iletkenlik degerlerinin standartta
verilen degerlere esit veya klclk oldugu goérialmelidir.

Binada bulunan saydam yUzeylerin (pencere) her yone gore alan (m?2) degerleri belirtilmis
olmalidir.

Bina havalandirma tipi secilmeli ve mekanik havalandirmali sistem kurulacaksa
hesaplamalar yapilmahdir.

Dogal havalandirmali binalarda hava degisim debisi nh:0,8 olarak alinmalidir.

Bitisik nizam binalarda, bitisik mahale bakan duvarlar dis duvar olarak degerlendirilir ve dis
ortam sartlarina gére hesap yapllir.

Dis yuzeylerde yer alan butin betonarme elemanlar (kolon, kiris, hatil ve perde duvar ve
benzeri ) uygun sekilde yalitilir.

Kullanilan isi yalitim malzemeleri kullanilabilir 6zellik ve kalinhga sahip olmahdir.

Binanin isi kaybeden ylzeylerinde olusacak yogusma ve buharlasma hesabi yapiimalidir.

Yogusmanin ilk olarak géruldigu ay baslangic ayi olarak degerlendirilir. Baslangig ayini
takip

eden sonraki ay ve 6ncesinde bulunan ay icin yogusma buharlasma hesaplari yapilip,
grafikleri cizilir.
Yogusan su kutlesinin distan yalitiml yapi elemanlarinda 1kg/m?’yi asmamali, icten yalitimli

betonarme yapi bilesenlerinde 0,5 kg/m?”yi asmamalidir.



Binalar dis havadan, topraktan veya dusuk i¢ hava sicakhigina sahip ortamlardan ayiran
yapl

bilesenlerinin yluzeyleri, TS 825 standardinda belirtilen asgari i1s1 yalitim sartlarina uygun
sekilde yahtihr

Toplam pencere alaninin, i1si kaybeden dis duvar alaninin %12 sine, esit veya daha klicik
olmasi hallerinde konstruksiyonlarin ve ayrintilarin mimari projede godsterilmesi sartiyla, "isi
yalitim projesi" yapilmasi gerekmez. Bu durumda bir "is1 yalitim raporu" dlizenlenmesi
yeterlidir.

Bina dis yuzeyini olusturan, duvar, doseme, balkon, konsol, taban, tavan, cati ve
pencere/duvar birlesimleri isi koprusu olusmayacak sekilde yahtilir. Mevcut binalarda isi
kdprulerinin dnlenememesi durumunda, 1slyl nakleden kaplama yuzeylerinde olusan isi
kdpruleri sebebiyle gerceklesen i1si kaybi hesabi TS EN ISO 10211-1, TS EN ISO 10211-2,
TS EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardina gore yapilir ve yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin hesaplanmasinda dikkate alinir.
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5.3 KLIMA VE HAVALANDIRMA TESiSATI PROJESI

Proje raporunda projenin adi, tarih, revizyon, numarasi, hazirlayanin adi, sayfa numarasi
verilmelidir. Aksi belirtiimedikce ilgili projeler, bu sartnamenin Bélim "2. PROJELERIN
HAZIRLANMASI, 2.1 Genel" kisminda belirtildigi gibi hazirlanacak ve bahsi gecen 6lcekler
kullanthr.

Raporun bir kapak sayfasi olmalidir, genis hacimli raporlarda icindekiler kismi ve ara bolme
sayfalari ile bélumler birbirinden ayrilmalidir.

Klima Tesisati Makina Mihendisleri Odasi' nin MM0O/2001/296 ve Havalandirma Tesisatl
MMO/2001/297 yayinlarina gore projelendirilir.

Kaynak olarak Bayindirlik ve iskan Bakanligi Yapi isleri Genel Midirligu "Havalandirma ve



Klima Tesisati" ve Dipl. - Ing. O. H. BRANDI nin "Hava Kanallari Hesabi ve Konstriksiyonu"
kitaplari esas alinir.

Yapinin bulundugu sehir ve ilce belirtilir.

Yapi cephelerinin serbest veya bitisik nizam olma durumu belirtilir.

Yapinin bulundugu yerin enlem, boylam, denizden yukseklik, cografi yon belirtilmelidir.
Yapinin bulundugu yerin dis hava sicaklik, nem, yas termometre degerleri belirtilir.
Mahallerin yaz-kis tasarim sicakhgi, nem degerleri belirtilmelidir.

Tasarimi yapilan klima ve havalandirma sisteminin temel amaci irdelenerek, secilen sistem
anlatihr.

TUum mahallerin 1s1 kazang-kayip hesabi yapilir ve mahal listesi tablosuna islenir. Isi kazang
ve kaylip hesabi yapilan mahallere gore, secilen cihazlarin, kapasite ve 6zellikleri belirtilir.
Mahallerin sogutma ylkU toplamina gére sogutma grubu kapasitesi ve 6zellikleri belirlenir.
Belirlenen kritik devreye gore, boru hesap cizelgesi kullanilarak boru capi hesabi yapilir.
Boru kayip hesabina goére "chiller" yada sogutucunun sirktlasyon pompasi secimi yaplilir.
Denge tanki hesabi yapiimalidir.

Klima tesisat sisteminin mekanik tesisat otomasyon senaryosu ve sistem semalari
hazirlanir.

Mahallerin yaz-kis tasarim sicakhgi, nem degerleri belirtilmelidir.

Isi kazancg ve kayip hesabi yapilan mahallere gore, secilen cihazlarin, kapasite ve 6zellikleri
belirtilir.

Klima santrali secimine esas olan psikometrik diyagram, yaz/kis calisma sartlarina gore
hazirlanir veya bu amaca uygun bilgisayar programi ciktilari alinir.

Hava kanallarinin kritik devre kayip hesaplari yapilir. Bu hesaplamalarda toplam hava
debileri de belirlenir.

Hava kanali kayip hesabina gore klima santralinde kullanilacak fanlarin debi ve basinglari
secilerek yazilir. Merkezi sistemlerde her fan icin ayri tablo hazirlanir.
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Menfez ve kanallar ayri ayri izometrik cizimde gosterilir.

Klima santralinde kullanilacak taze hava oranlari, kullanilacak filtrelerin tipi ve 6zellikleri, isi

geri kazanim cihazi kullanilacak ise secim 6zellikleri, fanlarin debi ve basinclari,
sogutucuisitici

batarya kapasitesi, volum damperler, kanallardaki elektrikli cubuk isitici rezistanlar,
kullanilacak su sicakliklari, susturucu tipi ve 6zellikleri, nemlendirici tipi ve 6zellikleri
belirtiimelidir. Volum damperler ve kanal tipi cubuk isiticilarin yerleri kanallarin yer aldigi
paftalarda gosterilir.

Gerekirse, havalandirma tesisat sisteminin mekanik tesisat otomasyon senaryosu ve sistem

semalari hazirlanir.



