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BOLUM |

AMAC, KAPSAM, TANIMLAR, DAYANAK ve GENEL ESASLAR
1 AMAC

Bu sartnamenin amaci, yerlesim alanlarinda olusturulacak icme ve kullanma suyu



sistemlerine iliskin etut, fizibilite ve projelendirme esaslarinin belirlenmesidir.
2 KAPSAM
Bu sartname; gerek iller Bankasi A.S. tarafindan ve/veya danismanlik hizmeti sunuculari

tarafindan icmesuyu etlt, fizibilite ve projelerinin hazirlanmasinda, uyulmasi gereken
esaslari

kapsar.

3 GENEL ESASLAR

icmesuyu sistemleri kaptaj, iletim hatti, su alma yapisi, aritma, depolama ve dagitim
sebekesi Unitelerinden birini veya birden fazlasini kapsar. icmesuyu sistemlerinin
olusturulmasinda, yeterli miktar basing ve kalitede su saglanmasi, cevresel ve ekonomik
olarak surdurulebilir olmasi, isletme kolayhgi saglamasi ve tim kontrol mekanizmalarini
kapsamasl esas alinir.

Bu sartname, esas alinarak yuratulecek islerde; "Aritma Tesisi Proses Sartnamesi",
"Mekanik

Proje Teknik Sartnamesi", "Elektrik Projesi Hazirlama Esaslar”, "Cevre ve Peyzaj
Duzenleme Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik Sartname", "Statik Projelerinin
Hazirlanmasina ait Genel Teknik Sartname", "Su Alma Yapilari Teknik Sartnamesi”,
"lcmesuyu insaatina ait iller Bankasi Ozel Teknik Sartnamesi", "iller Bankasi icmesuyu
Tesisleri Boru ve Ozel Parcalarn Teknik Sartnamesi", "icmesuyu Tesislerine ait iller Bankasi
Dezenfeksiyon Sartnamesi", " icmesuyu isine ait insaat ve Tesisat isleri iller Bankasi Kabul
Ozel Sartnamesi", "iller Bankasi Sayisal isletme Projeleri Ozel Teknik Sartnamesi",
"lcmesuyu Tesisleri Motopomp, Vana ve Diger Armatiirler Teknik Sartnamesi", "Zemin Etit
Teknik Sartnamesi", "Jeofizik Etiit Teknik Sartnamesi" "Altyapilar icin Afet Yonetmeligi" ile
Bankanin uygun gorecedi diger mevzuat, norm veya standartlara (DIN, AWWA, VDI, iSO,
ASTM vb.) uyulur.

Bu sartnamede belirtilen esaslar disindaki 6zel durumlar icin Banka nin onayi alinir.

ICMESUYU TESISLERIi ETUT, FiZIBILITE VE PROJELERININ
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BOLUM II

ETUT PLANLAMA VE FiZIBILITE CALISMALARI

4 ETUT, PLANLAMA VE FiZIBILITE CALISMALARI ESASLARI

Arazi ve blroda, asagida belirtilen basliklar altinda yapilacak etit ve fizibilite calismalan

sonucu hazirlanacak raporun ilk bolimunde, tum bilgileri iceren kisa yonetici 6zeti
hazirlanir.

4.1 GIRIS

Raporun giris bolumda, calismanin yapildigi tarih, calismalari kimlerin nasil ve ne zaman
gerceklestirdigini kapsayan bilgilerin yanisira, asagidaki alt basliklari kapsar.

4.1.1 Amac

Raporun ne amacla hazirlandigi ve hizmet verilecek hedef kitle hakkinda aciklayici bilgiler
verilir.

4.1.2 Calisma sureci

Raporun hazirlanma surecindeki calisma asamalari bu bolimde anlatilir.

4.1.3 ilgili Kuruluslar ve idareler

llgili kurum ve kuruluslar ile bunlarin gérev yetki ve sorumluluklarindan bahsedilir.

4.2 CALISMA ALANININ TANITILMASI

Calisma alaninin tanitilmasi bélimua asagida siralanan alt basliklardan olusur.

4.2.1 idari, Cografi ve Tarihi Durumu

Calisma alaninin adi, bagh bulundugu il ve ilge, en yakin il merkezine, demiryolu, liman ve
devlet yoluna uzakhgi, yaz-kis ulasim durumu, genel topografyasi, bitki értusu, tarihsel
gelisimi, 6zel durumu v.s. belirtilir.

4.2.2 Sosyo-Ekonomik ve Kultlrel Durumu

Calisma alaninda yasayan halkin gecim kaynagi ve ekonomik nitelikleri, gelisme durumu,

ticari ve eglence alanlari, sosyal, egitim, spor, saglk, turizm, sanayi durumlari, askeri birlik



ve

diger kuruluslar, yizme havuzu ve plaj, pazar, park yerleri durumlari, sehirlesme, tarim ve
hayvancilik durumu belirtilir.

4.2.3 iklimsel veriler

inceleme alanini karakterize edecek nitelige ve konuma sahip meteoroloji istasyonlari

belirlenmali ve bu istasyonlara ait kot, koordinat, aylik toplam ve yillik toplam yagis
degerleri,

sicakhk, buharlasma miktari, dlcimlerin baslangic¢ ve bitis yillari belirtilerek, yillik ortalama
ve

karla ortult gunler, su yilina cevrilmis olarak tablolar halinde verilir ve raporda gereken
aciklamalar yapilir.

4.2.4 Mevcut Atiksu Tesisleri Durumu

Calisma alaninin mevcut kanalizasyon tesislerinin durumu incelenir ve raporda anlatilr.
Yapim yili, insaatinin hangi idare tarafindan gerceklestirildigi, genel boru derinlikleri ve boru
ICMESUYU TESISLERI ETUT, FiZIBILITE VE PROJELERININ
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cinsleri hakkindaki bilgiler verilmelidir. Mevcut herhangi bir tesis yoksa ve yeni bir
kanalizasyon sistemi planlaniyorsa, insaatinin ne zaman gerceklesecegi, kanalizasyon

tesisleri icin 6ngorulen nufus ve su ihtiyact miktarlar belirtilir. Atiksu aritma tesisleri
hakkinda

bilgiler verilir.

4.2.5 Enerji Tesisleri Durumu

Calisma alaninda elektrik enerjisinin olup olmadigi, icmesuyunun pompajla temini halinde
elektrik enerjisi mevcut ise tesisin insa tarihi, gruplarin adi, karakteristikleri (kurulu gacda,
voltaj cinsi), yedek grup durumu, ihtiyaci ne miktarda karsiladigi, genisletme disutnuliyorsa
projenin durumu, mevcut enerjinin maliyet bedeli, projenin ne zaman insaat safhasina

gecileceginin dusunulmekte oldugu, pompajla mevcut santralden yararlanilabilecekse



santral

binasinin durumu, genisletme imkanlari, 6lclli krokisi, konumu, santralde yikseltici trafo
olup olmadiqgi, enerji terfi merkezine hava hatti ile iletilecekse en yakin orta gerilim hattina
uzakhgi, alcak gerilimle enerji almak mimkunse en yakin trafo merkezi konumu ve

karakteristikleri, terfi merkezi civarindan hava hatti geciyorsa, enerji alma imkani ve
enerjinin

alis bedeli tespit edilir ve belirtilir.

4.2.6 Harita ve imar Plani Durumlari

Calisma alaninin harita ve imar planinin olup olmadigi, varsa dizenlenme ve onay tarihleri
ile imar plani projeksiyon yili ve nifusu, gelisme alanlarinin durumu, ihtiyaci karsilayip
karsilamadigi, nufus yogunluklari ile yeni, ilave veya revize plan veya harita calismasi
bulunup bulunmadigi hakkinda bilgiler raporda yer alir.

4.3 MEVCUT ICMESUYU DURUMU

4.3.1 Mevcut icmesuyu Tesislerinin Durumu

Calisma alanindaki mevcut icmesuyu tesislerinin insa tarihleri ve hangi kuruluslar
tarafindan

gerceklestirildigi, tasarim kriterleri, su kaynaklari hakkinda bilgiler (isimleri, daha énce

yapilmis analiz sonuclari, iletilen minimum, maksimum su miktarlari, kot bilgileri vb.),
kaptaj,

terfi, aritma tesisleri, iletim hatlar (uzunluk, ¢cap, boru cinsi v.b.), depo (hacmi, maksimum
su

seviyesi, zemin kotu ve krepin kotu vs.), sebekenin teknik 6zellikleri (boru cinsleri, caplari,
metraj vb.) gibi mevcut tesisleri anlatan tim bilgiler ile mevcut tesislerdeki kayip kacak

oranlari ve nedenlerine raporda yer verilir. Ayrica uygun 6lcekli (anlasilabilir) bir genel
durum

planinda kaynak konumlari, iletim hatti glizergahi, depo konumlari ve tim tesislere ait
bilgiler

acik bir sekilde gosterilir. Bunun yani sira mevcut tesisleri gésteren kroki ve fotograflar
verilir.

Saglik Mudurliklerinden su kaynakli hangi hastaliklarin géraldtgu bilgisi elde edilir ve



rapora
eklenir.

4.3.2 Su Aboneleri ve Tuketim Degerleri

Bu bolimde tlketici turlerine gore, yillara dagilan abone sayilari, tahakkuka yansiyan su

tiketim miktarlari, Uretilen su miktarina ait kayitlar mutlaka yer alir. Uretilen ve calisma

alanina giren su miktarina ait herhangi bir kayit mevcut degil ise, bilgi saglamak icin debi

O0lcimu gerceklestirilebilecegi gibi, pompalarin calisma siresi, debileri ve verimlerine dayali

bir hesap gerceklestirilebilir. Evsel, ticari, insaat ve resmi tuketimleri iceren gelir getiren

toplam su dikkate alinarak, ortalama kisi basi net tiketim degeri hesaplanir.

4.3.3 Karsihgr Ainamayan Su Miktari

Uretilen su miktarina karsilik, parasal karsih@ alinamayan su miktari etiit edilir ve

Tablo 4.1 de 6rnegi verilen "Su Dengesi Semasi" hazirlanir.
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Tablo 4.1: Su Dengesi Semasi

Faturalandirilan Olctilen Su Tuketimi

Faturalandirilan

Yasal Su Tuketimi

Faturalandinilan Olcilmeyen Su Tiketimi

(beyana gore faturalandirilan)



Karsihgi Alinan

Su Miktan

Faturalandiriimayan Olclilen Su Tiketimi

(bazi camiler ve yesil alanlar vb.)

Yasal Su
Tuketimi
[m3/yil]
(....%) Faturalandiriimayan

Yasal Su Tuketimi

Faturalandiriimayan Olclilmeyen Su

Tuketimi



iletim ve/veya Ana Dagitim Hatlarinda

Olusan Kayip Miktari

Sisteme
Giren Su
Miktari
[Mm3/yil]
(100%)

Su Kayiplari



[m3/yil]

Abone Baglantilarinda Abone Sayacina

Kadar Olusan Kayiplar

Karsihgi
Allnamayan Su

Miktari

4.3.4 Mevcut icmesuyu Durumunun Degerlendirilmesi

- Mevcut kaynaklarin su gereksinimini karsilayip karsilamadigi veya ne oranda karsiladigi
belirlenir.

- Mevcut sistemlerdeki kayip kacak oranlari ve nedenleri belirlenerek, mevcut sistemin
(fiziki olarak), olusturulacak yeni sistemde kullanilip kullanilamayacagi belirlenir.

Calisma alanindaki mevcut icmesuyu sistemi, yukaridaki veriler dogrultusunda
degerlendirilir.

4.4 NUFUS GELISiMIi, PROJEKSIYONU VE DAGILIMI

icmesuyu sisteminin bayUkliginan belirlenmesindeki en temel faktér niifus ve tiketim
projeksiyonlarinin gercekci yapilmasidir. Boylelikle tesislerin proje hedef yilina ulasmadan
ihtiyaci karsilamakta yetersiz kalmalari ya da gereksiz buyukltkte tasarlanmalari gibi
olumsuzluklarinin é6ntne gecilmis olacaktir.

Bu nedenle, nlifus ve su tiketim projeksiyonlarinda, calisma alaninin halihazirdaki
gelismisligi, refah dizeyi, ekonomik durumu, turizm kenti olup olmadigi, sanayisi ya da tim

bunlara dénuk bir planlamanin olup olmadigi gibi etkenler tespit edilir.
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4.4.1 Gecmiste Nufus Gelisimi

Calisma alaninin gecmisten giinUmtuze gozlenmis nifus degerleri bu bolimde verilerek,
nufus artis hizi hesaplari yapilir. Calisma alaninin gecmisteki ntfusunda sosyal, ekonomik
herhangi bir olaydan dolayi, ani inis cikislar var ise bunlarin nedeni arastirilir ve raporda
aciklanir. TUIK in yaptigi en son yila kadar ADNKS verileri, Aile Hekimligi niifus kayitlari yer
alir.

Yerlesim alani disinda ayrica calisma alanini kapsayacak sekilde, su verilecek baska
yerlesimlere (kdy, belde, ilce vb.) ait gecmise ait nufus bilgileri verilir.

Calisma alaninda ekonomi, isgucu ya da turizm gibi nedenlerden dolayi ntufustaki donemsel,
mevsimsel artislar ile gelecekte bir artis beklentisinin olup olmadigi degerlendirilir.

4.4.2 Nufus Projeksiyonu

Niifus projeksiyon hesabinda, biri iller Bankasi Yéntemi olmak {izere en az (i¢ yéntem
kullanilir. Sartname ekinde (Ek-1) verilen yontemler bunlara érnektir. Bunlarin yanisira imar
planinda onerilen ya da daha 6nce hazirlanmis diger raporlarda (Atiksu Proje Raporu,

Master Plan Raporu vb.) yer verilen niifus analizleri ileTUIK' in resmi internet sitesinde
verilen

yillik ntfus artis hizlar bu bélimde degerlendirilir.

Proje hedef yili, insaatin bitiminden 30 yil sonraki ihtiyaci karsilamak tUzere duzenlenir.
Ancak projenin ele alinmasindan, tesisin isletmeye girisine kadar gececek sure 5 yil olarak
bu slireye eklenir. Bu durum dikkate alinarak 5 er yillik araliklarla 35 yillik nGfus
projeksiyonlari hazirlanir.

Yerlesim alani disinda ayrica calisma alanini kapsayacak sekilde, su verilecek baska
yerlesimlere (koy, belde, ilce vb.) ait nufus projeksiyonlari hesaplanir.

Yapilan nufus projeksiyon hesaplari bir tabloda 6zetlenir ve grafik halinde gdsterilir.



Yerlesim

alaninin goc¢ alma ve go¢ verme egilimi, sanayilesmesi, egitim ve refah dluzeyi, gelismisligi,
turizm kenti olup olmadigi, askeri birlik ve Universite mevcudiyeti, ileriye donik tim
planlamalari dikkate alinarak nufus projeksiyonuna karar verilir. Mevsimsel artislar dikkate
alinarak ve dogal artis icinde olmayan ilave nifus yapilan nufus analiz sonucglarina eklenir.
4.4.3 NUufus Yogunluk Haritasi

Proje hedef nlfusu ve imar plani yogunluklari dikkate alinarak, bir nifus yogunluk haritasi

olusturulur. Bu harita ntfus yogunluklari, sinirlari ve bu sinirlar icindeki ntfuslari icerir,
ayrica

calisma alaninin gelecekteki gelisme bdlgeleri bu haritaya eklenir.

4.5 ICMESUYU iHTIYAC HESAPLARI

icmesuyu ihtiyaci, calisma alaninin niifusu, tiiketicilerin sosyo-ekonomik durumu, tiiketime
verilen suyun kalitesi, 6lcilmus su Uretimi ve kullanim kayitlar ("mevcut icmesuyu durumu"
baslikh Madde 4.3. de belirlenen veriler), benzer su sistemlerindeki 6lcilmus su Uretimi ve
kullanim kayitlar atiksu sisteminin mevcudiyeti, iklim, suyun metrektp fiyati, su
sebekesinden sulanan yesil alaninin bUyukligu vb. faktorler dikkate alinarak hesaplanir.

Toplam icmesuyu ihtiyacl; evsel su ihtiyaci, ticaret, sanayi, hizmet sektord, turizm, hayvan
su

ihtiyaci ve 6zel ihtiyaclardan olusur ve bu degerlere kayip- kacak miktari ilave edilir.
Tuketime verilen su miktarinin belirlenmesinde gercekci bir yaklasim icin, yerlesim alaninin

son yillarda kayda gecmis tahakkuk verilerinden faydalanilir. Bu veriler konut, sanayi,
ticaret,

ICMESUYU TESISLERI ETUT, FiZIBILITE VE PROJELERININ
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insaat ve hizmet sektorl olarak ayrilarak, tablolara aktarilir. Boylece yerlesim alaninda
konut

ve diger sektorlerin hangi oranlarda su kullandigi belirlenir.



Calisma alanindaki konut sayisi ve abone sayisinin karsilastiriimasiyla, kacak su kullanim
miktari ylzdesi tanimlanmis olur.

4.5.1 Evsel Su ihtiyaci

Tahakkuklardan elde edilen kisi basi evsel su tiketimi, Tablo 4.2  de verilen degerlerle
karsilastirilarak icmesuyu ihtiyacinin hesaplanmasinda kullanilacak kisi basi su tuketim
degeri belirlenir. Tahakkuk verileri saglkli bir sekilde elde edilemiyorsa, kisi basi net su
tiketim miktari kabullinde, yerlesim alaninin refah duzeyi, iklim durumu ve tuketim
aliskanliklari dikkate alinarak,Tablo 4.2  de verilen araliklar kullanilir. Kabul edilen kisi basi
evsel su ihtiyacl, calisma alaninin refah dizeyi dikkate alinarak, 35 yillik bir projeksiyonla %
1 ile % 0.1 araliginda degisen oranlarla artirilir.

Tablo 4.2 : Proje Baslangi¢ Nufusuna Bagh Evsel Birim Su Tuketimi

Proje Baslangic Nufusu

(N) (kisi)

Evsel

Birim Su Tuketimi

(gevsel) (I/kisi/gln)

N=<50.000 80 - 100

50.000<N=100.000 100 - 120

100.000<N 120 - 140

4.5.2 Ticaret, Sanayi, Hizmet Sektérii Su ihtiyaci

En gercekci yaklasim icin tahakkuklarda elde edilen oranlar kullanilir. Calisma alaninda
bulunan ticaret endustri ve hizmet sektértindeki kurum ve kuruluslarin isimleri ve icmesuyu
ihtiyaclar olusturulacak tabloda gosterilir. Ticaret, sanayi, hizmet sektora tuketim miktari,

tahakkuk verilerinden elde edilemiyorsa, net tuketim miktarinin, sektorian gelismislik
seviyesi

g6z 6nlne alinarak, % 5 ile -10 u arasinda bir deger kabul edilir.

Sanayi su ihtiyacinin belirlenmesinde; yerlesim alanindaki mevcut endustri tesisleri ve yeni



yatirnmlarin gerceklesme durumu incelenir. icme-kullanma suyunun sebekeden alinma
durumu etut edilir.

Calisma hizmet alani icinde yer alan Organize Sanayi Bolgesinin ya da Kicuk Sanayi
Sitesinin tuketim verileri gercekci olarak elde edilmeye calisilir. Mevcut OSB icin ileriye
donUk gelisme planlanip planlanmadigi arastirilir ve su ihtiyaci ayrica dikkate alinir.
T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan, Etlut-Proje Mihendislik Hizmetleri

Teknik Sartnamesinde, Organize Sanayi Bolgeleri icin 0.40 It/sn/ha (34.560 I/gun/ha)
icmekullanma

suyu tuketimi ongortlmustir. Kiicik Sanayi Sitesi icin dikkan basina 6 kisi kabul
edilmis ve kisi basi su ihtiyaci 100 It/kisi/gun olarak belirlenmistir. T.C. Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanhgi, KSS ve OSB' ler altyapi projeleri tasarim kriterlerinde bulunan bu
degerler tiketim verileri elde edilemeyen tesisler icin kullanilir.

4.5.3 Turizm icin Su ihtiyaci

Calisma alani icerisinde yer alan ve planlanan tum turistik nitelikli tesislerin (otel, kamp
alani,

pansiyon, yazlik konut, marina, spor amacli tesis v.b.) sayisi, nitelikleri, yatak kapasiteleri
ve

doluluk oranlari ile gunu birlik turist nafusu belirlenir.
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Turizm su ihtiyaci hesaplanmasinda Tablo 4.4‘de yer alan 6zel tiketim degerlerinden
yararlanilr.

4.5.4 Hayvan Su ihtiyaci

Calisma alaninda hayvan besiciligi yapiliyorsa icmesuyu ihtiyacinda dikkate alinir. Projenin
dizenlendigi tarihteki hayvan sayilari belirlenerek, hayvan besiciligindeki gelisme olasihgi
dikkate alinir. Hayvan Su ihtiyaci Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3: Hayvan Su ihtiyaci



Hayvan Turl Tuketim

(I/gun)

Buyukbas

hayvan

50

Kicukbas

hayvan

15

Tavuk-Ordek-

Hindi 0.25

4.5.5 Ozel Su ihtiyaci

Onceki basliklar icinde bulunmayan, calisma alani icinde uc debi verilmesi gereken dzel
tesisler icin, Tablo 4.4"de yer alan diger tiketim unsurlarindan yararlanilir.
Tablo 4.4: Evsel Olmayan Birimlerde Ozel Su ihtiyaci
Tesis Su ihtiyaci

(I/gin)

Havaalani (kisi basi) 10-20

Hamam (kisi basi) 100

Pansiyoner (kisi basi) 190

Fabrika iscisi (kisi basi) 100

Otel (yatak basi) 250-600

Hastane (yatak basi) 250-600

Camasirhane 60 l/yikama

Restoran (tuvaletli) (kisi basi) 25

Restoran (tuvaletsiz) (kisi basi) 10

Yatil okul (6grenci basi) 150



Okul (yemekhane, spor salonu ve dusu

olan) (6grenci basi)

95

Okul (yemekhane olan) (6grenci basi) 75

Okul (6grenci basi) 25

Kisla asker basina (asker basi) 100

Yuzme havuzu 500 I/m?

Sinema-Tiyatro (koltuk basi) 20

Gunluk isci (kisi basi) 60

Yikama istasyonu (arac basi) 50

Mezbahada kesilen b.bas hayvan 300-400

Mezbahada kesilen k.bas hayvan 150-300

4.5.6 Kayip-Kacak Su Miktari

Kayitlardan elde edilen verilerden tiketime verilen su miktari ile tahakkuka baglanan su
miktari tespit edilerek kacak kullanim ve fiziki kayip orani belirlenmeye calisilir. Bunun
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mimkUin olmamasi ya da belirlenen bu oranin % 30" un Uzerinde olmasi halinde proje
baslangic yili icin kayip kacak orani, toplam brit su ihtiyacinin yaklasik % 30 u olarak alinir.
Yeni yapilacak tesislerde kayip kacak kontrol sistemleri teskil edilerek kayip-kacak

oranlarinin en az dizeye indirilmesi hedeflenmelidir. Bu oran proje hedef yili icin toplam
brut

su ihtiyacinin %10-20 ‘si olarak kabul edilir.
4.5.7 Toplam Su ihtiyaci

Toplam birim su tlketimi, yukaridaki aciklamalar dogrultusunda, Tablo 4.5‘de verilen
ornege



uygun olarak hesaplanir. Ek 12" de detayl bir sekilde degisken degerler icin, brit birim su
tiketim ihtiyaci hesaplanmistir. Buradan hesaplanacak su ihtiyacina, hayvan, turizm,
gerekmesi halinde 6zel tiketimler ilave edilerek toplam su ihtiyaci hesabi yapilir.

Tablo 4.5: Toplam Kisi Basi Birim Su Tiketimi Ornek Tablosu

Tuketim Tipi

Kisi basi tiketim

(I/kisi/gun)

Proje yili kisi basi

tuketim*

(I/kisi/gin)

Proje hedef yili

icin kisi basi tuk.**

(I/kisi/gun)

Evsel (gevsel) 80-140 80 97

Ticaret, insaat, hizmet, endUstri (%5-10*gnet) (qnet)*0.05-0.10 0.10*89 = 9 0.10*108 = 11
Net TUketim (gnet) (gevsel)/0.90-0.95 80 /0.90 = 89 97 / 0.90=108

Kayiplar (gkacak) (%10-20*qbrat) (gqbrit)*0.10-0.20 0.10*99 = 10 0.10*120 = 12

Toplam (gbrut) (gnet) + (gkagak) 89/0.90=99 108/0.90 =120

*Nufusu 20.000 olan bir yerlesim icin érnek hesap olarak yapilmistir.

**NUfusu 20.000 olan bir yerlesimin 35 yil sonrasi icin 6rnek hesap olarak yapilmistir.

4.6 HIDROJEOLOJIK ETUT CALISMALARI

4.6.1 Jeoloji

Calisma alaninda gorulen jeolojik birimlerin tard, yayilimi, yasi, kalinligi, derinligi, yapisal ve
hidrojeolojik 6zellikleri asagida belirtilen ilkeler cercevesinde incelenir.

- Inceleme alanin genel jeolojik dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilacak ¢alismalar

kapsaminda bdélgede yer alan jeolojik birimler ve bu birimlerin yayilimlari uydu



fotograflar, jeolojik saha calismalari ile yérede acilmis sondaj kuyularindan yararlanilarak
belirlenmeye calisilir.

- Tespit edilen birimlerin 6zellikleri ve stratigrafik konumlari uluslararasi jeolojik
siniflandirma esaslari ve stratigrafi kurallari cercevesinde aciklanir. Jeolojik harita ve
bolge jeolojik yapisini aciklayacak sekilde kesitler verilir.

- Inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kolon kesitinde birimlerin adl, fiziksel
ozellikleri, kalinliklari, alt Ust iliskileri ve hidrojeolojik 6zellikleri hakkinda aciklamalarda
bulunulur.

- Inceleme alaninin tektonik yapisi arastirilir, bu kapsamda faylar ve tirleri, fay
dizlemlerinin dogrultu ve egimleri, fay atimlari ve tektonizmanin bélge hidrojeolojisine
etkileri, kivrimlar, dogrultu ve egimleri, haritada gosterilir ve raporda aciklanir.

- Yagis ve kar sularinin ylizeysel akisa veya yeraltina gecisini etkileyen jeolojik ve litolojik
yap! ayrintili olarak belirtilerek hazne niteligindeki jeolojik birimin gegirimliligini etkileyen
ozellikler (g6zenek, catlak, karst) verilir.
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4.6.2 Hidrojeoloji

inceleme alanini olusturan jeolojik birimler hidrojeolojik acidan incelenir ve gerekli
aciklamalarda bulunulur. Su tasiyan birimlerin yayilim alani, kalinligi, derinligi, diger
birimlerle olan iliskisi, cinsi ve tipi aciklanacak (basincli, serbest, fosil, tinek, sizintili, asili
akifer vb.). Akiferlerin fiziksel ve hidrolik 6zellikleri, gézeneklilik (%), hidrolik iletkenlik
K(m/gun), transmisibilite T (m?/gln) ve depolama katsayisi (S), yeraltisu seviyesi,
yeraltisuyunun mevsimsel kosullarla olan iliskisi, yeraltisuyu akim yonu, akiferin beslenme

bosalim kosullari, cevresel etkilerle olan iliskisi belirlenir. inceleme alaninda karst olusumu
ile

olusmus, hidroloji ve hidrojeoloji ile dogrudan ilgili obruk, diuden ve benzerlerinin boyutlari,



beslenim ve bosalim alanlari, kot ve koordinatlari belirlenir, yerleri harita Gzerine islenir.
Karst

olusumunun bodlge su kaynaklarina etkisi arastirilarak gerekirse izleme deneyleri yapilir.
Hidrojeolojik harita calismalarinda 1/25000 6lcekli topografik haritalar kullanilir. Harita
calisma alanini ve cevresini, sahada yer alan su unsurlarini (sondaj, kaynak vb.)

kapsar.

Hidrojeolojik haritalarda "Tirkiye Jeolojik Harita isaretleri" esas alinacak, hidrojeolojik
haritanin "isaretler" bdlimiinde birimlerin stratigrafik ve litolojik durumlari aciklanir.
Yeraltisuyu isletmesine uygun ve uygun olmayan alanlar ile tuzluluk zonu hidrojeolojik
haritada gosterilir ve raporda konuya iliskin aciklamalarda bulunulur.

Su unsurlar asagidaki basliklar altinda incelenir.

Akarsular

inceleme alani icinde yer alan akarsularla ilgili olarak genel bilgi verilir. Yararlanilan veya
yararlaniimasi planlanan akarsular hakkinda ayrintil bilgi ve akim go6zlem istasyonlarinda
kaydedilen ortalama aylik akim degerleri verilir. Olmasi halinde akim g6zlem istasyonunun
bilgileri alinir. istasyonun bulunmadigi hallerde, akarsuyun havza giris, ¢ikis noktalarinda ve
yan derelerin ana yataga giris noktalarinda, inceleme sliresince en az bir yil debi 6lcimu
yapilarak 6lcim noktalari haritada belirtilir. Gerekli gérulen hallerde gozlem istasyonlarinin
kurulmasi raporda teklif edilir. Taskinlarda su altinda kalan alanlar belirlenerek ana ve tali

ylzeysel su bolum cizgisi haritada gosterilir. Akarsularin yararlanilmasi planlanan
kaynaklari

etkileme olasiliginin bulunmasi durumunda akarsuyun muhtemel dalma ve cikma bdlgeleri
gbzlem altinda tutulur. Gerekmesi halinde izleme deneyi yapilir.
Kaynaklar

Yararlanilan ve/veya yararlanilmasi planlanan kaynaklar belirlenir, kaynaklarin isimleri kot
ve

koordinatlar verilir ve harita Gzerine islenir. Kaynagin ¢iktigi birimin jeolojik 6zellikleri,

kaynagin olusum sekli ve tipi (catlak, tabaka, dokanak, karstik vb.) raporda belirtilir.



Kaynagin debisi (I/s veya m3/s), sicakligi, su kalitesi ve dnceki yillarda yapilmis rasat
degerleri arastirilir, kaynagin yagislara bagl olarak bulanip bulanmadigi kontrol edilir.
Halen yararlanilan kaynaklarin durumlari, mevcut suyun ne kadarinin bu kaynaklardan

karsilandigi, kaynagin hangi gaye ile kapte edildigi aciklanir, kaynagin varsa yasal belgesi
ve

analiz sonuclari verilir.

Kaynaklarin cevresel etkilerden (yerlesim alanlari, tarimsal alanlar vb.) etkilenip
etkilenmedigi, muhtemel olumsuz etkilesme durumu incelenerek olasi etkilerden korunma
sekilleri aciklanir.
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Kaynaklarda en az bir yil boyunca aylik dizenli (yagissiz mevsimlerde gerekli gértlmesi
halinde 6zellikle 15 gunde bir) debi olcumleri yapilir. Kaynaklarin yasal durumlari hakkinda
aciklamalarda bulunulur. Kaynaklardan cesitli amaclarla yararlanma olup olmadigi aciklanir.
Goller

inceleme alaninda bulunan stirekli ve gecici géller belirlenir, olus sekilleri aciklanir, Gélden
su kaynagi olarak yararlanilmasinin planlanmasi halinde, ilgili kuruluslardan varsa gol
hakkinda gerekli bilgiler (seviye gozlem istasyonlari, derinlik, en az ve en fazla su seviyesi,
su kalitesi, vb.) alinir, bilgi bulunamamasi halinde gol derinligi, su seviyesi ve kalitesi
incelenir.

Baraj ve goletler

inceleme alaninda eger baraj ve/veya golet gibi su yapilari varsa bunlarin nitelikleri
hakkinda

aciklamalarda bulunulur, yapilis amaclari belirtilerek ve gol sinirlari ilgili haritaya islenir. Su
saglanmasi planlanan baraj ve/veya goletlerden suyun hangi kosullarda alinacagi aciklanir

ve su kalitesi hakkinda bilgiler verilir.



Batakliklar

Bataklik bolgeler haritaya islenir, devamli olup olmadigi ve olusum sebepleri aciklanir.
Batakligin yeraltisuyu ile iliskisi incelenir, batakligi akaclayan akarsu, kanal vs. mevcut ise
batakliktan bosalan suyun debisi uygun noktalarda yapilacak élcimlerle belirlenir.

Adi ve Keson Kuyular

inceleme alaninda belirlenen si§ kuyular (adi kuyu, keson kuyular) harita Gzerine islenir,
numaralandirilarak, kot ve koordinatlari belirtilir. Kuyu karakteristik bilgileri (statik seviye,
dinamik seviye, verim, litoloji, kuyu derinligi, su kalitesi vb.) ile kuyularin ne amacla acildigi,
halen kullanilip kullanilmadigi hakkinda bilgiler verilir.

Sondaj kuyulari

inceleme sahasinda bulunan sondaj kuyularinin yerleri harita Gizerinde gésterilerek, kot ve

koordinatlari, kuyu karakteristik bilgileri (statik seviye, dinamik seviye, verim, kuyu
derinligi,

gecilen seviyeler, delik capi, techiz durumu), kuyuyu acan kurum adi, kuyunun pompali olup
olmadigi, kuyularin ne amacla acildigl, acim yili, isletilmesi halinde isletim performansi,
pompaj deneyi sonuclari ve kuyulardan temin edilen suyun yururlukteki mevzuat
cercevesindeki analiz sonuclar verilir.

Akiferlerin geometrisini ve hidrolik 6zelliklerini belirlemek icin, uygun goérilen yerlerde
gbzlem

ve/veya arastirma amacli sondaj kuyusu acilmasinin planlanmasi halinde (acilis gayeleri
belirtilmek kosuluyla) acilacak kuyu/kuyularin yerleri, koordinatlari, pompa deneyi sekli etit
raporlarinda belirtilir. Bu amacla, aciimis olmasi halinde kuyu/kuyulardan alinan sonuclar
verilir.

Acilan sondaj kuyulari icin bilesik kutik (kompozit log) hazirlanir. inceleme sahasindaki
akiferlerin es su seviye ve basing ylzeyi egrilerinin olusturulmasinin planlanmasi halinde
yeterli sayida ve uygun sondaj kuyularinda her ay duzenli su seviye 6lcimu yapilir.

Sondaj kuyularindan su 6rnegi alinarak su kalitesi tetkik edilir.
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Deniz

Tatl su kaynaklarindan su temin edilememesi veya farkli seceneklerin degerlendiriimesi
sonucunda deniz suyundan icmesuyu temininin zorunlu olmasi durumunda 6éncelikle kiyida
deniz suyunun filtrasyonla alinabilecegi kuyu yerleri arastirilarak kuyu/kuyular acilir.
Kuyulardan istenilen verimin alinamamasi durumunda dogrudan denizden hamsu

saglanacak kesimler arastirilarak, bu arastirmalarda akinti 6zellikleri, atiksu desar;j
noktalari,

liman, marina, plaj kullanim alanlari vb. hususlar g6z énunde bulundurulur.
4.6.3 Jeofizik
Yeraltisuyu arastirmasi yapilacak calismalarda; sahadaki akiferlerin yayilhim ve kalinlig,

litolojik Ozellikleri, sahada yer alan birimlerin gatlak, kirik, gomulu fay gibi yapisal
unsurlarinin

ve hidrojeolojisinin aciklanmasinda yararli olacak bilgilerin anlasiimasi ve tath-tuzlu su
zonunun belirlenmesi amaciyla yapilir. Hidrojeolojik harita Uzerinde jeofizik amacl olarak
yapilan 6lcum noktalari isaretlendirilerek, uygulama esnasinda olusturulan tablo, grafik ve
kesitler ek halinde verilir.

4.7 SU KAYNAKLARININ iNCELENMESI

Su kaynaklarinin incelenmesinde, su kaynaginin éngortlen proje sliresince icmesuyu
ihtiyacini kesintisiz ve guvenilir sekilde karsilayabilmesi, su kalitesinin uygunlugu, yasal
gerekliliklerin saglanmasi ve ekonomik olmasi gibi kriterlerin yani sira, su kirliliginin
onlenmesine yonelik yururlukteki mevzuatta belirlenen esaslar ve koruma alanlari dikkate
alinir. Belirlenen alternatif su kaynaklarina iliskin debi, koordinat ve kot degerleri belirtilir.
4.7.1 Debi Olcimi

Etut edilen su kaynaklarinin pinar, drenaj veya yuzeysel su olmasi halinde ayda bir kez



olmak Uzere en az 1 yil sureyle debi dlcimleri yapilarak su kaynaginin verimi belirlenir.
icmesuyu ihtiyacinin kuyulardan temin edilmesi halinde; depolarda yapilacak élcimle
kuyulardan iletilen su miktari élcultr ve/veya kuyularda yapilacak pompa deneyi ile kuyu
verimi ve karakteristikleri belirlenir.

icmesuyu ihtiyacinin gél, gélet veya barajdan temin edilmesi halinde; ilgili kurum veya
kuruluslardan temin edilecek bilgi ve belgeler i1siginda alinabilecek su miktari ve 6zellikleri
belirlenir.

lletilecek suya iliskin yukarida belirtilen calismalara ilaveten ilgili kurum ve kuruluslarca
yapilan calismalara iliskin bilgi ve belgeler cercevesinde secilen su kaynaklarinin icmesuyu
ihtiyacini karsilama oranlari yillar itibariyla belirlenir.

4.7.2 Su Kalitesi

Su kalitesi arastirilirken yararlanilan ve yararlanilmasi planlanan sularin numuneleri TS EN
ISO 5667-1, TS EN ISO 5667-3, TS EN ISO 5667-5"de belirtilen esaslara gore alinir.
Yararlanilan ve yararlanilmasi planlanan su kaynaklarinin yururlukteki yonetmelik
hikimlerine gére uygun sayida analizleri yaptirilir. iletilecek suya iliskin yapilan analizlere
ilave olarak, ilgili kurum ve kuruluslarca su kalitesinin tespitine yonelik yapilan analiz
sonuclari temin edilerek su kalitesi belirlenir. icmesuyu ihtiyacinin birden fazla su
kaynagindan karsilanmasi halinde su kalitesinin belirlenmesinde karisim orani dikkate alinir.
Su kalitesine gore aritma gerekip gerekmedigi belirlenir.
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4.7.3 iletilecek Suyun Yasal Durumu

Yururlukteki mevzuat cercevesinde secilen su kaynaklarinin kullanimina iliskin ilgili
kuruluslardan yasal izinler (Yeraltisuyu arama ve kullanma belgesi, su tahsis belgesi vb.)

temin edilir.



Su kaynaklarini koruma alanlari dikkate alinarak, iletim hatlari, terfi merkezleri, sanat
yapilari, aritma tesisleri, depolar, lojman ve benzeri yapilarin yerlerinin kamulastirilmasinin
mumkun olup olmadigi belirlenir.

lletilecek su kaynag birden fazla yerlesimin ihtiyacini karsilamak icin planlaniyorsa, grup
kapsamindaki yerlesimlerin alacaklari su oraninda ortaklik protokolu yapmalari gerekir.
4.8 ICMESUYU SISTEMININ PLANLAMASI

Calisma alaninda mevcut ve yeni yapilacak icmesuyu tesislerinin projelendiriimesine
yonelik

yurattlecek planlama calismalari kapsaminda icmesuyu temin, aritma ve dagitimina iliskin

ekonomik ve teknik karsilastirmalar ile isletme kolayligi g6z éntinde bulundurularak,
alternatif

sistemler belirlenir ve dneri sistem gelistirilir.

TUm icmesuyu sistemi tesisleri (kaynak, iletim ve dagitim sistemi, depolama ve aritma
tesisi),

uygun tasarim kriterlerini saglamak zorundadir. Tasarimda; ilgili diger yénetmelikler, kentin
yonetim planlari ve daha farkl su temini gerektirecek hizmet alanlari vb. yerel kosullar
dikkate alinir.

4.8.1 Su Kaynagi

Belirlenen kaynaklarindan suyun alinma sekli, kirlilik ve feyezana karsi koruma sinirlari ile
koruma d6nlemlerine iliskin bilgiler verilir.

4.8.2 iletim Hatlari

Teknik ve ekonomik kosullar géz ontune alinarak ve gerekli hesaplar yapilarak suyun
cazibeli, terfili veya karma sekilde iletimine karar verilerek iletim hatti glizergahi belirlenir.
Gulzergah belirlenirken, kisa olmasina, yapim, nakliye, isletme ve bakim kolayligi
saglayacak sekilde, mimkln oldugu kadar mevcut yollardan veya yollara yakin ve

jeolojik acidan uygun kesimlerden gecmesine, sanat yapilarinin az olmasina dikkat edilir.
lletim hatti glizergahi 1/25000 dlcekli genel durum planinda cizilerek, boru cap, cinsi,

yaklasik uzunlugu ile halihazir harita icinde ve disinda kalan kisimlar gosterilir.



4.8.3 Aritma Tesisi

icmesuyu ihtiyaci Aritma Tesisi kullanilarak karsilanacak ise, tipi ve yer secimi icin bu
konuda hazirlanan "Proses Sartnamesi" kullanilir.

4.8.4 Terfi Merkezi

Terfi merkezi yerinin seciminde su kaynagi ile birlikte, jeolojik durum, kazi miktari,
feyezan durumlari g6zénunde tutularak ekonomik ¢6zim secilir.
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4.8.5 Depo ve Sebeke

imar plani, halihazir harita ve mevcut yerlesim ile gelisme alanlarinin kotlar dikkate
alinarak

sebeke basing bolgeleri belirlenir. Halihazir harita icinde ve disinda kalan sebeke uzunluklari
ayri ayri ve toplam olarak verilir.

Her bir basing bdlgesinin, en dusuk ve en yuksek kotlari, alani, nufusu, icmesuyu ihtiyaci
dikkate alinarak depo hacimleri ve konumlandirilacagi yerleri tespit edilir.

4.8.6 Saha Calismalari

Sahada yapilacak calismalarda asagidaki hususlar dikkate alinir:

4.8.6.1 Kamulastirma ve Tahsis Durumu

Su alma yapilarn (kaptaj, kuyu, regulator vb.), depolar, aritma tesisleri, terfi merkezleri vb.,
sanat yapilarinin yerleri ile iletim hatlarinin gecislerine iliskin kamulastirma, tahsis ve gecis

izin durumlari arastirilarak mevcut belgeler rapora eklenir. Temin edilmesi gereken
belgelerle

ilgili strec baslatilir.
4.8.6.2 Ulasim imkanlar ve Beklenen Potansiyel Mevsimsel Kisitlamalar

Etit kapsamindaki Unitelere yapim, malzeme nakli, bakim ve isletme amach ulasim
imkanlari

arastirilarak gerekmesi halinde servis yolu yapilmasi veya mevcut yollarin iyilestiriimesine



yonelik dneriler yapilir. Yeni yapilacak veya iyilestirilerek projelendirilecek, yaklasik servis
yolu uzunlugu verilir. Ulasim olanaklarinin arastiriimasinda mevsimsel kisitlamalarda tetkik
edilerek dneriler gelistirilir.

4.8.6.3 Enerji Temin imkanlari

Etut kapsamindaki Unitelere gerekmesi halinde enerji temin noktalarinin nitelikleri, enerjinin
temin sekli ve sisteme olan uzakliklari ve glizergah 6zellikleri belirlenir.

4.8.6.4 Zemin Calismalari

icmesuyu projesi kapsamindaki tesislerin yapilacagi alanlarin zemin ézellikleri, gerekiyorsa
sondaj kuyusu, arastirma cukurlar acilmak suretiyle ve/veya goézlemsel olarak belirlenir.
Proje asamasinda yapilmasi gereken zemin calismalari ile ilgili 6neriler getirilir. Proje
sahasinda daha 6nce gerceklestiriimis zemin ¢alismalari var ise bunlarla ilgili sonuclar
aktarlr.

4.9 ALTERNATIFLERIN DEGERLENDIRILMESI

Onceki bolimlerde teknik olarak uygunlugu belirlenen alternatif icmesuyu sistem 6nerileri;

teknik, ekonomik ve mali yonden degerlendirilir. Yerel ydénetimin gorusiu ve teknik
kapasitesi

de dikkate alinarak en uygun sistem secilir.

4.9.1 Teknik Degerlendirme

Belirlenen alternatifler icinde teknik yonden en uygun sistemin seciminde; icmesuyu
kaynaklarinin kalitesi, verimi, yasal acidan uygunlugu, sistemde kullanilacak malzemenin
niteligi, yapim ve isletme kolayligi, kamulastirma, gecis haklari, enerji temin ve zemin
kosullari, sistemin surdurualebilirligi vb. kriterler géz 6ndne alinir.
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4.9.2 Ekonomik Degerlendirme

Tesislerin tahmini ilk yatirnm maliyetleri, isletme giderleri (enerji, personel, malzeme, bakim



onarim giderleri vb.) tesisin gerceklestiriimesi ile elde edilecek gelirler ayri ayri hesaplanir
ve

yillara gore dagilimi tablo halinde verilir. Sistemin kademeli olarak yapimi planlaniyorsa bu
durum ekonomik degerlendirmede dikkate alinir. isletme bakim, yenileme, amortisman, faiz
ylUzde oranlari, tesislerin yenileme émdrleri icin Ek-2, 3 den yararlanilir.

4.9.3 Kurumsal Kapasitenin Degerlendirilmesi

Kurumsal analizin hedefi; proje kapsaminda yapilacak yatirimlarin en iyi sekilde isletilmesini
saglamaktir. Yerel yonetimin mevcut kurumsal yapisi, tabi oldugu mevzuat, su ve
kanalizasyon hizmetlerinin sunumunda 6zel sektor katilm durumu ile su hizmetlerinin
degerlendirilmesi yapilarak, iyilestirme onerileri gelistirilir. Bu amacla bir organizasyon
semasl olusturularak, personel sayilari ve gorevleri tanimlanir. Yerel yonetimlerin mevcut
kapasitelerinin ve yeteneklerinin degerlendirilmesi ve kurumsal diizenin giclendirilmesi
amacil ile kurumsal yapilanmayla ilgili dneriler gelistirilir.

4.10 EKONOMIK VE FINANSAL ANALIZ

Fizibilite raporunun "finansal ve ekonomik analiz" bolumunun amaci, "teknik (muhendislik)"

calismalari sonucu gelistirilen yatirinm secenek ve/veya seceneklerinin projenin taraflar
(proje

sahibi/uygulayicisi, projenin uygulanmasi sonucu ciktilarindan yararlanacaklar, finansman
saglayan kurumlar, finansmana kefil veya araci olanlar vb.) icin, mali ve ekonomik acidan
"fizibil, yapilabilir, gerceklestirilebilir" olup olmadigini analiz ederek projenin basari seviyesi
gostergelerini, proje taraflarinin karar vermelerine esas olacak sekilde ortaya konulmasini

saglamaktir. Projede her bir tarafin acikca tanimlanmasi ve projeden beklentileri
aciklanmali,

mumkunse kabul élcutleri belirtiimelidir. Bu bolum etlt, planlama ve fizibilite calismalari
kapsaminda ekonomik ve finansal analizlerin de istenmesi halinde, Ek-4" de verilen formata
uygun olarak hazirlanir.

4.11 SOSYAL ANALIZ

Fizibilite calismalari kapsaminda, calisma alaninin sosyo-ekonomik yapisinin



degerlendirilmesi amaciyla hazirlanmasi istenilen bir sosyal analiz programi yurattlmelidir.
S6z konusu program, arastirmaya yonelik bir temel degerlendirme calismasi ile mevcut

veriler kullanilarak, yerel ntGfusun sosyo-ekonomik 6zelliklerine ydnelik bir
degerlendirmeden

olusabilir.

4.12 ETUT, PLANLAMA / FiZiBILITE RAPORUNUN EKLERI

1) 1/25.000 olcekli topografik harita tGzerinde;

- Inceleme alaninin jeolojisi,

- Mevcut ve yararlaniimasi planlanan su kaynaklar (kaynak, sondaj kuyusu, keson
kuyu, baraj ve drenajlar vb.) ile mevcut ve dnerilen tesislerin (kaptaj, depo, iletim
hatlari, aritma tesisleri, terfi istasyonlari, lojman vb.) kararteristik o6zellikleri (adi,
numarasl, kotu, verimleri, iletim debileri, uzunluklar, cap, cins, basin¢ sinifi,
hacim, vb),

- Sebeke basing bolgelerine ait karakteristikler (alan, nufus, yogunluk, ihtiyag, en
dusuk ve en yuksek kot, vb.) ile bu boélgeleri besleyecek depolarin hacim, kapasite
ve kotlari,
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- Su tablasi haritasi (yeterli veri olmasi halinde),

- Belediye ve imar siniri, harita ve mucavir alan sinirlari,

Gosterilir.

2) Kesitler;

- Yeralti jeolojisini aydinlatacak olcekli veya dlceksiz jeolojik kesitler

- Kaynak tipini aciklayabilecek jeolojik kesitler

- Yeralti jeolojisini aydinlatacak olcekli veya oOlceksiz jeofizik kesitler

- Panel diyagramlar



3) Krokiler

4) Su kaynaklarina iliskin analiz raporlari

5) Yasal Belgeler

6) Depo ve sebeke kat beslenme bdlgeleri ile u¢ debileri gésterir 1/2.000 ve/veya
1/5.000 dlgekli plan

7) icmesuyu insaatini etkileyebilecek mevcut altyapi tesisleri planlari (1/5.000)
ICMESUYU TESISLERI ETUT, FiZIBILITE VE PROJELERININ
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BOLUM Il

ICMESUYU TESISLERI PROJELENDIRME CALISMALARI

5 ICMESUYU TESISi PROJELERININ HAZIRLANMASI ESASLARI

icmesuyu tesisleri proje raporu ve cizimleri asagida sirayla verilen esaslari kapsamali ve
teknik sartlar saglamahdir.

5.1 RAPORLAMA

EtUt fizibilite safhasinda yapilan calismalar irdelenerek projelendirmeye yodnelik
degerlendirmeler yapilir ve projenin tim bilesenlerini icerecek sekilde detayl bilgi,

hesaplama ve aciklamalar iceren gerekli raporlar hazirlanir. Ayrica, projenin
tamamlanmasini

takiben proje hakkinda 6zet bilgileri iceren bir yonetici 6zeti hazirlanir.

5.2 HARITA CALISMALARI

icmesuyu tesislerine iliskin sayisal haritalar, "Buyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yonetmeligi" ve asagidaki verilen esaslar dogrultusunda hazirlanir.

5.2.1 Genel

Projesi yapilacak sahanin; imar plani, halihazir haritasi, mevzi veya ED50 sisteminde ve
klasik yontemlerle Uretilmis ise; ilgili paftalar taranarak ve uygun dagilimda en az 4 ortak

noktadan elde edilen donusim parametreleri ile ITRF96 koordinat sisteminde referans



epogu
koordinatlari ile sayisallastirilir. Eski haritaya ait hicbir ortak nokta ve hicbir kurum ve
kuruluslardan da ITRF96 sistemine déniisiim parametreleri bulunamaz ise idareden goéris

alinarak proje sahasini kapsayan uygun dagilimda noktalar (sinir, direk, duvar v.b.
ayrintilar)

belirlenerek bu noktalara dénusum yapllir.

Projesi yapilacak sahanin; imar planinin/halihazir haritasinin kotu TUDKA (Tarkiye Ulusal
Dlsey Kontrol Agi) noktalarina bagli ise proje sahasina gore gerekiyorsa nokta
siklastiriimasi yapilir. Kot TUDKA noktalarina baglh degilse TUDKA noktalari arastirilip
geometrik nivelmanla veya GPS ile proje sahasina kot tasinir (Mevcut haritanin kotu ile
TUDKA noktalar arasindaki kot farki var ise bu fark hesap cildi raporunda belirtilir). Proje
sahasina ait nivelman noktalarinin 6lct ve dengeleme hesabi yapildiktan sonra icme suyu
ayrinti noktalarinin (baca, digum noktasi, tahliye, vantuz, some noktalari vs.) kotlari
geometrik nivelmanla belirlenir.

Proje althklar bu sekilde hazirlandiktan sonra; iletim hatlari, aritma sahalari, desarj
noktalari,

terfi ve isale hatlari, depo yerleri vb. Alanlara ait yerlerin haritalari yok ise; buralarin
haritalar

"Blyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi " ne uygun olarak yapilarak
proje

ile batunlestirilir.

Hazirlanacak butun planlar Gzerinde, cadde ve sokaklarin adlari, 6nemli bina ve konut
gruplarinin yerleri, harita koordinatlari, képru, karayolu, kanal, kanalet, dere, menfez, enerji
nakil hatlari, petrol veya dogalgaz hatlar vb. tesisler gosterilir. Bu tur bilgilerden gerekli
gorulenlere plankote ile boy kesitler ve sematik profillerde de yer verilir.

Arazi ve buro calismalari kapsaminda hazirlanacak belge ve dokimanlar:

1- Hesap Cildi
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a) Rapor (is ile ilgili aciklamalar, kot ve koordinatin baglanti sekli, varsa
dénusum ile ilgili aciklamalar, 6lct sekli, yeni ve eski noktalarla ilgili
aciklamalar vs.)

b) Nirengi, Poligon ve Nivelman noktalari ile icmesuyu ayrinti noktalarinin (baca,
ddgum noktasi, tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) kot-koordine 6zet cizelgesi,
c) Nirengi, Poligon ve Nivelman noktalari ile icmesuyu ayrinti noktalarinin (baca,
digum noktasi, tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) 6lci ve hesap asillari,

d) Nirengi, Poligon ve Nivelman (eski ve yeni) noktalari ile icmesuyu ayrinti
noktalarinin (baca, digim noktasi, tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) ait
roperler,

e) Detay olcu krokileri,

f) Kanavalar (Nirengi, Nivelman, Poligon)

g) Manyetik ortamda (CD) teslim edilecek dosyalar

h) Olcli ve Hesaplar

i) Projeye ait paftalar ve kanavalar (Cizimin yapildigi program formatinda ve
dwg, dxf, uvdf formatlarinda verilecek).

2- iletim hatti taslak plani

3- iletim hatti taslak profili

4- jletim hatti taslak Sematik profili

Projelerin hazirlanmasinda hava fotograflarindan da faydalanilir.

5.2.2 Yapim Yerlerinin Haritasinin ve Kesitlerinin Cikarilmasi

Yapim yerleri icin alinacak haritalarin 6lcegi yerine gore 1/200 ya da 1/500 secilir. Detay
noktalari araziyi ifade edecek ve sayisal model olusturacak siklikta (Hektarda en az 150

nokta) okunur ve harita tesisin oturacagi alani kapsayacak yeterli genislikte alinir. Bu
planda



istasyon noktalarinin adlar ve kotlar belirtilir. Kaptaj civarinin harita ve enine kesitleri
alinirken himaye mintikasi, tahliye kosullari gézénune alinarak civar arazi ile birlikte pinar
tabani, su kotu ile birlikte belirlenir.

Akarsu kenarinda acilan keson kuyularda koruma boélgesi de g6z dnunde tutularak, ilerde
acilacak kuyular ve civar kuyulari kapsayacak sekilde harita alinir. Cikarilacak enine
kesitlerde dere tabani, su seviyesi, kuyu tabani, kuyulardaki su seviyesi gosterilir. Enine
kesitte pompaj binasina kadar olan arazi, dere feyezan seviyesi ile birlikte tespit edilir.
Suyun regulator yapilarak alinmasi halinde regulatoér ekseninden itibaren uygun genislikte
menba ve mansabini kapsayacak sekilde harita alinir ve uygun araliklarla enine kesitler
cikarilir. Bu kesitlerde dere tabani, su seviyesi ve arazideki maksimum su seviyesi
kenarindan 50" ser m uzakliga kadar 6lcme yapilir.

Enkesitler, enkesit dogrultusu Gzerinde arazinin egim degistirdigi noktalara ve varsa yapay
ve

dogal yapilara nivo veya total station aletlerle kot verilip, bu noktalarin eksen kazigina olan
yatay mesafeleri dlculmek suretiyle cikarilir.
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Olcmeler nivo ve celik serit metre ile klasik olarak yada bir yatay kontrol noktasindan total

station aletlerle kutupsal olarak yapilir. Total station aletlerle yapilacak 6lgcmelerde
olcmenin

yapildigi istasyon noktasi ile 6lclilen nokta arasindaki uzaklik 300 m’yi gecemez.
Akarsularda ve durgun sularda su ylUzeyinden saga ve sola taskin kotuna kadar, egimin

degistigi her noktada, talveg, su yluzeyi, sev dibi, sev Ustl vb. nitelikteki detaylar
Olculmelidir.

5.2.3 iletim Hatti ve Ana Boru Glzergahlarina Ait Haritalarin Alinmasi

iletim hatti haritasi 1/2.000 ve/veya 1/1.000 dlcekli hazirlanir. Boru ekseninin 75 er m sag§
ve



solunu kapsar. Ancak topografik sartlar g6z éniine alinarak bu mesafe degisebilir. istasyon
ve roper noktalarinin kotlari gidis dénis nivelmenla saptanir ve bu degerler haritaya islenir.
Detay noktalari, haritanin dizgun bir sayisal model olusturmasina yetecek siklikta, 1/2.000

Olcekli haritalar icin hektarda en az 40 nokta, 1/1.000 6l¢ekli haritalar icin hektarda en az
80

nokta olmalidir. Glizergah Uzerinde yer alan yol, demiryolu, enerji nakil hatti, ¢copltkler,
mezarliklar, yapilar, bina, arazi sinirlari, akarsular, vb. gésterilir. Bunlarin giizergahi kestigi

noktalar tespit edilir. Zeytinlik, bag, kavaklik, fidanlk, meyve bahcgeleri, orman, tarla
seklinde

arazi ortlsu, bataklik, heyelanh sahalar gibi 6zelligi olan yerler haritalarda gosterilir.

Detay noktalar haritada kotlari ile birlikte gdsterilir ve kotun virgull detay noktasini ifade
eder. Haritada istasyon noktalari numaralari ve kotlari ile gosterilir. Haritanin yazilar kuzey
yonunde dik yazilacak, haritalarda kuzey yonu ve Olcek gosterilir. Haritanin belirli boyutta
kagida cizilmesi icin tepe noktasi kagit disinda olmak Uzere koruk yapilarak haritanin
surekliligi saglanir.

Bu harita Uzerinde cesitli cozimler etlid edildikten sonra kesinlesen glizergah araziye aplike
edilir. Aplikasyon icin evvelce tesis edilen istasyonlardan yararlanilir. Poligon hatti ayni
zamanda boru glizergahi olarak secilmez.

Glzergah planina kaptaj, vantuz, tahliye, menfez, hava ve denge bacasi, maslak, terfi
merkezi, depo, dere gecisi ve benzeri yapimlar isaretlenir.

Aplikasyon isleri asagidaki esaslara gore yapllir.

- Aplikasyon, yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yapilabilir.

- Aplikasyon, yer kontrol noktalarina dayali olarak yapllir.

- Plan ve projelerin zemine uygulanmasi icin uygulama planlari veya krokileri hazirlanir.

- Uzunluk 6lcme dogrulugu £(5 mm + 5 ppm) ve daha iyi, aci 6lcme dogrulugu =10CC (3 )
ve daha iyi olan elektronik takeometreler kullanilir. Uygulama uzunlugu 500 m'vyi

gecemez.



- GPS ile uygulamada jeodezik GPS alicilari kullanilir. En blytk baz uzunlugu 5 km'yi
gecemez.

- BUtUn aplikasyon isleri esas olarak koordinatlarla aplikasyon yontemine goére yapilir.

- Aplikasyonda acilar 10CC'yi dogrudan 6lcen aletlerle 10CC inceliginde, uzunluklar
elektronik mesafe dlcerle santimetre inceliginde 6lcllir ve hesaplanir. Ancak 20 metreye
kadar uzunluklarin aplikasyonunda veya zorunlu durumlarda kontrol edilmis celik serit
metreler kullanilabilir.
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Aplike edilen isale, terfi, ana borular ve 400 mm den buylk sebeke hatlari glizergaha
someler parsel tasi seklinde betonlanarak, ara noktalar diiz arazide en fazla 50 m de bir

asgari 5 x 5 x 25 cm boyutunda ahsap kazikla tespit edilerek, kaziklar Gzerine numara
yazilir.

Arnzal ve egimin degistigi yerlerde daha sik kazik gakilir.

Aplikasyonu yapilan glizergah boyunca yeterli siklikta nivelman noktasi yoksa, yonetmelige
uygun olarak nivelman nokta siklastirmasi yapilir.

Bir nivelman noktasindan baslayip, gidis yonunde ilk nivelman noktasina baglanmak

suretiyle gidis-donus nivelmani yapilarak aplikasyon noktalarina yonetmelikte belirtilen
hata

sinirlarina uygun olarak kot verilir.
Proje ile birlikte takeometre, nivelman ve uzunluk 6lcme degerleri, koordinat ve hesaplari
roper tafsilati ile krokiler teslim edilir.

Yatay kontrol noktasi kullanilarak, i1sinsal olarak elektronik takeometrelerle kesit
noktalarinin

Olculmesi durumunda, yapilacak 6lcmelerde, 6lgmenin yapildigi istasyon noktasi ile dlgcllen
nokta arasindaki uzunluk 300 m'yi gecemez.

5.2.4 icmesuyu Halihazir Harita Disinin Sebeke Hatlarina Ait Haritalarin Alinmasi



Halihazir haritasi olmayan alanlarda, sebeke hatlarinin gececedi yolun her iki tarafinin
kanavasl Madde 5.2.3 te verilen esaslara gore alinarak arazi durumu belirlenir.

5.2.5 Servis Yolu Giizergahina iliskin Haritalarin Alinmasi

icmesuyu deposu, aritma tesisi, terfi binasi, lojman binalarinin en yakin yolla irtibatini temin
etmek ve icabinda boru hatlarinin insaasi icin yapilmasi zaruri servis yollarinin haritalari
yukaridaki esaslara gore hazirlanir ve nihai glizergah araziye aplike edilerek lizumlu

genislikte enine ve boyuna kesitler cikarilarak ahsap ara kaziklar cakilir. Planlar duruma
gore

1/1.000-2.000 olgceginde olmali ve burada menfez, koprd, Gst yapimlar gosterilmelidir.

Kurb yaricaplari, karakteristikleri, roperleri, haritanin alinmasina yarayan istasyon noktalari,
kotlari, acilari ve ara mesafeleri plana islenir.

Yollar platform kazisi seklinde olmalidir. Enine kesitler araziyi belirleyecek sekilde yeterli
genislikte her kazik hizasindan alinir. Servis yolu genisligi yolun kullanim amacina goére
degerlendirilir. Yalnizca ulasim icin olabilecegi gibi, ulasim ve boru hatti gecisi icin
olabilecektir.

5.3 SU ALTINDA YAPILACAK CALISMALAR

Bu calismalar su taban haritasinin ¢ikarilmasi, su kUtlesinin yapisinin ve davranisinin ortaya
konulmasi ve zemin yapisinin belirlenmesi amaciyla, batimetrik, osinografik ve zemin ettt
calismalarindan olusur. Jeoteknik arastirmalarin bir defa yapilmasi yeterlidir.

5.3.1 Batimetrik Calismalar

Batimetrik calismalara baslanmadan 6nce harita 6lcegine uygun olarak sayisal 6lcme
kanavasi duzenlenir. Kiyl kenar cizgisi varsa ayni 6lcekli haritadan, yoksa bulunabilen en
buyuk dlcekli haritadan alinarak, yatay kontrol noktalari ile birlikte 6lcme kanavasina islenir.

Boru hattinin etkin dalga yonUne dik olarak désenecegi g6z 6nline alinarak, batimetrik
harita

boru hattinin suya ulastigi noktanin her iki yanindan 150 m olmak tGzere, 30 derecelik aci

(kiyi cizgisi ile 60 derece) ile suya dogru muhtemel boru hatti uzunlugu (en fazla 2000 m.)



icinde olusan alanda kiylya dik 50 m araliklarla derinlik dlcUmleri yapilarak, uygun dlcekte
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(1/1000 - 1/2000) ve +/- 5 cm duyarlilikla, iki ve Gc¢ boyutlu su tabani haritasi hazirlanir.
Ayrica su seviyesi 6lcumleri yapilir.

Su tabani haritasi ile, sonar ve sismik verilere gore en uygun boru hatti guzergahi belirlenir.
Belirlenen glizergah boyunca su derinlikleri tekrar 6lcllerek, boru hatti profili cikarilr.
Batimetrik 6lcimlerde kullanilacak echo sounder kayit cihazi 33 kHz - 210 kHz cift frekansli
olmalidir.

Navigasyon sistemi DGPS (Differential Global Positioning System) destekli olmali ve
arastirma botunun konumunu real time olarak +/- 1 metre hata ile belirlenmelidir.
Batimetrik detay noktalarinin yatay konumlarinin belirlenmesinde, llke Jeodezik Agi" nin

koordinat sistemine dayali en az iki yatay kontrol noktasindan yararlanarak ve tekneye
monte

edilmis £10 cm dogrulugunda 6lcu yapan uydu bazli konumlama sistemi (GPS) yontemi
kullantlr.

Ayrica, DSIi "Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Genel Teknik Sartnamesi" kapsamindaki
Batimetrik calisma esaslari dikkate alinir.

5.3.2 Osinografik Calismalar

Denizden aritma yoluyla icmesuyu elde edilmesi veya aritma tesisinden ¢cikan konsantre
sularin denize desarji halinde; farkli derinliklerden (en az dip, orta ve yuzeyden) alinan
numuneler Uzerinde ilgili yonetmelikler cercevesinde analizleri yapilir. Ayrica sicaklik,
yogunluk, tuzluluk, iletkenlik analizleri yapilmalidir. Akinti hizlari ve yonleri farkh su
derinliklerinin (10, 20, 30...metre) her 5 metresinde dlculmelidir. Ayrica, su alma noktasinda

ve konsantre suyun birakildigi noktalarda her 4 m su derinliginde akinti hiz ve yonleri ile
ilgili



Olcumler yapilmalidir.

Denizden iletim hatti gecirilmesi halinde sicaklik, yogunluk, tuzluluk, iletkenlik analizleri ile
akinti hiz ve yonlerini belirlemeye ydnelik calismalar yapilir. Osinografik parametrelerin yil
boyunca degisiklik gosterebilen ve projeyi etkileyecek olanlari icin bu calismalar en az iki
mevsim (yaz ve kis) olmak uzere yeterli sayida yapilir.

Ayrica denizlerde yapilacak calismalarda etkin riizgar yonl, esme sayisli, fe¢ mesafesi
belirlenerek, buna bagl olarak etkin dalga yonu, etkin dalga yuksekligi (Hs), etkin dalga
periyodu (Ts), etkin dalga uzunlugu (Ls) ve dalga kirilma derinlikleri hesaplanir. Denizde
yapilacak calismalarin DKK Osinografi Dairesi Baskanlhgindan alinacak "Muhtelif Firtinali
Gunler" takviminde belirtilen gunleri takiben yapilmasina 6zen gosterilir.

5.3.3 Zemin Etut Calismalar

Su alma noktasi ve boru hatti glizergahindaki su tabaninin 6zellikleri ile boru hattina
getirecegi etkilerin belirlenmesi ve zemin yapisinin dusey - yanal yondeki dagilimlarinin ve
ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla gerekli calismalar Zemin Etlut Teknik Sartnamesinde
belirtilen esaslara goére yapllir.

5.4 JEOTEKNIK CALISMALAR

icmesuyu projesi kapsaminda yer alan su alma yapisi, aritma tesisi, iletim hatti, depo, sanat
yapisi ve sebeke vb. Unitelerin yapilacagi yerdeki zemin ve kaya birimlerinin tasima gucu,

oturma-sisme, sivilasma vb. 6zelliklerinin ve zemin suyunun Unitelere etkilerinin
belirlenmesi,

sev degerlendirilmelerinin yapilmasi, kazi sekli ve dnlemlerinin verilmesi ve bunlara bagh

olarak yapilacak calismalarda ortaya cikabilecek muhtemel muhendislik jeolojisi
sorunlarinin
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¢6zUm yontemlerinin arastiriilmasi amaciyla ** Zemin Etit Teknik Sartnamesi™ “nde belirtilen



esaslar cercevesinde zemin etat calismalari yapilir.

5.5 SU ALMA YAPILARI

Su alma yapilarinin projelendirme calismalari; icmesuyu ihtiyacinin karsilanacadi su
kaynaginin taru, cikis sekli, topografik yapisi, debisi vb. 6zellikleri g6z 6nlne alinarak "Su
Alma Yapilari Teknik Sartnamesi" esaslarina gore yurutualur.

Su kaynaklarinin korunmasi;

Su kaynaginin cevresel olumsuz etkilerden korunmasinda; su kaynagin korunmasina iliskin
0zel dizenlemelerin bulunmasi halinde 6ncelikle bu dizenleme esaslarina uyulur.
Olmamasi halinde bu konuda hazirlanmis huktumler, yururlukteki yonetmelik, sartname ve
tebligler dikkate alinarak su kaynaginin koruma sinirlari projede belirtilir.

5.6 ARITMA TESISI

icme ve kullanma amacl olarak tiiketime verilmesi planlanan suyun kalitesinin
yurarlikteki mevzuata uygun olmamasi halinde, standartlari saglayacak sekilde aritma
tesisi projelendirilir. Projelerin hazirlanmasinda **icmesuyu Aritma Tesisi Proses
Sartnamesi" ve ilgili diger sartnameler esas alinir.

5.7 SUYUN ILETIiMI

Teknik ve ekonomik kosullar gézonune alinarak suyun cazibeli ve/veya terfi ile iletimi
hususunda gerekli hesaplar ve karsilastirmalar yapilarak en uygun ¢6zim sekli secilir.
iletim hatlarindan abone baglantisi yapilmaz. Ancak, gerekmesi halinde ekonomik ve
hidrolik kosullarin saglanmasi sartiyla isale hattindan abone baglantisi yapilabilir. Bu
durumda su, iletim hattindan, kolye ile degil, tercihen belirli araliklarda teskil edilecek T
parcasi ile olusturulan tali boru tGzerinden alinir. Projelerde abone tip detaylari verilir.
Suyun iletiminde ayrica enerji Gretim imkanlari da irdelenir.

5.7.1 iletim Hatti Glizergahi ve Boru Secimindeki Esaslar

Bu sartnamenin 4.8.2 maddesinde belirtilen esaslar cercevesinde glizergah secimi

yapildiktan sonra, gecis izni, kamulastirma, tahsis gibi hususlar incelenerek, konuyla ilgili



mevcut belgeler temin edilir.

Proje hedef yilindaki ortalama gunlUk tiketim degeri g6z 6nline alinarak iletim hatti capi
belirlenir. Terfili iletimlerde pompaj siresi de capin belirlenmesinde dikkate alinir. iletim
hatti capi belirlendikten sonra su kaynaginin verimine bagl olarak hattin gecirebilecegi
en fazla debi hesaplanir.

lletim hatti boru cinsinin belirlenmesinde, cap, hiz, basing, zemin, zemin suyu ve

depremsellik, iletilecek suyun 6zellikleri ile, baglanti parcalari, vana ve debimetrelerin
basing

dayanimlari gibi teknik hususlarin yani sira, nakliye, yapim, isletme kolayhgi ve maliyetleri
vb. hususlar dikkate alinir.

5.7.2 iletim Hatti, Plan, Profil ve Sematik Profiller

Harita Teknik Sartnamesinde belirtilen esaslara gére 1/1.000 veya 1/2.000 6lceginde
hazirlanan iletim hatti plani dogrultusunda 1/1.000-1/100 veya 1/2.000 - 1/200 6lceginde
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iletim hatti profili ve uygun olcekte sematik profil cizilir, ayrica some kanavasi verilir. Plan,
profil ve some kanavasi ayni pafta Gzerinde gdsterilir.

Cazibeli ya da terfili iletim hatti profili; kazik numarasi, zemin ve boru taban kotu, ara

mesafeler, baslangica mesafeler, boru tipi, cinsi, capi, egimi, hendek derinlikleri ve
dirsekleri

gosterecek sekilde Ek-5"deki gibi dlzenlenir. Profilde kaptaj, maslak, vantuz, kanal, dere,
kopru, kara ve demiryolu gecisleri, tahliye, depo gibi yapilarin yerleri belirtilir. Tahliye
ayaklarinin 100 m den uzun olmasi halinde bu hatlara ait profil dizenlenir.

Boru hatti gecilirken gerektiginde kazidan kaginmak Uizere menfez veya beton ayak ve
dolgu

yapilarak, boru hatti yukari alinir. iletim hattinda en az e§im 0,002 olarak kabul edilir.

Sematik profil, iletim hatti ile piyezometre ve statik basin¢ hattini bir bakista gormek tzere



uygun olcekte hazirlanir. Bu profilde maslak, vantuz, tahliyeler, karakteristik noktalardaki
(boru cap, cins ve tiplerinin degistigi yerler vb.) isletme ve statik basinclar (Ek-6, 7)deki gibi

gosterilir. isletme basinclarinin hesabinda sirtinme yik kayiplarinin yani sira, yersel
(giriscikis

kayiplari ile dirsek kayiplari gibi) yuk kayiplari da dikkate alinir. Terfili iletimde darbe
halindeki basinclar da gosterilir.

5.7.2.1 Terfili iletim

Terfi edilecek suyun konumu, kaptaj sekli, feyezan sartlari, yer alti su seviyesi, emme ve

basma yukseklikleri, motopomp cinsleri, topografik kosullar g6z 6niinde tutularak terfi
sistemi

olusturulur. Sistemin olusturulmasinda terfi hattinin mimkun oldugunca kisa olmasina
dikkat

edilir. Gerekmesi halinde ara terfi distunualur. Terfi Tesisleri Bilgi Cetveli Ek-11"e uygun
olarak

hazirlanir.

a) Terfi Hatlarinda Ekonomik Boru Capinin Tayini:

Ekonomik boru capinin tayininde ilk yatinnm bedeli, sGrtinme katsayilari, pompalarin verimi,
su darbeleri ve isletme maliyeti gibi faktdrler géz 6nune alinir.

- Kullanilacak olan boru capi buyudukce, yuk kayiplari dolayisiyla terfi gucu azalir,

sonug olarak yillik enerji giderleri azalir.

- Kullanilacak olan cap buyudukce, ilk yatirrm maliyetleri yukselir ve senelik

amortisman, faiz ve bakim masraflari artar.

Sonuc olarak iletim hatlari ile tasinacak her debi icin iki masraf bileseni toplaminin,
minimum

oldugu uygun bir cap degeri vardir. Belirli bir terfi debisi icin ekonomik cap bu minimum
giderin gerceklestigi captir.

Ekonomik cap tayini icin baslangic olarak kullanilabilecek Bresse amprik formula soyledir:
De = 1.5V Qe

De : Ekonomik cap (m)



Qe : Tasarim Debisi (m3/s)

Gerekli enerji asagida verilen formulle hesaplanir.
Q*H

N =

102 * np* nm
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N : Sarf edilen saatlik enerji (kW)

Q : ortalama debi (l/s)

np : pompa verimi (=%78)

nm : motor verimi (=%90)

H : pompa basma yuUksekligi (m)

H:h+jxL

h : pompa istasyonu-depo arasi statik kot farki (m)
L : boru boyu (m)

J : hidrolik egim (m/m)

Yuk kayiplariWilliams-Hazen formulu ile hesaplanir.

Enerji giderleri incelenen boru capi icin yatirnm ve isletme giderleri de proje 6mru icin

belirlenir ve minimum toplam gider degerini veren boru capi secilir.

Analizde 24 saat esas alindigi icin her yilin ortalama debi degerleri kullanilir.

b) Sematik Profil :

Terfi sisteminin belirlenmesinden ve pompa hesaplarinin yapilmasindan sonra darbe

halindeki basinclarin goralmesi, alinacak tedbirlerin belirlenmesi ve boru basing siniflarinin

tespiti icin, sisteme ait sematik profil Ek-7 deki érnede uygun olarak verilir. Sematik

profilde;

terfi merkezi krepin kotu, boru ¢ikis taban kotu, feyezana maruzsa feyezan kotu, statik,



dinamik su seviyeleri, motopomp debisi, darbe halindeki basinclar, terfi hatti capi, cinsi, tipi,
debisi, boyu, depo krepin ve su seviye kotlari ve diger karakteristik bilgiler gosterilir. Darbe
halinde maksimum basinca goére boru tip basinci secilir ve bu tip basincin standart anma
basinclari icinde kalmasina dikkat edilir.

c) Terfi SUresinin Tespiti:

Terfi merkezleri en az ortalama gunlik tiketimi saglayacak sekilde tasarlanir. Terfi merkezi
kesintisiz enerji temin edilebilen bir kaynaktan besleniyor ise terfi hattinin uzunlugu, capi,

debisi, yerlesim yerinin 6zellikleri goz 6ntinde tutularak terfi sliresi 24 saat alinabilecegi
gibi,

kaynak kapasitesi, gece saatlerinde terfi gibi etkenler disunulerek, pompaj suresi
azaltilabilecektir.

d) Pompa Secimi:

Manometrik yUkseklik, emme yUksekligi, krepin, boru, dirsek ve vana yuk kayiplari, terfi
sisteminin kurulacagi yerin kotu ile suyun basilacagi yerin kotu arasindaki fark g6z onlne
alinarak hesaplanir.

Emme borusu capi borudaki su hizi 0,8-1.0 m/s civarinda olmak uzere boyutlandirilir ya da
pompa emis borusu capi, pompa emis agzinin bir Gst capi olarak secilir.

Kavitasyona dikkat edilerek emme yUksekligi mimkin mertebe kicUk tutularak, imkan
varsa

ve ekonomik ise motopomplar otomatik yemlenecek tarzda duzenlenir.
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Pompa gucu, tipi ve sayisi belirlenirken; pompa émru, terfi stresi, terfi debisi, manometrik
yukseklik gibi hususlar g6z onunde tutulur, sondaj kuyusu gibi 6zel durumlar disinda
pompalar yedekli olarak planlanir.

Ayrica, pompa seciminde mekanik proje teknik sartnamesinde belirtilen ilgili hususlar da



dikkate alinir.

- Terfi Merkezine Konulabilecek Diger Donanimlar:

1- Terfi merkezine konacak gruplarin agirligi bir tonu astigi taktirde kaldirma tasima
tertibati,

2- Klorlama tertibati,

3- Terfi merkezi guclne uygun transformator ve koruma techizati,

4- Sinyalizasyon, telefon, kuranportér ve RTU/PLC tertibati,

5- Bilezikli motorlar halinde yol verme direncleri

6- Alternatif akimh motorlar icin yumusak yolverici veya frekans invertéor donanimi,
7- Motorlarin glc faktérind yukseltmek icin kondansator,

8- Motor, trafo kumanda ve RTU/PLC panolari,

9- Cografi ve bina konumu dikkate alinarak pano odasi icin split klima Unitesi,
10-Su darbelerine karsi hava kazani,

11-Havalandirma amach duvar/pencere tipi aksiyal fanlar.

- Terfi Binasi ile ilgili Hususlar:

Terfi binasi kot ve konumunun belirlenmesinde, hidrolik kosullar, jeolojik durum, kazi
miktari,

feyezan, tecrit durumlari géz 6nunde tutularak en ekonomik ¢c6zim dikkate alinir.

Terfi binasi, pompalarin gic, adet, koruma tertibati, kumanda tertipleri, 6lct cihazlari,
transformator, klorlama cihazi, kreyn gibi daha evvel bahsi gecen teknik donanimi
kapsayacak sekilde tertiplenir ve ayri bir kumanda odasi, depo, WC, sihhi ve elektrik tesisati
dusunulur. Buyuk terfi merkezlerinde tamir/bakim ve montaj sahasi projelendirilir.

Derin kuyularin Ustinde pompa ve panoyu koruyacak boyutta bir yapi, grup derin kuyu
halinde ayrica bir isletme binasi planlanir.

Depodan terfi yapilmasi halinde pompalarin emis kosullari 6zellikle kavitasyon olusmamasi
dusunulerek depo ile terfi binasi konumu ayarlanir.

Terfi binasi dere veya akar kenarinda yapilacaksa, binanin konumu ve déseme kotu derenin



feyezan durumu g6z 6nunde tutularak ayarlanir. Sedde, duvar gibi koruyucu tedbirler
alinarak, ayrica bunlarla ilgili hesap ve projeler verilir. Feyezan halinde kuyu ile ulasim
imkanlari goz 6ntinde tutularak, yeralti suyunun etkisi varsa binada su yaltimi dtsuntlur.
Projede binalar topografik plan ve kesitlere yerlestirilerek insaat, sihhi ve elektrik tesisati,
motopomp gibi tertipler ayri ayri gosterilerek, 1/50-1/100 olcekli plan ve kesitleri verilir. Pis
sularin cevreye zarar vermemesi saglanir.
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Yapim yerleri, bina B.A. hesap plan ve detaylari, cati, kapi, pencere gibi tafsilat projeleri
verilir, varsa kreyn, tasiyici sistem, hesap ve projeleri dlizenlenir.

5.7.2.2 Cazibeli iletim

Cazibeli iletimde kaynagin verimi, glizergahi, hattin boyu, capi, cinsi ve maruz kalacag
basinclar ve sanat yapilari gézéntnde bulundurularak ve ekonomik hesaplar sonunda en
uygun ¢6zim secilir.

5.7.3 Su Darbelerine Karsi Alinmasi Gereken Tedbirler:

Boru capi, uzunlugu, cinsi, basing dayanimi gibi pek cok faktor goz éntne alinarak,
maksimum darbe kosulunda, boru basing siniflari ve darbeye karsi alinacak tedbirler
belirlenir.

Bu amacla;

- Aclk denge bacalari veya hava kazanlari

- Darbe Onleyici vanalar, hava tahliye vanalari, vakum vanalari ya da darbe onleyici
vantuzlar

 Boru capinin, tipinin ve gizergahinin optimizasyonu

- Pompalarin ya da vanalarin yavas acilip kapanmasi

- Pompalar icin kullanilan yumusak yol vericiler ya da durdurucular ve degisken hiz



suraculer

- Ayni zamanda birden fazla pompanin calismaya baslamasini 6nleyici elektriksel kilitleme
gibi tedbirlerden bir ya da birden fazlasini almak gerekebilir.

5.7.4 iletim Hatlarinda Kabul Edilen Basin¢ ve Hizlar:

Borular, uretici firmalar tarafindan verilen ve borunun emniyetle calisma sinirini gésteren
basinca kadar calistirilabilir.

Cazibeli iletim hatlarinda statik basinclar ve darbe durumlari da dikkate alinarak boru cins
ve

tipleri saptanir. Terfi hatlarinda da isletme esnasinda meydana gelen darbe etkileri g6z
onune alinarak boru tip ve cinsleri secilir.

Borularda maksimum debide en az hiz 0,30 m/s, cazibeli iletim hatlarinda hiz en cok 3,00
m/s alinir. Ancak ortalama hiz degerinin 1.0-1.5 m/s civarinda olmasi onerilir.

5.7.5 iletim Hattindaki Sanat Yapilari

Sanat yapilarinin projeleri 1/50 veya uygun bir olcekle hazirlanarak plan, kesit, betonarme
hesap gibi detaylar verilir. Sanat yapilarina iliskin projeler ilgili sartname ve yonetmeliklere
uygun olarak hazirlanir. idarece tasdik edilmis tip projeler, proje gerekliliklerini sagliyor ise
kullanilabilecektir.

Tum ekipmanlarin minimum basing gereklilikleri, borunun maksimum tasarim sartlarini

saglamalidir. Boru hatti boyunca tim ekipmanlar, uygun bir yapi (betonarme, polietilen,
celik
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vb.) icinde teskil edilir, havalandirmasi mutlaka yapilmali ve hava bacasi zeminden en az
100 cm yukseltilmelidir.

A-Maslaklar:

Hidrolik kosullar ve diger hususlar g6z 6ntinde tutularak maslak yerleri tespit edilir.



Olusturulacak manevra odasina inmek icin kullanilacak baca, arazi Ustine kadar uzatilmali
ve kilitlenebilir kapagi olmalidir. Manevra odasinda giris ve cikis borularina vanalar
yerlestirilit. Dip savak ve dolu savak olusturularak, tahliye ucunda kurbagalik konulur.

Havalandirma bacasi yerlestirilir ve gerekmesi halinde maslaklarda seviye kontrolu
olmalidir.

Maslak odasinin kirlenme, sicaklik gibi dis etkenlere karsi korunmasi saglanir. Projede cok
saylda maslak bulunmasi halinde, isale profilinde belirtilen degerlerin disinda maslak
projeleri yaninda bir tabloda maslak No; giris borusu kotu ¢ikis borusu kotu ve giris, c¢ikis,
tahliye borular caplari gosterilir.

B-Vantuzlar:

Vantuzlar sistemin ilk doldurulmasi sirasinda boru patlamalarina neden olabilecek yuksek
hava miktarinin tahliye edilmesi ve borudaki su tahliye edilirken ylUksek hava miktarinin
sisteme girmesi icin kullanilirlar. iletim hattinda meydana gelen havanin tahliyesi ve
gerektiginde hava emisi icin, boyuna profildeki tepe ve gerektiginde kirik noktalara vantuz
yerlestirilir. Depo, maslak ¢ikisindan sonra piyezometre hattinin uzun tulde boru hattina
yakin olmasi halinde, bu durumdan kurtulacak sekilde glizergah secilmelidir. Bu mumkun

degilse egimin ilk kirlldigi noktaya vantuz veya hava tahliye bacasi konulur, bu nokta
depoya

yakinsa deponun su yuzeyi kotu ustine kadar 1" - 2" lik ek bir boru yerlestirilebilir. Havanin

tahliyesi veya emisi sirasinda boru hattina herhangi bir zarar gelmemesi amaciyla,
izolasyon

vanalarinin profildeki konumuna gore 6ncesi ve/veya sonrasinda vantuz yerlestirilir.
Yukselen hatlarda disuk egimlerde 500 ile 1000 m arasinda vantuz teskil edilir. Vantuzlarin
ara mesafesi 3000 m’yi gecmez.

Vantuzlarda, isale borusu ile vantuz arasina vana konur. Vantuz odalarinin kilitlenebilir
kapagi olmali ve zemin seviyesine kadar yUkseltilmelidir. Havalandirma bacasi ve suyun
disari atilmasini saglayacak tahliyesi olmahdir.

Kirlenme, sicaklik gibi dis etkenlere karsi odanin korunmasina yonelik 6nlemler alinmalidir.



Normal vantuzlar min 6 m su basincina kadar uygulanir, 6 m den az basinglarda 6zel tip
vantuz veya hava tahliye bacasi kullaniimalidir.

C-Hava Tahliye Bacalari:

Piyezometre hattinin boru hattina ¢ok yaklasmasi ve vantuzun ¢alismasinin kritik oldugu
hallerde, vantuz yerine hava tahliye bacasi kullanilabilir. Hattin gectigi mahallin yakininda
daha yuksek sirt varsa, vantuz yerine sirta kadar boru désenerek havanin tahliyesi
saglanmall ve baca Ustlne disardan kirlenmeyi dnleyecek tertibat projelendirilmelidir. Hava
bacasi caplari vantuz caplarina uygun secilmelidir.

D-Denge Bacalartr:

Denge bacalar basincli calisan su iletim hatlarinda basin¢ dalgalarini sonimleyerek kontrol
altinda tutar, akimin stabilizasyonunu ve hiz kontrolunu didzenler. Denge bacasi gerekmesi
halinde lGzumlu hidrolik hesaplar yapilip betonarme hesap ve techizat calismalar verilir.
Denge bacalari, topografik kosullara ve zeminin yapisina bagli olarak gomulud, yari gémula
veya aclkta insa edilirler. Denge bacasinin yeterli bir kesit alanina sahip olmasi
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gerekmektedir. Denge bacasindaki su seviyesinin asiri dismesi (alcalma) durumunda boru
hattina hava kacmamasi icin taban kotunun buna goére belirlenmesi gerekir.

E-Tahliyeler:

Tahliyeler, iletim hatlarinin zaman zaman bosaltiimasinin saglanmasi amaciyla dusuk
kottaki

kirk noktalarda teskil edilir. Bir oda icine alinacak tahliyelerin, 6zellikle dere yataklarinda,
talvegden uzak ve selden zarar gormeyecek ve tahliye imkani saglayacak sekilde

kotlandirilmasi saglanir. Tahliye ayaklarinin 100 m den uzun olmasi halinde bu hatlara ait
plan, profil dizenlenir. Tahliyeler kanalizasyon régarlarina baglanmaz ancak yagmur suyu

rogarlarina baglanabilir, meskun saha disinda uygun yere akitilabilir, meskun saha icinde



ise

baglanacagi yerin detaylan verilir. Tahliyenin suyu desarj edebilecegi herhangi bir nokta
bulunmamasi halinde, dalgic pompajla desarj etme imkani veren cift odali tahliye yapilari
secilir.

F- Basing¢ Kirici Vanalar:

Basincin ¢ok yuksek oldugu durumlarda bir basing kirici vana techizati ile vana odasi yapilir.
Hidrolik kosullar ve diger hususlar g6z énunde tutularak, basin¢ kontrol vanalar teskil edilir.
Basing Kirici Vanalar, yuksek giris basincini, talep edilen sabit cikis basincina dusutrerek
verimin yUkselmesini saglayan vanalardir. Bu vanalar, sebeke verimi Uzerinde oldukca etkili
oldugu gibi, su sebekelerinde en ¢ok kullanilan kontrol vanalaridir. Solenoid kontrol, basing
ddsuricu, basing sabitleme, darbe 6nleme, debi kontrol ve benzeri amaclarla kullanilabilir.
Mansap basincini 6lcen bir basing dlcer sisteme dahil edilir.

G-izolasyon Vanalari:

iletim hattinda herhangi bir ariza halinde, borunun icindeki suyun tahliyesi ve onariminin
yapilabilmesi icin izolasyon vanalari konur.

Bu vanalar, mimkuUn oldugunca tahliyelerin yaninda ve boru profili boyunca kullanilir.
izolasyon vanalarinin ara mesafeleri, hattin en fazla 5 saatte bosaltilmasi esasi dikkate
alinacak sekilde belirlenir. Hat boyunca konulan izolasyon vanalarinin araliklari 3 km
civarinda olabilir.

H-Demiryolu, Karayolu, Akarsu, Sulama Kanali, Petrol, Dogalgaz ve Zayif Zemin

Gecitleri:

Boru hatlarinin karayolunu, demiryolunu, dereleri vs. gectigi bolimlerde trafik yikleri, su
tablasi gibi etkiler dikkate alinarak boruyu koruyucu 6nlemler alinir.

Karayolu ve dere gecislerinde boru hatti beton gémlek icerisine alinir. Bununla birlikte
Ozellikle karayolu gecislerinde, boru kilif borusu icinden yatay delgiyle de gecirilebilir.

Dere gecisleri, derenin talveg kotu altindan olabilecegi gibi, mevcut bir kdpriye asilarak
veya



blyUk capli hatlarda bir dere gecis kdprusu insa ederek de yapilabilir. Tum bu gecislere ait
detay projeler hazirlanir.

Derenin talveg kotu altindan gecilecegi durumlarda, dere islahinin mevcut olmadigi, derenin
dogal yataginda aktigi durumlarda, boru gecisleri betonarme gémlek icinde olur. Betonarme
gbmlegin dis Ust kotu ile dere talveg kotu (dere tabani sabit kotu) arasindaki mesafe en az
100 cm olmahdir. Ancak gerekmesi halinde bu mesafe bir miktar azaltilabilecektir.

Koépruye askili dere gecislerinde 1si yalitim tedbirlerini de icerecek sekilde gerekli hesap ve
detaylar verilir.
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Sulama kanalinin altindan gecilecegi durumlarda, gerekli izinler alindiktan sonra acik kazi
yapilarak gecilebilecegi gibi, kilavuz boru teskil edilerek yatay delgi metodu da
kullanilabilecektir. Sulama kanali beton alt kotu ile boru ust kotu arasinda en az 30 cm
olmalidir.

Demiryolu gecislerinde acik kazi yapilmadan, kilavuz boru teskil edilerek yatay delgi
metodu

kullanilir.

isale hattinda tiinel, galeri veya acik kanallarin kullaniimasi halinde proje ve detaylari
verilir.

Zayif zemin gecisleri ile ilgili alinmasi gereken tedbirleri iceren proje ve detaylar
verilmelidir.

Zayif zeminlerin olumsuzluklarina karsi; kazi ile siyirma, yerine yeni malzeme koyma,
drenaj,

dusey dren, drenaj siltesi teskil edilmesi, geosentetik veya geogrid ile destekleme v.b.
oneriler boyutlandirilarak raporda yer alir.
Hendek tabaninin dogal zemin yapisi zayif oldugu takdirde hendek tabani islah/iyilestirme

ylksekligi, boruya boyuna dogrultuda yeterli mesnet teskil edecek oranda arttirilir. Ayrica



dogal zeminin zayif oldugu bdélgelerde yeterli yaslanma dayaniminin saglanmasi icin
alinacak 6nlemlerden dolayl daha genis hendek acilmasi gerekebilecektir.

Dogalgaz ve petrol borulari kesismelerinde 06/01/2011 tarih, 27807 say! ile Resmi
Gazetede

yayinlanan "Boru Hatlari ile Petrol Tasima A.S. Genel Mudurlaga (BOTAS) Ham Petrol ve
Dogal Gaz Boru Hatti Tesislerinin Yapimi ve isletilmesine Dair Teknik Emniyet ve Cevre
Yénetmeligi"ne uyulur.

Tum kritik gecislerde butun etkenler gézonunde tutularak hazirlanacak projelerin hesap,
plan,

kesit ve diger detaylari verilir. Bu gecisler icin gerekmesi halinde ilgili idareye verilmek
Uzere

gecis projeleri hazirlanir.
[) Tespit Kitleleri:

lletim hattinin yatay ve dusey dirsek noktalarindan gerekli gérilenlerde, boru cinsine,
Gapina,

baglanti sekline ve maruz kaldigi basinca bagh olarak tespit kitleleri teskil edilir. Ayrica

borularin birbirlerine esnek (kayar) baglantilarla birlestirildigi hatlar Gzerinde, plan ve
profilde

bulunan dirseklerde ve dengelenmemis basinca maruz noktalarda (Kértapa, T parcasi vs.)
da dengelenmemis kuvvetleri karsilamak icin tespit kitleleri teskil edilir. Tespit kitlelerinin
boyutlandirmasinda TS2861 de tanimlanan test basinglar kullanilir.

Yatay ve dusey dirseklerde dengelenmemis kuvvet:

+0

5

Ge

ey

2

P A.H.2Sin



P: Kuvvet (ton)

A: Boru Kesit Alani (m2)

H: Su Basinci (mSS - t/m?2)

T ve koOr tapalarda dengelenmemis kuvvet:

P=A.H

Kesit degismelerinde dengelenmemis kuvvet:
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P= (Al - A2).H

formulleriyle hesaplanir.

- Yatay Tespit Kitlesi

Tespit kitlesinin bozulmamis, hendek yan duvarina dayanmasi icin gerekli minimum alan su
formulle hesaplanir.

A= (P/sz)*F

- DUsey Tespit kitlesi (Dis Bukey)

Dusey duzlemdeki, dis bukey dirseklerde dengelenmemis kuvvetin boruyu yukari

kaldirmasina karsi, tespit kitlesinin gerekli hacmi ve gerekli donati alani su formdullerle

hesaplanir.
V=(P/gb)*F
a=P/(sc*2)

Diisey Tespit kitlesi (i¢c Biikey)

ic bukey dirseklerde kuvvetin, tespit kitlesi ile beraber zemine yararttigi itki, zeminin tasima
gucuyle karsilastirilir.

[(V*gb )+ P]/A<sz

A : Tespit kitlesi temas alani (m2)



P : Dengelenmemis kuvvet (tn)

sz : Zemin emniyet gerilmesi (tn/ cm?2)

sc: Celik emniyet gerilmesi (t/ cm2)

F : GUvenlik faktoru (1.5)

V : Tespit kitlesi hacmi (m3)

gb : Beton birim hacim agirligi (tn/m3)

a : Gerekli donati alani (cm2)

- Tespit Halkalan

Boru hatti profilinin ylksek egimli kisimlarinda ve 6zellikle buyUtk capli muflu birlesimli boru
hatlarinda, borularin kaymasini 6nlemek amaciyla tespit halkalari asagida verilen kablillerle
yerlestirilir.

Arazi egimi Tespit halkalari arasi mesafe (m)

0.50 5.00
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0.3510.00

0.25 15.00

0.20 16.50

J) Dolgu Tutucu Perdeler

Boyuna profilde hattin fazla meyilli olan yerlerinde dolgunun yagmur sulari ile
striklenmemesi icin gerektiginde beton kitle veya duvar diasunuldr, veya hatta dik
hendeklerle su, glizergah disina atilir. Egimin % 30 u gectigdi yerlerde en fazla 30 m arayla
dolgu tutucu perde teskil edilir.

K) Hendek Genislik ve Derinlikleri

Gerek iletim hatti ve gerekse sebeke hatlarinda, don, darbe, trafik yukda, 1si vb. etkiler



g6zonunde tutularak, hendek derinligi, boru Gstiinden zemin seviyesine kadar en az 1,00 m
olacak sekilde belirlenir. Ancak 2.000 m kotunun Ustlndeki yerlerde boru Ustinden zemin
seviyesine kadar olan derinlik en az 1,25 m olmalidir.

Yeralti suyunun fazla veya ylzeye cok yakin oldugu yerlerde su bosaltma giderleri ve
zorluklari gézonunde tutularak sehir ici gibi zemin Ustine dolgu yapiimasinin mumkun
olmadigi hallerde yukarida verilen degerler azaltilabilir.

Zemin Ustinde dolgu yapmanin imkani varsa boru hatti su seviyesi Ustline alinir. Bu gibi
hallerde dolgunun yuzeysel sulara engel teskil etmemesi icin Ust ve alt gecitler dasunalur.
Kanalizasyon mecralari ile kesisme veya yakinlasma hallerinde kesisme noktasi projeleri
hazirlanir, sadme tesirlerine, atik sulara karsi 6zel tedbirler alinarak hendek derinligi
gereginde azaltilabilir. Agresif su ve zeminlerden gececek borularda, korozyona karsi
[Gzumlu koruyucu tedbirler alinir.

Borular, miumkinse atiksu borularina yatayda 3 m den daha az yaklastiriimaz. Kesisme
noktasinin iki tarafinda en az 3 m uzakhga kadar, boru alt kotu, atiksu borusu ust kotundan
en az 30 cm yiiksekte olmalidir. icmesuyu boru hatlari, pissu veya yagmursuyu bacalarini
kesmemelidir.

Zemin sartlarn ve derinlik nedenleriyle hendegdin sevli veya iksali agilmasinin gerekmesi
halinde sev-iksa karsilastirmasi yapilarak hendek kesitine karar verilir. Disarida kaynak
yapildiktan sonra borunun hendege indirilebildigi hallerde veya gecme basliklar
kullanildiginda hendek genisligi daha dar yapilabilirken, mekanik veya kalafatlh baglantilar
kullanildiginda veya hendek icinde kaynak yapilmasi gerektiginde daha genis hendekler
acilir. Asagida belirtilen hendek genislikleri, genellikle uygun calisma olanagi saglar:

(A) D £ 40 cm igin

- Sevli Hendeklerde :D+2x20 (cm)

- Iksali Hendeklerde :D+2x20+2x5 (cm)

(B)40cm <D < 70 cm icin



- 600" den Yatik Sevli Hendeklerde :D+2x20 (cm)

- 600 den Dik Sevli Hendeklerde :D+2x35 (cm)
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- Iksali Hendeklerde :D+2x35+2x5 (cm)

(C) D> 70 cm icin

- 600" den Yatik Sevli Hendeklerde :D+2x45 (cm)

+ 600" den Dik Sevli Hendeklerde :D+2x60 (cm)

- Iksali Hendeklerde :D+2x60+2x5 (cm)

(D) Ayni Hendek icinde birden fazla borunun yan yana désenmesi durumunda BORULAR
ARASINDA 20 cm mesafe birakilir.

(E) Hendek derinligi 1,75 m’ye kadar olan hendeklerde;

Genislik : 0,60 cm

Hendek Derinligi 1,75 m*den BUYUK olan hendeklerde;

Genislik : 0,80 cm”den KUCUK olamaz.

Derin hendeklerde mekanik baglantilar kullaniimasi halinde ise hendeklerin daha genis
acilmasi gerekebilir. Bu gibi durumlarda, hendegin bitlin uzunlugu boyunca genisletilmesi
veya sadece bas baglantisi yapilan yerlerin genisletilmesi s6z konusu olabilir. Proje Gzerinde
farkhlik gésteren hendek kesitleri ayri ayri gizilir.

5.8 DEPOLAR

Depolarin cins, kot, sayi, hacim ve konumlari, sebekenin kat ve beslenme bdlgeleri ile
suyun

gelis yonune gore, jeolojik, hidrolik ve ekonomik acilardan incelenerek belirlenir.
5.8.1 Depolarda Yer Secimi
Depo yerleri, besledikleri bolgenin yogunluk merkezine yakin olacak sekilde secilir. Depo

kotlari, sebekede olmasi gereken minimum ve maksimum basinglari saglayacak sekilde



belirlenir.
5.8.2 Depo cinsi

Topografyaya ve besledigi sebeke bolgesine olan uzakligina bagl olarak gdmme veya
ayaklh

depo alternatiflerine ya da bunlarin kombinasyonlarina karar verilir.

5.8.3 Depo Hacimleri

Sebekedeki saatlik ve glnluk su tiketimi, yangin debisi, acil ihtiyac ve su kaynagi
verimindeki degisimin dengelenmesi gibi unsurlar géz éntne alinarak depo hacimleri
belirlenir. Ancak belirlenen depo hacimleri, sebeke ¢c6zum sonuclarina gore yeniden
degerlendirilir.

Dengeleme Hacmi

Temel ihtiyac hacmi olarak ortalama gunltk su ihtiyacinin 1/3 G esas alinir.
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Yangin Hacmi

Yangin hacmi, depolarin besleyecegi bélgenin nifusuna gére yangin debisi, yangin sayisi ve
siiresine bagl olarak belirlenir. icmesuyu projelerinde kullanilacak yangin suyu miktari,
sltresi ve adedi Tablo 5.1 de verilmistir.

Tablo 5.1 : icmesuyu Projelerinde Kullanilacak Yangin Suyu Miktari, Siiresi ve Adedi
Yangin Basina Yangin Suyu Miktari

(I/s) Yangin Suyu Hacmi (m3)

Zon Nufusu

(kisi)

Eszamanl

Yangin

Sayisi



Yangin

Suresi

(sa)

iki Kath Binalarin

Oldugu Yerlesim

Alani

Uc Kat ve Uzeri

Binalarin Oldugu

Yerlesim Alani

iki Kath Binalarin

Oldugu Yerlesim

Alani

Uc Kat ve Uzeri

Binalarin Oldugu

Yerlesim Alani
<5.000125103672
5.001-10.0002 251072 144
10.001-25.000 2 2 10 15 144 216
25.001-50.000 2 2 15 20 216 288
50.001-100.000 2 3 15 20 324 432
>100.0002 5 -25-900

Acil ihtiyac Hacmi

Acil ihtiyac Hacmi; kaynaklardaki debi degisimleri, arizalar ve tiketimde beklenenden daha
fazla ve ani ylkselisler oldugu zaman sistemin glvenilirligini saglamak icin ortalama gunlik
su ihtiyacinin % 10 u olarak alinir.

Depo hacimleri dengeleme hacmi, yangin hacmi ve acil ihtiyac hacmini karsilayacaktir. TUm



depo hacim ihtiyaci asagida verilen formulle 6zetlenmektedir:
Toplam Hacmi

V = Vdengeleme + Vyangin + Vacil-ihtiyac

V = (OGT * 1/3) + Qyan *t + OGT * 0.10

Ayakl depolarda ise depo hacimleri 2 saatlik pik tiketim dikkate alinarak, asagida verilen
formulle hesaplanir:

V = SPT *2 + Qyan * t

V depo hacim ihtiyaci (m3)

Vdengeleme dengeleme hacmi (m3)

Vyangin yangin ihtiyaci hacmi (m3)

Vacil-ihtiyag acil intiyag hacmi (m3)

OGT ortalama gunluk tuketim (m3/gun)

SPT saatlik pik tuketim (m3/sa)

Qyan yangin ihtiyaci (m3/sa)

t yangin siresi (saat)
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5.8.4 Dezenfeksiyon

icme- kullanma suyu tiiketime verilmeden énce dezenfekte edilir. Kalici dezenfektan
etkisinin

uzun sureli olmasi nedeniyle suyun kalitesine de bagl olarak klor vb. kimyasallar kullanilir.
Dezenfeksiyon amacl klor kullanilmasi halinde klorlama noktasindan sonra mesafe arttikca,
sudaki bakiye klor azalacak ve klorun dagitim sebekesindeki koruyucu etkisi de azalacaktir.
Sebekedeki bakiye klor miktari ilgili mevzuata uygun olacak sekilde klorlama yapilir.
Deponun girisinde gaz klor veya sivi klor kullanilabilir. Gaz klor kullanimi halinde klor tupleri

ve klor cihazlari icin kacak aninda diger ekipmanlarin zarar gérmesini engellemek amaci ile



ayri ayri béliumler olusturulur, bu béliumlere klor kacak dedektérleri monte edilir. Ayrica bu
bélimlerin havalandirmasini saglayacak tertibat distnutldr. Bu bélimlerin ortam isisi
100C nin altina dustiga an isitilmasi saglanir.

Sivi klor kullanilmasi halinde klor ¢ozeltisi icin PE tank kullanilir. Asil ve yedek dozlama

pompalari disunuldr, klorlama sistemi bakiye klor cihazindan ve debimetreden aldigi
sinyalle

calisarak dozlama miktari ayarlanir.

Ek-10"a uygun olarak Karakteristik Cetvelde klorlamaya ait bilgiler verilir.

5.9 SEBEKE

icmesuyu sistem tasarimi, calisma alanindaki kentlerin uzun dénem imar planina goére
olusturulur. Sebekeler topografik sartlar dikkate alinarak, suyu en kisa yoldan dagitacak
sekilde duzenlenir. Kapali g6z olusturulamayan u¢ sokaklar dal sistemi ile beslenir. Dal
sistemi zorunlu kalmadik¢a 6nerilmez. Ana ve esas borular tiketim boélgelerinin agirhk
merkezlerinden ve tercihen suyun yer cekimi yonunde akimini mumkun kilacak sekilde
yerlestirilir. Sebekelerde depolardan ¢ikan borular ana boru, géz sistemini olusturan borular
esas boru, kentte imar planindaki tim sokaklardan gecen kucuk capl borular ise tali boru
olarak anilir.

5.9.1 Basinclar

Sebekede minimum isletme basinglari mistakbel ntfusu 50.000" e kadar olan yerlerde
20 m, daha buyUk ntfuslarda 30 m alinir. Ancak; yangin oldugu saatlerde min. basing
sinirt 15 m (Depo KK." na gore) olabilir. Sebekenin topografik durumu g6z 6nline alinarak
maksimum statik basin¢ degeri ise 60 -65 m. olacak sekilde sebeke basing zonlari
olusturulur. Basin¢ zonlari hesaplanirken, depolardaki su yukseklikleri dikkate alinir.
Abone baglantisi yapilmayan sebeke hatlari (k=0 hatlan) icin iletim hatlarindaki hususlar
esas alinir.

YUksek katli yapilarin oldugu bolgelerde binalarin kendi hidroforu oldugu kabul edilir.

5.9.2 Sebeke Borularinin Tertibi



icmesuyu sistem tasarimi, calisma alanindaki kentlerin uzun dénem imar planina goére
olusturulur. Bu amacla gecerli imar plani ve raporu, tasarima esas teskil eder. imar plani

hedef nafuslari, nafus yogunluklari ve gelisme alanlari incelenir ve uygulanabilirligi ettt
edilir.

TUm bu degerlendirmeler "icmesuyu Tesisleri Tasarim Raporu"nda aciklayici bir sekilde
verilir. imar planina dahil olan, ancak imar planiyla uyumlu olmayan halihazir yerlesim

alanlari icin, calisma alani Belediyesi nden konuyla yetkili kisilerle gérusulip, bu alanin
yakin

zamandaki durumuyla ilgili bilgi edinilir. EGer yakin zaman icin imar uygulamasi
ddsunulmuyorsa, bu alanlarda projelendirme halihazir duruma gore gerceklestirilir. Haritasi
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olmayan calisma alanlarinin bulunmasi halinde, icmesuyu projesi harita ve roleve
calismalari

tamamlandiktan sonra ele alinir.

Sebeke taslak planlarinin; halihazir haritaya, imar planina ve mevcut son duruma uyup
uymadigi, batin yerlesimler ile sokak ve degisiklikleri gecekondu 6nleme bdélgeleri toplu
konut ve sanayi siteleri ile afet yerlesim sahalarini, Belediye sinirlari icinde mevcut baska
yerlesim yerlerini kapsayip kapsamadigi, Belediyesinin uygun gortsu alindiktan sonra,
projenin ¢6zUmunde dikkate alinir.

Calisma alanina ait imar planinin bulunmamasi halinde, yapilmakta olup olmadigi,
yapiliyorsa, hangi asamada olduguna iliskin bilgi ve belgelere 6n proje raporunda yer verilir.

Harita siniri icinde olup, ancak imar plani disinda kalan yerlesim alanlarinda, mevcut
yollarin,

imar plani calismalarinda aynen korunacagi yoninde meclis karari alindiktan sonra, sebeke
halihazir duruma gore hazirlanir.

Ayrica gelisme alanlari da bir heyet araciligi ile saptanir.



imar Plani ile halihazirdaki yerlesim ve yollarin durumuna goére 1. (6ncelikli désenecek
hatlar)

ve 2. (gelismeyle beraber ddosenecek hatlar) kademe olarak projelendirilecek hatlar
belirlenir.

20 m ve daha genis yollarda ve nifusun yogun oldugu yerlerde proje 6zelligi gézénlne
alinarak yolun iki tarafina boru dosenir.

Boru cinsi dikkate alinarak capi 400 - 450 mm‘den buyuk ¢capli borulardan abone baglantisi
yapilmaz ve ikinci bir dagitim borusu dosenir.

Mevcut icmesuyu tesisleri ile projelendirilecek icmesuyu tesislerini etkileyebilecek mevcut
veya planlanan diger tesislere iliskin bilgi ve belgeler Belediye ve diger ilgili kurumlardan
temin edilir. Bu tesislerin durumu incelenerek, mevcut ve projelendirilecek icmesuyu
tesislerini etkilememelerini saglayacak 6énlemlerle ilgili hesap ve detaylar verilir.

5.9.3 Sebeke Borularinda Hiz

Sebekede olusmasina izin verilebilecek (ortalama gunlik tiketime yangin ilavesiyle ya da
maksimum gunun maksimum saatlik tUketiminde) maksimum hiz 2 m/sn olmahdir. Ancak
sebekede ortalama hiz degerinin 1.0-1.5 m/s civarinda olmasi onerilir.

5.9.4 Minimum Boru Capi

Ancak minimum boru ¢capi yangin muslugu yerlestirilecek boruda, belirlenen yangin
debisine

gore tanimlanir. Sebekede genellikle yangin muslugu konulmayan sebeke borusu yok
gibidir.

Bu nedenle yeni belirlenen yangin debisi minimum boru capi tayininde ¢cok buytk bir etken
olmaktadir. Projemizde, belirlenen yangin aninda olusabilecek maksimum 2.0 m/s hizi
asmamak icin, minimum boru capi Tablo 5.2 de verildigi sekilde olmalidir. Sebeke ana
borulari ariza aninda suyun yonlendirildigi esas borular olacaktir.
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Tablo 5.2: icmesuyu Sebekelerinde Kullanilacak Minimum Boru i¢ Capi
iki Kath Binalarin Oldugu

Yerlesim Alani

Uc Kat ve Uzeri Binalarin Oldugu

Basin¢ Bolgesi Yerlesim Alani

NUfusu

(kisi) Tali Boru

(mm)

Esas ve Ana

Boru

(mm)

Tali Boru

(mm)

Esas Boru

(mm)

<5.000 65 80 80 100

5.001-10.000 65 100 80 125

10.001-25.000 80 125 100 150

25.001-50.000 100 150 125 150
50.001-100.000 125 150 125 150

>100.000 - - 125 200

Not: Verilen tim caplar i¢ capi ifade etmektedir.
5.9.5 Boyutlandirma Kriterleri

Boyutlandirmada kullanilmasi gereken program zamana bagli olarak meydana gelen

degisimleri yansitacak sekilde ve tanimlanan birim zaman bazinda ardisik olarak
simulasyon

(uzun periyotlu benzesim modeli) yapilarak sistem icerisindeki elemanlarin zamana bagl



olarak degisimleri (depo su seviyeleri, digum noktalarindaki basinglar, pompalardan basilan
debi ve basing, vb.) gézlenebilecek bir simulasyon programi olmalidir.

5.9.6 Boru Hidroligi

Enerji prensibine dayali olarak dagitim sebekelerinin analizinde genel olarak asagida verilen
formuller kullanilir.

- Williams-Hazen Formualu

- Darcy-Weisbach (Colebrook-White) Formulu

Basinch borular icin en genel kullanilan hidrolik analiz formUli Williams-Hazen  dir.

1.85

0.279 2.63

+0

0

ce

CD

HQ

Q= Debi (m3/s)

C= Williams-Hazen purazlulik katsayisi
D= Borunun ic cap! (m)

H= Hidrolik EGim (m/m)

5.9.7 Sebeke CozUmu

Tasarim debilerinin belirlenmesi

Su tUketimi yil icerisinde ay, gin ve saat bazinda degisim gostermektedir. Dagitim
sisteminin

bu degisikliklere cevap verebilecek kapasiteye gére boyutlandiriimasi gerekmekte olup



degisimde etkili olan ana faktorler sunlardir:
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- Iklim Kosullari (yaz ve kis aylari isilarinin buyak farkliliklar géstermesi)

- NUfus (Yerlesim nufusu arttikca, ortalama tuketimden sapmalar azalmaktadir.)

- Yerlesimin Karakteristigi (Ornegin yerlesimin sanayi bélgesi, turizm vb. olmasi
durumunda ortalama tuketimden sapmalar artmaktadir.)

Ortalama GuUnluk Tuketim (OGT): Bir yil icerisinde kullanilan toplam su tuketim miktarinin
yil icerisindeki gln sayisina béliumudur.

Maksimum Gunltk Tuketim (MGT): Y1l icerisinde en ¢ok su kullanilan gune ait tuketim
miktaridir.

Maksimum Saatlik Pik Tuketim (SPT): Y1l icerisinde en ¢ok su kullanilan saate ait ihtiyactir.
Normal olarak, ihtiyacin maksimum oldugu gliinde meydana gelmesi beklenir.

Minimum Saatlik Taketim: Yil icerisinde en az su tiketimi olan saate ait ihtiyactir.
Maksimum gunluk, Maksimum ve minimum saatlik ihtiyaclarin ortalama gunlik veya
ortalama saatlik ihtiyaca oranlari, tuketim katsayilari olarak adlandiriimistir. Aylik tiketim
degisimleri de bu kapsamda degerlendirilebilecektir.

Tuketim katsayilari 6ncelikle dlcume dayali olarak belirlenir. Belediye kayitlari bu bilgilerin
saglanmasina olanak taniyacak 6zellikte degilse, asagidaki tablolarda verilen katsayilar
kullanthr.

Tablo 5.3: Gunltuk Tuketim Katsayilan

Tanim Tuketim Katsayilari

TKmaks-gun 1.2-1.5

TKmin-gun 0.7-0.9

Tablo 5.4: Ortalama Gundeki Saatlik Dalgalanma *



Saatler

Nufus

(1000 kisi)

Pik

Faktor 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-6

<51.751.720.821.700.81 1.75 0.40

5-10 1.68 1.65 0.87 1.62 0.86 1.68 0.44

10-251.611.580.91 1.550.91 1.61 0.48

25-501.541.520.96 1.47 0.95 1.54 0.52

50-1001.47 1.451.001.401.001.47 0.56

>1001.401.381.051.321.051.400.60

*Secilen PFmaks-giin e gore bu saatlik dalgalanmalar glincellenecektir.

Ortalama gun tuketim katsayilarinin saatlik ortalamasinin 1.00 olmasina dikkat
edilmelidir.
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5.9.7.1 Hidrolik Analiz ve Analiz Yaklasimi

Sebeke borularinin boyutlandirmasinda hidrolik gereklilikler saglanmahdir. Hidrolik model
olusturulduktan sonra, farkl senaryolar icin hiz, basing, akis degerleri gortlebilecektir. Farkl
su tuketim degerleri, farkli pompa isletme kosullari, kontrol vanalarinin acik-kapali gibi
konumlari disunulerek senaryolar olusturulur.

Duragan Durum Analizi (Steady-State)

Sebeke ¢6zUmU asamasinda, sirasi ile asagidaki durumlara gére tasarim yapilacaktir. Depo
¢co6zumlerde dolu kabul edilir;

1. Sadece ana ve esas borularin bulundugu sistemin caplar SPT (Maks. Saatlik pik



tiketim) debisi ile belirlenir.

2. Ana ve esas boru caplari yukarida belirlenmis olan sisteme tum tali borular da eklenerek
sistem SPT (Maks. Saatlik pik tiketim) debisi ile analiz edilir. (Gerekmesi durumunda cap
blyutdlmesi yapilabilir ama 1. maddede belirlenmis ¢aplar kugultilmez)

3. 2. Maddede ¢6zulmus olan sistem, Il. Kademe borular kapatilarak, SPT (Maks. Saatlik
pik tiketim) debisi ile tahkik edilir. (Gerekmesi durumunda cap buyuttlmesi yapilabilir
ama 2. maddede belirlenmis caplar kucultilmez)

4. Tum sistem (ana, esas ve tali borular) ortalama gunin maksimum saatine yangin debisi
ilave edilerek tahkik edilir. Yangin debisi ilavesinin kritik olabilecegi tim noktalar dikkate
alinarak farklh senaryolar ¢c6zulur. Simulasyonda kullaniimak Gzere bu senaryolardan
sadece biri (en gayrimusait olanlarindan biri) secilir. (Bu ¢6zimlerde de gerekmesi
durumunda cap buyutulmesi yapilabilir ama daha 6nceki maddelerde belirlenmis caplar
kGcultdlmez)

Depo Hacimlerinin Hesabi ve Zamana Bagl Olarak Analizi (Extended Period Simulation

- EPS)

Depo hacimleri** sebekede ortalama gunltk tuketim ile yangin anindaki tiketim

debisini ve kritik durumlarda gerekebilecek acil ihtiyac debisini karsilayacak sekilde
hesaplanir. Hesaplanan hacmin yeterli olup olmadigi 72 saat slreli, asagida belirtildigi
sekilde yapilacak simulasyon ile kontrol edilebilir. Uzun sureli benzesim modeli ciktilar
irdelenerek, depolarin dolma ve bosalmalarinin dengeli olmasina dikkat edilir. (Simulasyona
depo dolu kabul edilerek baslanilir.)

a) 1. GUn ortalama gun su ihtiyaclari paternine goére sistemden su cekilir ve

modellemenin basladigi saatte su ihtiyacinin minimum ve depolarin dolu oldugu

kabul edilir.

b) 2. Gun ortalama gln su ihtiyaglar paternine gére, maksimum tiketimin oldugu

saatte, sistemin en kritik noktalarindan (duragan analizde bulunan) yangin debisi



cekilecegi kabul edilir.

c) 3. GUn maksimum gun ihtiyaclari su cekim paternine goére isletme yapilacagi kabul
edilir.

5.9.8 Sebeke Hesap Plani, Sebeke insaat Plani, Digim Nokta Detaylari, Ozel Parca

listesi

Sebeke hesap ve insaat plani imar planina uygun olarak 1/1000 veya 1/2000 olcekte
hazirlanir.

Sebeke hesap planinda sebeke karakteristik bilgileri, sebeke kat sinirlari, debi dlcim
noktalari ve bolgeleri, depolar, maslak veya basing kirici vanalar, hidrofor, digim nokta
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numaralari, zemin kotlari, borularda suyun akis yonu, secilen boru ¢api ve cinsi, uzunlugu,
uc debileri, yuk kaybi (duragan analize gore) belirtilir. Bu planda harita ve imar plani
karakteristik bilgilerine yer verilmez.

Sebeke insaat planinda, tesviye egrileri ile birlikte, imar plani mevcut olan kentlerde
yerlesilmis kisimlarda imar plani ile beraber halihazir durum, imar plani olup yerlesilmemis
kisimlarda ise imar planina gére durum gosterilir. Burada sebeke karakteristik bilgileri,
sebeke kat sinirlari, debi 6lcim noktalari ve bdlgeleri, depolar, maslak veya basinc kirici
vanalar, hidrofor, basing 6lciim, bakiye klor 6lcim odalari, sebeke digum nokta numaralari,
bunlara ait zemin kotlari, boru capi ve cinsi, uzunluk, sebeke donanimi Ek-8 ve 9 da verilen
notasyonlara uygun olarak gosterilir.

Sebeke digum noktalar detaylar ayr bir paftada dugum noktalari numara sirasinda 1. ve
2.

kademe notasyonlari dikkate alinarak duzenlenir, 6zel parca listesi, detayli boru metraiji
verilir.

5.9.9 Sebeke Donanimi



A-Vanalar
Dagitim sisteminde, akim kontrolinu saglamak, alt 6lcim bdlgelerini ayirmak, isletme
asamasinda bakim ve onarim amacl bdlgesel tecrit olusturmak amaciyla uygun noktalarda

vana teskil edilir. Bu vanalar 250 mm den blylk caplar icin kelebek vana olmali ve oda
icine

alinmalidir.
B-Tahliyeler

Sebekede dusuk kotlu noktalarda suyu bosaltmak icin tahliye vanalari yerlestirilir.
Sebekede

teskil edilen yangin musluklari da bu amac icin kullanilabilir.

Gerekmesi halinde tahliye vanasi icin bir tahliye odasi insa edilir, tahliye odalari bakim,
onarim ve mudahale gerekliligi de g6z 6nune alinarak, kapaklh projelendirilir. Tahliye
vanalarindan cikan sularin cevreye zarar vermemeleri icin gereken onlemler alinir.
C-Vantuzlar

Abone baglantisi yapilmayan sebeke hatlar (k=0 hatlari) icin iletim hatlarindaki hususlar
esas alinir. Boru hatlarinda, profilin tepe noktalarinda hava birikimini 6nlemek amaciyla
vantuz kullanilr.

Diger taraftan vakumu 6nlemek maksadiyla da vantuzlar kullanilabilir. Sebeke besleme
hatlarinda depodan ilk ¢ikisa tahliye aninda deponun bosalmamasi icin ve borunun zarar
gdérmemesi icin vantuz yerlestirilir.

Havanin tahliyesi veya emisi sirasinda boru hattinda herhangi bir zarar gelmemesi
amaciyla,

400 mm ve uzeri capli borularda yerlestirilen izolasyon vanalarininin, profildeki konumuna
gore oncesi ve/veya sonrasinda vantuz yerlestirilir.

Vantuzlarin baglandiklari borudan ayrilabilmeleri icin vana ile techizi gereklidir. Vantuzlar
0zel oda icine alinir, yeterli havanin girmesi ve odanin drenajinin saglanmasi icin gerekli
techizat saglanir.

D-Yangin Musluklari



Yerlesimde zaman zaman olusabilecek yanginlara mudahale edebilmek icin yer yer yangin
musluklari konulur.
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"Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkindaki Yonetmeli"ge gore "Hidrantlar arasi uzaklik cok
riskli bolgelerde 50 m, riskli bélgelerde 100 m, orta riskli bélgelerde 125 m ve az riskli
bélgelerde 150m alinir.

Yangin musluklari mumkidn mertebe kdse baslarina, kér tapa noktalarina gelecek sekilde,
onemli veya yangindan blyUk zarar gérecek binalarin civarinda siklastirilmak, yangin
tehlikesi az olan sokaklarda da seyreklestiriimek Uzere yerlestirilir. Yangin musluklarinin
yerlestiriimesinde, yerlesimin olusup olusmadigi, binalarin bitisik olup olmadigi, sanayi ve
ticaret karakteri ve kat yUksekligi gibi hususlar da g6z 6ntinde tutulur. Yerlesimin seyrek
oldugu yerlerde yangin musluklari yerine gecici olarak kor tapa yerlestirilebilir.

80 mm den klcuk caph yangin muslugu konulmamali ve hepsi yeristu tipinde olmalidir.
E-Malzeme

Malzeme seciminde, maliyet, guvenlik, 6zel tasarim gereksinimleri, zemin kosullari,
uygulama kolayligi, nakliye, mevcut icmesuyu malzemesi ile uyum ve ilgili standartlari
saglamasi gibi pek cok secenek g6z online alinir. Malzeme secimine iliskin dneriler
gerekceleriyle birlikte sunulur.

F-Hendek kesitleri

Sebeke borularinin désenecegi hendeklerin dizaynin da ve borularin hendege
yerlestiriimesinde, TS-1097, icmesuyu Ozel ve Teknik Sartnamesi esas alinir.

Sebeke borularinin, diger altyapi tesisleriyle kesismesi halinde alinacak énlemler ile ilgili
detay projeler hazirlanir. Genel olarak, trafik yolu olan yerlerde borular kaldirim altlarina

désenmeli, icme suyu hatlari ile atik su hatlari arasindaki mesafe yatayda 1 m den ve



diseyde ise icme suyu borusu taban kotu ile atiksu borusu Ust kotu arasi 30 cm™ den daha
az olmamalidir. Belirtilen minimum uzakliklarin saglanamamasi halinde her iki borunun
kesinlikle su sizdirmamasini saglayacak énlemlere yonelik detay projeler hazirlanir.
icmesuyu boru hatlari, atik su veya yagmur suyu bacalarini kesmemelidir.

Sebeke borulari planlanirken, mevcut veya planlanan kanalizasyon, elektrik, dogalgaz,
telefon, kopru, sulama kanali vb. gibi altyapi ve Ustyapi tesislerinin konum ve durumlari g6z
onune alinir.

5.9.10 isletme ve Kontrol Elemanlari

A-Debi Olcerler

Debi Olcgerler, sisteme saglanan toplam su miktarini ve sebeke katlarina verilen su miktarini
belirlemek amaciyla gerekirse depo giris ve cikislari ile pompa istasyonlari ¢ikisinda ve
sebekenin gerekli gorulen noktalarinda teskil edilir. Debi dlcerlerde hata payini azaltmak
amaciyla hizin 2-3 m/sn olmasina dikkat edilir.

B- Debi Ayar Vanalari

Depo besleyen borularda ¢ok ylksek hizlar gorulebilmektedir. Buna engel olmak icin depo
girislerine debi ayar vanalar teskil edilebilir.

C- Flatorlu maslak veya Basing Kirici Vanalar

Sebekedeki basing kriterlerini saglamak amaciyla gerekli olmasi halinde boru hatlari
uzerinde tercihen basing kirici vanalar, bunun mumkun olmamasi halinde ise flatorlu
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maslaklar kullanilir. Ayrica gerekli olmasi halinde depo girislerinde basing kirici vanalar da
kullanilabilir.

D-Seviye Sensorleri

Depolardaki su seviyesinin taskin seviyesine kadar yiukselmesini 6nlemeye yonelik su
seviye



kontroll, seviye sensorlerini de iceren otomasyon sistemiyle saglanir.

E-Bakiye Klor Olcerler

Dezenfeksiyon amach klor kullanilmasi halinde klorlama noktasindan sonra mesafe arttikca,
sudaki bakiye klor azalacak ve klorun dagitim sebekesindeki koruyucu etkisi de azalacaktir.
Bu nedenle depo cikislarina ya da deponun hizmet ettigi ilk noktaya ve depolarin besledigi
basin¢ bolgelerinin en uzak noktalarina bakiye klor dlcerler yerlestirilir. Klorlama sistemi
bakiye klor cihazindan ve debimetreden aldigi sinyalle calisarak dozlama miktari ayarlanir.
Bakiye klor dlcerler 6zel oda icine alinir, yeterli havanin girmesi ve odanin drenajinin
saglanmasi icin gerekli techizat saglanir.

F-Basinc Olcerler

Sebekede basing izleme, dagitim sistemi boyunca en uygun basing degerini temin ederek
kullanicilara yeterli su miktarini temin etmek olarak tanimlanmaktadir. Bu tip bir basing
izleme ile dagitim sistemindeki borularin patlamasina yol acan gereksiz ylksek basing

degerlerinin olusmasi da engellenmis olur. Bu amacla sebekede kritik noktalara
basinc¢dlcerler

monte edilir. Alt 6lcim bdlgelerinin hepsinde en az 1 adet basing Olcer yerlestirilir.

Basing Olcerler bireysel oda icinde olabilecegi gibi bakiye klor élcerlerle ayni odada
yerlestirilebilir.

G-Sebekede Diger Muhendislik Yapimlari

Sebekede kullanilacak, maslak, basing kirici vana, tespit kitleleri, kdpruye asilarak gecis,
0zel yapimla veya yataga gémiulerek dere, su toplanma hatti, Ust veya alt gecitlerde zemin
cinsi, su gibi etkenler g6z 6nunde tutularak hazirlanan projelerin plan, kesit, B.A. hesap ve
detaylar verilir.

5.10 ENERJi, SCADA VE OTOMASYON PROJELERI

icmesuyu tesislerindeki pompa ve ekipmanlarin (hava tahliye pompalari, kompresér, aritma
tesisleri, i¢ aydinlatma, 1sitma ve terfi merkezinde bulunan diger yardimci cihazlar) elektrik

glcgleri tayin edildikten sonra "Elektrik ve Otomasyon Projelerinin hazirlanmasina ait teknik



Sartnamede’ " belirtilen esaslar dahilinde, enerji nakil hatti, SCADA ve otomasyon projeleri

hazirlanir. Hazirlanacak projelerde kumanda tertipleri ve koruma tedbirleri ayni
sartnamedeki

esaslar dikkate alinarak projelendirilir.

5.11 EK YAPIMLAR

Lojman ve idari Binalar

Terfi binasi, aritma tesisi gibi dnemli tesislerin kente uzak olmasi veya isletmenin
blyukligune goére isletme personeli icin lojman ve idari binalari ilgili mevzuat ¢cercevesinde
projelendirilir.
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Servis Yolu

icmesuyu terfi binasi, aritma tesisleri, lojman binalari ve gerektiginde deponun en yakin
yolla

birlesimini saglamak icin zorunlu hallerde servis yollari distnUlir. Glzergah araziye aplike
edilerek, gerekli genislikte enine ve boyuna kesitler cikarilir, servis yolu glizergah planlari

1/1.000 veya 1/2.000 olceginde verilerek boruda menfez, koprl, Ust yapimlar gosterilir.
Kurb

yaricaplari karakteristikleri, haritanin alinmasina yariyan istasyon noktalari, réperler, kotlari,
acilar ve ara mesafeleri plana islenir.

Servis yolu boyuna kesiti 1/1.000 veya 1/2.000 yatay, 1/100 veya 1/200 disey 06lceqi ile
tertiplenir. Burada arazi, kirmizi gizgi, egimler, kurblar, yapimlar gosterilir, ara kazik

numaralari, ara mesafe ve toplam mesafeler, kirmizi, siyah kotlar, kazi veya dolgu
miktarlari,

egimler yazilir. Enine kesitler arazi hakkinda yeteli fikir verebilecek genislikte alinir. Burada

kirmizi ¢izgi hendek ve yarmalari ile birlikte gosterilerek, servis yolundaki yapimlarin
projeleri

uygun olcekli olmak Gzere plan ve kesitler halinde verilir. Servis yolunda yapilacak



koprulerin

tasarimi, Ustunden gececek ve tesiste kullanilacak en agir parcanin ambalajh olarak, ilgili
tasitla beraber olan agirligina gére hesaplanir.

Kurb yaricapt minimum 15.0 m olmali, edim ise %12 yi asmamalidir. Ozel hallerde bu
degerlerin disina gikilabilir. Servis yolu kullanim amacina, zemin kosullarina bagh olarak
dizayn edilir.

Yol dolgu ve yarmasinda palye yapilmasi gerekli yukseklikler jeoteknik calismalarla
belirlenir.

Himaye Citi

Depolar, terfi merkezleri, aritma tesisleri ve icmesuyu sisteminde énemli olan tim yapilarin
etrafina himaye citi yapilir. Himaye citi imar planina ve kadastrol duruma uygun olarak
gecirilir. Himaye citi, iller Bankasi Tip projesine uygun olarak yapilr.

5.12 METRA), BiRiM FiYAT ANALIZi VE KESIFLER ILE SU MALIYETI HESABI

Metraj, Birim Fiyat Analizi ve Kesifler ile Su Maliyeti Hesabl, Projede asagidaki sirayla
belirtilir:

1) Metraj

Proje kapsaminda yer alan Unitelerin (kaptaj, terfi merkezi, aritma tesisi, iletim hatlari,
depo,

sebeke ve diger sanat yapilari gibi) birim fiyat pozlarina gére ayri ayri metraji cikarilir ve
metraj listesi genel malzeme ihtiyac cetvelinde birlestirilerek toplamlari bulunur. Ayrica
detayli boru metrajlari kademelerine gore verilir. Kazi ve dolgu miktarlari siniflarina gore
ayrilarak belirlenir.

2) Analiz ve Birim Fiyatlar:

Metraji cikarilan kalemlerin iller Bankasi analiz kitabi ile Bankaca gecerli kabul edilen diger
kuruluslarin analizleri dikkate alinarak fiyatlandirilir. Pozlari olmayan kalemler icin ayrica

analiz yapilarak birim fiyatlari belirlenir. Nakliye kosullari dustnulerek ayrica tasima
analizleri

de yapiimahdir.



3) Kesif Cetveli:

Proje kapsaminda yer alan Unitelerin (kaptaj, terfi merkezi, aritma tesisi, iletim hatlari,
depo,

sebeke ve diger sanat yapilari gibi) ayri ayri kesif cetvelleri verilir. Kesif cetvelinde Poz

numarasi, kisaca isin tarifi, miktari, 6lcu birimi, birim fiyati, tutari gésterilir. Proje
kapsaminda

yer alan Unitelerin kesifleri; kademelerine gore insaat, mekanik, elektrik ve boru bedeli
olarak
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ayri basliklar altinda verilir. Nakliye bedelleri de kesiflere eklenerek finansman teminine
esas

kesif toplami bulunur.

4) Su Maliyet Hesaplari ve Karakteristik Cetvel:

Kesifler tamamlandiktan sonra Ek-3 ve 4" de verilen esaslar dahilinde, su maliyeti hesaplari
yapilir, ayrica projeye ait karakteristik cetvel Ek-10"a uygun formatta hazirlanir.

5.13 ICMESUYU TESISLERINDE SU KAYIPLARINI iZLEME YONTEMLERI

5.13.1 Kayip-Kacak izlenmesi

Kayiplarinin kontrol altina alinmasi kapsaminda, kayip kacagin yerel olarak belirlenebilmesi
ve miktarinin tayin edilebilmesi icin, sinirlandiriimis bodlge icinde (Alt Olcim Bdlgesi)
gerceklesen debinin ve basincin izlenmesi hedeflenmektedir.

Kayip-kacagin takibi icin tim sebeke boyunca kritik noktalarda debi dlcerlerin ve basing

Olcerlerin monte edilmesi gerekmektedir. Debi dlcerler, her bir alt 6lcim bdlgesindeki
akimlari

kaydederler. Sebeke insaati sonrasi kayip, kacagi kontrol altina almak icin, sebeke sistemi
duzenli bir sinir olusturacak sekilde izole 6lcim bdlgelerine ayrilir. Boylece her bir bolgedeki
gece akimlarinin duzenli olarak izlenmesi ve abone tuketimleriyle karsilastiriimasi ile kayip

kacagin teshisi ve yerlerinin belirlenmesi mimkuln olur. Basing izleme yéntemi ile de



dagitim

sistemindeki borularin patlamasina yol acan gereksiz yiksek basin¢ degerlerinin olusmasi
engellenmis olur.

Sebeke sistemindeki debi dlcimleri, kaynaktan/icme suyu aritma tesisinden itibaren toplam

debilerin élciimesi ile birlikte, Alt Olciim Bolgelerindeki debilerin dl¢liimesini de
kapsamalidir.

Bu amacla asagida verilen kabullerle debi 6lcerler yerlestirilir.

- Kaynak ve/veya aritma tesisinden alinan su miktarinin dlculmesi,

- Suyun verildigi bolgeler icinde debilerin 6lclilmesi (depo ¢ikislar),

- Alt 6lcim bdlgesi debilerinin izlenmesi (1.000 ila 3.000 bina abonesi),

5.13.2 SCADA Sistemiyle Sirekli izleme

SCADA merkezi, sistem Uzerinde alarm durumu s6z konusu oldugunda, merkezdeki
operatorl uyaracak ve operatérin gerekli dnlemleri almasina imkan taniyacak 6zellikte
olmaldir.

SCADA Sistemi, mevcut pompa istasyonlari, mevcut ve yeni yapilan depolar, hidrolik model
ile optimum sistem tanimlamasinda cikabilecek yeni depolar ile bdlgesel dlcum alani
ekipmanlarini kapsayacak sekilde insa edilir.

Proje kapsaminda asagidaki 6zellik ve isleri kapsayan bir sisteme yonelik calismanin
yapilmasi Onerilir.

- Yeni yapilan su depolarinda su seviyesi 6lculmelidir. Mevcut depolara da benzer sekilde
seviye olcumu icin gerekli alet ve ekipmanlarin yerlestirilmesi tasarlanir. Pompalar bu
seviye sensorlerinden aldiklari bilgilere gore calismalidir.
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- Depo cikislarindaki debilerin 6lcumu, depo sarfiyatlarinin belirlenmesi adina énemli olup,

depo cikis debi 6lcimu, yeni SCADA sistemi kapsaminda degerlendirilir.



- Yeni yapilan depolarda, giris ve cikis hatlar Gzerinde aktUatorll vanalar yerlestirilir ve
kontroll SCADA merkezinden yapilir. Mevcut depolarda da bu amaca uygun donanimlar
tesis edilir.

- Yeni yapilan pompa istasyonlarinda, pompa ve motorlara ait veriler (sicaklik, voltaj,
akim, vb.) SCADA merkezine aktarilarak, bu pompalarin ¢ikislarinda bulunan aktuatorlu
vanalar SCADA sistemi tarafindan kontrol edilir. Her bir pompa istasyonunda cikis debisi
O0lcimu, SCADA sistemi kapsaminda degerlendirilir.

- Pompa istasyonlari ile depolar arasinda haberlesme sistemi saglanir ve SCADA
sistemine entegre edilir.

- SCADA sistemi kurulur. (kontrol merkezi donanim ve yazilimi, istasyonlardaki RTU  lar ve
haberlesme sisteminin kurulmasi)

- Sebekenin kritik noktalarinda 6lcim noktalari tesis edilir. (régar ve 6lcum odalarinin
yapilmasi, bakiye klor 6lcimu, debimetre ve basin¢ transmiterlerinin temini ve montaji,
elektrik beslemesinin yapilmasi, RTU ve haberlesme donanimin kurulmasi)

Sistemin calisma prensibi, dis istasyonlardaki basing, debi, su seviyesi, pompa ve vana
konumlari, akim, gerilim ve elektrik tiketimi gibi isletme verilerinin strekli olarak RTU  lar
tarafindan izlenmesi ve bu verilerin on-line olarak kontrol merkezine haberlesme sistemi
Uzerinden aktarilmasi esasina dayali olmahdir. Kontrol merkezindeki bilgisayar sistemi, elde
edilen verileri islemden gecirerek depo seviyeleri ve pompa calismalarini kontrol etmeli ve
sebekede olusan beklenmeyen durumlarda (ariza durumlari, alcak ve yuksek basinclar ve
seviyeler) alarm vererek gerekli tedbirlerin alinmasini saglamalidir. Ayrica, elde edilen

veriler, bilgisayar sisteminde arsivienerek sebekenin isletme verilerine iliskin gavenilir bir
veri

bankasi olusturulacagi gibi, sebekeye verilen su miktarlar tiketim verileri (fatura edilen su
miktan) ile karsilastirilarak, sebekedeki su kayiplari ve fatura edilemeyen su miktari tespit
edilebilir.

Sebekenin kritik noktalarindaki basing ve debi bilgisayar sistemi tarafindan izlenebilmelidir.



Boylelikle sebekede olusabilecek 6nemli su kacaklarindan (basing ve debide hissedilir
degismeye sebep olan) aninda haberdar olunabilecektir.

Kullanilacak SCADA yazilimi; veri toplama ve saklama, izleme ve kontrol islevlerini
saglayacak yuksek dlizeyde fonksiyonel ve SCADA uygulamalari icin 6zel olarak
tasarimlanmis ve gelistirilmis bir yazilim paketi olmalidir.

SCADA Sistemi, su sebekesinde yer alan ve sisteme dahil edilen istasyonlarla ilgili olarak,
asagidaki ana islevlerin kontrol merkezinden yerine getirilmesini saglamaldir:

- Vana ve pompa motorlarinin konumlarinin izlenmesi (acik-kapali, calistyor-duruyorarizali)
- Vana ve pompa motorlarina kumanda edilmesi (ac-kapa, calis-dur)

- Depo su seviyelerinin izlenmesi, alcak ve yUksek su seviyesi alarmlarinin verilmesi

- Belirli noktalardaki basinclarin izlenmesi ve alcak ve yluksek basing alarmlarinin
verilmesi
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- Tespit edilen noktalardaki su akisinin (debi) ve gecen su miktarinin izlenmesi

- Sebekede en uzak noktalarda su kalitesinin izlenmesi, gerektiginde klor dozaj
pompalarinin otomasyonun yapilmasi.

- Pompalarin su talebine gore (depo seviyelerinden takip edilecek) calistiriilmasi

- Pompa istasyonlarindaki elektriksel verilerin (akim, gerilim, enerji tuketimi gibi) izlenmesi
ve normal olmayan degerler icin alarm verilmesi

- Istasyonlardan elde edilen verilerin saklanmasi, grafik ve tablolar halinde sunulmasi
Tum SCADA Otomasyon projeleri ayri bir dosyada verilir.

EKLER

1

EK- 1 NUFUS PROJEKSIYONU YONTEMLERI



lller Bankas! Yontemi

Bu metot, geometrik artis metodu esasina gore artisin sinirlandirildigi bir yontemdir. Artis
hizi cogalma katsayisi ile ifade edilir.

Cogalma Katsayisi;

1100

()

1

auu

[

D>
D>
D>



alinir.
Gelecekteki Nufus:

NG = NS x

é +

NS : Son nifus sayim degeri

NE : ilk ntfus sayim degeri

ty : NS nUfusunun belirlendigi yil

tE : NE nafusunun belirlendigi yil

tG : NG nufusunun belirlenecegi yil

n : Son nufus sayimindan projenin baslatilmasina kadar gecen sure (tg-ts)

NG : Hesaplanacak olan nufus projeksiyon degeri

Proje insaati bittikten sonra proje 6mrinin 30 yil kabul edildigi ve tesisin projelendirmeden
isletmeye alinmasina kadar gecen surenin 5 yil kabul edildigi varsayimi ile gelecek nufus
hesabinda;

NG = NS x

30 n

100



é +

5

kullanthr.

Aritmetik Artis Yontemi

Bu metotta ntfusun birim zamandaki artisinin sabit kaldigini ifade eden bir matematiksel

model kullanilir. Yani At gibi bir zaman araliginda Ay gibi bir ntfus artisi s6z konusu ise
nufus

artis hizi olan Ay/At sabit olup; ka "aritmetik artis sabiti" ile ifade edilir. Buna gore
gelecekteki

nufus;
2

Artis Hizi;

Gelecekteki Nufus:

NG = NS + [ka x (tG - tS)]

NS = Son nufus sayim degeri

NE = ilk nifus sayim degeri

tS = NS ndfusunun belirlendigi yil

tE = NE Eski nifus sayiminin belirlendigi yil



tG = NG nufusunun belirlenecegi yil

NG = Hesaplanacak olan nifus projeksiyon degeri

Geometrik Artis (Eksponansiyel) Yontemi

NUfus artis hizi nafusun logaritmik bir fonksiyonu olarak ifade edilir. NUfus artis hizi ve
gelecekteki nufus hesabi;

Artis Hizi;

()SE

SE

tt

r (LnN LnN )

Gelecekteki Nufus:

r.(tt)

Gs

N=NxeG-S

N S = Son nifus sayim degeri

NE = ilk nifus sayim degeri

tS = NS ndfusunun belirlendigi yil
tE = NE nufusunun belirlendigi yil
tG = NG nufusunun belirlenecedi yil
NG = Hesaplanacak olan nufus projeksiyon degeri
3

EK -2

Kesif Bedeli



(TL)
Kontrolluk
Bedeli (TL)
Kontrolluk
Bedeli Dahil
Tutar (TL)
insaat
Suresi (yil)
Faiz Orani
(%)

insaat
Surecince Faiz
(i)

Yatirnm
Bedeli (TL)
Amortisman
Orani

(n: 50 yil)
(i: %10)
Amortisman
Gideri (TL)
Yenileme
Suresi

(yil)
Yenileme

Orani



(%)
Yenileme
Gideri
Katsayisi
Yenileme
Gideri

(TL)

Bakim
Yuzdesi

(%)

isletme
Bakim

Gideri (TL)
Elektrik
Tuaketim
Bedeli (TL)
Diger Yilhk
Gierler (TL)
Toplam

Yillik Gider
(TL)
AB=A*k*C=A+BtiD=
C[(1+i)~(t/2)-1]1E=C+DF=E*ancG=A*0dH = A*d | K¥* M =
F+G+H+1+K
A - KAPTA|

Pinar Kaptaji 10 0,10086 50 50 0,00043 1,0



Keson Kuyu veya Drenaj 10 0,10086 40 100 0,00226 1,0
Derinkuyu 10 0,10086 25 100 0,01017 1,0

Regulatér 10 0,10086 40 2 0,00005 1,0

B - ILETIM

lletim Hatti (Celik Boru)*** 10 0,10086 50 5 0,00004 1,0

lletim Hatti (HDPE Boru)*** 10 0,10086 50 5 0,00004 1,0
lletim Hatti (DUktil Boru)*** 10 0,10086 50 5 0,00004 1,0
lletim Hatti (CTP Boru)*** 10 0,10086 30 10 0,00061 1,0

iletim Hatti Elektro Mekanik

(E/M) Ekipman** 10 0,10086 30 100 0,00608 2,0

C- TERFi MERKEZI

Pompa istasyonu insaat

isleri 10 0,10086 40 10 0,00023 0,5

Pompalar 10 0,10086 25 100 0,01017 2,0

Elektrik Saglayan iletim

Araclari 10 0,10086 50 100 0,00086 1,0

D - DEPO ve ARITMA TESISi

Gomme Depo 10 0,10086 40 10 0,00023 0,5

Ayakli Depo 10 0,10086 40 10 0,00023 0,5

Aritma Tesisi insaat isleri 10 0,10086 40 50 0,00113 1,5

Aritma Tesisi

Elektromekanik isler 10 0,10086 25 100 0,01017 1,0

E - SEBEKE

Dagitim Hatlar1 10 0,10086 40 5 0,00011 1,5

Elektro Mekanik (E/M)

Ekipman 10 0,10086 35 100 0,00369 2,0



TOPLAM
*: Kontrollik Bedeli Katsayisi degiskendir.

**: Bu kolonda, aritma tesisi kimyasal gideri vb. tim giderler, projenin 6zelliklerine gére
duzenlenerek hesaplamalara dahil edilecektir.

***: Pompajli iletim hatlarinda, karsilik gelen yenileme surelerinin yarisi kullanilacaktir.
YATIRIM MALIYETLERI YILLIK GIDERLER

...................................................... ICMESUYU PROJESI YILLIK {ISLETME GIDERLERI HESABI

i
a 0.10086

+
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EK - 2 (Ornek)
Kesif Bedeli
(TL)
KontrollUk
Bedeli (TL)
Kontrolluk
Bedeli Dahil
Tutar (TL)
insaat

Suresi (yil)
Faiz Orani
(%)

insaat
Surecince Faiz
(i)

Yatirim Bedeli
(TL)
Amortisman
Orani

(n: 50 yil)

(i: %10)
Amortisman
Gideri (TL)
Yenileme

Sdresi



(yil)
Yenileme
Orani

(%)
Yenileme
Gideri
Katsayisi
Yenileme
Gideri

(TL)

Bakim
Yuzdesi

(%)

isletme
Bakim
Gideri (TL)
Elektrik
Tuketim
Bedeli (TL)
Diger Yilhk
Gierler (TL)
Toplam Yilhk
Gider (TL)
AB=A*k*C=A+BtiD =
C[(1+i)~(t/2)-1]1E=C+DF=E*ancG=A*bdH = A*d | K¥* M =

F+G+H+1+K



A - KAPTA|

Pinar Kaptaji 100.000,00 5.000,00 105.000,00 2,00 10 10.500,00 115.500,00 0,10086
11.649,33 50 50 0,00043 42,96 1,0 1.000,00 12.692,29

Keson Kuyu veya Drenaj 10 0,10086 40 100 0,00226 1,0
Derinkuyu 10 0,10086 25 100 0,01017 1,0

Regulatér 10 0,10086 40 2 0,00005 1,0

B - ILETIM

lletim Hatti (Celik Boru)*** 2,00 10 0,10086 50 5 0,00004 1,0

lletim Hatti (HDPE Boru)*** 1.000.000,00 50.000,00 1.050.000,00 2,00 10 105.000,00
1.155.000,00 0,10086 116.493,30 50 5 0,00004 42,96 1,0 10.000,00 126.536,26

iletim Hatti (DUktil Boru)*** 2,00 10 0,10086 50 5 0,00004 1,0
lletim Hatti (CTP Boru)*** 2,00 10 0,10086 30 10 0,00061 1,0
iletim Hatti Elektro Mekanik

(E/M) Ekipman** 2,00 10 0,10086 30 100 0,00608 2,0

C- TERFI MERKEZI

Pompa istasyonu insaat

isleri 250.000,00 12.500,00 262.500,00 2,00 10 26.250,00 288.750,00 0,10086 29.123,33
40 10 0,00023 56,49 0,5 1.250,00 30.429,81

Pompalar 50.000,00 2.500,00 52.500,00 2,00 10 5.250,00 57.750,00 0,10086 5.824,67 25
100 0,01017 508,40 2,0 1.000,00 131.878,38 139.211,45

Elektrik Saglayan iletim

Araglan 25.000,00 1.250,00 26.250,00 2,00 10 2.625,00 28.875,00 0,10086 2.912,33 50
100 0,00086 21,48 1,0 250,00 3.183,81

D - DEPO ve ARITMA TESISi

Gomme Depo 500.000,00 25.000,00 525.000,00 2,00 10 52.500,00 577.500,00 0,10086
58.246,65 40 10 0,00023 112,97 0,5 2.500,00 60.859,62

Ayakli Depo 2,00 10 0,10086 40 10 0,00023 0,5

Aritma Tesisi insaat Isleri 5.000.000,00 250.000,00 5.250.000,00 2,00 10 525.000,00
5.775.000,00 0,10086 582.466,50 40 50 0,00113 5.648,54 1,5 75.000,00 663.115,04

Aritma Tesisi



Elektromekanik isler 1.000.000,00 50.000,00 1.050.000,00 2,00 10 105.000,00
1.155.000,00 0,10086 116.493,30 25 100 0,01017 10.168,07 1,0 10.000,00 21.772,80
181.699,20 340.133,37

E - SEBEKE

Dagitim Hatlari 20.000.000,00 1.000.000,00 21.000.000,00 2,00 10 2.100.000,00
23.100.000,00 0,10086 2.329.866,00 40 5 0,00011 2.259,41 1,5 300.000,00 2.632.125,41

Elektro Mekanik (E/M)

Ekipman 2.000.000,00 100.000,00 2.100.000,00 2,00 10 210.000,00 2.310.000,00 0,10086
232.986,60 35 100 0,00369 7.379,41 2,0 40.000,00 280.366,01

TOPLAM (I. Kademe) 29.925.000,00 1.496.250,00 31.421.250,00 3.142.125,00
34.563.375,00 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 4.288.653,07

F - iIKINCI KADEME
YATIRIMLAR

Gomme Depo 500.000,00 25.000,00 525.000,00 2,00 10 52.500,00 577.500,00 0,10086
58.246,65 40 10 0,00023 112,97 0,5 2.500,00 60.859,62

Aritma Tesisi insaat Isleri 2.500.000,00 375.000,00 2.875.000,00 2,00 10 287.500,00
3.162.500,00 0,10086 318.969,75 40 50 0,00113 2.824,27 1,5 37.500,00 359.294,02

Aritma Tesisi

Elektromekanik isler 500.000,00 75.000,00 575.000,00 2,00 10 57.500,00 632.500,00
0,10086 63.793,95 25 100 0,01017 5.084,04 1,0 5.000,00 73.877,99

Dagitim Hatlar 5.000.000,00 250.000,00 5.250.000,00 2,00 10 525.000,00 5.775.000,00
0,10086 582.466,50 40 5 0,00011 564,85 1,5 75.000,00 658.031,35

TOPLAM (Il. Kademe) 8.500.000,00 725.000,00 9.225.000,00 922.500,00 10.147.500,00
1.023.476,85 8.586,13 120.000,00 1.152.062,98

*; KontrollUk Bedeli Katsayisi degiskendir.

**: Bu kolonda, aritma tesisi kimyasal gideri vb. tim giderler, projenin 6zelliklerine gére
duzenlenerek hesaplamalara dahil edilecektir.

¥k Pompajli iletim hatlarinda, karsilik gelen yenileme surelerinin yarisi kullanilacaktir.
...................................................... ICMESUYU PROJESI YILLIK {ISLETME GIDERLERI HESABI
YATIRIM MALIYETLERI YILLIK GIDERLER

(I1)n1l



a 0.10086

Yatirnmlarin
Amortisman
Bedeli (TL)
Yenileme
Gideri (TL)*
isletme Bakim

Gideri (TL)*



Elektrik

Tuketim

Bedeli (TL)**

Diger Yilhk

Giderler (TL)

Yilhk Giderler

Toplami (TL)

Yilhk Giderler

Toplaminin

Net Bugunkut

Degeri (TL)

Yillik Toplam

Debi (m3)***

Ekonomik

Analiz

Slresince

Uretilen Toplam

Su Miktari (m3)

FGHIKMQP

YIl (t+1) FGHI (t+1) K (t+1) F+ G + H +
I(t+1) + K(t+1) M Q (t+1) P

YIl(t+2) FGH I (t+2) K (t+2) F + G + H +
I(t+2) + K(t+2) Q (t+2)

YII (t+3) FGHI (t+3) K (t+3) F+ G+ H +
I(t+3) + K(t+3) Q (t+3)

Yl (t+4) FGHI (t+4) K(t+4) F+ G+ H +



I(t+4) + K(t+4) Q (t+4)
YIl (t+5) FGHI (t+5) K(t+5) F+ G+ H +

I(t+5) + K(t+5) Q (t+5)

Yil (t+m) F G H I (t+m) K (t+m)

F+G+H+

[(t+m) +

K(t+m)

Q (t+m)

* Yenileme ve isletme Bakim Giderleri isletme vyillari icin sabit alinmalidir.

** Elektrik Tuketim Bedeli hesaplanirken yillar icerisinde elektrik kullaniminda ve elektrik
fiyatlarinda gerceklesecek olan artislar dikkate alinmahdir.



*** Yillik Toplam Debi hesaplanirken yillar icerisinde degisen nufusa goére su ihtiyacinin
degiseceqi dikkate alinmaldir.

isletme Suresi (35 yil)

= G TR ICMESUYU PROJESI BIRIM SU MALIYETI HESABI
EKONOMIK ANALIZ SURESINCE

URETILEN 1 m3 SUYUN

ORTALAMA NET BUGUNKU

DEGERI

(TL/M3)

BSM=M/P

Yillar

()

()a=

i

M YillikGiderlerToplami
01

6

Yatirimlarin
Amortisman

Bedeli (TL)

Yenileme



Gideri (TL)*
isletme Bakim
Gideri (TL)*
Elektrik
Tuketim

Bedeli (TL)**
Diger Yilhk
Giderler (TL)
Yilhk Giderler
Toplami (TL)
Yillik Giderler
Toplaminin Net
BugUlnku Degeri
(TL)

Yilhik Toplam
Debi (m3)***
Ekonomik
Analiz
Suresince
Uretilen Toplam
Su Miktari (m3)
FGHIKMQP

Yil 1 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 131.878,38 181.699,20 4.266.880,27
43.874.862,52 TL 3.153.600 137.226.651

Yil 2 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 133.762,36 184.294,90 4.271.359,95 3.198.651
Yil 3 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 135.646,33 186.890,61 4.275.839,63 3.243.703

Yil 4 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 137.530,31 189.486,31 4.280.319,31 3.288.754



Y1l 5 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 139.414,29 192.082,01 4.284.798,99 3.333.806

Yil 6 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 141.298,27 194.677,71 4.289.278,67 3.378.857

Yil 7 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 143.182,24 197.273,42 4.293.758,35 3.423.909

Y1l 8 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 145.066,22 199.869,12 4.298.238,03 3.468.960

Yil 9 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 146.950,20 202.464,82 4.302.717,71 3.514.011

Y1l 10 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 148.834,17 205.060,53 4.307.197,39 3.559.063
Yil 11 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 150.718,15 207.656,23 4.311.677,07 3.604.114
Y1l 12 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 152.602,13 210.251,93 4.316.156,75 3.649.166
Y1l 13 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 154.486,10 212.847,63 4.320.636,43 3.694.217
Yil 14 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 156.370,08 215.443,34 4.325.116,11 3.739.269
Y1l 15 3.486.062,00 26.240,69 441.000,00 158.254,06 218.039,04 4.329.595,79 3.784.320
Yil 16 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 160.138,03 220.634,74 5.486.138,45 3.829.371
Y1l 17 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 162.022,01 223.230,45 5.490.618,13 3.874.423
Yil 18 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 163.905,99 225.826,15 5.495.097,81 3.919.474
Y1l 19 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 165.789,96 228.421,85 5.499.577,49 3.964.526
Y1l 20 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 167.673,94 231.017,55 5.504.057,17 4.009.577
Yil 21 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 169.557,92 233.613,26 5.508.536,85 4.054.629
Yil 22 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 171.441,89 236.208,96 5.513.016,53 4.099.680
Yil 23 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 173.325,87 238.804,66 5.517.496,20 4.144.731
Y1l 24 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 175.209,85 241.400,37 5.521.975,88 4.189.783
Yil 25 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 177.093,83 243.996,07 5.526.455,56 4.234.834
Y1l 26 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 178.977,80 246.591,77 5.530.935,24 4.279.886
Y1l 27 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 180.861,78 249.187,47 5.535.414,92 4.324.937
Yil 28 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 182.745,76 251.783,18 5.539.894,60 4.369.989
Y1l 29 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 184.629,73 254.378,88 5.544.374,28 4.415.040

Yil 30 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 186.513,71 256.974,58 5.548.853,96 4.460.091



Y1l 31 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 188.397,69 259.570,29 5.553.333,64 4.505.143
Yil 32 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 190.281,66 262.165,99 5.557.813,32 4.550.194
Y1l 33 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 192.165,64 264.761,69 5.562.293,00 4.595.246
Yil 34 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 194.049,62 267.357,39 5.566.772,68 4.640.297
Y1l 35 4.509.538,85 34.826,82 561.000,00 197.817,57 272.548,80 5.575.732,04 4.730.400
* Yenileme ve isletme Bakim Giderleri isletme yillari icin sabit alinmalidir.

** Yk Toplam Debi hesaplanirken yillar icerisinde degisen nifusa gore su ihtiyacinin
degisecegi dikkate alinmalidir.

** Elektrik Tuketim Bedeli hesaplanirken yillar icerisinde elektrik kullaniminda
gerceklesecek olan artislar dikkate alinmalidir. Orneklendirme calismasinda, ortalama
debinin 50 m yukseklige

pompa ile yukseltilecegi varsayilmistir.

EKONOMIK ANALIZ

SURESINCE URETILEN 1

m3 SUYUN ORTALAMA

NET BUGUNKU DEGERI

(TL/m3)

BSM =M /P

0,32 TL/m3

...................................................... ICMESUYU PROJESI EK - 3 (Ornek) BIRIM SU MALIYETI
HESABI

Yillar

isletme Siiresi (35 yil)
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EK- 4 FiZIBILITE RAPORU FINANSAL VE EKONOMIK ANALIZ

Projenin sahibi / uygulayicisi projenin gerceklestiriimesi halinde;

i. Proje sahibi/uygulayicisinin mevcut ve gelecekteki kaynaklariyla Projenin

gerceklestiriimesinin mimkuin olup olamayacadi,



ii. Finansman servisinin (anapara, faiz ve diger finansman maliyetleri 6demesinin)
zamaninda ve tam olarak yapilip yapilamayacadi,

iii. Projeden beklenen faydanin saglanip saglanamayacagdi,

iv. Projeden beklenen faydanin projenin nihai ¢iktisindan yararlanacaklar (tUketiciler) icin
elde edilip edilemeyecedi,

v. Nihai tuketiciler icin faydalanma maliyetinin kabul edilebilir veya karsilanabilir olup
olmayacagi,

vi. Projenin uygulanmasi halinde proje uygulayicisi ile projenin nihai faydalanicilari
arasindaki iliskinin niteligi gibi konularda bilgi sahibi olmak isteyeceklerdir.

Projenin nihai yararlanicilari;

i. Proje ciktisindan faydalanma kosullarini,

ii. Proje ciktisindan faydalanma maliyetinin kendileri acisindan karsilanabilir, kabul
edilebilir olup olmadigini bilmek isteyeceklerdir.

Finansman saglayan kurumlar;

i. Proje kullanicisinin projeyi gerceklestirmek ve isletmek icin mali, teknik ve idari
acidan yeterli donanima sahip olup olmadigini,

ii. Finansman borg¢ servisinin mevcut ve gelecekteki projenin uygulanmasi sonucu
saglanacak kaynaklarla tam ve zamaninda yerine getirilip getirilemeyecegini,

iii. Borc¢ servisinin yerine getirilmesi icin risklerin belirlenip, gerekli 6nlemlerin alinip
alinmadigini,

iv. Bir temerrat halinde kefalet veren kurumun finansmanla ilgili taahhutlerin yerine
getirilip getirilemeyecedi gibi hususlari bilmek isteyecektir.

Finansmana kefil olan kurum;

i. Proje sahibi/uygulayicisinin kefil olunan kredi servisini tam ve zamaninda yerine
getirip getiremeyecegini,

ii. Temerrat riski halinde uygulayici kurumun gerekli 6nlemleri alip almadigini,



iii. Proje sahibi/uygulayicisinin projeyi gerceklestirmek icin gerekli mali, teknik, idari
donanima sahip olup olmadigi gibi hususlari bilmek isteyecektir.

Finansal analizin amaci proje nakit akimlari tahminlerinin uygun getiri oranlarini, 6zellikle
finansal i¢ karlilik oranini (FIKO), 6zsermaye i¢ karhlik oranini (OSiKO) ve bunlarin finansal
net buglnkl degerlerinin (NBD) hesaplanmasi icin kullanilmasidir. Diger yandan, proje

finansmani saglayanlarin talep ettikleri dlcutlerin karsilanip karsilanmadigi, proje
ciktilarindan

yararlanacaklar tarafindan "kabul edilebilir* "fiyatlar" dikkate alinir.

1. YAKLASIM VE GENEL VARSAYIMLAR

Raporun bu kisminda, fizibilite calismalarinda uygulanan yaklasim aciklanir, izleyen
bélimlerde kullanilan genel varsayimlar (6rnegin, enflasyon, kur, GSMH bUyume orani, fiyat
artis orani, nufus projeksiyonlari vb.) gerekceleriyle birlikte ve yillar itibariyle verilir.

8

2. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI

Bu kisimda Raporun diger bolimlerinde gelistirilen toplam yatirim tutari, ana yatirrm
kalemleri ve finansman faiz 6deme donemleri itibariyle verilecek ve finansal analizle ilgili
gerekli aciklamalar yapilir.

i. Toplam Yatirim Tutari

Teknik ¢calismalar sonucu belirlenen yatirimin toplam tutari, ana yatinm kalemleri
itibariyle bir tabloda 6zetlenecek ve finansal analizde kullanilan verilerle ilgili aciklamalar
yapilir.

ii. Yatirrmin Yillara Dagilimi

Finansal analizin yapilmasi sirasinda kullanilmak amaciyla, toplam yatirnm harcamalari
tutar yillar itibariyle gosterilir. Projenin finansmani icin kredi kullaniliyorsa ve kredinin faiz
ve/veya anapara 6demesi daha kisa surelerde, 6rnegin 6 ayda bir yapilmasi gerekiyorsa,
bu durumda yatirrm harcamalarinin, kredi kullanim tutarini belirlemek icin altisar ayhk

olarak dénemlere dagilimi yapilr.



3. PROJENIN FINANSMANI

Bu kisimda asagidaki basliklar altinda, yatirnmin finansman ihtiyaci, tutari ve yontemi (kredi
ve tarl, 6zkaynak vb.), finansman hangi kaynaklardan temin edilecegi ve kredi kosullari
(vadesi, faiz orani, faiz 6deme zamani, anapara 6deme tutari ve zamani vb.), varsa diger
kredi maliyetleri, orani ve/veya tutari, 6deme zamani gibi hususlar aciklanir. Finansman
maliyeti, tim kredi maliyetlerini ve 6deme zamanlarini gésterecek sekilde aciklanir,
finansman plani olusturulur.

i. Finansman Yontemi

Projenin nakit aciginin hangi yontemlere karsilanacagi, yontemlerin proje taraflan
acisindan fayda ve maliyeti aciklanir.

ii. Finansman Kaynaklari ve Kosullari

Finansman temin edilecek kurum ve kuruluslarin finansman kosullari (faiz orani, faizini
0deme zamani, kredi servisini karsilama orani kosulu, anapara 6deme zamani ve diger
kosullari gibi hususlar bu bélumde aciklanir.

iii. Finansman Maliyeti

Kredi servisini olusturan unsurlar (faiz, kredi temin eden kurumun talep ettigi komisyon ve
diger 6demeler, kredi aracilarinin/kefillerinin talep edebilecegi faiz ve/veya komisyon
orani, sabit Ucret gibi finansman nedeniyle yUklenilen maliyetler kredi servisinin sona
erecegi donem sonuna kadar hesaplanir.

iv. Finansman Plani

Proje maliyetinin dis ve i¢c kaynaklarla finansman plani, bir zaman tablosunda gdsterilir.
4. YORUTUCU VE ISLETMECI KURULUSUN MALI YAPISI

Bu kisimda, 6nce projenin asil sahibi olarak projeyi uygulayacak kurulusun mali yapisi

incelenir, daha sonra mevcut tarife sistemi analiz edilir. Mali yapi, kurulusun en son bes
yilhk

finansal tablolar (bilanco, gelir tablosu ve nakit akim tablosu) tUzerinden yapilir, kurulusun
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mali durumu ve nakit akimlar dikkate alinarak kredi servisini 6deme gucu tespit edilir.
Bilanco disi bor¢ ve alacaklar var ise bunlar tespit edilerek finansal tablolara uygun sekilde
dahil edilir. Kurulusun ana gelir ve gider kalemleri analiz edilerek, gelir ve gider

projeksiyonlarinda kullanilmak Gzere, personel giderleri, enerji tuketimi gibi giderlerin
miktar,

birim fiyat, tutarlari, bu giderlerin degismesinde etkili olan faaliyet sUrlculeri belirlenir.
Mevcut tarife sistemi, en az gecmis bes yillik tarife verileri kullanilarak analiz edilir. Gecmis
bes yillik "ortalama tarife" yillar itibariyle bulunur.

i. Finansal Tablolar Analizi

1. Bilanco Analizi

Kurulusun gecmis bes yillik mimkuinse denetlenmis bilancolar yatay, dikey, oran ve
diger analiz arag ve yontemleri kullanilarak "Finansal durumu" tespit edilir, proje
finansmani ve kredi geri 6deme gucu degerlendirilir. Ayrica, projenin "isletme
sermayesinin” tespitine esas veriler olusturulur. Bilanco disi kalmis bor¢ ve alacaklar
var ise bu kalemler bilangoya, muhasebe standartlarina uygun sekilde dahil edilir.

2. Gelir-Gider Analizi

Kurulusun en son bes yillik gelir tablosu ve donem sonu mizani esas alinarak giderler
analiz edilir. Bu asamada, direkt malzeme, direkt iscilik, diger isletme giderleri, elektrik
gider ve miktarlari, bakim giderleri, yonetim ve satis giderleri, raporun ileriki
asamalarinda tahmin amaciyla kullanilabilecegi de dikkate alinarak ¢6ztmlenir. Bu
amacla gelir ve/veya gider suruculeri miktar ve nitelik olarak belirlenir. Kurulusun
mevcut ve projenin gerceklesmesi halinde "gelir-gider" dengesi degerlendirilir.
Projenin uygulanmasi halinde ortaya cikabilecek sorunlar belirlenecek ve 6neriler
gelistirilir.

3. Nakit Akim Analizi

Kurulusun en son bes yillik nakit akim tablosu, muhasebe standartlarina uygun olarak

hazirlanir ve gegcmis nakit akimlarinin niteligi ile projenin uygulanmasi halinde ortaya



cikabilecek sorunlar belirlenir ve oneriler gelistirilir.

4. Diger Analizler

Kurulusun finansal tablolari ve analiz sonuclar "sektér" veya "benzeri" kuruluslarla
karsilastirilabilir.

ii. Mevcut Tarife Sistemi

Tarife sisteminin iki temel analiz amaci vardir. Bunlardan biri mevcut tarife sisteminin
anlasiimasi, isletme giderlerini karsilayip karsilamadiginin degerlendirilmesidir. Digeri ise
projenin uygulanmasi halinde, kredi servisinin 6denmesi icin tarifede yapilabilecek
degisikliklerin kurulusun "gelir-gider" dengesi ve proje ciktiklarindan yararlanacaklarin
gelirleri Gzerinde etkisinin degerlendirilmesidir.

1. Mevcut Tarifeler

Mevcut tarifenin uygulandigi kullanicilar, tiketim miktarlari, birim fiyatlar, tarife artis
yontem ve oranlari, bolgeler ve kullanicilar itibariyle farkliliklar, varsa stbvansiyonlar
incelenir.

2. Tahsilat Yontemleri

Kurulusun tUketicilerden mal veya hizmet bedelini tahsilat yontemleri aciklanir. Sayag
okuma yontemleri, bu amacla calisan personel sayisi, kullanilan araclar ve sayisi gibi
hususlar projenin uygulanmasi halinde meydana gelebilecek degisiklikler belirtilir.
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Bankalar veya tahsilat kurumlari vasitasiyla tahsilat halinde islem stireci, maliyeti gibi
hususlar incelenir.

3. Tahakkuk/ Tahsilat Oranlari

Kurumun yillik satis hasilatindan tahsil edilemeyen tutarin tespiti ve yillik satis
hasilatina orani hesaplanir. Tahsil edilemeyen meblaglarla ilgili mevzuat ve kurumun
sorumluluguna iliskin hukuki diizenlemeler dikkate alinir. Tahakkuk/tahsilat oraninin

tespitinde, mevzuat hukUmleri var ise yillar itibariyle icraya yansiyan tutarlar ile



tahsilatindan cesitli nedenlerle vazgecilen meblaglar dikkate alinir.

5. PROJENIN FINANSAL VE EKONOMIK ANALIZi

Finansal analizin amaci, proje nakit akimlari projeksiyonlarini kullanarak uygun "getiri"
oranlarini; esas olarak yatirrmin finansal (mali) i¢ karlilik oranini (iIKO/Y) ve ézsermayenin ic
karhhk oranini (IKO-S) ve bunlara tekabuil eden net buglinkii degerlerinin (FNBD)
hesaplamaktir. Finansal analiz, projenin girdileri ve ciktilari, bunlarin fiyatlari ve hasilat ve
giderlerin genel zamanlama yapisini ortaya koyar.

Finansal analiz yatirrmin finansal nakit akimlariyla ilgili bilgilerin derlendigi ve toplam
yatirom

tutari (Tablo: F1), faaliyet hasilati ve giderleri (Tablo: F2), finansman kaynaklari (Tablo: F3)

ve finansal surdurulebilirlik acisindan nakit akim analizleri (Tablo: F4) itibariyle hazirlanan
bir

dizi tablodan olusmaktadir.

i. Finansal Analiz

Finansal analiz, nakit akimlarini 6zetleyen iki tablo ortaya koyacaktir:

a. Finansman kaynaklarina bakilmaksizin, faaliyet net gelirinin yatirbm
maliyetlerini karsilama kapasitesini gésteren yatirim getirileri tablosu,

b. Ozsermaye getirisinin hesaplandidi tablo. Bu tabloda, faaliyet giderleri ve
bunlara iliskin faiz ve hasilata ilave olarak, nakit cikislari arasinda 6zel
yatirrmcinin 6denmis 6zsermayesi, kamu katkisi, alinan kredi geri 6demeleri
dahil edilir. Bu tablo, yatirrm maliyetleri dikkate alinmadan mali maliyetler
dikkate alinarak projenin getirisini verir.

Yukaridaki tablolarin hazirlanmasinda asagidaki hususlar dikkate alinir.

1. Zaman Periyodu

Finansal analizin suresi, projenin finansman geri 6demelerinin suresini asmamak
Uzere en az 30 yil olabilir. Bununla birlikte, insaat islerinde 30-40 yillik bir stre, teknik

montaj islerinde 10 - 15 yillik streler makul gorulebilir. Her iki isin bir arada olmasi



gibi karma yatirimlarda esas olan yapim isinin suresi alinacak, bu sure icerisinde
omri daha kisa olan yatirrm harcamalarinin yenileme maliyetleri analize dahil edilir.
Bir imtiyaz hakkinin verilmesi gibi yasal veya s6zlesmesel sUreler var ise bu durumda
imtiyaz suresi dikkate alinir.

2. Toplam Maliyetlerin Belirlenmesi (toplam yatirnm maliyetleri ve toplam

faaliyet maliyetleri)

Proje maliyeti, arsa, arazi, bina, lisans, patent gibi yatirm maliyetleri ile personel,
hammadde, malzeme, enerji gibi faaliyet giderlerinin toplamidir. Yatirrm maliyetleri
esas olarak fizibilitenin teknik calismalari sonucu ortaya cikar. Faaliyet giderleri ise
finansal tablolar analizi kisminda elde edilen verilere dayanilarak tahmin edilir.
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Toplam maliyetlere, tikenme payi, asinma pay! (amortisman), karsiliklar, sarta bagh
karsiliklar gibi nakit ¢ikisi gerektirmeyen veya gercek mal ve hizmet tuketimini
icermeyen giderler dahil edilmez.

3. Proje Uygulamasi Sonucu Yaratilan Haslilat (satis hasilati)

Bazi projeler, mal ve hizmet satislari yoluyla kendi hasilatini yaratirlar. Hasilat
saglanan hizmetlerin miktarlari ile bunlarin fiyatlarinin tahmin edilmesi yoluyla
belirlenecektir. Hasilatin belirlenmesinde:

o Maliyet ve faydalar katma deger vergisi ve diger dolayl vergiler haric olarak
belirlenir.

o Diger kurumlardan alinan stibvansiyonlar dahil edilmeyecektir.

4. Yatirrmin Dénem Sonu Degeri (bakiye, hurda degeri)

Analizin son yilindaki hasilat tutar icerisinde, yatirimin bakiye degerleri (6rnegin,
henldz 6denmemis bor¢ bakiyesi, bina, makine, ekipman gibi mevcut varliklar) dikkate
alinir. Bunlar yatirnnm maliyetleri (nakit ¢ikislar)dir ve analizin son yilinda, yatirm

yapan kurusa gercekten bir nakit girisi saglayacaksa, ilave edilir.



Donem sonu degerleri:

o Analiz donemi sonunda satilacagi varsayilarak, sabit kiymetin piyasa

degeriyle,

o Tum varlik ve yuktmlulUkler bakiye degerleriyle alinabilir.

Donem sonu dederi "tasfiye degerini" temsil eder.

5. Enflasyon Etkisi DUzenlemeleri

Proje analizlerinde geleneksel olarak sabit fiyatlar kullanilir.

Analiz yapilan donemde, yatirrm maliyetlerini, isletme hasilat ve giderlerinin buginki
degerlerinin hesaplanmasini saptirabilecek oranda bir enflasyon s6z konusu ise
enflasyon oranina gore gerekli duzeltmeler yapilir.

Enflasyon oraninin (genel fiyatlardaki artisin) bulunmasinda, Tlrkiye" deki hasilat ve
giderler icin Turkiye istatistik Kurumu tarafindan yayinlanan Tlketici Fiyatlari Endeksi
(TUFE), Uretici Fiyatlari Endeksinden uygun olani kullanilabilir. Enflasyon orani
tahmininde Devlet kurumlarinin (Devlet Planlama Teskilati gibi) enflasyon tahminleri
ve uluslararasi taahhutler dikkate alinir.

6. Mali Strdurulebilirligin Dogrulanmasi

Mali surduarulebilirlik, projenin uygulama sirasinda yetersiz fon riskiyle
karsilasmamasidir; ddeme ve tahsilatlarin zamanlamasi proje uygulamasi icin hayati
onemde olabilir. Analizde, proje 6mri slresinde finansman kaynaklarinin (tahsilatlar
ve diger nakit transferlerinin) yillar itibariyle strekli ve tutarli olarak nakit 6demeleriyle
eslestigi gosterilecektir.

Analize dahil edilen tim yillarda kimulatif net nakit akimlari pozitif ise strdurualebilirlik
saglanmis anlami cikarilabilir.

7. Uygun iskonto Oraninin Secimi

Nakit akimlarinin buginkl degerlerini hesaplayabilmek ve NBD" leri hesaplamak igin

uygun bir iskonto orani secilecektir. iskonto oraninin secilmesinde "sermayenin



alternatif maliyetine" dikkat edilir.
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iskonto oraninin seciminde iller Bankasi ile gériusulerek karar verilmesi, Devlet

Planlama Teskilati” nin goérislerine basvurulmasi, uluslararasi uygulamalara bakilmasi

ve nihayet secilen oranin, gerekceleriyle birlikte sunulmasi uygun olacaktir.

8. Ana Basari Seviyesi (performans) Gostergelerinin Belirlenmesi.

Mali analizlerde kullanilan basari seviyesi gostergeleri:

- Finansal i¢ karlihk orani,

* Projenin finansal net buginkl degeri,

- Bor¢ servisi karsilama orani,

- Sosyal 6deyebilme gucudur.

IKO, yatirimin net buginki degerini sifira esitleyen orandir ve sermaye maliyetinden blytk
olmasi beklenir. Altyapi yatirnmlarinda iKO" ninin genellikle diisiik cikmasi beklenir. Altyapi
sektérindeki tarife uygulamalari nedeniyle iKO negatif cikabilir.

Bor¢ servisi karsilama orani, proje dmrUi boyunca yillar itibariyle kredinin nihai 6deme
yukamlaliguna tasiyan kredi kullanicisi kurulusun gelirlerinden elde ettigi nakit ile borglari
kac kez ddeyebilecegini gosterir. Bu oranin, érnegin Dinya Bankasi kredilerinden 1,2 olmasi
beklenir. Oranin 1,2 nin altinda oldugu yillarda bu orani istenilen seviyeye getirebilmek igin
tarifelerde duzenleme yapmak, giderleri azalmak gibi alinan énlemler raporda belirtilir. Bu
suretle ortaya cikan tarifeler belirtilir.

Sosyal ddeyebilme gucu, her bir hanenin yillik ortalama aylik su tuketim tutarinin aylik
ortalama hane halki gelirine oranidir. Bu oranin, érnegin su altyapi yatirrmlarinda %4 G,
atiksu dahil yatirrmlarda %5 i gecmemesi beklenir. Sosyal 6deyebilme glicl, Tark Lirasi ve
kredi para cinsinden, KDV haric ve KDV dahil olarak hesaplanir.

9. Ongériilen Tarifeler

Proje analizi ve performans olcutleri dikkate alinarak dngdérulen tarifeler yillar itibariyle



hazirlanir. Tarifelerin Ust sinirini (en fazla tutarini) Sosyal Odeyebilme Giicl belirler.
Tarifelerde yer alan satis fiyatlarinin, borg servisi karsilama oranini tutturmak
amaciyla artinlmasi gerekebilir, ancak tarifelerdeki artis sosyal 6deyebilme glcunu
asmayacaktir.

ii. Ekonomik Analiz

Ekonomik analiz, projenin ulke ve/veya bdlge ekonomisine yaptigi refah katkisini
degerlendirmek amaciyla yapilir. Ekonomik analiz, finansal analizin aksine, yalniz
altyapinin sahibi olan kurulus degil, tim toplum (llke veya bdlge) adina yapilir.
Ekonomik analizin baslangic noktasi, finansal analizde kullanilan nakit akislaridir
(finansman kaynagina bakilmaksizin projenin basari seviyesiyle ilgili Tablo: 5).
Ekonomik performans gostergeleri belirlenirken, Tablo 5 de yer alan degerler Gzerinde
bazi duzeltmelerin yapiimasi gerekmektedir.

- Fiskal duzeltmeler: Dolayh vergiler (KDV), subvansiyonlar ve transfer 6demeleri
(6rnegin sosyal glvenlik primi 6demeleri) tim girdi ve ciktilardan dusulecektir. Ancak
Ornegin, eneriji fiyatlari icerisinde yer alan vergiler, fiskal dizeltmeyi gerektirir.
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- Dissalliklar icin Dlzeltmeler: Projenin, diger ekonomik birimler tizerinde, herhangi
bir bedel 6denmeksizin bazi etkileri olabilir. Bu etkiler hem negatif, hem pozitif olabilir.
Tanimi geredi dissalliklar bir parasal bedel 6denmeksizin meydana gelirler ve bu
nedenle finansal analizlerde yer almazlar; bu nedenle bunlarin da tahmin edilip
degerlendiriimesi gerekir. Ornegin, su kalitesinin artmasi sonucu saglik giderlerinde
bir azalma meydana gelebilir.

- Piyasadan finansal (golge) ucretler: Fiskal uygulamalar ve dissalliklarin yani sira,
tekelcilik, ticaret sinirlamalari, isgtict dizenlemeleri, noksan piyasa bilgisi gibi diger
bazi nedenlerle fiyatlar rekabetci piyasa fiyatlarindan farklilik gésterebilirler.

Go6zlemlenen piyasa fiyatlarinin yaniltici olmasi nedeniyle, girdilerin firsat maliyetlerini



ve tuketicilerin ciktilar icin 6demeye razi olduklari tutari yansitan muhasebe (gdlge)
fiyatlarin kullanilmasi gerekebilir. Bu da finansal fiyatlara dontstirme katsayilari
uygulanarak hesaplanir.

Asagida verilen ekonomik performans gostergeleri proje icin kullanilabilir.

- Ekonomik net bugtinki deger: Projenin ekonomik acidan yapilabilir (fizibil) olmasi
icin bu degerin sifirdan blyUk olmasi arzu edilir.

- Ekonomik geri donus orani: Sosyal iskonto oranindan buayudk olmahdir.

- Fayda-maliyet orani: Birden buyutk olmalidir.

1. Ekonomik Fayda ve Maliyet Analizi

2. Projenin Ekonomik Etkileri

6. PROJENIN FINANSAL VE EKONOMIK ANALIZININ DEGERLENDIRILMESI

i. Genel Degerlendirme

Raporun bu béliminde, finansal ve ekonomik analizlerin sonucu, temel basari seviyesi

gostergelerine dayanilarak degerlendirilir; projenin taraflari acisindan sonuclar
yorumlanacak

ve yatirim secenekleri konusundaki nihai dneri (karar) belirtilir.
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TABLO: 1 - YATIRIM TUTARI TABLOSU - 000 TL

YILLAR

SIRA

No. ACIKLAMALAR TOPLAM YIL

1

YIL

YIL

YIL



YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

10

1.1 SABIT KIYMET

YATIRIMLARI

1.1.1 Arsa, Arazi 400

1.1.2 Bina 700 600 150

1.1,3 Yeni Makine 155 74 80 91
1.1.4 Kullanilmis Makine 283 281
1.1.5 Bakim 200

1.2 ISLETME ONCESI

GIDERLER

1.2.1 Lisans / Patent 500

1.2.2 Diger 60

1.3 YATIRIM

MALIYETLERI (A)



1100 1098 1005 80200091000

1.4.1 Nakit 26 129 148 148 148 148 148 148 148 148
1.4.2 Alacaklar 67 802 827 827 827 827 827 827 827 827
1.4.3 Stoklar 501 878 880 880 880 880 880 880 880 880
1.4.4 K.V. Borglar 508 1733 1694 1694 1694 1694 1694 1694 1694 1694
1.4.5 Net isletme

Sermayesi

86 76 161 161 161 161 161 161 161 161

1.4 ISLETME

SERMAYESINDEKI

ARTIS

(AZALISLAR) (B)

86-10850000000

1.5 DIGER

YATIRIMLAR (C)

200 -

1500

1.5.1 Amorti olan Makine

ilaveleri

200

1.5.2 Bakiye Deger -

1500

1.6 TOPLAM YATIRIM

MALIYETI (A+B+C)

1186 1088 1590 80 40009100 -

1500
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TABLO: 2 - FAALIYET HASILAT VE GIDERLERI TABLOSU - 000 TL
YILLAR

SIRA

No. ACIKLAMALAR TOPLAM
YIL

1

YIL

2

YIL 3 YIL

4

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

10

2.1. HASILAT 0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 O

2.1.1

2.1.2



2.1.3

2.2. FAALIYET

GIDERLERI

2022 7252 7476 7476 7476 7476 7476 7476 0
2.2.1 Personel

Giderleri

2.2.2 Tuketim

Malzemeleri

2.2.3 Eneriji

2.2.4 Bakim, Tamir

2.2.5 Amortisman

Giderleri

2.2.6 Genel YOnetim

Giderleri

2.2.7 Satis Giderleri

NET FAALIYET

KARI

-521 -1551 25 25 1025 1025 1025 10250
2.2.8 Finansman

Giderleri

2.2.9 Vergi

2.2.10 NET KAR

(ZARAR)

TABLO: 3 - FINANSMAN KAYNAKLARI TABLOSU - 000 TL
YILLAR

SIRA



No. ACIKLAMALAR TOPLAM YIL
1

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

10

3.1 OZSERMAYE 500 400 200

3.1.1 Yerel idare 200

3.1.2 Merkezi idare 300 400 200

3.2 KREDI VE DIGER 1132 1056 3035 532 496

3.2.1

3 FINANSMAN



TOPLAMI

1632 1456 3035532496 00000
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TABLO: 4 - FINANSAL SURDURULEBILIRLIK - 000 TL
YILLAR

SIRA

No. ACIKLAMALAR TOPLAM YIL

1

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

YIL

9

YIL 10

4.1 NAKIT GIRISLERI 1632 2987 8736 8033 7997 8501 8501 8501 8501 0



3 Finansman Toplami 1632 1456 3035532496 00000

2.1 Hasilat 0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 0
4.2 TOPLAM NAKIT

CIKISLARI

1186 3172 8928 7815 8168 7790 7907 7844 7879 648

2.2 Faaliyet Giderleri 2022 7252 7476 7476 7476 7476 7476 7476 0
1.6 Toplam Yatirim

Maliyetleri

1186 1088 1590 80 400 0 91 0 0 (X1)
42.1Faiz88888880

4.2.2 Kidem Tazminati 197

4.2.3 Kredi Anapara

Odemeleri

168 189 211 237 265 300 451

4.2.4 Vergi 62 78 8395959595950

4.3 NET NAKIT AKIMI 446 -215 -192 218 -171 711 594 657 622 -648
4.4 KUMULATIF NET

NAKIT AKIMI

446 231 39 257 86 797 1391 2048 2670 2022

X1: Bakiye deger, satis olmayacagindan, buraya alinmamistir.
TABLO: 5 - YATIRIMIN iC KARLILIK ORANI - 000 TL

YILLAR

SIRA

No. ACIKLAMALAR TOPLAM
YILTYIL2YIL3YIL4YIL5YIL6YIL7YIL8YIL9YIL10

5.1 HASILAT TOPLAMI 0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 0



2.1 Hasilat 0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 0
5.2 GIDERLER

TOPLAMI

1186 3110 8842 7556 7876 7476 7567 7476 7476 -1303
2.2 Faaliyet Giderleri 2022 7252 7476 7476 7476 7476 7476 7476 0
4.2.2 Kidem Tazminati 197

1.6 Toplam Yatirim

Maliyetleri

1186 1088 1590 80 400 0 91 0 0 -1500

5.3 NET NAKIT AKIMI -1186 -1609 -3141 -55 -375 1025 934 1025 1025 1303
5.4 YATIRIMIN

FINANSAL iKO

%-3,16

5.5 YATIRIMIN

FINANSAL NBD

-2058
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TABLO: 6 - OZSERMAYE iC KARLILIK ORANI - 000 TL

SIRA YILLAR

No. ACIKLAMALAR

TOPLAM

YIL

1

YIL

2

YIL 3 YIL 4 YIL



YIL

YIL

YIL

YIL

9

YIL 10

6.1 HASILAT

TOPLAMI

0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 1500
2.1 Hasilat 0 1501 5701 7501 7501 8501 8501 8501 8501 0
1.5.2 Bakiye Deger0000000 00 1500

6.2 GIDERLER

TOPLAMI

500 2422 7460 7652 7673 7695 7721 7749 7784 648
2.2 Faaliyet

Giderleri

2022 7252 7476 7476 7476 7476 7476 7476 0
42.1Faiz88888880

4.2.2 Kidem

Tazminati

197

4.2.3 Kredi Anapara



Odemeleri

168 189 211 237 265 300 451

3.1 Ozsermaye 500 400 200

6.3 NET NAKIT

AKIMI

-500 -921 -

1759

-151 -172 806 780 752 717 852

6.4 OZSERMAYE

FINANSAL iKO

%2,07

OZSERMAYE

FINANSAL

NBD

-439

TABLO: 7 - YATIRIMIN EKONOMIK iC KARLILIK ORANI - 000 TL
SIRA YILLAR

No. ACIKLAMALAR DONUSTURME

KATSAYISI YIL1T YIL2 YIL3YIL4YIL5YIL6YIL7 YIL8YIL9 YIL10
7.1 FISKAL

DUZELTMELER

7.2 DISSAL

FAYDALAR

0120120120120 1201201201200

7.3 TOPLAM HASILAT 0 1651 6271 8251 8251 9351 9351 9351 9351 0

2.1 Hasilat 1,1 0 1651 6271 8251 8251 9351 9351 9351 9351 0



7.4 DISSAL

MALIYETLER

0572572532 632 632 632 6326320

7.5 GIDERLER

TOPLAMI

1067 2799 7958 6800 6908 6728 6810 6728 6278 -1114
Toplam isletme

Giderleri

0,9 01820 6527 6728 6728 6728 6728 6728 6728 0
Kidem Tazminati 1,200000000 0 236

Yatinnm Maliyetleri 0,9 1067 979 1431 72 180 089 0 0 -1350
7.10 NET NAKIT AKIMI -1067 -1600 -2139 938 830 2111 2029 2111 2111 1114
7.11 YATIRIMIN

EKONOMIK iKO

%19,20

7.12 EKONOMIK NBD 3598

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27



