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1 AMAC VE KAPSAM

Bu sartname; Toprak-kayadolgu ve beton barajlarin projelerinin yapiminda bir proje yapim
standartinin saglanmasi olup, baraj projelerinde uygulanacak esaslari belirler.

2 PROJE HAZIRLAMA SURECI

Mihendis, ara rapor’ un idare tarafindan uygun gériilmesinden sonra proje calismalarina
baslayacaktir. Proje calismalari, ilgili tim hidrolik, stabilite, statik-betonarme ve celik
yapisal tasarim hesaplarini ve proje cizimlerini kapsayacaktir.Ayrica, bu kapsamda isin
insaat yapim ihalesinin yapilmasi icin gerekli insaat, makine ve elektrik 6zel teknik
sartnameleri de hazirlanacaktir.

Yeteri kadar gériinus, plan, kesit ve idarenin talep edecegdi tim detaylar projede
verilecektir.

2.1 Baraj Govdesi

Muhendis, baraj gévdesi ile ilgili calismalarda ilk olarak planlamada verilen govde tipini de
iceren bir baraj tipi secim raporu hazirlayacaktir. Bu rapor én rapor asamasinda idareye
sunulacaktir. Bu raporun kapsaminda, planlamada verilen baraj dahil en az 3 baraj tip
alternatifi teknik, ekonomik ve yapilabilirlik acilarindan mukayese edilecektir. Bu alternatif
calismalarinda yardimci yapilarin maliyetleri de dikkate alinacaktir. Bu calismalarda insaat
maliyetleri, malzemenin bulunabilirligi, malzeme karakteristikleri, temel zemini
karakteristikleri vb. bilgiler esas alinacak ve hazirlanacak avantajlar dezavantajlar tablosu
ve son bir degerlendirme ile baraj tipine karar verilecektir.

Baraj tipinin beton baraj olmasi halinde asagidaki ilave calismalar yapilacaktir.
1) Beton agregasi Uzerinde yapilacak deneyler

2) Beton laboratuar deneyleri



3) Karisim tasarimi

4) Karisim gelistirme ve insaat teknik sartnamesi

Baraj govdesi tasarimi en azindan asagidaki ana basliklari icerecektir.

a) Baraj Sevleri ve Boyutlandirma

b) Baraj Zonlarinin Tanimi ve Yerlesimi

c) Hava Payi

d) Kret Genisligi

e) Kamber

f) Dolgu Baraj Halinde Filtre Tasarimi

Baraj filtre kriterleri ve hesaplar verilecektir.

g) Rip-Rap Tasarimi

d) Baraj Govdesi Analizleri.

Analizlerde kullanilacak deprem parametreleri (yatay yer ivmesi,spektrom vb.) Mihendis
tarafindan hazirlanip Jeoteknik Hizmetler ve YAS Dairesi Baskanhginca tasdik edilecek
Sismik Risk Degerlendirme Raporuna dayanacaktir.
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Baraj govdesi ile ilgili tim hesaplar teknik anlamda uluslararasi platformalarda ve
Universiteler tarafindan uygunlugu kanitlanmis olan ve Idarenin uygun buldugu yazilimlarla
yapilacaktir. Bu yazilimlarin Windows altinda calismasi bir zorunluluktur. Ayrica stabilite
yazilimlarinin mevcut stabilite analiz yontemlerinin cogunu kullanan yazilimlar ile givenlik
sayisi dagilimini es guvenlik egrileri seklinde veren yazilimlar olmasi gerekmektedir. Sizma
hesabinda kullanilacak yazilimin da munferit sizma analizi yapan bir yazilim olmasi

gerekmektedir.

idare yazilimlarla elde edilen sonuclarin kontrolii icin mevcut klasik ydontemler kullanilarak
hesap yapilmasini da isteyebilir.

a) Stabilite Analizleri
Stabilite hesaplari : Bu hesaplarda kullanilacak tim zemin ve kaya parametreleri laboratuar
ve arazi deneylerine dayanacaktir. Stabilite analizlerinde gecirimsiz malzeme Uzerinde Ug

eksenli deney sonuclar ( UU,CU,CD) kullanilacaktir.

Ayrica sonlu elemanlar yontemi ile yapilacak sev stabilitesi ile sevin deplasmanlari da
kontrol edilecektir.

Stabilite analizlerinde, kullanilan bosluk suyu basinclari ve feratik hat icin yapilacak sizma
analizlerinden elde edilen veriler kullanilacaktir.



b) Gerilme ve Deplasman Analizleri

Barajin kendi icinde yapacagil oturma ve gerilme dagilimi bu hesaplarla belirlenecektir. Bu
hesaplar barajin konsolidasyon davranisi ve insaat d6mru icinde olusabilecek asiri bosluk
suyu basinglarini da icerecektir. Bu analizlerdeki veriler laboratuarda yapilacak
konsolidasyon deneylerine dayanacaktir.

c) Sizma Analizleri

Bu hesaplar, baraj temel zeminine kazi esnasinda gelebilecek toplam su miktari ile barajda
su tutmayi takiben olusacak toplam su kaybi, sizma hesaplarinda bulunacak bosluk suyu
basinglari enjeksiyon perdesinin efektifligini degerlendirmek icin yapilacaktir.

d) Dinamik Analizler

Deprem yukleri altinda barajin ve temelin davranisi "dinamik analiz" yontemi ile
incelenecektir. idarenin gerekli gérmesi halinde baraj temel zemininin sivilasma analizleri
de yapilacaktir. Dinamik analizler 3 boyutlu ivme-zaman tarihgelerini esas alan yazilimlarla
yapilacaktir. Yazilim gelismis bir kullanici ara yuzine sahip olmalidir. Veri hazirlama ve
sonuc¢ degerlendirme bakimindan kullanimi kolay olmalidir. Baraj ve yardimci yapilardaki
elemanlar kutuphanesinde bulundurmali, elastik ve plastik malzeme modellerini
sunmalidir. Drucker-Prager ve Cam malzeme modellerine sahip olmali, zamana bagimli
bosluk suyu basinci hesaplamalarini yapabilmelidir. Yazilim 2 ve 3 boyutlu sonlu elemanlar
yontemini kullanacaktir. Yazihm, statik, mod/frekans, tepki spektrumu, zamana bagiml
kapali dinamik ¢c6zumleme yontemlerini sunmahdir. Yazilim, yapi-yapi, zemin-yapi,
zemin-zemin etkilesimlerinin modellenebilmesi icin gelismis iki ve U¢ boyutlu temas yuzeyi
modellemesine sahip olacaktir. Yazilimda beton malzeme modeli olacak ve soguma ve isll
gerilmeleri hesaplayabilecektir. Yazilm iki veya U¢ boyutlu kati eleman modellemelerinde,
yUksek yer degistirmelerden kaynakli ¢c6zim agi (mesh) deformasyonlarinda, ¢c6zimu
durdurmaya gerek kalmadan ¢6zim aginin yenilenmesini (re-meshing) saglayacaktir.
Yapilacak hesaplarda alivyon Uzerine oturan baraj kabuk dolgularinin ve barajlarin
davranisinin belirlenmesi icin alivyonun dinamik yukler etkisi altindaki davranisi da modele
dahil edilecektir. Dinamik analizlerde kullanilacak veriler Sismik Risk Degerlendirme
raporuna ve laboratuarda
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bulunacak dinamik zemin parametrelerine dayanacaktir. iki veya U¢ boyutlu analizlerle elde
edilen sonuclar basitlestirilmis yontemlerle (Newmark,Makdisi,Seed), karsilastirilip
degerlendirilecektir.

Olcim Tesisleri

Baraj govdesi icine yerlestirilecek 6lcim aletlerinin tipleri ve yerleri detayl olarak uygulama
projesinde gosterilecektir. Baraj govdesine yerlestirilecek tim 6lcim tesislerinden degisik
yUkleme durumlarinda ve rezervuar su seviyelerinde beklenen degerler bir liste halinde
proje tasarim degerleri olarak sunulacaktir.

TUm analizlerden elde edilen veriler (dinamik analiz dahil) 6lcim tesislerinin
degerlendirilmesi amaci ile organize edilecek ve beklenen degerler verilecektir.

Temel Tasarimi



a) Temel Kazilan

Temel kazi sevleri yapilacak stabilite analizleri ve temel muhendislik 6zelliklerine gére
degerlendirilecektir. Ayrica temele gelecek su miktari sizma analizi ile degerlendirilecektir.

Muhendis tarafindan hazirlanacak temel kazi metodolojisi ve suya iliskin 6nlemler de bu
kapsamda verilecektir.

b) Tasima Gucu

Baraj temel zemininin tasima gicu icin ayrintili laboratuar ve arazi deneyleri yapilacak ve
bu sonuclar esas alinarak temelde iyilestirme yapilmasina ve kazi sinirlarina karar
verilecektir.

Barajin oturacagi temel zemininde kritik yikleme durumlarinda olusacak oturmalar ve
gerilme davranisi tespit edilecektir.

c) Zemin lyilestirme Teknikleri
Gerektiginde zemin iyilestirme teknikleri de temel tasarimi kapsaminda verilecektir.
d) Temele Gelecek Suyun Azaltilmasi icin Kullanilacak Teknikler

Dinamik analiz yontemi haric yukarida verilen tim hesaplar gecici yapilar olan memba ve
mansap batardolari icinde yapilacaktir.

Ayrica hesaplarin yapiminda kullanilan tim standart, yayin ve raporlarinin orijinali veya bir
kopyasi bedeli MUhendis tarafindan karsilanmak Uzere Idareye teslim edilecektir.

Baraj ekseni ve boyutlari, baraj ve diger yapilarin, saha etltleri cercevesinde, uygun olarak
yerlestirilmelerine ve konumlandiriimalarina imkan verecek bir koordinat sistemiyle
tanimlanacaktir ve sayisal haritalar Gzerinde calismalar yapilacaktir.

Secilen kaya ocagi ve dogal malzeme sahalari, buralarda acilan galeri ve kuyularin profilleri,
kullanilmasina karar verilen malzemenin laboratuvar deneyleri hakkinda ayrintili bilgiler
verilecektir. Yapilan bitin sondajlar ve diger kaya ve zemin mekanigi deneyleri yapilan
malzemenin yerleri harita Gzerinde gosterilecektir. Kesin projelerin hazirlanmasinda
kullanilan bilgileri iceren jeolojik kesitler ve sondaj loglari kesin proje raporu ile birlikte
verilecektir. Baraj genel yerlesimi, tesislerin yerleri, ulasim yollari, techizatin tasinacagi
yollarin gabarileri ve tasima kapasiteleri cizimlerde godsterilecektir.
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2.2 Derivasyon Tesisleri

TUnellerin veya konduvilerin projelendirilmesi, boyutlandiriimasi ve analizleri G¢ boyutlu
yazilimlarla yapilacak ve bu yazilimlara esas alinacak malzeme parametreleri laboratuar ve
arazi deneyleri ile belirlenecektir

insaat sirasinda nehrin cevrilmesi icin gerekli batardolar, tineller ve diger tesisler plan ve

kesitleriyle projelendirilecektir. insaat sirasinda temele sizabilecek suyun énlenmesi icin
kullanilabilecek muhtemel yontemler hesaplar sonucunda 6nerilecektir. Tunellerin boyutlari,



sekilleri ve kaplamalari da dahil olmak Uzere derivasyon yapilarinin ekonomik ettdu
yapilacaktir. Derivasyon tuneli giris ve cikis yapilari ve tikacin boyutlarini gésteren projeler
ve bunlarin betonarme detaylari ayri ayri cizilerek gosterilecektir. Kullanilan buttn kriterler
hidrolik ve statik hesaplar birlikte verilecektir. Tunel hafriyati ve kaplamalari, teorik hatlar
ve ddeme hatlari, gecilen zemin sartlarina gére uygulanmasi dusunulen iksa tipleri,
bulonlanacak sahalar, bulonlama detaylari, enjeksiyon, veya satkritleme s6z konusu
projeler Uzerinde uygulamaya esas teskil edecek sekilde gdsterilecektir. Cevirme ve su
tutma sirasinda kullanilacak mekanik aksam, kullanilacak kapaklar ve kaldirma
tertibatlarina ait yapisal hesaplar yapilacak ve detayli cizimlerle tanimlanacaktir. Tikac,
dipsavak yapilari ve ilgili vanalar cizimlerde ayrintili olarak gosterilecek ve gerekli yapisal
hesaplari verecektir.

2.2.1 Tuneller

Muhendis, tinel uygulama projelerini hazirlamadan 6nce, bir 6n rapor tanzim edecek ve 6n
rapor icin asagida belirtilen calismalar yapilacaktir.

2.2.1.1 Jeoteknik Etudler

MUhendis, Planlama Raporu nu inceleyerek mevcut jeolojik bilgilerin, tlinelin
projelendirilmesi ile ilgili "Uygulama Asamasi Mihendislik Jeolojisi Raporu™ "nu
hazirlayacaktir.Mihendis tarafindan hazirlanacak bu rapor, asagida belirtilen konulari
kapsayacaktir.

a) Tunel insaati sirasinda karsilasilacak muhtemel zemin siniflari ile bu zemin siniflarini
tunel guzergahindaki yaklasik uzunluklar

b) Karsilasilacak zemin siniflarini gecerken alinacak destekleme tedbirleri (kaya bulonu,
hasir celik, satkrit, celik iksa, suren, segment, 6n kaplama vb )

c) Karsilasilacak zemin siniflarini gegcerken, yapilacak kazi calismalarinda bir metre klp
tinel kazisi icin kullanilacak yaklasik patlayici madde miktari (dinamit, kapsul, fitil vb ) ile
patlama belirlenmesi. Ayrica tinelin gececegi glizergahin 6zelliginden veya jeolojik
sartlarindan dolayi patlama yapilmadan tunel kazisi yapiimasi gerekiyor ise, bu kazi
miktarinin ve uzunlugunun blirlenmesi

d) Tlinele ait 6deme hatti mesafesinin belirlenmesi

e) Tunel insaati sirasinda karsilasilabilecek yeraltisuyunun seviyesi, tinelin YAS altinda veya
YAS Ustlnde acilacagi, YAS altinda acilacak ise karsilasilacak takribi rezerv miktari

f) TUnelin insaati sirasinda karsilasilabilecek fay hatlari ve bu hatlari gecerken alinacak
onlemler.
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2.2.1.2 Harita ve Plankote Calismalari

MUhendis tinel guzergahinin 1/1000 6lcekli seritvari haritasini ¢cikaracaktir.Bu harita
Uzerinde, tlnel guzergahini, sondaj yerlerini, tinel giris-cikis agizlarini, trafo, fan, manevra

ve karsilama cepleri ile tunel ulasim yollarini, varsa yaklasim tunellerini cizerek
gosterecektir



2.2.1.3 Yaklasim Tuneli Etatleri

Muhendis, tinel uzunlugunu, topografik sartlari ve isin ekonomisini (tinel uzunluk zammi
miktarini) dikkate alarak, tinele bir veya birden fazla yaklasim tineli acilip agilmayacagi
konusunda gerekli inceleme ve arastirmalari yapacaktir.Ekonomik ve teknik olarak bir veya
birden fazla yaklasim tuneli acma imkaninin bulunmasi durumunda, idare ile birlikte
yaklasim tineli acilip acilmayacagina karar verecektir.

2.2.1.4 Hidrolik Hesaplar

MUhendis, Muhendislik Jeolojisi Raporunu yerinde yapacagi arazi ¢calismalarini, tinelin
debisini, tinelin uzunlugunu, egimini, su alma seklini, calisma sartlarini ve benzeri hususlari
dikkate alarak, yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda tinelin capini ve tipini belirleyecektir.

2.2.1.5 Proje Kriterleri

MUhendis, "Uygulama Asamasi Mihendislik Jeolojisi Raporu "nu, arazi etitlerini ve konu ile
ilgili teknik yayinlari inceleyerek asagida belirtilen proje kriterlerini belirleyecektir.

a) Tunel iksa sistemine ve beton kaplamasina ait ytk kabullerinin yapiimasi

b) Tunelin havalandirma sistemi icin gerekli yontemin ve donanimin belirlenmesi

c) Tunelin YAS altinda acilmasi durumunda veya tunel glzergahinda hapis (rezerv) sularin
bulunmasi halinde, tinel icinden bu sularin tahliye edilebilmesi icin uygulanacak drenaj
sisteminin ortaya konulmasi

d) Tunelde karsilasma yerleri, manevra, fan ve trafo cepleri mesafelerinin, tinelin
0zelligine, uzunluguna, capina, yaklasim tinelinin olup olmadigina, tinel calismalarinda
kullanilacak makinelerin (tUnel acma makinesi, beton pompasi, mikser, yukleyici,
kamyon,satkrit makinesi, vb.) blyukligine ve manevra yapma kabiliyetine ve hizina
havalandirma sisteminin glcline, optimum dizeyde hava sirkilasyonunun saglanmasina
bagli olarak belirlenmeli

e) Tunel insaati sirasinda karsilasilabilecek fay hatlarini gecerken distnulen tedbirlere ait
alternatif calismalar ve bu calismalara ait maliyet hesaplarinin yapilmasi

2.2.1.6 Hazirlanacak Projeler

MUhendis, tinel icin yapmis oldugu plankote calismalarina, hidrolik hesaplara ve
Muhendislik Jeolojisi Raporuna dayali asagida verilen cizimleri hazirlayacak ve idarenin
onayina sunacaktir.

a) Tunel genel vaziyet plani (1/1000)

b) Tunel boy kesidi (1/1000)

c) Tunel tip en kesidi (1/25)

d) Tunel jeolojik haritasi (1/1000)
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e) Sondaj loglar kesitleri (1/50)
f) TUnel giris ve cikis agizlarinin kazi planlari (1/200,1/100)
g) Tunel giris ve cikis agizlarinin en kesitleri (1/100)

h) Tanel giris ve cikis agizlar sev ve palyelerinde alinabilecek stabilite tedbirlerinin plan ve
kesitleri (var ise) (1/100,1/50)

i) Tanel ve cikis portal yapilarinin plan ve kesitleri (1/50)

j) Tunel ulasim yolu plani, profil ve kesitleri (yatay 1/2000, disey 1/100)

k) Yaklasim tuneli boy kesiti (var ise) ( 1/1000)

I) Yaklasim tlneli en kesiti (var ise) ( 1/25)

Tunel Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi Asamasinda Genel Olarak Yapilacak Calismalar
Mihendis, 6n raporun onaylanmasindan sonra idare'nin yapmis oldugu diizeltmeleri ve
onerileri dikkate alarak uygulama projelerini hazirlayacaktir.Uygulama projelerinin
hazirlanmasi sirasinda 6n raporda belirlenen hususlari esas alarak statik ve betonarme
hesaplari yapacaktir. Statik ve betonarme hesap sonuglarina dayali asagidaki uygulama
projelerini hazirlayacak ve Idare nin onayina sunacaktir.

1 Karsilasilmasi muhtemel zemin siniflari icin tunel kazisi en kesitleri (1/20)

2 Karsilasilmasi muhtemel zemin siniflari icin celik iksa projeleri (1/20)

3 Karsilasiimasi muhtemel zemin siniflari icin tinel beton en kesitleri (1/20)

4 Karsilasiimasi muhtemel zemin siniflari icin alinacak emniyet tedbirlerini (satkrit, tel
kafes, kaya bulonu vb) gosteren en kesit detaylar (1/20,1/10,1/5)

5 iksa birlesim detaylarn (1/20,1/10,1/5)
6 iksa ayaklarinin tiinel tabanina baglanti detaylar (1/20,1/10,1/5)

7 Karsilasilmasi muhtemel zemin siniflari icin betonarme kalip projeleri, donati acilimlari ve
donati metraj tablolari (1/50,1/20)

8 Tunelde conta deneyi (var ise) (1/2,1/1)

9 Tunelde kullanilacak ceplerin (karsilasma, manevra, trafo, drenaj, vb ) tinel boy kesidinde
gosterilmesi (1/5000,1/1000)

10 Karsilasma cepleri plan, kesit ve detaylar (1/20,1/10)
11 Manevra cepleri plan, kesit ve detaylari (1/20,1/10)

12 Trafo cepleri plan, kesit ve detaylari (1/20,1/10)



13 Drenaj cebi plan, kesit ve detaylari (1/20,1/10)

14 Havalandirma borusu plan, kesit ve detaylar (1/20,1/10)

15 Giris portal yapisi betonarme ¢izimleri, donati aclimi ve donati metraj tablosu (1/50,1/20)
16 Cikis portal yapisi betonarme cizimleri, donati aclimi ve donati metraj tablosu (1/50,1/20)
17 Tunel giris yapisi rakortmani plan ve kesitleri (1/50,1/20)

18 Tunel c¢ikis yapisi rakortmani plan ve kesitleri (1/50,1/20)
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19 Giris yapisi 1zgara detaylari (var ise) (1/50,1/20)

20 Giris yapisi 1zgara projeleri (var ise) (1/50,1/20)

21 Giris yapisinda kapak ve 1zgara yuvalarinin detaylari (var ise) (1/20,1/10,1/5)

22 Tunel girisinde saft yapisinin plan, kesit ve detaylari (var ise) (1,50/1/20)

23 Tunel girisinde saft yapisinin betonarme cizimleri, donati acilimi ve donati metraj tablosu
(varise) (1/50,1/20)

24 Tunel icindeki suyun tahliyesi icin drenaj projesi (var ise) (1/100,1/50)

25 Kontak enjeksiyonu projesi (var ise (1/5000,1/1000)

26 Kontak enjeksiyonu detaylari (var ise ) (1/50,1/20,1/10)

27 Konsolidasyon enjeksiyonu projesi (var ise) (1/5000,1/1000)

28 Konsolidasyon enjeksiyonu detaylari (var ise) (1/50,1/20,1/10)

29 idarece gerekli gérilen diger imalatlara ait nokta detayi cizimleri (1/20,1/10,1/5,1/2,1/1)
2.2.2 Dipsavak

Derivasyon konduvi veya tunelinin baraj aksindan sonra celik cebri boruya alinmasi halinde
su alma yapisi, saft, transisyon, derivasyon batardo kapagi ve yikac betonu, tehlike vanasi
tika¢ betonu, cebri boruya transisyon ve cebri boru ile ilgili tum hidrolik, elektrik ve mekanik
hesaplarin yapilmasi projelerinin cizilmesi yapilacaktir. Tika¢ betonlari kontak ve kaplama
konsolidasyon enjeksiyonlari ve mansap kismi drenaj delikleri projesinde gosterilecektir.
2.2.3 Ayar Vana Odasi

Ayar vana odasi tavan yuksekligi tehlike ve ayar vanalarinin monorail ile s6kulebilmesine
yeterli yukseklikte olacak. Havalandirmalar saglanacaktir. Projenin geregdi sekilde cikisinda

enerji kirici yapisi olacaktir. Statik betonarme hesaplari diger yapilardaki gibi olacaktir.

Tunel ve konduvili sistemde su alma yapisi menbadan celik kapakla kontrollu sekilde



olacaktir. Mansap tuneli aydinlatma-havalandirma projeleri yapilacaktir. Dipsavagin hendek
tabanina gomulmus celik boru olmasi halinde ana celik boru ¢capi 1000 mm den kucuk
olmayacaktir. Tamir icin ana c¢elik boru icindeki suyun bosaltilmasi amaciyla @ 200 - 250
mm lik tahliye vanasi ve suyun pompa veya cazibeli bosaltimina imkan veren su tahliye
rogari yapilacaktir.

Konduvilerde kil ¢cekirdek icinde kalan kisim kesici bilezikler yapilacaktir. Bilezik ebadi .....
ve araligi ..... olacak ve konduvi govdesinde derzli olacaktir.

2.3 Dolusavak

Dolusavak kazi sev acilarina, yapilacak stabilite ve kinematik analizlere gére karar verilecek
ve bu analiz icin gerekli veriler arazi ve laboratuardan elde edilen verilerle yapilacaktir.

llgili dolusavak kazi yénteminin belirlenmesinde destekleme sistemi (kablolu ankraj vs.)
iceren ¢cozUmlerde alternatif olarak verilecektir.
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Genel yerlesim planlari, en ve boy kesitler, dolusavak profili, kanal kaplamalari, enerji kirici
tesisler, derz ve drenaj detaylari, istinat duvarlari, kitlesel yapilar, kopruler ve diger benzer
yapilarin tasarim ve betonarme cizimleri verilecektir. Dolusavak kapaklari ve kaldirma
tertibatlari ile ilgili hesaplarin, cizimlerin ve uygulama sartnamelerinin hazirlanmasi isin
kapsamina dahildir. Dolusavak calismalari taskin 6teleme hesaplari dahil gerekli tim
hidrolik hesaplari da ihtiva edecektir. Dolusavak hidrolik model etltlerine gerek gorullrse
model deneyleri idare tarafindan yapilacaktir.

2.3.1 Dolusavak Proje Hesap Debisinin Secimi

Dolusavaklarin boyutlandiriimasinda kullanilacak olan proje feyezan debisi seciminde
barajin tipi dikkate alinacaktir.Dolgu barajlar ve beton barajlar icin ayri proje feyezan debisi
secilecektir.

a- Dolgu barajlarda dolusavak muhtemel maksimum feyezan (MMF) kullanilarak kapaklh
veya kapaksiz batin dolusavaklar icin taskin otelemesi yapilarak tespit edilecektir.Taskin
Otelemesi hesabinda merkezi gecirimsiz ¢cekirdekli (kil, asfalt ve beton) dolgu barajlarda
rezervuardaki su seviyesinin hava payi kullanilarak gecirimsizlik elemani kret seviyesine
kadar yukselmesi kabul edilecektir.On yiizii beton kaplamali barajlarda ise parapet
duvarinin Ust kotuna kadar suyun yukselmesi kabul edilecektir.Her iki baraj tirinde de
kalici dinamik oturmalar dikkate alinacaktir. Otelemenin ilk merhalesinde mevcut hava pay!
kullanilacak miteakiben baraj gévde yUksekligi ve dolusavak boyutlari arasinda bir
optimizasyon yapilarak en ekonomik dolusavak boyutlari tespit edilecektir.

b- Beton barajlarda (silindirle sikistirilmis beton barajlar dahil) rezervuar azami isletme
seviyesinde iken, dolusavak kapasitesi 1000 yil tekerrarla feyezanin pik debisine esit olarak
secilecek ve 10 000 yil tekerrurla feyezan debisine gore taskin 6telemesi yapilacaktir. 10
000 yillik feyezan veya muhtemel maksimum feyezan (MMF) vukuunda, mansap sartlarinin
uygun olmasi halinde ve baraj kreti Gzerinden suyun asmasinin beton barajin emniyetini
tehdit etmeyecegi durumunda baraj kreti Gzerinden suyun asmasina musaade
edilebilecektir.

Yuksekligi talvegden itibaren 25 m den kicUk olan baraj veya géletlerde dolusavaklarin



boyutlandiriimasinda esas olacak feyezanlarin tekerrirt depolama hacmine ve yikilmalari
halinde mansabinda etkilenecek yerlesim alani olmasina ve/veya buyuk maddi zararlar
meydana gelmesi hallerine gore secilebilir. Buna gore proje feyezani asagidaki sekilde
secilecektir.

a- Depolama hacmi 1 hm3 kadar olan dolgu baraj ve godletlerde, mansabinda yerlesim alani
yok veya buyuk maddi zararlar beklenmiyor ise 500 yil tekerrurli feyezanlar secilmelidir.

b- Depolama hacmi 1-5 hm3 arasinda olan dolgu baraj ve goletlerde, mansabinda yerlesim
alani yok veya buyuk maddi zararlar beklenmiyor ise 1000 yil tekerrtrli mansabinda
yerlesim var veya bUyuk maddi zararlar bekleniyor ise 10 000 yil tekerrarlt feyezanlar
secilmelidir.

c- Depolama hacmi 5 hm3 den buyuk olan dolgu baraj ve godletlerde, mansapta dnemli risk
bahis konusu ise (yerlesim yeri, blUyUk maddi hasar beklentisi) proje feyezanin secimi icin
birinci maddede belirtilen esaslar tatbik edilmelidir.
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d- Depolama hacmine bakilmaksizin beton baraj ve goletlerde (silindirle sikistiriimis beton
barajlar dahil) 500 yil tekerrtrll feyezanlar secilmelidir.

Baraj ve golet dolusavaklarinin kapasitelerinin tespitinde menbadaki mevcut ve insa halinde
baraj ve gdletler ile kisa vadede insasi feyezan sdnimlemeleri de dikkate alinacaktir.

Mutlak kamulastirma kotunun tayini icin kapaksiz dolusavaklarda Q 100 yillik debinin
dolusavaktan desarjindaki eisk Uzerindeki akim derinligi tesbit edilecek.

[ Dolusavak kreti, drenaj kanali ve enerji kirici ile ilgili su yUuzUu hatti hidrolik hesaplar
yapilacaktir.

0 Bulunan su yuzu hatlarina ilave edilecek hava payi ile duvar yukseklikleri belirlenecektir.
idare" nin onayina bagli olarak belirlenecek duvar enkazi dolgu malzeme cinsi ve
parametrelerine gbére duvarlarin statik betonarme hesaplari yapilip uygulama projeleri
cizilecektir.

(] Baraj golun isletme, feyzan ve feyzan sonu hallerinde olusacak su seviyelerine gore
dolusavak esik ve desarj kanali kaplamasi altindaki alttan kaldirma analizleri ve alinacak
tedbirler belirlenecektir. Drenlerin alttan kaldirmaya etkisi hususunda idare*nin onayi
alinacaktir.

2.4 Reqgulatorler

Yuklenici, planlama calismalari asamasinda belirlenen akarsudan istenen seviyede ve
miktardaki suyu almak icin uygun regulator tipini sececek ve projelendirecektir. Regulator
yapisinin projelerini hazirlamadan énce, bir 6n proje tanzim edecektir. On proje
calismalarina baslayabilmesi icin gerekli 6n etutleri yapacak ve mahallinde regulator aks
yerini ve su alma yapisi yerini sececektir. Regulator yapisi tipinin belirlenmesinde ise;
topografik yapiyi, akarsuyun minimum ve maksimum debilerini, akarsu yataginin dogal
egimini, cevre tarim arazilerinin ve mevcut tesislerin durumunu, striklenen malzemenin
cinsini ve buyukligunu, aks yerinde temel zemininin tasima gucunu, yatak genisligini, su
kalitesini, cevrede dogal dengenin korunmasini, iklim 6zelliklerini, deprem derecesini,



isletme sartlarini, cevre ile uyumunu ve maliyetini géz 6ninde bulunduracaktir.

DSi uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan baslica regilatér tipleri :

a) Dolu Govdeli Regulatorler

b) Dolu Gévde Uzeri Kapakli Reguilatérler

c) Kapakli Regulatorler

d) Tirol Tipi Regulatorler

e) Lastik Savakl Regulatorler

Regulator Projelerinin Hazirlanmasinda Genel Olarak Yapilacak Calismalar

Regulator proje calismalarida baraj/gdlet proje calismalari ile beraber yurutulecektir.
2.4.1 Jeoteknik Etutler

Yiklenici, idare® nin uygun géristn( alarak yapinin yapilacagi alanda yeteri kadar sondaj
kuyusu yeri belirleyecek ve sondaj calismalarindan sonra bir Muhendislik Jeolojisi Raporu
hazirlayacaktir. Rapor iceriginde zeminin tasima glcUnU, permeabilite
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katsayisini, Lane katsayisini, i¢sel strtinme acisini, kohezyon degerini, tabii birim hacim
agirigini ve idare™ nin isteyecedi ilgili diger zemin parametrelerini belirleyecektir. Zemin
etUtlerini batlin detaylariyla birlikte hazirladiktan sonra tanzim edilecek jeoteknik raporu
idare" nin onayina sunacaktir. Jeoteknik Rapor' un onayindan sonra zemin sartlarini
degerlendirerek temel tipine ve gerekiyor ise temel zemininde alinacak dnlemlere (temel
zeminini iyilestirme yontemlerine, kazi sevi stabilitesi icin iksa tedbirlerine vb.), yapacadi
alternatif calismalara ait maliyet mukayesesi hesaplari sonucunda karar verecektir.

2.4.2 Hidrolojik Bilgilerin Toplanmasi

YUklenici, yapinin yapilacagi akarsuyun Q2,33, Q5, Q10, Q25, Q50 ve Q100 yillik frekansli
taskin debilerini, varsa 6lcim istasyonu verilerinden yoksa ilgili Bolge Mudurligia™ nden veya
Barajlar ve HES Dairesi Baskanlgi kanaliyla ilgili dairesinden temin edecektir. Bu debiler igin
dogal akarsu yatagindan (akarsuyun islahi s6z konusu ise, i1slah edilmis akarsu yatagindan),
biri regulator akst membaindan, biri regulator aksindan, digerleri ise, mansaptan olmak
Uzere 100(]150 m ara ile akarsuyun en az 9 adet tabii en kesidini alacaktir. Ayrica aks kesidi
mansabinda (su hatti hesabi yapilacak kesimde) akarsu yatagi Uzerinde yer alan mevcut
sanat yapilarinin (képru, menfez vb.) roleve calismalarini da yapacaktir. Bu en kesitleri ve
mevcut yapilara ait réleve calismalarini kullanarak, mansap anahtar egrisini cizecek ve su
hatti hesaplarini klasik hesap veya bilgisayar programi kullanarak yapacaktir. Akarsu yatagi
purtzlilik katsayisini DSi kriterlerine ve ilgili literatiire gére hesaplayacaktir. Gerekiyor ise,
suruntu ve konsantre malzeme miktarini ve cinsini belirleyecektir. Regulatérin membainda
olusacak rezervuar sulari altinda kalacak araziler ile cevre tarim arazilerinin konumlarini da
"Hacim - Satih Grafigi"ni cizerek gosterecektir.

2.4.3 Harita ve Plankote Calismalari



Yuklenici, yapinin yapilacagi yerde yapinin 500 m yaricap etrafini da kapsayacak sekilde
elektronik ortamda plankote alimini yapacaktir. Yuklenici, plankote galismalarini
tamamladiktan sonra yaplyi plankote Uzerine yerlestirerek, genel yerlesim planini
olusturacak ve Uzerinde yaklasim yollarini, derivasyon kanali ile memba ve mansap batardo
seddelerini gosterir genel vaziyet planini olusturacak.

2.4.4 Derivasyon Kanali ve Batardo Seddeleri

Derivasyon kanali ile memba ve mansap batardolari yapinin kuruda insasini saglamak igin
gerekli olan gecici yapilar olacagindan, Yuklenici, derivasyon kanalinin debisini, yapinin
bUyuklGguni ve insaat suresini g6z 6ntinde bulundurarak uygun taskin debisini sececektir.
Memba ve mansap batardo seddelerine ragmen, regulator kazi cukuruna gelebilecek olasi
su miktarini hesapla belirleyecek ve bu suyun pompa ile tahliyesini irdeleyecektir. Sonucun
ekonomik bulunmamasi durumunda, alinmasi gerekli gorulen ilave 6nlemleri (temel kazi
cukuru cevresinde ve tabaninda alinacak sizdirmazlik tedbirleri) alternatifli olarak maliyet
mukayesesi hesaplari ile birlikte bir rapor halinde idare'ye sunacaktir.

2.4.5 Hidrolik Hesaplar

YUklenici, asagida adlari verilen cesitli tipteki regulatérlerden uygun regulator tipini; dere
yataginin fiziki durumunu, aks yerinin jeolojik yapisini, cevre tarim arazilerinin ve yerlesim
alanlarinin konumlarini, proje sahasinin deprem derecesini, yatakta taskin sirasinda
suruklenen her turlt risubatin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini, Master Plan Raporunu, CED
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Raporunu ve ilgili diger proje kriterlerini géz 6ntinde bulundurarak sececek ve boyutlari
belirlemek Gzere gerekli hidrolik hesaplar yapacaktir. Govde (kret) hesaplarinda Q2,33, Q5,
Q10, Q25, Q50 ve Q100 e kadar frekansli taskin debilerini kullanacaktir. Prizleri ise, plan
profilleri onaylanmis kanallarin baslangic kapasitelerine goére boyutlandiracaktir.

2.4.6 Dolu Govdeli Regulatorler

Yuklenici, yayvan olmayan vadilerdeki dar ve derin akarsu yataklarinda, cok fazla yluzen
malzeme (agac¢ koku, kituk, cali-cirpi gibi) tasiyan akarsularda, akarsuyun minimum ve
maksimum debileri arasindaki farkin kiicik olmasi durumunda, keskin ve asindirici siruntd
malzemesi tasimayan akarsularda ve isletme personeli istihdam edilemeyen hallerde dolu
govdeli regulatorleri projelendirecektir.

Bu tip regulatorlerde; dolu govde uzunlugunu ve yuUksekligini, cakil gecidi sayisini, g6z
adedini, kapak tipini ve boyutlarini, enerji kirici havuz tipini (Tip-l, Tip-Il, Tip-lll tipinde, yatay
veya egimli konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi (priz) sayisini, goéz adedini, kapak tipini
ve boyutlarini, su alma yapisina ait ¢cokeltim havuzu boyutlarini, balik gecidi boyutlarini,
cakil gecidi ve su alma yapisi kapaklarina ait isletme platformlari ile memba ve mansap
duvarlar st kotlarini yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda belirleyecektir.

Ayrica, akarsu yataginin fiziki durumunu ve regutlatorin isletme sartlarini disinerek Q100
yillik frekansli taskin debisinin tamaminin dolu govde Uzerinden mansaba savaklanmasi icin
gerekli hidrolik hesaplar yapacaktir. Bazi 6zel hallerde (secilen aks yerinde yatak
genisliginin dar olmasi, akarsuyun 100 yillik frekansli taskin debisinin Q100 > 500 m3/s
olmasi vb.) Q100 yillik frekansli taskin debisinin bir kisminin cakil gecitlerinden desarjini,
geriye kalan kisminin ise dolu gévde Uzerinden mansaba savaklanmasini hesapla



gosterecektir.
2.4.7 Dolu Gévde Uzeri Kapakl Regulatorler

Yuklenici, aks membainda kalan dUsuk kotlardaki tarim arazilerini tagskinlardan
koruyabilmek veya membada bir hidroelektrik enerji santralinin yer almasi halinde kuyruk
suyu kotunu muhafaza edebilmek maksadiyla yari hareketli kabartma yapilarini (dolu govde
Uzeri kapakali regulatér) tercih edecektir. Bu durumda dolu govde yuksekligini, asgari
ihtiyaca cevap verebilecek sekilde belirleyecektir. Kret kotu Gzerindeki sularin
regulasyonunu ise yeterli sayida ve boyutlarda projelendirecegi kapaklarla saglayacaktir.

Bu tip regulatorlerde; dolu govde uzunlugunu, yuksekligini ve Uzerinde yer alacak
kapaklarin tipini ve sayisini, orta ayak araliklarini, cakil gecidi sayisini, goz adedini, kapak
tipini ve boyutlarini, enerji kirici havuz tipini (Tip-1, Tip-Il, Tip-lll tipinde yatay veya egimli
konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi (priz) sayisini, g6z adedini, kapak tipini ve
boyutlarini, su alma yapisina ait cokeltim havuzu boyutlarini, balik gecidi boyutlarini,
regulatér, cakil gecidi ve su alma yapisi kapaklarina ait isletme platformlari ile memba ve
mansap duvarlar Ust kotlarini yapacadi hidrolik hesaplar sonucunda belirleyecektir.

2.4.8 Kapakli Regulatorler

Yuklenici, genis ve yayvan olan akarsu yataklarinda, yatakta tasinan sturinti maddesi
miktari fazla oldugunda ve ihtiyac disi fazla sularin aks membainda kabarma olusturmadan
suruntu maddeleri ile birlikte mansaba aktarilmasinda kapakli regulatorleri tercih edecektir.

Bu tip regulatorlerde; kapak tipini (duz veya radyal), sayisini ve orta ayak araliklarini, cakil
gecidi sayisini, g6z adedini, kapak tipini ve boyutlarini, enerji kirici havuz tipini
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(Tip-1, Tip-Il, Tip-1ll tipinde yatay veya egimli konumda) ve boyutlarini, su alma yapisi (priz)
sayisini, goz adedini, kapak tipini ve boyutlarini, su alma yapisina ait ¢cokeltim havuzu
boyutlarini, regulator, cakil gecidi ve su alma yapisi kapaklarina ait isletme platformlari ile
memba ve mansap duvarlari Ust kotlarini yapacagi hidrolik hesaplar sonucunda
belirleyecektir.

2.4.9 Tirol Tipi Regulatorler

Yuklenici, kis aylarinda bayuk taskin sularina maruz kalan ve yaz aylarinda ise debileri bir
hayli azalan ve hatta kuruyan yiksek egimli (j=0.01~0.02 m/m) vahsi derelerde, dag
akarsularinda , erozyonun c¢ok oldugu ve iri daneli sediment tasiyan derelerde ve regtilator
yuksekliginin azaldigi dere kesimlerinde tirol tipi regllatorleri tercih edecektir.

Bu tip regulatoérlerde; kret uzunlugunu, 1zgara tipini ve boyutlarini, enerji kirici havuz, cakil
gecidi ve yikama kanali boyutlarini, priz yapisi, ¢cokeltim havuzu ve dip tahliyesi ile emniyet
yan savagdl boyutlarini, memba ve mansap duvarlar Ust kotlarini yapacagi hidrolik hesaplar
sonucunda belirleyecektir.

2.4.10 Lastik Savakl Regulatorler

Yuklenici, genis ve yayvan akarsu yataklarinda, buyuk taskin debilerine maruz kalan
akarsularin Uzerinde, minimum ve maksimum debiler arasindaki farkin buyutk oldugu



hallerde, yogun rlsup ve struntl malzemesi tasiyan akarsularda, akarsularin denize
dokuldigu yerlerde yataklarin dogal sartlarini koruyacak mantel ve/veya otomatik isletme
imkani saglayabilen lastik savakli regulatorleri tercih edebilecektir.

Bu tip regulatorlerde; lastik savak kret acikligini, ytksekligini ve orta ayak sayisini, ankraj
sistemini (tek veya cift ankrajli) cakil gecidi sayisini, goz adedini, enerji kirici havuz
boyutlarini, priz yapisi ile cokeltim havuzu boyutlarini, balik gecidi boyutlarini, kontrol
odasinin, orta ayaklarin, memba ve mansap duvarlarinin Ust kotlarini yapacadi hidrolik
hesaplar sonucunda belirleyecektir.

2.4.11 Memba ve Mansap Istinat Duvarlar

YUklenici, hidrolik, statik ve dinamik yUkler altinda yapacagi stabilite (kayma, devrilme,
ylUzme vb.) tahkiklerine dayali olarak hazirlayacagi maliyet mukayesesi hesaplari
sonucunda, ekonomik duvar tipini (beton agirlik duvari, betonarme konsol duvar vb.)
sececektir.

2.4.12 Hazirlanacak Projeler

1- Regilatorin Turkiye Haritasi  ndaki yeri (1/3 000 000)

2- Regulator yeri plankotesi (1/500, 1/200)

3- Regulator yeri genel vaziyet plani (1/1000, 1/500)

4- Genel vaziyet planinda regulator aks yeri, regulator gol sahasi sinirlari ve akarsu tabii en
kesit yerleri (1/1000, 1/500)

5- Akarsu tabii en kesitleri (1/100)

6- Su hatti cizgileri, KD egrileri, mansap anahtar egrisi (logaritmik kagitlara cizilecek)
7- Regulator yerlesim plani (1/500, 1/200)

8- Regulatdor boy ve en kesitleri (1/100, 1/50)

9- Priz yapisi boy ve en kesitleri (1/50)

10-Derivasyon kanall ve batardo seddeleri plan ve profili (1/500,1/200, 1/100)
11-Batardo seddeleri en kesitleri (1/20)

12- Regulator yaklasim yollari plan ve profili (1/500, 1/100)
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13- Regulator genel yerlesim plani (1/500, 1/200)

14- Dolu govde (var ise), cakil gecidi, disu havuzu, servis kdprusu, isletme platformu,

memba blanketi ve mansap anrosmani genel vaziyet plani (bu planda derzler
gosterilecektir) (1/100, 1/50)



15- Su alma yapisi (priz), ¢cokeltim havuzu ve yikama kanali genel vaziyet plani (1/100,
1/50)

16- Balik gecidi plani (var ise) (1/100, 1/50)

17- Dolu govde (var ise) ve dusu havuzu en kesidi (1/100, 1/50)

18- Cakil gecidi boy kesidi (1/100, 1/50)

19- Su alma yapisi (priz) ve ¢cokeltim havuzu boy kesidi (1/100, 1/50)

20- Su alma yapisi (priz) girisi, cOkeltim havuzu ve rakortman yapisi en kesitleri (1/100,
1/50)

21- Cakil gecidi en kesitleri (1/100, 1/50)

22- Su alma yapisi (priz) ve cakil gecidi kenar ve orta ayak detaylar (1/50, 1/20)
23- Gido duvari en kesidi (1/50)

24- Cakil gecidi kapak ve kalas yuvalari detaylar (1/20)

25- Cakil gecidi dalgic perde betonarme detaylari (1/20)

26- Su alma yapisi (priz) kapak ve kalas yuvalari detaylari (1/20)

27- Su alma yapisi (priz) dalgic perde detaylari (1/20)

28- Servis koprusu plani, kesidi ve betonarme detaylari (1/20)

29- Kdpru orta ayaklari plani, kesidi ve betonarme detaylari (1/20)

30- Kopru mesnetleri, genlesme ve insaat derzleri detaylari (1/20)

31- Kopru korkuluk ve garguy detaylari (1/20)

32- Su alma yapisi (priz) isletme platformu plani, kesidi ve betonarme detaylari (1/20)
33- Su alma yapisi (priz) yikama kanali en kesidi (1/20)

34- Filtre detayi (var ise) (1/20)

35- Sizdirmazlik contasi detayi (1/1, 1/2)

36- Balik gecidi en ve boy kesitleri (1/20)

37- Memba ve mansap yaklasim duvarlari, disu havuzu duvarlari ile priz ¢cokeltim havuzu
duvarlari en kesitleri (1/20)

38- Sag ve sol sahil memba ve mansap yaklasim seddeleri plan ve profili (1/500, 1/100)

39- Yaklasim seddeleri en kesitleri (1/20)



40- Kiyi tahkimatlari detaylari (var ise) (1/20)

41- Cakil gecidi, su alma yapisi ve yikama kanali kapaklari ile kapak kaldirma tertibadi
metal aksamlari ve ilgili elektromekanik techizat detaylarn (1/20, 1/10, 1/5)

42- Temel kazi plani ve kesitleri (1/500, 1/200, 1/100)
43- idare" ce gerekli goérilen diger imalatlara ait nokta detaylan (1/20, 1/10, 1/5, 1/2, 1/1)

Ayrica, betonarme elemanlarda donatinin keside yerlesimini ve acilimini gosterecek ve
donati metraj tablolarini dizenleyecektir. Yuklenici, yukarida belirtildigi sekilde
hazirlayacadi regulator projelerini; teknik rapor, hesaplar (hidrolik, stabilite, statik ve
betonarme) ve "isletme ve Bakim Talimati" ile birlikte idare" nin onayina sunacaktir.

Yuklenici, regulator projelerinin hazirlamasinda, bu sartnamede belirtilen proje kriterlerine
uymakla yukumlududr. Uygulama projelerinin onayindan sonra Yuklenici, isin metrajini
cikartarak ihaleye esas dokiimanlarini ve insaata esas "Ozel Teknik Sartname"sini
hazirlayacaktir.

2.5 Enerji Yapilar

Sualma yapilarina ait boyutlari gésteren cizimler ve statik-betonarme tasarim analizleri
hazirlanacaktir. Enerji tunelinin, derivasyon tlinelinden ayri bir sekilde tertibi halinde madde
2..2 derivasyon tuneli icin istenen hususlar enerji tineli icin de aynen gecerli olacaktir.
Varsa denge bacasinin hidrolik ve statik-betonarme hesaplari yapilacak, genel yerlesim
plani ve kesitleri ile ilgili cizimler hazirlanacaktir. Sualma yapisi ve ilgili tesisler icin istenen
hususlar, enerji tuneli cikis yapisi icinde gecerlidir. Bu yapi icerisine konulmasi dngodrulen
ving ve
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benzeri mekanik aksamin hesap ve makine resimleri ayrica verilecektir. Cebri borularin her
birinin ayri boy ve enkesitleri yapilacak; bunlar Gzerinde hangi noktada hangi cap ve
kalinhgin uygulanacadi isaret edilecektir.

Borularin 6zel baglanti detaylari icin distnUlen conta ve kaynak detaylari ile mesnet,
menhol, havalandirma vanalari, vantuz vanalari, drenaj borusu ve 6zel esnek contalar bu
konularla ilgili paftalar Uzerinde gosterilecektir. Cebri boru mesnetleri ve ankraj bloklari
boyutlarinin belirlendigi stabilite ve statik-betonarme hesaplari ile ilgili cizimleri de
hazirlayacaktir.

2.5.1 Santral ve Salt Sahasi

Kontrol ve servis binalarini kapsayan genel yerlesim ve cevre tanzimi, mimari esaslara gore
yapilacaktir. Butun binalarin kat planlari, enine ve boyuna kesitleri uygun oOlceklerde
cGizilecektir. Bunlarla ilgili mimari detaylar ayrica verilecektir. Santral binasi ve diger
binalarin betonarme cizimleri ihale amaclarina uygun hazirlanacak, beton detaylari,
elektromekanik aksam, sizdirmazlik sistemleri, varsa ankraj sistemleri ve diger hususlar
verilecektir. Ozellikle drenaj, pompaj, I1sitma, havalandirma, klima, sogutma suyu, yaglama
devreleri, yangin suyu, kullanma suyu, icme suyu, gazli yangin sondurme, aydinlatma,
AA/DA enerji beslemeleri, acil ihtiyac generatoru, aku sarj, kontrol sistemleri ve diger
yardimci elektrik techizati ile yaglama devreleri, basin¢li hava, ylksek gerilim ve



topraklama islerinin detaylari ve bunlara ait ayrintili malzeme listeleri verilecektir. Salt
sahasinin genel yerlesim planlari, generator cikislari, kablolar, gerekli ekipman ve donanim
ile celik konstruksiyona ait gerekli statik hesaplar ve cizimler yapilacaktir. Salt sahasi icinde
servis veya kontrol binasi yapilmasi gerekli gorulurse, bunlarin uygun olcekte mimari ve
betonarme cizimleri yapilacaktir.

2.6 Site

Bu konuda yapilacak hizmet, insaat sirasinda kullanilacak gecici bina ve yaplilar ile isletme
sirasinda kullanilacak yapilari icine alan gecici ve daimi site sahalarinin genel yerlesim
planlarinin tanzimi, bu sitelerin hangi yapilardan ibaret olmasi gerektigine dair bir tavsiye
raporunun hazirlanmasindan ibarettir.

2.7 Yollar

insaat sirasinda lizumlu olacak servis, depo sahasina ulasim, malzeme sahasi ulasim,
baraj-santiye ulasim yollarin tespit edilmesi ve asagida belirtilen kriterlere goére yol
guzergahlarinin belirlenerek projelendirilecektir.

Bu kapsamda yapilacak isler:

-Hidrolik ve hidrolojik etutlerin yapiimasi,

-Proje geometrik elemanlari ve raporunun hazirlanmasi,

-Proje hacimsel elemanlari ¢izim ve hesaplarinin yapilmasi,

-Jeolojik ve jeoteknik etutler,

-Sanat yapilarinin projelendirilmesi.

-Belirlenen guzergahlar esas alinarak, id__arece de uygun gorulen uzunluk ve genislikte
"BUyuk Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi ", "DSI Harita ve Harita Bilgileri
Uretimi Ozel Teknik Sartnamesi" ile 1/1000 Olcekli Sayisal Halihazir Harita yapimi Isi Ihalesi
Ek Teknik Sartnamesi" esaslarina uygun olarak 1/1000 6lcekli sayisal seritvari yol haritasi

alimi yapilacak,

Proje alani icinde kalan veya projeden etkilenecek (devlet karayolu , kdy ve diger yollar)
yollar tespit edilecek ve bu yollar ile ilgili olarak sadece glzergah calismasi yapilacaktir.

2.8 Proje Paftalar

Mihendis tarafindan idare"ye verilecek kat'i proje cizim paftalari, belirtilen pafta basliklar
ile dizenlenecek olup asagida belirtilen arsiv numaralari ile tasnif edilecektir.

Paftalarla ilgili tim detaylar sayisal harita tabani Gzerinde calisilacaktir.
U Paftalar :
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U-1 : Baraj yerinin Turkiye haritasindaki yeri, ulasim yollari, rezervuar haritasi ve projeye ait



pafta isim numaralari listesi.

U-2: Baraj yerinin Turkiye‘deki deprem bdlgeleri ve sismo-teknik haritasindaki yeri, zelzele
siddeti satih ivmesi korelasyonu.

U-3 : Hacim satih grafigi, taskin tekerrar egrileri, dolusavak desarj egrisi, derivasyon desarj
egrisi, dipsavak desarj egrileri ve DSI'ce gerekli gorilen hidrolik veriler.

J Paftalari :

J-1 : Baraj yeri ve civari, sondaj lokasyon plani paftasinda planlama asamasinda acilan
sondaj kuyulari lokasyonlari ayrica uygulama proje yapi eksenleri

J-2 : Baraj yeri ve civari jeolojik haritasi Uzerinde uygulama projesi eksenleri ile aciimis ve
acllacak sondaj kuyular yerleri.

J-3 : Yapi aksi jeolojik enkesitleri ve boykesitleri, Baraj dolusavak, derivasyon, dipsavak
boykesitleri.

J-4 : GOl alani jeolojik haritasi (Uzerine maksimum su seviyesisi, islenecek ) ( 1/25000;
1/5000 veya 1/2000 olcekli olabilir.)

J-5 : Baraj dolusavak, dipsavak yeri ve civarinda yapilmis sondaj kuyularinin yeralti su
seviyesi, karot ylzdeleri ve su kayiplarinin degerlendirilmesi.

J-6 : Planlama ve uygulama projesi asamasinda aciimis bulunan arastirma galerilerinin
jeolojik acinimi

BM Paftalari :

BM-1: Gegirimli, gecirimsiz, yari gecirimli ve kaya gerec alanlari bulduru haritasi ve
laboratuvar sonuclari.

BM-2 : Gecirimsiz gerec alani haritasi kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuclari.

BM-3 : Yari gecirimli gere¢ alani haritasi kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuclari.

BM-4 : Gecirimli ve kaya gerec alanlari haritasi kuyu kesitleri ve laboratuvar sonuclari.
Bi-Paftalar:

Olcekler yatay ve diiseyde ayni alinacaktir.

Bi-1: Baraj ve tesisleri, genel yerlesim plani ( 1/1 000 veya 1/500 olcekli olabilir )

Bi-2 : Baraj yeri ve tesisleri genel kazi plani ( 1/1 000veya 1/500 dlcekli olabilir )

Bi-3: Goévde enkesitleri ( 1/1000 veya 1/500 dlcekli olabilir )

Bi-4: Oturma payina gore sev ayarlamasi ( 1/1000 veya 1/ 500 dlcekli olabilir)

Bi-5: Kret diizenlenmesi, kesit ve detaylari ( 1/ 50 lcekli )



Bi-6: Topuk dreni, kontrol ve dlcme bacasi boykesit ve detaylari

Bi-7: Baraj temeli, enjeksiyon plani ( 1/1 000 veya 1/500 dlcekli olabilir)

Bi-8: Baraj temeli jeoloji ve enjeksiyon boykesitleri ( 1/1 000 veya 1/500 dlcekli olabilir)
Bi-9: Baraj temeli cimento enjeksiyon uygulama semasi

Bi-10: Yuizeysel deplasman réperleri, capraz kollu c6kme 6lcerleri ve rasat kuyularini
gosterir lokasyon plani ( 1/1000 veya 1/ 500 6lcekli )

Bi-11 Yiizeysel deplasman réperleri, capraz kollu ¢cékme 6lcerleri ve rasat kuyularini gésterir
enkesitler (1/1000 veya 1/500 olcekli)

Bi-12 :Piyezometre uclarini gésterir lokasyon plani (1/1000 veya 1/500 élcekli olabilir )
Bi-13 : Piyezometre uclarini gdsterir enkesitler ( 1/1000 veya 1/ 500 odlcekli olabilir)
Bi-14: Terminal kuyusu ( Nihai kuyu ) kalip, techizat plani ve detaylari ( 1/50 6lcekli)
Bi-15 : Malzeme dagitim semasi ( 1/1000 veya 1/ 500 dlcekli olabilir)

Di-Paftalar

Di-1:Dolusavak genel yerlesim plani ve enkesitleri (1/ 1000 veya 1/500 élcekli olabilir )
Di-2 :Dolusavak boykesiti ( 1/ 200 veya 1/250 dlcekli olabilir )

Di-3 :Dolusavak yaklasim kanali, esik, tekne ve bosaltim kanal plani (1/100 veya 1/50
Olcekli olabilir)
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Di-4: Dolusavak esik veya tekne boykesiti ve cesitli detaylari (1/100 veya 1/50 dlcekli
olabilir)

Di-5 : Eneriji kirici havuz veya sicratma esigi plan ve boykesitleri ( 1/ 100 veya 1/50 dlcekli
olabilir)

Di-6 :Dolusavak yaklasim kanalinda eneriji kirici tesise kadar muhtelif yerlerden enkesitler
(1/100 veya 1/50 olgekli olabilir )

Di-7 : Dolusavak kesit ve detaylari ( 1/5 veya 1/10 dlcekli olabilir)
Di-8 : Dolusavak detaylari (1/1-1/5 veya 1/10 dlcekli olabilir )
Di-9 : Dolusavak Kazi Plani

Di-10 : Dolusavak Kazi Kesitleri

Di-11 : Dolusavak Genel Kalip Plani



Di-12 : Dolusavak Genel Kalip Boykesiti

Di-13 : Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik Yapisi Kalip Plani

Di-14 : Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik Yapisi Kalip Kesitleri

Di-15 : Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik Yapisi Kalip Detaylari

Di-16 : Dolusavak Yaklasim Kanali Duvar ve Taban Kaplama Donatisi Dokim ve Detaylari
Di-17 : Dolusavak Yaklasim Kanali Duvar ve Taban Kaplama Donatisi Dékiim ve Detaylari
Di-18 : Dolusavak Yaklasim Kanali - Esik yapisi ve Esik Duvar Donatisi Dékiim ve Detaylari
Di-19 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Plani

Di-20 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Boykesiti

Di-21 : Dolusavak Desarj Kanali Kalip Enkesit ve Detaylari

Di-22 : Dolusavak Desarj Kanali Duvarlari Donatisi Dokiim ve Detaylari

Di-23 : Dolusavak Desarj Kanali Taban Kaplamalari Donatisi Dé6kiim ve Detaylari

Di-24 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sicratma Esigi Kalip Plani

Di-25 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sicratma Esigi Kanali Kalip Boykesiti

Di-26 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sicratma Esigi Kanali Kalip Enkesit ve Detaylari

Di-27 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sicratma Esigi Kanali Duvarlari Donatisi Dékiim
ve Detaylan

Di-28 : Dolusavak Enerji Kirici Havuz veya Sicratma Esigi Kanali Taban Kaplamalari Donatisi
Dokum ve Detaylan

Di-29 : Dolusavak Képrisu Plan ve Kesitleri , Donatisi D6kiim ve Detaylari

Ti Paftalar: (tim tineller icin)

Ti-1 : Derivasyon-Dipsavak tiineli veya acik kanal, kondivi genel yerlesim plani, boykesit
(1/1000 veya 1/500 olcekli olabilir) ve tunel enjeksiyon tip enkesiti ve/veya konduUvi tip
enkesiti (1/50 oOlcekli)

Ti-2: Derivasyon tlneli veya kondivi ve dipsavak su alma yapisi, giris yapilari plan ve
boykesiti (1/50 o6lcekli)

Ti-3 : Dipsavak su alma yapisi, 1zgara plan, kesit ve detaylari ( 1/25 veya 1/10 élcekli
olabilir)

Ti-4 : Dipsavak tikac bélgesi (Tehlike vana odasi) kesit ve detaylar (1/50 élcekli )



Ti-5 : Dipsavak ayar vana odasl plan ve kesitleri ( varsa icmesuyu ve sulama
bransmanlarinin plan ve kesitleri 1/ 50 6lcekli )

Ti-6 : Dipsavak yapisi celik tehlike ve tamir kapa@i (1/50 6lcekli )

Ti-7 : Dipsavak yapisi detay paftasi (seviye dlcme borusu baslangic detayi, havalandirma
borusu manometre enjeksiyon detaylari, korkuluk detaylari, tikac alti drenaj detayi,by-pass
vanalari genlesme contasi, mesnet detaylar ve gerekli diger detaylar)

Ti-8 : Derivasyon - Dipsavak Kazi Plani

Ti-9 : Derivasyon - Dipsavak Kazi Kesitleri

Ti-10: Kondlvi Genel Kalip Plani

Ti-11: Kondlvi Genel Kalip Boykesiti
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Ti-12 : Kondivi Anolari Kalip Plani, Kesit ve Detaylari

Ti-13 : Kondivi Anolari Donati Dékiim ve Detaylari

Ti-14 : Kondivi Tip Su Tutucu Yaka Kalip Plan Kesit - Donati Dékiim ve Detaylari
Ti-15 : Kondiivi -Derivasyon Giris Yapisi Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ti-16 : Kondivi -Derivasyon Giris Yapisi Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ti-17 : Kondivi -Derivasyon Giris Yapisi Donati Dékiim ve Detaylari

Ti-18 : Su Alma Yapisi Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ti-19 : Su Alma Yapisi Donati Dékiim ve Detaylari

Ti-20 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalari Genel Kalip Plani

Ti-21 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalari Kalip Plan, Kesit ve Detaylari

Ti-22 : Tehlike ve Desarj Ayar Vana Odalari Donati D6kiim ve Detaylari

Ki Paftalari:

Ki-1 Enerji Yapilar Genel Yerlesimi

Ki-2 Enerji Su alma Yapisi Plan ve Kesitler

Ki-3 Enerji Yapilari Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ki-4 Enerji Yapilari Donati D6kim ve Detaylari

Ki-5 Denge Bacasl Yapisi Plan ve Kesitler



Ki-6 Denge Bacas! Kalip Plan Kesit ve Detaylari

Ki-7 Denge Bacasi Donati Dékiim ve Detaylari

Ki-8- Vana Odasi Plan, Profil ve Kesitleri

Ki-9- Santral Binasi Genel Yerlesim Plani

Ki-10- Santral Binasi Kazi Plani

Ki-11- Santral Binasi On Cephe Gérinimi

Ki-12- Santral Binasi Sag ve Sol Cephe Gériinim

Ki-13- Santral Binasi Arka Cephe Gorinimi

Ki-14- Santral Binasi Vin¢ Katindan Plan

Ki-15- Santral Binasi Montaj Sahasi ve Generatér Katindan Plan
Ki-16- Santral Binasi Tirbin Katindan Plan

Ki-17- Santral Binasi Vana Odasi Katindan Plan

Ki-18- Santral Techizati Genel Dagilimi Drenaj Cukurunda Enkesit
Ki-19- Santral Montaj Blogu ve Atélyelerden Enkesit

Ki-20 Santral Unitelerden Boyuna Kesit

Ki-21- Santral Trafolardan Boyuna Kesit

Ki-22- Santral Draft Tupten Boyuna Kesit

Ki-23- Santral Cati Plani, Kesit ve Detaylari

Ki-24- Santral Cazibeli Drenaj Borulama Sistemi

Ki-25 Salt Sahasi Temeli Plan ve Detaylari

Ki-26 Salt Sahasi Celik Konstriksiyon hesaplari ve Detaylari
Ki-27 Kuyruksuyu Kanali Plan ve Kesitleri

Ki-28 Kuyruksuyu Kanali Kalip Plan ve Donatisi

Ki- Diger Kahp,Ddkim ve Donati Cizimleri

Elektrik Paftalari

Ei-1 Santral Topraklama Sistemi ve detaylari



Ei-2 Santral ve Baraj sahasi genel topraklama sistemi

Ei-3 Salt sahasi topraklama sistemi

Ei-4 Baraj sahasi sematik kablo yollari

Ei-5 Baraj yapilari hidromekanik techizati A.G kablo besleme sistemi
Ei-6 Santral/Baraj aydinlatma sistemi

Ei-7 Salt sahasi ve santral/baraj harici aydinlatma sistemi

Ei-8 Santral telefon sistemi
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Makine Paftalari

Mi-1 Derivasyon kapatma kapaklari ve detaylari

Mi-2 Dipsavak su alma yapisi 1zgaralari ve detaylari

Mi-3 Dipsavak vanalari, kapaklari, kumanda ekipmani ve detaylari
Mi-4 Dolusavak batardo kapaklar ve detaylari

Mi-5 Dolusavak radyal kapaklari ve detaylari

Mi-6 Dolusavak radyal kapak kaldirma mekanizmalari ve detaylari
Mi-7 Enerji su alma yapisi i1zgaralari ve detaylari

Mi-8 Enerji su alma yapisi batardo kapaklari ve detaylari

Mi-9 Enerji su alma yapisi servis kapadi ve detaylari

Mi-10 Enerji su alma yapisi servis kapadi kaldirma tertibati ve detaylari
Mi-11 Enerji tiineli celik kaplama techizati ve detaylari

Mi-12 Cebri borular ve detaylari

Mi-13 Cebri boru bransmani ve detaylari

Mi-14 Santral drenaj ve su bosaltim sistemi

Mi-15 Santral endistriyel ve kullanma suyu temin sistemi

Mi-16 Santral alcak basincli hava temin sistemi

Mi-17 Santral binasi yangin koruma sistemi



Mi-18 Santral sihhi tesisat ve pis su sistemi

Mi-19 Santral 1sitma havalandirma ve klima sistemi
Mi-20 Santral ana vinci

Mi-21 Santral yardimci vinci

Mi-22 Emme borusu kapaklari ve detaylari

Mi-23 Emme borusu kapaklari kaldirma tertibati ve detaylari
Yol Paftalar

Yi-1 Plan-boykesitler

Yi-2 Enkesitler

Yi-3 Sanat yapilari

Yi-4 Brikner diyagrami

Yukarida isimleri belirtilen U, ], BM, Bi, DI, Ti, Ki, Ei, Mi, Yi paftalarinin sayisi, isimleri ve
icerikleri érnek olusturmak icin verilmis olup projenin geregi olarak degistirilebilecektir.

Pafta boyutlari 594x920 mm olup projeler asgari 110 gramlik kaliteli aydingere cizilecektir.
Projelerde kullanilacak antet, ekte verilen ORNEK gibi olacaktir. Ayni arsiv numarasini haiz
birden fazla pafta olmasi halinde bu paftalar pafta numarasi ile ayirt edilecektir (U-1 p-1,
U-1 p-2, Bi-3 p-1, Bi-2 p-2 gibi).

3 JEOTEKNIK ETUTLER VE LABORATUAR CALISMALARI

Baraj yerinde (govde, dolusavak, tunel veya konduvi, yollar) temel tasima gucu sartlarini
tahkik etmek ve dogal yapi gereclerinin nicelik ve niteligi hakkinda ek bilgi edinebilmek
amaciyla ek arazi etutleri yapilacaktir.

Temel zemini ile dogal yapi gereclerinin 6zelliklerini dogru bir sekilde tayin etmek amaciyla
laboratuar deneyleri yapilacaktir.

Baraja daha yakin, olasi yeni malzeme kaynaklari bu malzemelerin nitelik ve niceliklerinin
belirlenmesi icin incelenecektir. Onerilen inceleme programi éncelikle arastirma cukurlari ve
hendekleri ile kapsamli laboratuar testlerini icermektedir. Gerektigi takdirde yapilacak bazi
sondajlarla malzeme miktarinin belirlenmesi saglanacaktir.

Jeoteknik tasarim kriterleri kapsaminda olan Sismik Risk Degerlendirme raporu kapsaminda
yapilacak dinamik analizlere esas teskil edecek tarzda hazirlanacaktir. Bu raporda baraj

tipinin de sismik degerlendirme parametreleri seciminde dikkate alinmalidir. Bu raporda
boélgenin jeolojik ve sismik 6geleri ana baslgi altinda, deprem potansiyelini ortaya koyacak
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bolgesel tektonik sistem, sismik tarihge, sismik kaynaklarin degerlendirilmesi , en blyuk



deprem magnitidu, ve depremin yinelenme periyodunun degerlendiriimesi ile analizlerde
kullanilacak deprem parametrelerinin secimi ile deprem parametreleri olan en buyuk yer
hareketi parametreleri, deprem suresi, tepki spektrumu, ivme zaman tarihceleri, analize
girdi olarak verilecek yer hareketinin yeri ve olasilik ve deterministik yontemler kullanilarak
degerlendirme yapilacaktir.

Yapi yerlesim yerleri icin dnerilen ilave sondajlarin yerleri, boylari ve hangi amaca hizmet
edecekleri, 6n rapor asamasinda baraj govde tipine karar verildikten sonra diger bosaltim
tesisleri genel yerlesim durumlari da goz 6nune alinarak idare tarafindan degistirilebilir.

4 PROJELERIN COGRAFI BILGI SISTEMINE (CBS) GORE HAZIRLANMASI

Etud ve Planlamaya yonelik calismalarda kullanilan veya proje stresince uretilen tum uydu
goruntuleri, fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri, planlama ve
proje cizimleri Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde Ulusal Koordinat
Sistemine uygun olarak idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.

Kati Proje veya Tatbikata yonelik calismalarda yerustinde ve yeraltinda kalan her turla
yapinin konum bilgileri (X,Y,Z), kullanilan veya proje suresince Uretilen uydu goéruntuleri,
fotogrametrik olarak elde edilen veriler, harita ve harita bilgileri, planlama ve proje cizimleri
Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS) altlik olusturacak sekilde "Bliyik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Ydnetmeligi" ve "DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi Ozel Teknik
Sartnamesi"ne uygun olarak idareye sayisal ortamda teslim edilecektir.

Raster veriler (Taranmis Harita, Uydu Goéruntusi, Hava Fotografi), Uretildigi yazilimin
formatinda ve ayrica GeoTIFF formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak hazirlanacaktir.

Sayisal harita, planlama, proje cizimleri vb. mekansal tabanli vektor veriler, Gretildigi
yazilim formatinda ve Shapefile formatinda 1. ve 2. Maddelere uygun olarak verilecektir.
Ayrica, mekansal tabanl verilere ait karakteristik bilgiler 6znitelik olarak eklenecektir. Tum
proje asamalarinda gelistirilen tesislerin mimari ve proje detay cizimleri, tesis planlarini,
kesitler, roleveler vb. CAD tabanl cizimleri ise Idareye uretildigi yazilimin formatinda ve
(*.dwg/dxf) formatinda verilecektir.

TUum Raster ve Vektor verilere ait meta verileri;

Projenin Adi,

Muteahhit Firmanin Adi,

Projenin Yeri,

Projenin Muhtevasi,

ise Baslama Tarihi,

Koordinat Referans Sistemi (Projeksiyon, Datum),

Olcegi,

Veri Uretim Yéntemi (Basili haritalardan sayisallastirma, GPS dlcmeleri, fotogrametrik,
projelendirme vb.)



bir metin dosyasi halinde (*.txt veya *.doc formatinda) diger verilerle birlikte idareye teslim
edecektir.

Proje suresince hazirlanilan raporlar (*.doc) formatinda, tablolar ve yapilan teknik
hesaplamalar ise Uretildigi yazilimin formatinda ve (*.txt veya *.xls) formatinda idareye
teslim edilecektir.
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5 MUHENDIS TARAFINDAN YAPILACAK DiGER iSLER

Proje sahasinda kalan her turlG boru hatti, PTT hatti, ENH vs icin relokasyon gerekmesi
ve/veya is kapsaminda projelendirilen yapilar ile kesismeleri halinde her turlu proje

calismasi MUhendis tarafindan yapilacaktir.

Stok sahalari ve kazi fazlasi depo sahalarinin yerleri Muhendis tarafindan belirlenecek ve
depo sahasi ulasim yol projeleri de bu kapsamda hazirlanacaktir.

MUhendis, yapmis oldugu bu projelerin insasi icin gerekli buldugu makine parkinin bir
listesini hazirlayacaktir.

MUhendis, insaatin basaril bir sekilde yUrutidlmesini saglayacak bir is programini
hazirlayacaktir.

6 PROJE RAPORU

Asaqida isimleri yazili uygulamaya esas kesin proje raporlari hazirlanacaktir.
CILT 1 : Jeoloji

CILT 2 : Malzeme Arastirmalari

CILT 3 : insaat isleri,Statik ve Betonarme Hesaplar
CILT 4 : Hidrolik Hesaplar

CILT 5 : Hidrolik Techizat Proje Hesaplari

CILT 6 : insaat Planlamasi

CILT 7 :insaat Maliyeti Tahmini

CILT 8 :0Ozel Etiid Raporlari

Sismik Risk Degerlendirme Raporu

Dolusavak Hidrolik Model Raporu

Zemin ve Kaya Mekanigi Deneyleri Raporu

Diger Lizumlu 6zel deney raporlari



CILT 9 :Teknik Sartnameler

idarece onaylanan proje bélimlerine ait metrajlar ayrintili ve anlasilabilir sekilde hazirlanip
birlestirilerek kesif 6zetine esas teskil edecek poz miktarlari ¢ikarilacaktir. Kesif 6zetinde
verilen her pozun miktarinin nereden geldigini gdésteren metraj cetveli hazirlanarak hesap
dosyasina konacaktir.

Ayrica yapilan tim metrajlar ve gerekli hesaplamalar bilgisayar ortaminda, yaygin
kullanilan ve diger ortamlara dontsimid mimkun olacak calisma sayfasi bicimlerinden
birine uygun olarak, sifresiz ve kilitsiz durumda, CD (zerine kaydedilerek idareye
verilecektir.

Projesi yapilan batun kisimlarin metraj ve kesifleri ayri ayri olmak uzere hazirlanacak, yesil
dosyas! tanzim edilecektir. Yesil dosyada proje karakteristikleri, muhtira, insaat icin arac
listesi, insaatin 6zel teknik sartnamesi ve kesif 6zetleri yer alacaktir.



