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BOLUM |

1-1 TOPRAK VE KAYA DOLGU BARAJLAR

1-1.1 Dolgu Barajlarin Tipleri

- Kil Cekirdekli Toprak Dolgu Barajlar

- Kil Cekirdekli Kaya Dolgu Barajlar

- OnylizU Beton Kapli Dolgu Barajlar

- Onylizu Asfaltik Beton Kapli Dolgu Barajlar

- Asfaltik Beton Cekirdekli Dolgu Barajlar

1-1.2 Dolgu Zonlarinin Adlandiriimasi-Numaralandirilmasi

Gecirimsiz Dolgu zonu

[1] no'lu zon

Filtreler

Kaya Ufagi Dolgu



[2A] Kaba Filtre (Fc),

[2B] ince Filtre (Fk),

[2C] Filtre

[2D] Kaya Ufagi (Ku)

Gecirimli-Yar Gecgirimli Dolgu Zonu

[3A] Yar Gegirimli

[3B] Gecirimli

Kaya Dolgu Zonu

[4A] ic Kaya Dolgu (ince - orta kaya dolgu)
[4B] Dis Kaya Dolgu (iri kaya dolgu)
Menba Sevi Koruma Dolgu Zonu

Mansap Sevi Koruma Sistemleri

[6]no’ luzon(Ribrap) [K] Koruyucu Kaya Ufagi Dolgu-Bitki Ortisi
Beton - Asfaltik Beton Zonlar

1-2 GENEL ESASLAR

Bu boélum kazilardan, ocak veya malzeme sahalarindan alinan uygun malzeme ile projelerde
gOsterilen egimler, enkesitler ve kotlarda dolgu yapimini kapsar.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme icerisinde;

[ Bitkisel toprak

0 Agag, cali, kOk ve benzeri organik maddeler

[0 Komur, kdmur tozu dahil icten yanmasi s6z konusu olan malzeme
[ Bataklik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler

[] Supruntu, enkaz gibi artik maddeler
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] Karli, buzlu ve donmus topraklar bulunmayacaktir.

Don etkisi olan bolgelerde Ustyapi tabani, projesinde belirtilen ve en az don derinligine
kadar doldurulacaktir.



Dolgularin yapilmasina baslanmadan 6nce zemin her tarlG agaglar, dallar, calilar ve
supruntu luzumsuz ve zararli malzemelerden temizlenecektir.

Dolgu yapiminin kis aylarina rastladigi taktirde, dolgunun oturacagi kesimdeki kar ve buz
temizlenecek, zeminde donma sézkonusu ise don etkisi ortadan kalkincaya kadar dolgu
yapimina baslanmayacaktir.

Bataklik olmamak sarti ile dolgu yapilacak sahada toplanmis su varsa dolgu yapilmadan
once bu su drene edilerek uzaklastirilacaktir.

Baraj-Golet gévdesi, idare’ ce kabul olunan eksen ve sevlerde olmak Uzere tatbikat
projelerine uygun olarak yapilacaktir. Gévde dolgusunun Uzerine oturacagi temelin
muayene ve kabull ile kullanilacak malzemenin uygunlugu idare nin kontrol teskilati
tarafindan yapilacaktir. Dolgu mumkUin mertebe yatay tabakalar halinde yapilacak ve
komsu zonlar arasinda kot farki 1.00 m’yi gecmeyecektir.

Cekirdek dolgusunun insaasi sirasinda Ust sathin drenajini temin icin enlemesine hafif
bombelik verilecektir.

Dolgu insaatlarinda 6zel sartnamede belirtilenden daha kucuk sikistirici kullanilmayacaktir.
1-2.1 Dolguda Kullanilacak Dogal Yapi Gereg Ocaklarinin Teslimi

Dolguda kullanilacak gerec¢ ocak yerleri, gereg nitelikleri malzeme sahalari haritalarinda
lokasyon, ulasim, miktar, nitelik ve laboratuvar test neticeleri gosterilmistir. Dogal
gereclerin dolgunun hangi zonunda kullanilacagini gésteren malzeme dagitim tablosu
projesinde gésterilmistir. idare gerec ocaklarinin yerini degistirmek yetkisine sahiptir.

Gerec ocaklari, isletilmeye baslamadan énce idare tarafindan kontrol edilecek ve gerekli
gorurse deneyler yaptiracaktir.

Gerec ocaklari ulasim ve servis yollari mesafelerini Yiklenici ve idare beraber tespit
edeceklerdir.

Yiklenici ve idare dogal gerec alanlarini birlikte inceleyecek, yer teslim tutanagi
yapacaklardir.

Yuklenici depolarda ve ocaklarda tasinmaya hazir gereglerin 6zellikleri bozulmayacak
sekilde koruma onlemleri alinacaktir.
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1-3 DOLGU iINSAATII ONCESIi YAPIILACAK ii SLER
1-3.1 YUklenici* nin Genel Sorumluluklar ve isyerinin Ylklenici'ye Teslimi

- Yuklenici, isleri gereken 6zen ve ihtimami gostererek planlayacak, sdozlesme veya 6zel
teknik sartnamede belirtildiyse projelendirecek, yurttecek, tamamlayacak ve var ise
kusurlar s6zlesme hukimlerine uygun olarak giderecektir. Kalici veya gecici nitelikteki tim
yapilar icin denetim muayene ve testlerin yapilmasi, iscilik, malzeme, ekipman vb. in temini
Ylklenici® nin sorumlulugundadir. - YUklenici, isin gortlmesi sirasinda insan ve cevre
saghgina zarar verici nitelikte malzeme kullanamaz veya ydntem uygulayamaz. ilgili



mevzuatin izin verdigi malzeme ve ydontemler ise, mevzuata uygun sekilde kullanilabilir. Bu
yUkumlaliklerin ihlal edilmesi halinde Yiiklenici, idare’ nin ve Uclinc Sahislarin tim
zararlarini karsilamak zorundadir. - isyerinin Yuklenici' ye teslimi sézlesme veya eklerinde
belirtilen esaslara gore yapilir. isyeri, isin 6zelligine gore Yiklenici'ye kisimlar halinde de
teslim edilebilir. - isin yapilacagdi yerin Yuklenici'ye tesliminde gecikme isin bir kisminin
veya tamaminin zamaninda bitirilmesini etkilerse isin suresi, gecikmeyi karsilayacak sekilde
isin ilgili kismi veya tamami icin uzatilir. - Herhangi bir nedenle Yiklenici'ye teslim edilmis
isyerlerinde degisiklik yapilmasi gerekirse, YUklenici isyerine getirilmis olan malzeme, arag
ve makineleri yeni isyerine nakleder ve eski isyerindeki (kurulmus ise) santiye, bina ve
tesislerini yeni isyerine tasir ve kurar. Tasinma ve yeniden kurulma sirasinda meydana
gelecek her tirli hasar YUklenici nin sorumlulugundadir.

1-3.2 idare Tarafindan Temin Edilecek Hizmetler

- Insaat icin gerekli nirengi ve roper noktalari idare tarafindan Yuklenici'ye teslim
edilecektir.

- YUklenici® nin, nirengi ve roperler ile ilgili bir itirazi varsa kendisine bu donelerin teslim
tarihinden itibaren iki hafta icinde yazili olarak Idare’ ye bildirecektir.

1-3.3 Yuklenici Tarafindan Yapilacak Hizmetler
1-3.3.1 Genel
- Yuklenici insa edilecek yapilarin aplikasyonu ve butidn 6lcim islerini yapacaktir.

- Diger daimi ekipman Yuklenicilerin ihtiyaci icin gerekli olan réper noktalarini
hazirlayacaktir.
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- Yuklenici, kullanacag insaat yéntemini ve programini idare’ nin onayina sunacaktir.
Aplikasyon hesaplarini acik ve kontrolu kolay bir sekilde hazirlayacaktir.

- Yiiklenici gerek kendi dlctim isleri icin ve gerekse aplikasyon islerinin idare tarafindan
kontrolu gerektiginde her tir insane ve arac trafigini ve kontrollinu etkiliyebilecek
delme-patlatma vb. Faaliyetlerini kontrol stresince durduracaktir. Yuklenici yeraltinda
6lcim islerinin saglikli bir sekilde yurittlebilmesi icin yeterli aydinlatma ve havalandirmayi
temin edecek butin emniyet onlemlerini alacaktir.

1-3.3.2 Roper Noktalari
- YUklenici arazide mevcut olan ve kendisi tarafindan tesis edilen roper noktalarini emniyete
alacak ve ulasimi temin edecektir. Yuklenici, roper noktalarinin zarar gérmesi halinde

derhak idare’yi bilgilendirecektir.

- Kaya Uzerinde bulunan roper noktalari paslanmaz celik veya dokum olacaktir. Yumusak
zemindeki roper noktalari beton muhafaza icine alinacaktir.

1-3.3.3 Baraj ve Yapilarin Aplikasyonu

- Baraj ve yapilarin genel aplikasyon durumu projelerde goésterilmistir.



- Yapilarin yerlestirilmesi icin gerekli butiin dlgcme isleri, idare tarafindan verilen nirengi ve
roper noktalari esas alinarak yapilacaktir.

1-3.4 idare" nin Kontrol{

- Olcme ve aplikasyon islemlerinin tamami idare tarafindan kontrol edilecektir. YUklenici bu
kontroller_igin zamaninda Idare’ ye miracaat edecektir. Bu kontrol islerinin yapiimasinda
Ylklenici Idare’ ye yardimci olacak, yeterli sayida isciyi temin edecektir. Ylklenici batin
roper noktalarini goruse acik ve temiz tutacaktir.

- Idare tarafindan yapilan herhangi bir kontrol, yapilarin ve Unitelerinin yerlesim ve
boyutlarinin dogrulugu hakkinda Yuklenici'yi sorumluluktan kurtarmayacaktir.

- Idare, aplikasyonun daha kolay ve saglikli yapiimasi veya yapilarin kontrol edilmesi icin
ilave roper noktalarini talep ederse YUklenici bu roper noktalarini tesis edecektir.
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1-3.5 Nehir Derivasyonu ve Taskin Korumasi

- Nehir suyunun projesinde gosterildigi sekilde (tinel-konduvi-acik kanal ile) derivasyonu
yapilacaktir.

- Gegirimsiz zon ve filtrenin insa edilecegi alan tamamen kuru tutulacaktir
- Yuzeyden ve yamaclardan gelen sizinti sularinin drenaji ve tahliyesi yapilacaktir.

- Yamaclardan ve tabandan gelen sizinti sularinin kontroll icin dren delikleri acilarak, gelen
sular drenaj hendegine alinacak ve insaat alani disina atilacaktir

- YUklenici insaat alanini kuru ve kazilmis sevleri durayl tutmak icin hazirlayacagi projeyi
Idare” nin onayina sunacaktir.

- Yuklenici Derivasyon ve Drenaj islemlerinin sorusuz olarak devamliligini saglayacaktir.

- Zeminin kuru tutulmasi ile ilgili islemlerde ugranilacak zararlardan YUuklenici sorumlu
olacaktir.

1-3.6 Batardo insaati

Memba, mansap batardolari ve 6n batardo, projelerde gosterildigi sekilde veya idare nin
talimatina gore yapilacaktir.

1-4 MALZEME DENEYLERIi
1-4.1 Genel

Baraj dolgularinda kullanilacak malzemelerle ilgili etut, arazi ve laboratuvar deneyleri icin
"Dogal Yapi Gerecleri Sartnamesi" gecerlidir.
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BOLUM 11 11

2-1 KiiL CEKIIRDEKLIi TOPRAK VE KAYA DOLGU BARAJLAR

2-1.1 Genel Esaslar

- Baraj govde dolgusu projelerde gosterilen eksende ve sevlerde insa edilecektir.

- Dolgularin insa edileceg@i zemin kuru olacaktir. Her tirli derivasyon ve drenaj isleri
yapilmis olacaktir.

- Siyirma ve sekil verme islemleri tamamlanmis olacaktir.

- Ulasim yollari insa edilmis olacaktir.

- Malzeme ocaklari isletmeye hazir hale getirilecektir.

- Nakliye, serilme, sikistirma, sulama isleri ile ilgili her tarlG ekip ve ekipman hazir olacaktir.
- Dolgu insa edilecek zeminde her turlt zemin iyilestirme islemleri tamamlanmis olacaktir.

- Gévdenin insa edilecedi zemin idare ce kontrol edilecektir. Dolguya gegis icin idare onayi
alinacaktir.

- Dolgu icin hazirlanan malzemeler icinde cali, k6k, cimen gibi her nevi organik malzeme
bulunmayacaktir.

- Dolgu yatay tabakalar halinde eksene paralel olarak serilecektir.
- Dolgu zonlarindaki malzemeler insaat esnasinda birbirine karismayacaktir.
- Dolgu zonlarin arasindaki kot farki 1 (bir) metre olacaktir.

- Dolgularin sikistiriimasi sarthnamede belirtilen ekipmanlarla veya test dolgusunda
kullanilan ekipmanlarla yapilacaktir.

- Dolgu malzemesinin ocaktan cikartilmasi, nakliyesi, serilmesi ve sikistiriimasi esnasinda
malzemenin birbirine karismasi ve kirlenmesine izin verilmeyecektir.

- Yagish havalarda dolgu yapilmayacaktir.

- YUklenici, s6zlesme sartlari, proje ve sartnamede belirtilen esaslar dogrultusunda isleri
yapacak ve uygun yapilmayan dolgular kabul edilmeyecektir.

- Projelerde gdsterilen gecirimsiz zonda malzeme ocaklarinin niteliklerine gére gecirimsiz
zon Idare nin onayi ile asagidan yukari dogru zonlandirma yapilabilecektir.

- Dolgu tabakasi Uzerinde su birikmesine izin verilmeyecektir.

- Kil cekirdegin disindaki menba-mansap dolgulari ylizeyine %1 meyil verilerek yagis ve
dolgularin sikistiriilmasinda kullanilan sularin filtreleri kirletmesi 6nlenecektir.



7
2-2 BARAJLARA AIiT KAZIl VE DOLGULAR

Toprak ve kaya dolgu barajlarda kazi ve dolgu isleri icin "DSi Kazi ve Dolgu isleri Teknik
Sartnamesi" gecerlidir.
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BOLUM 1111 11

3-1 ONYUZU BETON KAPLAMALII DOLGU BARAJLAR

3-1.1 Kapsam

Onyuzi beton kaplamali kaya dolgu barajlarda;

- Betonarme kaplamanin ¢cepe ¢evre oturdugu betonarme topuk betonu,

- Betonarme kaplama alti dolgu yuzeyinin sikistiriimasi, betonarme kaplama beton
dokulinceye kadar dolgu sathin korunmasi,

- Onyliz beton kaplama betonunun dékilmesidir.

Her tar kazi, dolgu, beton , zemin iyilestirme-glglendirme, 6lcum aletleri, derivasyon,
dren-drenaj ve diger hususlar kapsam disi olup ilgili DSI teknik Sartnameleri gecerlidir.

3-2 ONYUZ BETON KAPLAMA ALTI (3A) ZONUNUN SIKISTIRILMASI

3A zonunun silindirle sikistiriimasi;

Tabakanin, sev ylizeyine yakin olan 5-15 cm’lik kisminin iyi sikistirilabilmesi icin, tabakalar
proje son sinirindan 5-15 cm daha fazla serilip sikistirilacak ve sikistirma isleminden sonra

bu fazla kisim proje sinirina kadar traslanacaktir.

3A zonu sev yiizeyinin sikistiriimasi, idare’nin onayi ile ve asagida belirtilen yéntemlerden
birisi ile yapilacaktir.

(a) Baraj govdesi kret kotuna kadar bitirildikten sonra, kret kotunda, kret boyunca raylar
Uzerinde hareket eden ving celik halatina bagl 10 tonluk vibrasyonlu silindirle tim 3A sev
ylzunun, silindirin asagidan yukari dogru hareketiyle silindirlenmesidir.

(b) 3A zonu yatay olarak sikistirilarak bir kazicinin bom™una takilan titresimli celik tablanin
ulasabilecegi kalinliga ulasildiginda 3A sev yuzeyinin titresimli celik tabla ile sikistirilmasidir.

idare™ nin tercih edecegdi 3A zonu sev ylizeyinin sikistiriima metoduna Yiklenici® nin itiraz
hakkr olmayacaktir.
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3-3 BARAJIN, KAYA DOLGUDAKi OTURMALARIN SONUMLENMESINE KADAR GECECEK
SUREDE KORUNMASI



- Baraj kaya dolgu gdvdesinin kret kotuna kadar tamamlanmasindan, oturmalarin
sOnumlenmesine kadar gececek slre, (temel ve kaya dolgu cinsine ve yapim hizina bagh
olmakla birlikte) pratikte 6 ay ile 1 yil kadardir.

- Baraj govdesi icin yerlestirilen basin¢ tasman 6lcerlerin periyodik olarak okunmasi ve
degerlendiriimesinden sonra idare' ce oturmalarin tamamen sénimlenmesine ve
sOnimlenmeyi takiben 1-2 ay kadar takiple degismediginin tesbitinden sonra, beton
dokimune izin verilecektir.

- Yukarida belirtilen oturmalarin sonimlenmesini bekleme suresinde silindirle sikistiriimis
sev yluzeyinin yagisli mevsimde sularin etkisi ile bozulmasini, oyulmasini énleyecek énlem
alinacaktir.

- 3A zonu sev ylUzeyinin yamaclarla kesim noktasinin, yamaclardan gelen sular ile
oyulmasini 6nlemek icin bu kisimda (kretten talveg e kadar inen) beton kaplamali dren
sistemi yapilarak, sular govdeden uzaklastirilacaktir.

- Her ne kadar, 3A sev ylUzeyi yari gegirimli-gecirimli yapida ve ylzeyine dlisen yagmur
sulari ile oyulmasa da, yastik betonu yapimi, donati yerlestirilmesi, ano kaliplarinin
yapilmasi ve beton dokimu esnasinda malzeme hareketlerini 6nlemek icin sev yuzeyi
asagidaki ydntemlerden birisi ile korunacaktir. Yéntem secimi idare’ ce yapilacak ve
Yuklenici® nin itiraz hakki olmayacaktir.

(a) 3A sev yluzeyine 2-4 kg/m?2 asfalt emulsiyon tatbiki ve Uzerine pusklrtme beton
makinasi ile ince kum puskurtulmesidir.

(b) 3A sev ylzeyine 5-7.5 cm kalinliginda donatili veya donatisiz puskirtme betonu
uygulanmasidir.

Beton kaplama aktiviteleri esnasinda 3A sev yuzunun bozulmasi ve oyulmasi pusktrtme
betonu ile (a) maddesindekine nazaran daha dengeli bir satih olusturmaktadir.

3-4 3A SEV YUZEYININ BETON KAPLAMA iCIN HAZIRLANMASI

Kaya dolgu ne kadar dikkatli yapilirsa yapilsin, pratikte yiksekliginin %1.5-2.0"si kadar
oturmasi normal kabul edilir. Pratik olarak gévde dolgu son tasmaninin %901, kaya dolgu
gbévdenin yapim slreci esnasinda olusur. Geri kalan %10 luk kisim ise 6 ay ile 1 yil icinde
tamamlanir.

- Govdenin zaman icinde oturmasi, sevin krete yakin bolgesinde ¢cokme, talveg e yakin
bélgesinde kabarmaya sebep olur.

- Govdenin krete yakin bolgesindeki cokmelerde plUsktrtme betonunun rijitligi sebebiyle
puskldrtme betonu altinda bosluk olusur.

- Govdenin talveg e yakin boélgesindeki kabartmalarda puskirtme betonu catlar ve
parcalanir.
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- Kaplama betonu dékimunden dnce, kabaran ve catlayan pulskurtme beton kisimlari
traslanip, altinda bosluk olusan puskidrtme beton kisimlari kirilip, altindaki bosluk malzeme



ile doldurulup sikistirilarak sev orijinal haline getirilecektir.

- PUskdrtme betonunun yukarida belirtilen, catlayan ve altinda bosluk olusan kisimlarin
veya tamaminin kaldirilmasina veya yerinde birakilmasina ldare karar verecektir.
Yuklenici® nin itiraz hakki olmayacaktir.

3-5 ONYUZ BETON KAPLAMA YAPIIMII
3-5.1 Betonarme Topuk Betonu

Projesinde dngorulen kot ve sekilde yapilan topuk betonu temel kazisinin, topuk ankraj
demirlerinin, kapak ve perde enjeksiyonunun tamamlanmasindan sonra, donatisi désenip
betonu dokulecektir. Bakir su tutucunun %" si topuk betonu icinde kalacak ve kaplama
betonu dokulinceye kadar ve dokim sirasinda YUklenici tarafindan korunacaktir.

Topuk betonu projelendirilmesi yamaclar ve dere yataginda yapilan jeolojik ve jeoteknik
arastirmalara gore yapilir. Gerek yamaclarda ve bilhassa dere yataginda, projesinde 6n
gorulen kotta saglam kayaya ulasamamasi durumunda, saglam kayayi buluncaya kadar
kazi yapilir ve 6nyuz beton kaplamasida ayni sevinde menbaya dogru uzatilir. Bu ilave
derinlik kazisi ile topuk betondan menba batardosuna dogru yapilacak mecburi sev kazisi ile
menba batardosu stabilitesi tehlikeye girme riski var ise idare" nin onayi kaydiyla, topuk
betonu proje kotu ile saglam kayaya kadar yapilan kisim kutle betonu ile doldurulup, topuk
betonu kotu degistiriimeyedbilir.

3-5.2 (A) Baslangic Anolari Betonu

- (A) baslangic anolarinin betonuna, topuk betonunun yapimindan sonra baslanacak ve bir
bos, bir dolu ano olarak dokulecektir.

- (A) baslangic anolar kalipli olarak dokulecektir.

- (A) baslangic ano kalip ylizeyinde, betonun vibrasyonu icin her 2 m”de bir sasirtmali
gozler birakilacaktir. Kaliplar ankrajlarla dolguya tasittirilacaktir.

- Kullanilacak daldirma tipi vibratorler 6500-8000 frekans titresimli, 40-50 cm alanda, 8
cm/sn daldirma-cekme hizinda ve 2.5 cm ¢ékme hasil edecek kapasitede olacaktir.

3-5.3 (B) Ano Betonlari

- (A) anolari gibi fakat, ano dusey kaliplari Gzerinde hareket eden kayar kalip sistemi ile
dokulecektir.

- (A) anolarindaki gibi bir bos ano birakilarak beton dékulecektir.
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- Dolu anonun her iki yanindaki dikey kaliplar ayni zamanda kayar kalip tekerleklerine ray
foksiyonu gorecektir.

- Bos birakilan ano betonu dokulurken kayar kalip tekerlekleri mevcut ano betonlarinda
hareket edecek sekilde kayar kalip cift tekerlekli olacaktir.



- Kayar kalibin mekanik agirhgi, mekanik mastar genisliginin artmasi ile artar. Mastar
genisligi, kivamsiz betonda 30 cm, 5 cm kivamli betonda 110 cm ve 10 cm kivamli betonda
180 cm olabilir. Taze beton kivamina gore kayar kalibi yukari dogru itecektir. Kayar kalip
sistemi agirhgi1 beton kivami ve kayar kalip hizina baghdir. Hizi ise mastarin altindan ¢ikan
betonun kendini tutacak kadar prizini alabilmis olmasina baghdir.

- Anolar arasi derzler projesinde var ise kretteki dusey parapet duvarinda da devam
ettirilecektir.

- Topuk betonu altindaki kontak/konsolidasyon enjeksiyonlari projesinde gosterildigi gibi
yapilacaktir.

- (B) anolari, asagidaki (A) anosu insaat derzinden dolgu kretine kadar kesintisiz olarak
dokulecektir. Rotre derzi altinda yastik betonu ve derzde bakir su tutucu projesine gore
yapilacaktir.

- Betona herhangi bir sebeple ara verilmesi halinde donatinin devam edecegdi insaat
derzinde, tekrar beton islemi baslamadan dnce beton serbeti vb. 6nlemler alinacaktir.

- Kayar kalip hizi dolgu sevi ve beton kivamina gore ayarlanacak fakat 2-5 m/saat civarinda
bir hiza gore hareketi saglanacaktir.

- Kayar kalip hizi, idare’ ce beton dékiimi esnasinda degistirilebilecek ve Yiklenici® nin buna
itiraz hakki olmayacaktir.

- YUklenici 6nyuz beton kaplama dékam isiyle ilgili uygulayacagr metod ve kullanacagi
ekipmani bir rapor halinde Idare’ye sunacak ve Idare nin onayindan sonra kaplama betonu
isine baslayabilecektir.

- Kayar kalip sistemi, kret Gzerinde ve kret boyunca hareket edebilecek sekilde ve kayar
kalibi istenilen hizda hareket ettirebilecek kapasitede olacaktir.

- Kaplama eksenine monte edilecek donatilari tasimak icin donati tasiyici araba sistemi
kayar kalip sisteminde bulunacaktir.

- Beton hazirlama tesisinden gelen beton, beton pompasi ile istenilen yere dokulebilecedi
gibi, taze betonun ayrismasi ve/veya prizine sebep olmayacak sekilde oluklar araciligiyla
istenilen yere tasinabilir. Bu yéntemlerden birinin veya her ikisinin uygulanmasi idare
onayina tabidir.

- Kaplama donatisi birbirine sikica baglanacak, gévdeye ankraj cubuklari ile tasittirilacak ve
taze beton agirligi ve iscilerin Gzerinde calismasi esnasinda esnemeyecek sekilde kalmasi
saglanacaktir.

- Yatay insaat derzlerinde donati devam edecektir.

- DUsey rotre derzi ve cevre derzlerinde bakir su tutucu bulunacak ve beton dokiumu
suresince zarar gormeyecektir.

- DUsey rotre derzleri ve mastik dolgusu koruyucu lastik bantlar celik lama ve bulonlarla
betona sikica tespit edilecektir.



- Olcim aletleri okuma odalari, saglam ve tasman yapmayacak bir yerde insa edilecek ve
yUksekligi basing/tasman dlcerlerin kalibrasyonunda kullanilacak su farkinin £ 50-100 cm
asagi-yukari hareketine imkan verecek sekilde olacaktir.
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- Kaya dolgu devam ederken buna paralel olarak basin¢c ve tasman okumalari yapilacak ve
bu okumalar tasmanlarin sonimlenmesinden sonra da muayyen periyotlarda devam
edecektir.

- Barajin kret tanzimi projesinde gosterildigi sekilde yapilacaktir.

- Mansap sevindeki tasman o6lcerlerin strekli okunmasi icin saglam zemine oturtulmus alet
yerlestirme ve okuma roperleri tesis edilecektir.

- Kaya dolgu zonlamasi beton kaplama altindan itibaren mansaba dogru ince, orta ve iri
kaya dolgu seklinde yapilacagindan mansap sevinde ayrica riprap zonu teskil
edilmeyecektir.

- Kaya dolgu goévde zonlamasi, allvyonun kaldirilip kaldinlmayacadi veya sadece bir
kisminin kaldirilacagi hususlari proje hazirlanmasini ilgilendirdigi icin bu teknik sartname
kapsami disindadir.

- Bakir su tutucu levhalar homojen, saf, kolayca islenebilir, catlaksiz olacak, haddeden
gecmis bakirin yogunlugu 8.9-9.0 gr/cm3 olacaktir. Kalinligi 0.8-2 mm arasinda olup, sekli
ve kalinligi projesinde gosterilecektir.
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BOLUM IV

4-1 ASFALTIIK BETON KAPLAMALII DOLGU BARAJLAR

4-1.1 Tarif

Bitim ve agreganin uygun kompozisyon ve tane dagiliminda karisim ile hazirlanan ve
sikistirllan asfaltl beton.

Asfaltik beton, Uzerine gelebilecek basinci absorbe eden ve tasman sebebiyle olusacak
egilme/kesme kuvvetlerinin bitimun viskoelastik karakterinden istifade ederek catlama
olusmadan gecirimsizligini saglar.

Asfaltik karisim istenilen esneklige ve hatta 1:1.3 sevlerde yeterli stabiliteye haiz olarak
insa edilebilir.

Asfaltik beton kaplama disindaki diger isler icin DSI Teknik Sartnameleri gecerlidir.
4-2 MALZEMELER
4-2.1 Bitim

- Ham petrolun rafinesinden sonra kalan kisim olup, daha fazla buharlasmasi beklenemez



Visko-elastik bir malzeme olup, sicakliga bagh olarak viskozitesi azaltilip cogaltilabilir.
Viskozitesi iyice dusurulerek malzemenin pompa ile nakli de mumkundar.

- Bitimun nitelik siniflandiriilmasi penetrasyon'a bagli olarak yapilir. Belli bir sicakliktaki
viskozitesini gosterir. Bu da 100 gr ik agirlikta yuklenmis ignenin 250C" deki bitime, 5
saniyede 1/10 mm olarak girme dedgeridir. Hidrolik Yapilar Mihendisligi nde 50-70 arasi
penetrasyonlu bitim B 65 veya 70-100 arasi penetrasyonlu bitim B 80 olarak gosterilir ve
genelde B 80 kullanilir. Yollarda kullanilacak bitim icin DIN 1995 uygulanir.

- Bitim suda erimeyip, pek cok kimyasala karsi da dayaniklidir. Suya zararli olamamasi ve
kalitesini bozmamasi sebebiyle su depolari yapiminda rahatlikla kullanilabilir. Atmosferik
oksijen ve gunesin devamli ultra-viole 1sinlarina maruz kalmasi bitimun oksitlenme ile
yaslanmasini arttirir. Bu da zamanla yavas fakat devamli olarak bitimun sertlesmesine,
dolayisiyla kirilgan olmasina sebep olur. Bitimun sertlesmesi de sicakliga baghdir. Bu
sebeple, bitimun karisim asamasinda c¢ok fazla isitiimamasina dikkat edilecektir. Dusuk
sicaklik ve sik yuk degisimi gibi 6zel bir yike maruz asfaltik kaplama halinde, karisimin
surekliligini arttirmak icin karisima plastik malzeme eklenebilir.

- Bu tir bitimlere modifiye edilmis bitim denir. Hidrolik Yapilari Mihendisligi  nde, Polimer
modifiye edilmis bitimlerin (PmB) kullanim alani vardir.

14
4-2.2 Mineral Agregalar

Agregalarin sisme 6zelligi olmayan, bitimdin iyi yapisacagi yapida ve saglam kaya orijinli
olmasi gerekir. Darbede kirllma ve basin¢ dayanimi sarti yollarda kullanimindaki kadar
onemli degildir.

0.09 mm den klcUk filler (dolgu) malzemesi, 0.09-2 mm tabii veya kirma kum, 2/5 mm, 2/8
mm, 11/16 mm ve ihtiya¢ duyulursa 16/32 mm drenaj tabakasinda kullanilir. Yollardaki
tabaka kalinligina goére kullanilan maksimum agrega capi ile muayene edildiginde daha
kidcik maksimum agrega cap! kullanildigi géralar.

Bundan gaye, segregasyonu (ayrisma) minimuma indirmek, iri tanelerin kaplama
kodselerinde birikmesini dnlemektir. Bu bilhasssa su sizmasini dnlemek icin yapilan
gecirimsiz tabaka icin onemlidir.

2-2.3 Katki Malzemeleri

- Bitum, filler ve mineral agregay! cok farkh oranlarda karistirarak gecirimsiz ve ihtiyaca
cevap verecek karisim elde edilebilir.

- Granit gibi bitimUun yapisma sorunu olan agrega cinsleri ile sorun yasanabilir.

- Ekonomik sebeplerle bu tir agrega kullanilmak zorunlulugu varsa, yapismayi arttirici katki
malzemesi kullaniimalidir. Bu malzeme organik bazli olup bitimuin satih gerilmesini azaltir.

- Bir diger katki grubu ise karisimin sev stabilitesini arttiricilar olup, bilhassa dik egimlerdeki
asfaltik betona ve asfalt mastik icine fibre asbest katilmaktadir. Fakat son zamanlarda
saglik (hijyen) sebebiylee kullanimdan kaldirilmistir. Bunun yerine kaya yunu (Rock wool),
akrilik fibre (acrylic fibres) veya sellloz fibre (cellulose fibre) glinlimizde Fibre Asbest’in



yerini almistir.
4-3 KAPLAMANIN PROJELENDIRILMESI
4-3.1 Genel

Dar anlamda, asfaltik kaplama ile gecirimsiz tabaka (kaplama) anlasilir. Fakat genel
manada kaplama sistemi

- Ornegin, su depolama yapisindaki asfaltik kaplama ifadesinde birim ihtiva etmeyen
filtre-drenaj, temel alti (ki yapi ile gegirimsiz tabaka arasindaki baglantiy1 saglar) gegirimsiz
tabaka asfaltik kaplamadir. Deprem bdlgelerinde, su kacaklarini azaltmak icin arasinda filtre
tabakasli olan iki kat asfaltik gecirimsiz kaplama yapilabilir.
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1- 2.5 kg asfaltik tecrit tabakasi 1- 2.5 kg asfaltik tecrit tabakasi

2- Asfaltik beton 2- Asfaltik beton

3- Binder (baglayici) tabakasi 3- BitiumlU drenaj tabakasi

4- 2-4 kg/m2 bitum emulsiyon 4- Asfaltik beton

5- Drenaj ve regulasyon tabakasi (2/56 mm) 5- Binder tabakasi (baglayici)

6- Tranzisyon tabakasi, secilmis kaya malzemesi 6- Bitum emulsiyon 2-4 kg/m2

7- Drenaj ve regulasyon tabakasi (2/56 mm)

8- Tranzisyon tabakasi, secilmis kaya malzemesi

4-3.2 Alt Yapi

- Su tutucu rezervuarlarda, bitimsuz iri gradasyonlu, icinde ¢ok az ince malzemesi olan ve
maksimum tane capi 56 mm den kicuk olan sevlerde en az 30 cm ve tabanda 20 cm ' lik
filtre veya drenaj tabakasidir.

- BitUumlU alt yapi tabakasi, drenaj tabakasi olarak kullanilacaksa, ince taneli gévde dolgusu
halinde, karisim 0/22 mm ebatinda veya maksimum 0/32 mm ebatinda malzeme ihtiva
etmelidir. Bitim muhtevasi %3-%4 ve bosluk orani %18-22 ve bu tir tabaka kalinligida en
az 8 cm olmahdir.

- BitimsUz malzemenin stabilizasyonu icin sathina bitiumIlt emulsiyon puskurtulmelidir. Bu,
bir sonraki binder (baglayici) tabakasinin daha iyi yapismasini ve filtre tabakasi ve binder
yapimina kadar gecen surecte malzeme erozyonunu onler.

-Bitum emulsiyonu %60 bitim ihtiva eder ve katyoniktir. Ylzeye tatbik edilecek miktar,
agrega cinsi, agrega ebati ve granulometresine baglidir. Genelde 3 kg/m2 yeterlidir. Taban

da emulsiyon puskurtmeye ihtiyac yoktur.
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4-3.3 Binder Tabakasi (Baglayici, Yapistirici Tabaka)
- Baglayici tabakada maksimum tane capi 16 mm den kliclk olan kirma tas agirligindadir.

- Agrega gradasyonu, yerine yerlestirilen binder tabakasinda yaklasik %10-15 bulunacak
sekilde olmalidir. Bunun igin gerekli bitim malzemesi %4-5"dir.

- Binder kalinhgi temel tabakasina baglidir ve temel tabakasina nazaran binder ylzey
dizgunligl daha 6nemlidir. Temel tabakasi bitimstz kirma tas ise, binder tabakasinin
sevdeki ortalama kalinlig1 en az 7-8 cm, tabanda 5-6 cm olmalidir.

4-3.4 Gecirimsiz Tabaka

- Su gecirimsiz tabaka, kirma agrega, kirma kum ve tabii kum mineral filler (dolgu
malzemesi) ve bitim karisimindan olusur. Maksimum tane capi 1.12 mm olan mineral

agrega tane dagitim egrisi sabittir.

- Bitim miktari, bir yanda mineral tanelerini kaplamaya yetecek kadar, diger yandan
sevdeki stabiliteyi ssaglayacak sekilde olmalidir.

-Asfaltik betonun davranisinda sadece bitim muhtevasi 6nemli olmayip, bunun yaninda
bitim, filler, bitim/filler muhtevasida 6nemlidir.

-Ortalama sartlarda, bitim muhtevasi %6.5-7.5 ve bitim/filler orani takriben 1:2"dir.

-Yuvarlak taneli tabii agreganin orani da asfaltik betonun islenebilme ve sikistirlamasinda
onemlidir.

-Cok dik sevlerde asfaltik beton stabilitesi karisima fibre malzeme katilarak arttirilabilir.

-Yukarida binder tabakasi dahil belirtilenler projeden projeye farkli olabileceginden mevcut
sartlar dikkate alinmalidir.

-isin yapiminda kullaniimasi éngérilen malzemeler Gzerinde detayli laboratuvar calismalari
yapiimaldir.

- Gecirimsiz tabakanin foksiyonu su depolama tesislerinde suyun kacmasini 6nlemektir.

- 200 m su basinci altinda yapilan deneyler, analizler ve mevcut yapilar incelendiginde
asfaltik betonun hava boslugu %3 den az ise gecirimsizligi saglamaktadir.

-Hava boslugu ve su basincinin gegirimsizlikle olan baglantisini gésteren deneyler yapilmis
olup, hava boslugu %5 ten kliclk ise gecirimsiz, %5 ten blylk ise gecirimli aktadir.

- Gegirimsiz tabaka kalinhgi, sevde 6 cm den ve tabanda 5 cm™den az olmamalidir.
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Gelismis teknolojik ekipman ve tecribeli eleman ile yamacta 10 cm, hava boslugu %3 ten
az ve gecirimsiz olarak tek tabaka halinde dokulebilmektedir.

4-3.5 Satih islemleri (Mastik izalosyon Tabakasi)



Asfaltik beton sathini ginesin ultraviole i1sinindan korumak (havadaki oksijen ile kirilgan
hale gelir) icin herhangi bir ek koruma gerekir.

Bilhassa dik sevlerede takriben 2/3 filler ve 1/3 bitimden olusan sicak karisim ve
stabilizasyon icin fibre malzeme veya tatbikinden sonra buharlasan solvent ihtiva eden
soguk puskartilmis mastik tatbik edilebilir.

Her hallkarda, mastik izolasyon yuksek oranda bitim ihtiva eder ve bdylece kaplamanin
zaman icinde yaslanmasini ve kirilganligini énler. izalasyon tabakasi takriben 1.5-3.0
kg/m2 dir.

Zaman icinde izalosyon tabakasinin kontrolU gerekir ve asfaltik betonu yeterince
korumadigi anlasilirsa, izalasyon tabakasinin yenilenmesi gerekir.
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4-3.6 Kalite Kontrol
4-3.6.1 Uygunluk Testleri
insaat malzemeleri;

Asfalt ile Hidrolik MUhendisligi projesine baslamadan dnce kullanilacak bitam, filler, kum ve
kirma agregalar kaliteli bir laboratuvarda teste tabi tutulmalidir.

Karisim;

Malzemelerin uygunlugu belirlendikten sonra binder ve gegirimsiz tabaka icin optimum
karisim oranlari bulunmahdir.

- Uygulamada karsilasilan durumlar icinde laboratuvarda arastirma yapilmalidir.

- Binder tabakasinin Marsal test 6rnekleri ile zahiri agirlik ve hacimsel yogunlugu ve bunun
neticesi olarak hava boslugu miktari bulunmahdir.

- Hidrolik MUhendisligi yapi sevlerinde binder tabakasinin stabil oldugu artik bilinmekteyse
de, laboratuvar deneyleri ile bunun dogrulanmasi tavsiye olunur.

- Bunun icin test edilecek drnekten yapilan dikdoértgen érnekler 60-700C sicaklikta yapidaki
egime esdeger, egik pozisyondaki sicak kutulara yerlestirilip gézlenmelidir.

- Ornek sev istikametinde ihmal edilir miktarda hareket etmeli veya sicak kutu alt kisminda
kabarma, yigilma olmamalidir.

- Gegirimsiz tabaka icin zahiri agirlik ve hacimsel yogunluk Marsal Test érneklerinden
belirlenmis ve buna bagli olarak da hava boslugu orani belirlenmelidir.

- Hava bosluk oraninin 6nemi sebebiyle dogru karisimi yapilmis ve profesyonelce
yerlestirilmis bir asfaltik beton, %3 den az hava boslugu ile gecirimsizdir.

- Marsal testinde bu oran %2 civarinda olmalidir. %1 kadari da insaat esnasinda ki
olumsuzluklar karsilamak icin dtstnulmelidir.



- Asfaltik beton igin belirli bir gegirimsizlik katsayisi yoktur. Zemin mekanigindeki (kf)
gecirimsizlik katsayisi ile bir korelasyon kurmak mimkun degildir.

- Asfaltik Beton Mihendisligi  nde (kf) katsayisi yerine beton su gecirimsizligi test edilir.

- Bunda, ornek test kabina konulur ve bir stre su basincina tabi tutulur ve su gecirip
gecirmedigine bakilir.

- Dik sevlerde asfaltik betonu gecirimsizligi binder tabakasinin stabilitesinden daha
onemlidir.

- izolasyon tabakasinin belirli deplasmanlarin olusturdugu gerilmelere dayanacak yapisi su
gecirimsizliginin garantisi bakimindan énemlidir. Bu sebeple Van Asbeck’in esneklik
deneyleri, malzemenin uygunluk deneyi olarak yapilmalidir. Sev veya taban icin 6ngorilen
silindirik 6rnek alt kisminda kum veya cam parcaciklari ile doldurulmus vaziyette basing
kabina yerlestirilir.

- Belirlenen basing¢ 6rneknin Gstinden uygulanir ve kum/cam parcaciklarinin dagilimi ile test
orneksi altinda bir bosluk hasil olmasi saglanir.
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- Ornek su basinci altinda, alt kismindaki bosluga (bosluk capinin 1/10"una kadar) hareket
eder ve catlatma ve su gecirimsizligi degismez ise, yeterince esnek oldugu kabul edilir.

- Uygunluk deneyi bakimindan sisme testi de yapilmalidir. Bunda 6rnek su altinda %1
civarinda sisme gostermelidir.

- Yol Mlhendisligi" nde oldugu gibi, Marsal stabilite ve Marsal akis degerleri her ne kadar
statik su yuku yerine trafik yukut icin kullanilir ise de, bilinmesinde fayda vardir.

4-3.6.2 insaat Esnasinda Kontrol

Buyuk santiyelerde, insaatta kullanilan malzemelerin hazir karisimlarinin test edilecegi bir
saha laboratuvari, karot 6rneksi alma ekipmani ve tahripkar olmayan laboratuvar deney
cihazlari bulunmahdir.

insaat Malzemeleri

Bitiim icin imalatcinin, imalat sertifikasi her ne kadar yeterli ise de igne penetrasyonu ve
halka-bilye yumusama noktasi deneyleri yapilmalidir.

Malzeme hazirlama tesisinin durumuna gore filler icin devamli test yapilmasi gereksizdir.
Mamafih, asfaltik beton kalitesi yoninden tane capi dagilimi grafigi ara sira proses’i kontrol
edilerek ince malzeme ve filler ilavesi gerekliligi gézlenmelidir.

Kum ve kirllmis agrega, tane sekli, tane dagilimi ve temizligi yéninden incelenmelidir.

Karisim

Karisimlar kompozisyonu, Marsal deney o6rneklerinden sikisabilmesi ile birlikte karisim ve
yerlestirme sicakliklari devamli olarak kontrol edilmelidir.



Karisim Tabakalari

Genel olarak tabaka kalinligi kontrol edilmelidir. Gecirimsiz tabakanin su gecirimsizlik testi
ek bir deneydir. Bu tahripkar olmayan ve tabaka ek yerlerinde vakum deneyi ile yapilir.

Karot 6rnek alimi birkac adet sadece kalibrasyon ve mukayese icin olmalidir.
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BOLUM Vv

5-1 ASFALTIIK BETON CEKIIRDEKLIi DOLGU BARAJLAR

5-1.1 Kapsam

- Toprak ve kaya dolgu barajlarda kil cekirdek yerine kullanilan asfaltik beton gecirimsizlik
perdesini kapsar.

- Asfaltik cekirdekli dolgu baraj projesi , bu teknik sarthname esaslarina gére yapilacaktir.

- Asfaltik beton cekirdek disindaki diger hususlarda ilgili DSi Teknik Sartnameleri gecerlidir.
5-2 ASFALTIK BETON OZELLIKLERI

- Karisimin birim hacim agirligi 2.4 ton/m3°den blyUk olacaktir.

- Karnisimin sikistiriimis halindeki hava boslugu %3 den kicik olacaktir.

- Yerlestirme sicakligi en az 130-1600C olacak ve bu sicaklik devamli olarak kontrol
edilecektir.

- Maksimum asfaltik beton agrega tane boyutu 16-20 mm olacaktir.
5-3 STANDART VE KONTROL

- Asfaltik beton karisimi;

O Agirlikca %6-7 mm agrega (baglayici)

O Agirlikca %94-93, %16 mm agrega (filler, kum ve micir)

- Asfaltik beton ve mastik karisimi;

Asfaltik beton

Agirhk olarak %

Mastik

Agirhk olarak

16-20 mm agrega



14.0

Kaya tozu

32.0

14-16 mm agrega
16.8

Tabii kum

33.0

6.3 mm agrega
11.1

Kalker filler
20.0

Kaya tozu

20.5

Bitim

15.0

Tabii kum

20.5

Kalker filler
10.3

Bitim

6.5

- Bitim 60-70 penetrasyonlu olacak.
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- Tranzisyon zonlari maksimum agrega tane boyutu 100 mm ve 2 mm den gecen %5-10
arasl ince malzeme olacak.

- Permeabilite 150 mm kalinlikli: Ornek; Asfaltik beton 12 atmosfer farkli basinctaki
permeabilitesi 10-8 m/sn"den az olmayacak.



- Sikistiriimis beton asfalt 6rnekde hava bosluk hacmi %3 den fazla olmayacak ve her 500
ton’ luk dokimde hava boslugu ve birim hacim testleri yapilacaktir.

5-4 YAPIM SARTLARI
- Asfaltik beton 200 mm kalinhginda serilip sikistirilacaktir.

- Asfaltik beton, tranzisyon zonlari ile birlikte serilip sikistirilacak ve her ikisi de diger kabuk
dolgularindan 1.0 m yukarida olacak sekilde yapilacaktir.

- Asfaltik beton tranzisyon zonlari finisherle serilecek ve finisherin arkasindaki vibratorle ilk
sikistirilmasi yapilacaktir.

- Asfaltik betonun II. Sikistiriimasi wacker ile vibratorle yapilacaktir.
- Tranzisyon zonlari genisligi 1.20 m den az olmayacaktir.
- Finisher asfaltik beton ve tranzisyon zonlarini ayni zamanda serecek tipte olacaktir.

- Finisher hiyap tipi vinci olacak ve kamyon kasasi Uzerinde finishere getirilen asfaltik beton
ve gerekirse mastik kovalarini alip finisher besleme konisine bosaltacaktir.

- Finisher, tranzisyon zonlari icin gerekli malzemeyi asfaltik beton yuzeyini etkilemeden
serecek tertibati da bulunacaktir.

- Finisherin, asfaltik betonu koruyan kisminin altinda, asfaltik beton sathini gerektiginde
Isitmak icin mfra-red isiticisi bulunacaktir.

- Asfaltik beton 1.3 tonluk silindirle sikistirilacaktir.
- Tranzisyon zonlari 2.5 tonluk silindirle sikistirilacaktir.

- Asfaltik beton hazirlama tesisi is programina uygun malzeme uretimini karsilayacak
sekilde olacaktir. (50-60 m3/saat kapasiteli olabilir.)

- Tranzisyon zonlarindan itibaren ilk 20 m'lik govde kabuk kismi 350-400 mm kalinhkta
serilecek (400 mm den blyulk agrega atilacak) 5.5 tonluk silindirle 4 pas sikistirilacaktir.

- Asfaltik beton temel kayasina 3-5 m girecek sekilde yapilacaktir.

- Asfaltik beton genisligi 500-900 mm arasinda olacaktir.

- Asfaltik beton tesisinden laboratuvar testleri icin hergun buyuk miktarda érnek alinacaktir.
- Alinan bu 6rnek dort esit kisma boélUinecektir.

- 1. kisim Uzerinde karisim oranlari testleri.

- 2. kisim Uzerinde 6zgul agirlik testleri.

- 3. ve 4. kisimdan Marsal érnekleri alinip, bunlarda birim agirlik, su emme ve toplam hava
boslugu testleri yapilacaktir.



- Her ay, 150 mm cap ve 250 mm boyunda 4 adet asfaltik beton karotlari alinacak ve biri
Uzerinde birim agirlik testleri yapilacaktir.
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- 3 adet karottan Marshal test drnekleri yapilacak ve 4. 6rnek 150 mm boyunda kesilerek 20
atmosfer vakum basincinda gecirimsizlik testine tabi tutulacaktir.

5-5 OLCUM ALETLERI
- Asfaltik betonda deplasman ve tasman dlcer aleti konabilir.

- Baraj gévdesine konacak élcim aletleri icin "DSIi Olcim Tesisleri Teknik Sartnamesi"
gecerlidir.



