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HIDROJEOLOJiK ETUT SARTNAMESI

1 AMAC

Ova ve havzalarda yeraltisuyu kaynaklarini gelistirme imkanlarini arastirmak, nerelerde,
hangi derinlikte ve ne kalitede yeraltisuyu bulundugunu belirlemektir.

2 KAPSAM

Etut alaninin jeolojik, hidrojeolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi., yeralti suyunun bulunusu,
dagilhimi, hareketi ile fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin incelenmesi, Cografi Bilgi Sistemine
uygun hidrojeolojik haritasinin yapilarak raporunun yaziimasidir.

3 ONCEKIi CALISMALARIN TOPLANMASI

1- Etlt alaninin tanimi icin cografya meteoroloji, ulasim, yerlesim yerleri, nifus vs.
konularda bilgiler temin edilecektir.

2- Etlt alaninda ¢esitli kurum, kurulus tuzel ve 6zel kisiler tarafindan yapilmis olan jeoloji-
hidroloji-hidrojeoloji raporlari temin edilecektir.

3- Etut alaninda insa edilmis ve insa edilecek su yapilari (Baraj golet regulatér sulama
kanali sanat yapilari) hakkinda bilgi alinacaktir.

4- Etut alanindaki su noktalari olan akarsu, kaynak, goél, bataklik, 6zel ve tuzel kuyular
hakkinda bilgi alinacaktir.

4 HIDROJEOLOJiK HARITALAR

1- Hidrojeolojik haritalarin dlcegi incelenen alanin blyukligine gore 1/25000 veya
1/100000 olacaktir.

2- Etlt alaninin cevre hidrojeolojik calisma alaninda yer alan formasyonlarda yeraltisuyunun
bulunusu, hareket ve bosalimindaki 6nemleri, iliskileri goz 6nunde tutulacaktir.

3- Etlt sahasinin drenaj alani 200 km2 den kliclk olursa hidrojeolojik harita calismalarinda
1/25000 olcekli topografik haritalar esas olacaktir.

4- Etit sahasinin drenaj alani 200 km2 den blylk olursa, ova ve gevresinin hidrojeolojik
etldd 1/100000 olcekli topografik harita esas kabul edilerek yapilacaktir.

5- Drenaj alaninin 200 km2" den bliyik olmasi halinde, DSI Yeraltisulari Dairesi
Baskanliginca 6lcegi tespit edilen topografik haritalar Gzerinde (ayri bir harita olarak) etitler
sonucunda tespit edilen genel hidrojeolojik durum gosterilecektir.

6- Detayli etut gerektiren kisimlarda 1/25000 olcekli topografik haritalar kullanilacaktir.



7- Hidrojeolojik etutler sonucunda, hidrojeolojik rapor ve 1/25000 veya 1/100000 odlcekli
nihai hidrojeolojik harita hazirlanacaktir. Nihai hidrojeolojik harita ova ve ¢evresini
kapsayacaktir.
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8- Hidrojeolojik haritalarda kullanilacak isaretler "Turkiye Jeolojik Harita isaretleri" inde
gosterildigi gibi olacaktir.

9- Butun bilgilerin nihai harita olarak kabul edilen 1/100000 veya 1/25000 olcekli
hidrojeolojik harita Uzerinde gosterilememesi halinde verilerin bir kismi ek haritalara
aktarilabilecektir.

10- Hidrojeolojik harita Uzerinde etut alanini karakterize edecek olan jeolojik kesitlerde
yatay Olcek harita dlceginin ayni olacaktir. 1/100000 6lcekli hidrojeolojik haritalarla ilgili
kesitlerde dusey olcek 1/10000; 1/25000 olcekli hidrojeolojik haritalarla ilgili kesitlerde
diisey odlcek 1/5000 olacaktir. (Ozel durumlarda diisey dlcek verilen degerlerden farkli
alinabilir.).

11- Hidrojeolojik haritanin "isaretler (Lejand)" bdlimiinde formasyonlarin stratigrafik ve
litolojik durumlarinin yani sira, akiferlerin permeabilite, transmissibilite ve depolama
katsayilari g6zonunde bulundurularak su tasima o6zellikleri de belirtilecektir.

12- Yeraltisuyu isletmesine uygun sahalar elverislilik derecelerine gore hidrojeolojik
haritada gosterilecek ve raporda gerekli aciklama yapilacaktir.

13- Hidrojeolojik rapora konulacak her tarlt tablo ve grafikler A4 sayfa boyutu veya katlari
buyukligunde olacaktir.

5 BILGILERIN TOPLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

1-Etut sahasini temsil edebilecek (sahanin icinde veya yakinindaki) meteroloji istasyonlari
belirlenecek ve bu istasyonlara ait kot koordinat, aylik toplam ve yillik toplam yagis,
sicaklik, buharlasma miktari, élcimlerin baslangic ve bitis yillari belirtilerek yillik ortalama
ve karla ortalt gunler su yilina ¢evrilmis olarak tablolar halinde verilecek ve raporda
gereken aciklama yapilacaktir.

2-Nihai hidrojeolojik harita icin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) nde temel olacak bir topografik
harita hazirlanacaktir. Bu harita Gzerine topografik egrileri, yer isimleri (sehir, kasaba, koy,
mevki), karayolu, demiryolu, akarsu, dere, kuru dere, kaynak, gol, su yapilari ile ilgili olarak
pompa istasyonlari, golet, sarnic, sulama kanallari, drenaj kanal ve galerileri, su ikmal boru
hatlar, bitmis ve insa halindeki barajlar (rezervuarin sinirlari ve 106 m3 rezervuar
kapasitesi ile), hidroelektrik santraller, regtlatorler, seddeler, gol seviye ve akarsu debi
rasat istasyonlari, strekli yeraltisuyu seviye élcumu yapilan kuyular, sulama kooperatifleri
alanlari, 6zel ve tuzel sondaj kuyulari, kaydirilmis 6zel koordinat sistemi aktarilacak,
haritanin uygun bir késesine etut alaninin Tlrkiye  deki yerini gésterir anahtar harita
cizilecek ve CBS de sayisallastirilarak kagit ciktisi alinacaktir.

3-Etat alaninin tanimi igin cografya ulasim, yerlesim yerleri, nifus vs. konularda bilgiler
tespit edilecektir.

4-Etut alaninda jeolojik, jeofizik etutler ile litolojik, stratigrafik ve jeolojik yapi belirlenecek,



arastirma sondajlari ve pompalama deneyleri ile yer alti jeolojisi, akiferlerin tespiti,
formasyonlarin litolojik ve hidrolik 6zellikleri, sinir sartlari ve kuyu hidroligi bilgileri tespit
edilecektir.

5-Etdt alaninda yerustu ve yeraltisuyu kullanimlari ile bilgiler ve su noktalarina ait rasat
verileri tespit edilecektir.
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6-Etut alaninda insa edilmis ve insa edilecek su yapilari (Baraj golet regulatoér sulama kanali
sanat yapilar) hakkinda bilgiler degerlendirilecektir.

7-Etut alaninda su noktalar ( akarsu-kaynak, gol, kuyu, bataklik vs,) hakkinda bilgiler
tabloda belirtilecektir.

8-Toplanacak veriler, yapilacak degerlendirmeler, rapor kapsami ve ekleri konusunda bu
sartname htkUmleri gecerli olmakla beraber gerektiginde ek calismalar yapilabilecektir.

9-Etut alaninda yeraltisuyu temini, iletimi icin acilmis galeri, tinel, kehrizler kot ve
koordinatlariyla harita Uzerine islenecektir.

10-EtUt sahasinin yeri ve ylzolcimu, nufus, sosyal durum, ulasim ve haberlesme, ekonomik
durum ve su ihtiyaci ( icme-kullanma, sulama, endustri ) raporda belirtilecektir.

11-Etat sirasinda faydalanilan bilgi kaynaklari raporun yararlanilan kaynaklar bolimunde
aciklanacaktir.

12 -Nihai hidrojeolojik haritaya yamag molozlari, alivyonlar, alivyon konileri, g6l ve akarsu
teraslari, heyelanlar da gecirilecek ve raporda gerekli aciklamalar yapilacaktir.

13-Nihai hidrojeolojik haritaya es yagis (izohyet) egrileri de cizilecektir.

14-Yillik yagis ve yillik yagistan eklenik (kimulatif) sapma egrileri grafik halinde verilecek
ve yeraltisuyu seviye degisimleri ile ilgisi belirtilecektir.

15- Hazirlanacak etiit raporu DSI 2006 ya 7 genelgesine uygun olarak diizenlenecektir.
6 JEOLOJi

1-Etit sahasindaki formasyonlarin litolojik ayirimi uydu fotograflari, jeolojik, jeofizik ve
sondaj kuyu profillerinden faydalanilarak yapilacak, varsa daha énce yapilmis jeolojik
etutler yenilenecektir.

2-Formasyonlar; Tortul, Magmatik (Derinlik ve Ylizey) ve Metamorfik olarak
gruplandirilacak, durum raporda agiklanacak, litoloji haritasi ve jeolojik kesitler
hazirlanacaktir.

3-Gruplandirilan formasyonlarin stratigrafik siniflandiriimalari yaslidan gence dogru
yapilacak ve rapordaki aciklamalar bu sirayi takip edecektir. Ancak nihai hidrojeolojik

haritanin "isaretler" bélimiinde stratigrafik siniflama gencten yasliya gore yapilacaktir.

4- Degerlendirme sirasinda jeolojik zamanin bélimlerini olusturan jeokronoloji birimleri



kullanilacaktir ( Zaman, Devir, Alt Devir, Devre ).

5-Genellestirilmis stratigrafik kesit formasyonlarin fiziksel 6zellik, kalinlik, litolojik durumlari
"Formasyonlarin Hidrojeolojik Ozellikleri" adli tabloda gosterilecek ve raporda gerekli
aciklama yapilacaktir.
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6-Karakteristik fosil, tas gibi numuneler gerektigi gibi alinacak, numuneyi alan tarafindan
tayin edilecek ya da ilgili laboratuara gonderilerek tayin ettirilecektir. Numune alma yerleri
harita Uzerinde gosterilecektir.

7-Etut sahasinda en eski formasyondan baslamak Uzere, gézlemlere dayanarak, gecmisteki
olaylar kronolojik siraya konularak raporda aciklanacaktir.

8-Etut sahasinin genel tektonik olusumu incelenecek (ana kivrimlar, ana faylar, bindirme
faylari vs.) ve tektonik olaylari doguran sebepler ile bunlarin kayaclara etkisi incelenerek
raporda aciklanacaktir.

9-Kivrimlar, dogrultu ve egimleri, kivrilma eksenleri, fleksurler, antiklinal ve senklinaller ve
eksenleri, kapali strukturler ve bunlarin acik ya da kapali yonleri haritada belirtilecek,
raporda gerekli aciklama yapilacaktir.

10-Faylar ve turleri, fay dlzlemlerinin dogrultu ve egimleri, fay atimlar tespit edilecek,
haritada gosterilecek ve raporda aciklanacaktir.

11-Gerektigi hallerde eklem ve kirik sistemleri haritada belirtilerek raporda
degerlendirilecektir.

12-Yagis ve kar sularinin ylzeysel akisa veya yeraltina gecisini etkileyen jeolojik litolojik
yaplI ayrintili olarak belirtilecektir.

13-Hazne olan gecirimli jeolojik birimde gecirimliligi etkileyen 6zellikler (gozenek, catlak,
karst) belirtilecektir.

7 HIDROLO]I

Etlt sahasi icinde ve yakin ¢cevresinde yer alan tium su noktalari (akarsu, kaynak, gol,
bataklik, keson kuyu, sondaj kuyusu vb.) incelenecek ve su noktalar bilgi tablosu
hazirlanacaktir. Bu tabloya, su noktalarinin varsa gecmis yillara ait uzun sureli verileriyle
birlikte etut tarihinde yapilan élcimlerden elde edilen veriler de islenecektir. Tabloda,
O0lcimu yapilan istasyon olan ylzey ya da yeraltisuyu noktasinin adi, 1/25 000 dlcekli pafta
numarasi, UTM koordinati, kotu, debi veya seviye bilgileri 6lcim tarihi ile birlikte
verilecektir.

7.1 Su Noktalari
7.1.1 Akarsular

1-Sarekli, mevsimlik, kesikli ve yagisla akan akarsular ile akim yoénleri haritada go6sterilecek,
raporda aciklama yapilacaktir.



2-Dere yataklarinin jeolojik yapisi ¢ikartilacak.

3-Akarsuyun beslendigi, kayboldugu noktalar tespit edilecek, haritada gosterilecek sebebi
raporda aciklanacaktir.
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4-Akarsulardaki akim gozlem istasyonlarinda rasat slresince ortalama aylik akim (m3/s) ve
drenaj alani (km2) haritada gosterilecektir.

5-Akarsulardaki akim gdzlem istasyonlarinda rasat sudresince ortalama aylik akim ve
istasyonu bulunmayan akarsularda ise etlt suresince akim-zaman iliskisini gosteren
grafikler cizilecek, baz akim belirtilecek ve raporda aciklama yapilacaktir.

6-Akim gozlem istasyonunun bulunmadigi hallerde, akarsuyun ovaya giris, cikis
noktalarinda ve yan derelerin ana yataga giris noktalarinda, etlt sGresince Nisan-Aralik
devresinde 15 gunde bir debi 6lcumu yapilacak, sonuclar raporda tablo halinde verilecek ve
O0lcim noktalar haritada belirtilecektir.

7-Gerekli gorulen hallerde go6zlem istasyonlarinin kurulmasi raporda teklif edilecektir.

8-Taskinlarda su altinda kalan alanlar tespit edilecek.,ana ve tali yizeysel su bolum cizgisi
haritada gosterilecektir.

9-Akarsudan su kimyasi amacli érnekler alinarak yerinde veya laboratuarda icme-kullanma
ve sulama suyu standart testleri yapilacak, sonuclari raporda tablo halinde verilecek ve
ornek alma yerleri haritada gdsterilecektir.

7.1.2 Kaynaklar

1-EtUt sahasinda akiferlerin beslenme ve bosalimi ile ilgili mevcut olan tek ve grup
kaynaklar tespit edilecek, sira numarasi verilecek, kaynaklar numarasi kot ve koordinatlar
ile harita Uzerine islenecektir. Kaynagin ¢iktigi formasyon veya birikimin jeolojik
ozellikleri, kaynagin olusum sekli raporda belirtilecektir.

2-Kaynagin debisi(l/s veya m3/s)-sicakhgi, icme-kullanma ve sulama suyu standart
kimyasal 6zellikleri tespit edilecektir. Bu 6zellikleri tablo halinde raporda belirtilecektir.
3-Kaptaji yapilan kaynaklar tespit edilecek, mevcut suyun ne kadari hangi gaye ile kapte
edildiyse raporda aciklanacak, sonug tablo halinde raporda verilecek ve yeri haritada
isaretlenecektir.

4-Etit slUresince debisi 1 I/s"nin Gzerinde olan bitlin kaynaklarda bir defa, debisi 10 I/s" nin

uzerinde olan buatdn kaynaklarda en az iki defa( 6zellikle Mart-Nisan, Eylul-Ekim



aylarinda), debisi 100 I/s" nin Uzerinde olan kaynaklarda ayda bir,6zellikle yagissiz
mevsimlerde 15 gunde bir debi 6lcimu yapilacak sonuc raporda tablo halinde verilecektir.
Debisi 100 I/s"den buyuk kaynaklar icin "Kaynak Kayit Karti" doldurulacaktir.
5-Kaynaklara ait koordinat degerleri CBS ‘ye uygun alinacaktir.

7.1.3 Goller

Etlut alaninda daimi ve gecici goller haritada godsterilecektir. Olus sekilleri aciklanacak,
derinlikleri tespit edilecek, gol seviye gozlem istasyonlari haritada gdsterilecektir. GOl
seviyesinin minimum ve maksimum oldugu aylarda gaél sinirlari tespit edilecek ve seviye

degisimleri belirtilecektir.

Gole giren veya golden cikan akarsular haritada tespit edilecek, gole giris ve cikis
noktalarinda yilda en az iki defa (6zellikle Mart-Nisan, Eylul-Ekim aylarinda) debi dlcimleri
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yapilacak, sonug tablo halinde verilecektir Gollerden su kimyasi amacl su érnekleri alinacak
yerinde veya laboratuarda icme-kullanma ve sulama suyu standart testleri yapilacak
sonuclari raporda verilecektir.

7.1.4 Batakliklar

Bataklik bolgeler haritaya islenecek, devamli olup olmadigi ve olusum sebepleri raporda
aciklanacak batakliktaki bitki tlrd ve alani tespit edilecektir. Batakligin yeraltisuyu

beslenimi ve bosalimini etkileyen hususlari tespit edilecektir.

Batakligi drene eden akarsu, kanal vs. mevcut ise batakliktan bosalan suyun miktari uygun
noktalarda yapilacak debi 6lcimleri ile hesap edilecektir.

7.1.5 Karst Olusumlari

EtUt alaninda kalkerlerde karst olusumu ile olusmus, hidrojeoloji ve hidroloji ile dogrudan
ilgili obruk, duden ve benzerlerinin boyutlari, beslenim ve bosalim alanlari tespit edilecek,
yerleri kot ve koordinatlari ile harita Uzerine islenecektir. Gerekirse izleme deneyleri
yapilacak, sonuclari raporda belirtilecektir.

8 HIDROJEOLOJi

8.1 Akiferin Belirlenecek Nitelikleri

1-Akifer niteligi: hidrojeolojik birimin yayilim alani, kalinligi, derinligi, cinsi ve tipinin
tespit edilmesi. (basincli-serbest, sizintili, asil akifer vb.),

2-Akifer tipini etkileyen jeolojik birimlerinin yayilim ve kalinliklari,

3-Akifer, tavan derinligi ve yan birimlerle olan iliskisi,



4-Fiziksel-hidrolik parametrelerinin (g6zeneklilik, (%) hidrolik iletkenlik K(m/gun)
transmisibilite T(m2/gun) ve depolama katsayisi (S),

5-Yeraltisu seviyesi, yeraltisuyu akim yonu ve hidrolik egim, akiferin beslenme bosalim
kosullar belirlenecektir.

8.2 Akiferin Hidrolik Parametrelerinin Tespiti

1-Etat alanindaki pompalama testleri,

2-Akiferden alinan o6rneklerle laboratuarda hidrolik iletkenlik, 6zgul verim, 6zgul tutma,
porozite deneylerinin yapilarak, sonuclari raporda aciklanacaktir.
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8.3 Hidrojeolojik Arastirma Metotlari

8.3.1 Sig Kuyular

EtUt sahasinda su tablasi haritalarini olusturabilmek icin yeterince sig kuyu tespit edilecek,
haritada gosterilecek, numaralandirilacak, kotlandirilacak, su seviye dlcumleri yapilacak,
butun bilgileri kapsayan tablolar hazirlanacak surekli seviye rasadi yapilacak ve kuyular icin
ayrica "Kuyu Rasat Formu" doldurulacaktir.

8.3.2 Jeofizik

1-Calisma alanindaki akiferlerin yayilim ve kalinhgi, litolojik 6zellikleri, sahanin hidrolojisinde
belirleyici olabilecek catlak, kirik, kivrim gibi yapisal unsurlar ile tuzluluk iceren
formasyonlarin konumlari, arastirmalar ile belirlenecektir. Mevcut jeolojik calismalar ve
sondajlar bu arastirmalara gore yapilacaktir. Tuzlu formasyonlarin belirlenmesinde ayrica
iletkenlik ve sicakhga bagl log™ dan yararlanilacaktir.

2-Jeofizik calismanin amaci, hangi yontem ve alet ile yapildigi aciklanacak, 6lcim noktalari
hidrojeoloji haritasina islenecek veya ayri bir lokasyon haritasinda gosterilecektir. Ayrica,
hazirlanacak tablo, grafikler ve kesitleri bolim icinde ek olarak verilecektir.

8.3.3 Sondaj

1-Etut sahasindaki sondaj kuyulari (yeraltisuyu isletme, icme suyu, arastirma, drenaj etudd,
temel etldu, 6zel, belgeli, petrol, maden vb.) haritada 6zel numaralari ile birlikte
gosterileceklerdir.

2-Etut sirasinda acilan sondaj kuyulari icin bilesik kUtik (kompozit log) hazirlanacaktir.
Evvelce acilmis yeraltisuyu sondaj kuyulari ile yeni acilan sondaj kuyularinda delme
isleminin bitisinden sonra, techize gecilmeden 6nce jeofizik log alinacaktir. Jeofizik log
sonucunda sahada problemler goruldu ise bunlar isletmeye ydnelik olarak raporda

belirtiimelidir.

3-Sondaj islemi esnasinda her metreden alinan sediman ve bazi seviyelerden alinan karot



ornekleri yardimiyla formasyonlarin litolojik tarifleri ve su tasima 6zellikleri tespit edilecek,
jeofizik loglarla karsilastirilarak gerekli duzeltmeler yapilacak ve kuyu buna gore techiz
edilecektir.

4-Evvelce aciimis, kuyu kutukleri hazirlanmis sondaj kuyularinda etutler esnasinda herhangi
bir hatali durum tespit edilmis ise, bu husus kuyunun orijinal kitigunde dUzeltilecek ve
durum raporda belirtilecektir.

5-Batln sondaj kuyular CBS ye uygun teknoloji ile kotlandirilacaktir.

6-Etlt sahasindaki akiferlerin es su seviye ve basing ylUzeyi egrilerini olusturmak icin yeterli
sayida ve uygun sondaj kuyularinda her ay duzenli su seviye élcumu yapilacaktir.

Sondaj kuyulari icin "Sondaj Kuyulari Bilgi Tablosu" hazirlanacaktir. Tabloda kuyularda
yapilan pompalama deneyleri sonucunda bulunan degerler deney tarihi ile birlikte
kaydedilecektir. Pompalama deneyleri degerlendirme grafikleri rapora eklenecektir.

7-Etdt sahasinda akiferlerin geometrisini ve hidrolik 6zelliklerini tespit icin, uygun goértlen
yerlerde (acilis gayeleri belirtiimek sartiyla) sondaj ve gézlem kuyulari acilacak,
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pompalama deneyleri uygulanacak, alinacak sonuclar log, jeolojik kesit, tablo ve grafik
halinde verilecek ayrica raporda gereken aciklama yapilacaktir.

8.4 Akiferle ilgili Degerlendirme ve Haritalar

1-Yeraltisuyu olusumu, hareketi, etlt sahasinin jeolojik yapisi ve formasyonlarla olan
iliskisi arastirilacak, varilan sonuclar raporda aciklanacaktir.

2-Akiferlerin yayilimi, derinlik ve kalinliklari hakkinda raporda gerekli aciklamalar
yapilacak ve "Formasyonlarin Hidrojeolojik Ozellikleri" adli tabloda, akiferlerin hidrolik,
kimyasal v.s. 6zellikleri belirtilecektir.

3-Akiferlerde, yeraltisuyu depolanmasini ve hareketini mumkun kilan kirik, eklem

sistemleri, erime bosluklari ve porozite (tane caplari géozéonunde tutularak) hakkinda
raporda

genel bir bilgi verilecektir.

4-Akiferler tanimlanacak ve CBS ye uygun nihai hidrojeolojik haritaya gecirilmek tGzere
asagidaki haritalar hazirlanacaktir.

0 Litolojik harita

[ Su tablasi ve basin¢ yuzey haritalar (6zellikle yeralti su seviyesinin en yuksek ve en



disuUk oldugu aylara ait 6lcim tarihi belirtilmek sartiyla; egriler 10 metre, gerekirse 5
veya 1 metre araliklarla cizilecektir).

0 Basincli yeraltisuyu ihtiva eden saha sinirini, akan artezyen sahalarin sinirlarini,
yeraltisuyu bolum cizgisini ve yeraltisuyu engellerini gosterir haritalar

[ Belli bir zamanda su ile doygun formasyonun es kalinlik haritasi,

0 Akifer taban yapi haritasi,

] Su tablasi es derinlik haritasi,

0 Basingli akiferin taban yapi haritasi,

[0 MUmkun oldugu hallerde es iletkenlik (m 3 /gtin/m) haritalan cizilecektir. (Egrilerin
cizilemedigi hallerde transmisibilite degerleri kuyularin yanina yazilacaktir.)

9 YERALTISUYU TABLASI, BASINC YUZEYi VE YERALTISUYU SEVIYE

DEGISIMLERI

1- Su tablasi veya basing ylzeyindeki hidrolik egim degisimlerinin transmissibilite ile
ilgisi raporda aciklanacaktir.

2- Aylik veya Yillik yeraltisuyu seviyesi degisimleri grafik halinde verilecek ve sebepleri
raporda aciklanacaktir.

3- Yerustu ve yeraltisulari arasindaki iliski incelenecek ve raporda gerekli aciklama
yapilacaktir.

4- Yeraltisuyu seviye degisimlerinin etit sahasindaki su kitlelerinin (akarsu, goél, deniz
gibi) seviye degisimleri ile ilgisi incelenecek ve raporda acgiklanacaktir.
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10 YERALTISUYU BILANCOSU

1- Yeraltisuyu yilhik beslenme miktari hesap edilecektir. (yeraltindan ice akis, yuzeysel
sulardan ice akis, yagis ve sulamadan sizma, sun'i beslenme vb.).

2- Yeraltisuyu yillik bosalim miktari hesap edilecektir. (akarsulara, goéllere ve denize

sizma, buharlasma-terleme, kaynaklardan akim, sun’i cekim, artezyen kuyulardan



akim ve yeraltindan disa akis vb.).

3- Yeraltisuyu rezervuarinin yillik su bilancosu tablo halinde verilecek ve raporda
gereken aciklamalar yapilacaktir.

4- Yilhk yeraltisuyu seviye degisimine gore yillik yeraltisuyu rezerv degisimi hesap
edilecektir.

5- Yillik emniyetli verim ( isletme rezervi) tayin edilecektir. (emniyetli verim; zararl bir
etki dogurmadan ekonomik olarak akiferlerden cekilebilecek yillik yeraltisuyu
miktaridir.).

6- Yeraltisuyu isletmesine uygun sahalar belirlenecektir.

7- Sun’i besleme imkanlari ve tatbik edilebilecek metotlar hakkinda raporda tavsiyelerde
bulunulacaktir.

8- Etut sahasinda fiili yeraltisuyu cekimleri ve kullanim miktarlari tablo halinde
belirtilecektir.

11 SU KiMYASI

1- Kimyasal su analiz sonuclari akarsular, kaynaklar, karstik olusuk sulari, géller,
batakliklar, 6zel kuyular ve sondaj kuyulari icin ayri ayri tablolar halinde verilecektir.
2- Laboratuvar analizlerinde Ca, Mg, Na, K, CO3 , HCO3, Cl, SO4 , pH, elektriksel
iletkenlik degerleri (EC) tayin edilecek ve ayrica yeraltisuyundan ayni noktadan farkh
zamanlarda alinmis en az iki 6rnekde bor tayini yapilacaktir. Analizlerden elde edilen
sonuclardan Artik Sodyum Karbonat (RSC), Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR),

Yizde Sodyum (%Na) dederi ve su sinifi tespit edilir. icmesuyu temini séz konusu ise
yukardaki analizlere ek olarak TS 266 (2005) standardindaki fiziksel ve kimyasal
Olcum ve analizleri yaptirilacaktir.

3- Wilcox , ABD Tuzluluk Schoeller ve gerekirse ucgen diyagramlar hazirlanacak,
hidrojeokimyasal yorumlamalar yapilacaktir.

4- Asagida belirtilen hususlari kapsayan bir harita hazirlanacaktir. Deniz suyu girisim



sinirl, kotu kaliteli akarsu (EC>2250 Mikromho/cm; CI [] > 10 mek/It; SO4 >10

mek/It); tuzlu gol; kotu kaliteli yeraltisuyu siniri; EC egrileri (250, 750 ve 2250
Mikromho/cm.); es sulfat egrileri (5, 10 ve 20 CI [J mek/It.), es sertlik (15, 30 ve 45
FrO) egrileri cizilecek ve bikarbonatli, sulfath, klortrlG sular haritada

gosterileceklerdir.
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5- Sulamaya uygun olmayan yeraltisuyunu kapsayan sahalar haritada belirtilecek, yillik
emniyetli verim ve yeraltisuyu isletmesine uygun sahalar tespit edilirken su kimyasi
g6z 6nunde bulundurulacaktir.

6- Mineralli soguk su ihtiva eden sondaj kuyusu ve ve mineralli soguk kaynak (yillik
ortalama hava sicaklhigina 10 0 C eklenerek elde edilen degerden dusuk sicaklikta ve
litrede 1 gramdan fazla toplam ¢6zUnmus maddeleri ihtiva eder), mineralli sicak su
ihtiva eden sondaj kuyusu ve mineralli sicak kaynak (yillik ortalama hava sicakligina
10 0 C eklenerek elde edilen degerden yuksek sicaklikta ve litrede 1 gramdan fazla
toplam ¢6zunmus maddeleri ihtiva eder), sicak su ihtiva eden sondaj kuyusu ve sicak
kaynak (yilhk ortalama hava sicakligina 10 0 C eklenerek elde edilen degerden yuksek
sicaklikta ve litrede 1 gramdan az toplam ¢6zunmus maddeleri ihtiva eder) tespit
edilerek haritada gosterilecektir.

7- Sularin denge indeksi metoduna gore korozyon, kabuklasma, notr 6zellikleri tabloda
belirtilecektir. Gerekiyorsa Onleyici 6nlemler veya kuyu muhafaza borusu ve filtre
malzemesi ile pompalarin seciminde tavsiyelerde bulunulacaktir.

8- Kotu kaliteli sularin, iyi kaliteli sularla karistirilarak 1slahi hakkinda raporda
tavsiyelerde bulunulacaktir.

9- Sularin kirlenmesini dnleyecek 6nlemler hakkinda raporda tavsiyelerde
bulunulacaktir.

12 RAPOR HAZIRLANMASI



Yuklenici etltler sonucunda asagida kapsami ve ekleri belirtilen Hidrojeolojik Etit

Raporunu hazirlayacaktir. Yuklenici, harita ve kesitlerde acilacak yeraltisuyu yerlerini, kot
ve

koordinatlarini derinlikleri ile birlikte gdsterecektir. Su kirlenmesi ile ilgili hususlari
aciklayacaktir. Gerekirse sartlarin disinda eksik ve yeterli olmayan konularda aciklamalar ve
onerilerde bulunacaktir.

Nihai Hidrojeolojik harita Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanli, tim meteorolojik,
hidrolojik, jeolojik, hidrojeolojik konulari ile ilgili bilgi ve verileri iceren, hem elektronik
ortamda aktif calisan hem de kagit ¢iktisinda bir harita olacaktir.

-12 -

HIDROJEOLOJiK ETUTLER

RAPOR PLANI

ICINDEKILER

OZET

1. GAYE

2. GIRIS

2.1 Onceki Calismalar

2.2 Calisma ve Degerlendirme Metodlari

3. ETUT SAHASININ TANITILMASI

3.1 Etat Sahasinin Yeri ve Yuzolcumu

3.2 iklim

3.3 Ekonomik Gelisme

4. JEOLO]J

4.1 Jeolojik Formasyonlar

4.1.1 Tortul Kayaclar

4.1.2 Magmatik Kayaclar ( Derinlik ve Ylzey )

4.1.3 Metamorfik Kayaclar
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6.3 Goller, Batakliklar

6.4 Si1g Kuyular

6.5 Sondaj Kuyulari



7. SONUC VE ONERILER

8. YARARLANILAN KAYNAKLAR
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A) HARITALAR
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21- Schoeller Diyagrami

22- Ucgen Diyagrami



