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DOLGU ii SLERIi

1 KAPSAM

- Baraj, golet, sedde, sulama kanallari, duvar arkasi dolgulari, destek dolgularini vb. kapsar.
2 DOLGU ONCESIi YAPIILACAK ii SLER

2.1 Malzemenin Ocaklarinin Teslimi ve Kontroll

- Dolgu icin gerekli malzemeleri iceren ocaklar projelerde gdsterilecek veya s6zlesmede
belirtilecektir. Bu malzeme oca]klarl (kaya, kum-cakil, kil ve dolgu malzemesi v_.b)
so6zlesmenin onayindan sonra Idare tarafindan YUklenici'ye teslim edilecektir. Idare
projelerde gosterilen veya s6zlesmede belirtilen ocak yerlerinde degisiklik yapma yetkisine
sahiptir. Malzeme ocaklarindan is yerine kadar yapilacak servis yollari ve tasima mesafeleri
projelerde belirtiimemisse Idare ile Yuklenici tarafindan beraberce belirlenecektir. Malzeme
ocaklarinin son durumu ocak isletilmeye baslaniimadan 6nce teyit edilecektir. (Ornegin,
imar gecip gecmedigi, fabrika sahasi olarak tahsis edilip edilmedigi, ekilip bicilmedigi gibi)

- Biitlin malzemeler insaatta kullanilmadan énce idare tarafindan kontrol edilecektir.

- All_nan numuneler ve yapilan deneyler sonucunda tespit edilen malzeme nitelikleri ilgili
"DSI Dogal Yapi Geregleri Etlit Sartnamesi"" ne uygun olacaktir.

- Malzemeler, istenilen nitelikleri bozulmayacak, eksilmeyecek ve degismeyecek sekilde is
yerinde depolanacak ve korunacaktir.



- Kontrold 6nceden yapilmis ve is yerinde bekletilmis olan malzemeler, dolguda
kullanilmadan 6nce yeniden kontrol edilecektir.

2.2 Dolguya Uygun Olmayan Malzeme ve Zeminler

@ Bitkisel toprak,

@ Agac, cali, kdk ve benzeri organik maddeler,

@® Komur, kdmur tozu dahil icten yanmasi s6z konusu olan malzeme,
@ Bataklik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnl zeminler,
@ Supruntd, enkaz gibi artik maddeler,

® Suyla kolayca ufalanarak oturmalara sebep olacak malzeme,

@® Karli, buzlu ve donmus topraklar,

@ Agirlikca %20 den fazla jips bulunmayacak.
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3 KAZII ii SLERIi

- Dolgular altinda yapilacak ve diger kazilar icin "DSi Kazi ve Dolgu isleri Teknik
Sartnamesi" ne bakiniz.

4 TEMEL ZEMIiNIii iiYIILESTIIRME ve GU CLENDIIRME ii SLERIi

- Temel Zemini lyilestirme ve Gliclendirme isleri icin " DSIi Temel Zemini lyilestirme ve
Glclendirme Teknik Sartnamesi" ne bakiniz.

5 DELGIi ve ENJEKSIiYON ii SLERIi
- Delgi ve Enjeksiyon isleri icin "Delgi ve Enjeksiyon Teknik Sartnamesi"" ne bakiniz.

6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN
YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN
YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN
YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN YA6 DOLGULARIN
YAPIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA
UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK
PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA
UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK
PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA
UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK PIMINDA UYGULANACAK SARTLAR SARTLAR
SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR

- Dolgular, sikisma ve reglajdan sonra butun noktalarda projede belirtilen plan, profil ve
enkesite uygun olarak ve tim genisligi boyunca ylzey suyunun rahatca drenaji saglayacak
enine egimde insa edilecektir.



- Dolgularin yapilmasinda uygulanan calisma metotlari herhangi bir sanat yapisinin
oynamasina, hasarina neden olmayacaktir. Sanat yapilarinin Gzerine gelecek dolgu
yapimina bu yapilarin insaasinin tamamlanmasindan itibaren, sicakhgi 50C Gzerinde olan 21
gunld gecmeden baslanmayacaktir.

- Bir sure kis sartlarina maruz kalan dolgularin yuzeyleri, ise yeniden baslamasindan dnce
en az 20 cm. kabartilarak tekrar sikistirilacaktir.

7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME
DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7
MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME
DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7 MALZEME DENEY7
MALZEME DENEY7 MALZEME DENEYLERI LERI LERI LERI

- Yuklenici, santiyede arazi laboratuvar tesis edecek ve dolguya baslamadan 6nce ve insaat
stresince deneylerle ilgili gerekli bitiin calismalari yapacaktir. idare, bu laboratuvara
istedigi an girebilecek ve kendi deneylerini bu laboratuvarda yapma hakkina sahip
olacaktir.

- Dolguya yerlestirilen malzemenin kalite kontroli icin asagida belirtilen deneyler
yapilacaktir.

7.1 insaata Baslamadan Once Yapilacak Deneyler
Dolgu islerine baslamadan 6nce asagidaki standartlar uygulanacak ve deneyler yapilacaktir.
21

- Tane boyu dagilimi (ASTM D-422)

- Ozgil agirlik (ASTM C-127, D-854)

- Los Angeles Deneyi (ASTM C-131) (Grading 4)

- Sodyum sulfat dayanikllik deneyi (ASTM C-88)

- Roélatif yogunluk (ASTM D-2049)

- Filtre deneyleri (belirtildigi Gzere) TS 130

- Atterberg limiti TS 1900

- Hidrometri analizi TS 1900

- Dogal nem muhtevasi TS 1900

- Sikistirma deneyi ASTM D 698

- Organik yabanci madde

7.2 insaat Sirasinda Yapilacak Deneyler



7.2.1 Gecirimli Malzemeler Uzerinde Yapilacak Deneyler
® Tane boyu dagilimi

@ Sermeden once (ASTM D-422)

® Sikistirmadan sonra (ASTM D-422)

® Los Angeles Deneyi (ASTM C-131)

® Dayaniklilik Deneyi (ASTM C-88)

@ Sikistirmadan sonra yerinde yogunluk

@ Arazide (genel) gecirimlilik

7.2.2 Gecirimsiz Cekirdek Malzemesi Uzerinde Yapilacak Deneyler
@ Tane boyu dagilimi (ASTM D-422) (TS 130)

@ Hidrometri analizi (ASTM D-422)

@ Atterberg limitleri (ASTM D-423, D-424)

® Organik yabanci madde (ASTM C-40)

® Nem muhtevasi (ASTM D-2216)

® Sikistirma Deneyi (ASTM D-698)

@Sikistirmadan sonra yerinde yogunluk (belirtildigi Gzere)

@ Arazide (genel) gecirimlilik (belirtildigi Gzere)

- YUklenici nin laboratuvarina ek olarak idare, kendi laboratuvarini calistirabilir. Yuklenici,
en az 2 isciyi daimi olarak Idare nin emrine tahsis edecektir. YQkIenici, Idare™ nin
laboratuvar deney sonuclarini, bu deney sonuclarina dayanan ldare tarafindan verilecek

talimatlari itiraz etmeden kabul edecektir.
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8 BARAJ VE GOLET DOLGULARII

8.1 Gecirimsiz Dolgu

8.1.1 Gecirimsiz Malzeme Temini

- Gecirimsiz zon insaasi icin gerekli malzemenin yeri ve nitelikleri projelerde belirtilmistir.
Malzeme ocaginin uygun hale getiriimesinden sonra Idare’ nin verecegi talimat esaslarina

gore malzeme alinacaktir.

8.1.2 Malzeme Nitelikleri



- Gecirimsiz cekirdek insaati icin kullanilacak malzeme 6zel teknik sartnamede belirtilen
esaslara uygun olacaktir.

- Tane boyu dagilimi TS 130 ile uyumlu olacak sekilde yapilacaktir.

Maksimum Tane Boyutu yaklasik 75 mm.

No. 4 (4.76 mm.) elekten gecen %70 - 100

No. 200 (0.074 mm.) elekten gecen %40 - 90

Kil muhtevasi (< 2 p) minimum %10

Plastisite indeksi (TS 1900) minimum %15

- idare, yukarida belirtilen tane dagilimi limitlerini veya plastisite sinirini degistirebilir.
- Malzeme zararli miktarda ot, ¢im, kok veya diger arzu edilmeyen malzemeyi ihtiva
etmeyecektir. Idare tarafindan uygun goértlmeyen malzeme dolguya serilmeden disari
atilacaktir.

- Sayet dogal su muhtevasi optimum su muhtevasindan + %3 den daha fazla sapma
gosterir ise, malzeme temin sahasindan veya depo sahasindan nem ayarlamasi icin gerekli
islemler yapilacaktir.

8.1.3 Serme ve Sikistirma

- Dolguya getirilen malzemenin iri taneli olanlar disa gelecek sekilde dokulecek ve
serilecektir.Gecirimsiz ¢ekirdek zonu icin malzemenin kazi, yikleme ve serme islemleri

homojen bir dolguyu garanti edecek sekilde olacaktir.

- Malzeme kalinhgi yaklasik 30 cm. olan tabakalar halinde serilecek ve agir lastik tekerlekli
silindirlerle, keciayagi veya diger uygun ekipmanlarla sikistirilacaktir.

- Silindirin gecis dogrultusu yaklasik olarak gévde aksina paralel olacak ancak yamag
eteklerinde, yamac etegi dogrultusunda olacaktir.
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- Dolguda yeterli sikistirmanin saglandigina emin olmak icin, cekirdek malzemesinin su
muhtevasi lzerinde YUklenici® nin arazi laboratuvarinda muntazam deneylerle ¢ok dikkatli
bir sekilde kontrol yapilacaktir. Su muhtevasi limitleri, insaata baslamadan 6nce veya yapim
sirasinda, arazide ve laboratuvarda yapilacak sikistirma deneyleri ile belirlenecektir.

- Malzemenin sikistirildiktan sonra yerindeki su muhtevasi asagida belirtildigi gibi olacaktir.

@ Olcllen su muhtevasi degerlerinin %99 u Standart Proktor optimum rutubet muhtevasi
degerinden = %3 farklh degerler icinde kalacaktir.

@ Olculen su muhtevasi degerlerinin %951 Standart Proktor optimum rutubet muhtevasi
degerinden = %2 farkl degerler icinde kalacaktir.



- Bu sartlar, en az ardisik olarak belirlenmis 15 deger Ulzerinde hesaplanarak tahkik
edilecektir.

- Dolgu insaati sirasinda ¢ekirdek zonun Uzeri yuzey sularinin drenajina imkan vermek icin
enine dogru hafif meyilli teskil edilecektir.

- Tabakalarin daha iyi kaynasmasi ve yapismasini saglamak icin serilen tabakalarin Gzeri
tirmiklanacaktir.

- Kil dolgu zonu yapimina ara verilmesi halinde bir sonra ki sezon kile baslamadan 6nce
siyrilacak kil tabakasi tespiti icin gerekli (proctor) deneyler yapilacak, uygun sarti
saglayacak siyirma tabakasi kalinhgi tespit edilecektir.

- Kil ¢cekirdek zonu tabakalarinin yamacg kayasina veya yapilarin beton bloklarina karsi gelen
yerlerde dolgunun iyi bir sekilde sikismasina 6zel dikkat gosterilecektir. Kaya ile cekirdek
veya beton ile kil cekirdek dolgu kontaginin siki bir sekilde kaynasmasi icin tabaka
kalinliginin 10 cm”ye azaltilmasi ve sikistirmanin buna goére yapilacaktir. Sikistirma
ekipmaninin yaklasmasina imkan vermek icin ¢ekirdek malzemeye yamacg kayasina dogru
artan bir meyil verilecektir. Kaya ylzeyine dik 3 m mesafe icinde bulunan bdlgede 6zel
sikistirma onlemi alinacaktir.

9 FIILTRE DOLGULARII

9.1 Genel

- Ana govde ve filtre dolgulari icin gerekli olan butiin malzeme, projelerde gosterilen
malzeme sahalarindan veya ldare tarafindan belirlenen gerekli kazilardan veya malzeme
depo sahalarindan temin edilecektir.
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- BUtun kazi islemleri teknik sartnamede belirtilen hususlara uygun olarak yapilacaktir.

9.2 Malzeme

- Gecirimsiz cekirdek zonun memba ve mansap taraflarinda bulunan ince ve kaba filtre
zonlari cok iyi derecelenmis olacak ve asagida belirtilen filtre kriterine uyacaktir.

9.3 Filtre Kriterleri

Taban malzemesi icin : (TM)
Filtre malzemesi icin : (FM)

Rumuzlari kullaniimistir.

1) FM - 15/FM - 15 =5 -40
2) TM -15/TM -85 <5

3) Filtre malzemesine ait tane dagilimi egri taban malzemesine ait tane dagilimi egrisine
kabaca paralel olmalidir.



4) Filtre malzemelerinde 200 no’lu elekten gecen ince malzeme miktari (%5) den daha
fazla olmamalidir.

Taban malzemesi cakil ihtiva ediyorsa ve icinde ayni zamanda ince malzemede
bulunuyorsa, filtre malzeme limitleri 4 no" lu elekten gecen malzemenin tane dagilimina
gore yapilir, cakil dikkate alinmaz.

Sayet bu kriteryumlar verilen malzeme ile gerceklesmezse bu halde zonlu filtre kullanilir. Bu
taktirde ince zon malzemesi olarak dikkate alinir ve bunun yanindaki daha kaba malzemeli
zon filtre zonu olarak kabul edilerek kriterler buna gére uygulanir.

Filtreler icin ayrica asagidaki sartlar yerine getirilmelidir.

- Yerlestirme esnasinda tanelerin ayrismasini ve bosluk meydana gelmesini 6nlemek veya
asgari hadde tutmak icin filtre malzemesi (3") den gecmelidir.

- Filtre ve taban malzemesi tane dagilimi egrileri ince kisimdalarda mimkUn oldugu kadar
birbirlerine paralel olmalidir.

- Drenaj borularina yakin kisimlardaki filtre malzemesi yeteri buyuklukte kaba malzemeyi
icermelidir. Drenaj borularindaki deliklerin veya araliklarin Max. ebadi (FM 85) in yarisi
olacak sekilde secilmelidir.

Filtrelerin insaasinda asagidaki hususlar dikkate alinmahdir.

- Filtreler yerlestirildigi zemin saglam olmaldir. Sayet gerekiyorsa sikistiriimahdir.

- Temiz filtre malzemesi yerlestirme sirasinda yeteri kadar nem icermelidir. (%3 - 10)

- Filtreler serbest drenajli kum-cakil dolgularinda aranan sartlara uygun sekilde, rolatif
kesafeti (%85) den blylk olacak sekilde sikistirilirlar.

- Kalin malzemeli (maksimum tane ebadi 3") filtrelerin tabaka kalinliklari 20 cm den asagi
olamaz. Daha ince malzemeli filtrelerin minimum tabaka kalinliklari da 15 cm den asagi
olamaz.
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- Filtre sistemi ile birlikte drenaj borusu kullanilan yerlerde bu borunun kapasitesi sizan suyu
toplayacak ve sevkedecek kapasitede olmaldir.

- Borular désenirken, bu borularin araliklarinda tikanma olmamasi icin uygun bir gecirimli
malzeme ile kaplanmaldir. (Geotekstil vb.)

Filtre Tane Dagilimi;
Elek Numarasi veya Agirlik olarak
Go6z Acikligl gegen yuzde miktar

ince filtre Kaba filtre



5" (127.00 mm.) 100 100

3" (76.2 mm.) 100 80-100

11/2" (38.1 mm.) 75-100 50-100

3/4" (19.1 mm.) 55-75 30-75

3/8" (9.53 mm.) 40-55 20-55

No. 8 (2¢38 mm.) 15-30 5-30

No. 16 (1.18 mm.) 5-20 0-20

No. 30 (0.59 mm.) 0-15 0-15

No. 200 (0.074 mm.) <2 <2

9.4 Serme ve Sikistirma

- ince ve kaba filtre dolgularinin malzemesi, ayrismaya meydan vermeyecek bir tarzda
dokulUp serilecektir. Sikistiriimis tabaka kalinligi ince filtre zonu icin 40 cm™den ve kaba
filtre zonu icin 60 cm”den daha fazla olmayacak tabakalar halinde serilecektir.

- Sikistirmadan 6nce malzeme, 10 tonluk vibrasyonlu silindirlerle 4 pas gecerek
sikistirildiginda maksimum kuru yogunluga ulasmasina yeterli olacak, Gniform nem
miktarina sahip olacaktir.

10 GEC iiRiiMSiiZz DOLGU VE FiiLTRE DOLGULAR ii C iiN MALZEME

SAHASIINIIN ii SLETIILMESiIi

- YUklenici nin malzeme sahalarinda ve yapilarin kazi alanlarinda yUrattiigu kazi calismalari
ve metodu, bu sahalardan alinacak kazi malzemesinin baraj gévdesinde sikistirildigi zaman
sartnamede belirtilen hususlar saglayacak tarzda olacaktir. YUklenici, belirlenen nem
muhtevasina sahip malzemenin dolguya yerlestirilmesi icin, gerekli butin calismalari
yapacaktir. Asiri nem muhtevasina mani olmak icin Yuklenici, uygun kazi islemleriyle
malzeme sahasindaki su seviyesini dusurecek ve kazi malzemesinin kurumasini temin icin
depo edecek veya gerekli butln tedbirleri alacaktir.

- Malzeme sahasindaki batin malzemenin kazilmasindan sonra, Yuklenici kazilan kisimlarin
emniyetli ve dlizglin bir sekilde kalmasi icin gerekli dizeltme ve tanzim islerini Idare nin
onaylayacagi, kabul edecedi bir tarzda yapacaktir.
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- Yuklenici batardo govdesi insaati ve beton uretimi icin gerekli olan uygun malzemenin
yeterli miktarda saglanmasi icin malzeme sahalarindaki calismalarini planlayacaktir. Sayet
Yuklenici diger maksatlar icin malzemeyi sahadan secerek alirsa, malzeme sahalarindaki

calismalarini yukarida belirtilen hususlari bozmayacak bir sekilde ayni tertip ve plan icinde
yurutecektir.



11 YARII GEC iiRiiMLIi --GEC {iRiiMLii DOLGULAR
11.1 Malzeme Niteligi

- Yari gecirimli malzeme, gecirimlilik katsayisi K=10-4 - 10-6 cm/s arasinda olan ve igcinde
ince tane orani %12 den az olan malzemedir.

- Gegirimli malzeme, gecirimlilik katsayisi K= 10-4 cm/s den az ince tane iceren kum-cakil
ve blok olan malzemedir.Ince malzeme miktari %5 den fazla olmayacaktir.

-Kum-cakil karmasigr malzemede max. tane cap! 7.5 cm den daha blyUlk olmayacaktir.
11.2 Malzemenin Temini

- Dolguda, gecirimli-yari gecirimli dolgu malzeme ocaklari ve malzemenin nitelikleri " DSi
Dogal Yapi Gerecg Etldleri Sartnamesi" de gosterilmistir. Malzeme, sarthamede gosterilen
malzeme ocaklarindan, allivyon kazilarindan ve depolardan temin edilecektir.

11.3 Temel Zeminin Hazirlanmasi

- Gegirimli-yar gecirimli dolgularin insa edilecegi temel zemin Gzerinde her turll nebati
toprak, batak zemin, kil-silt dolgular temizlenecektir. Iri bloklar (20-30 cm. ¢capinda)
kaldirilacaktir.

- lyi derecelenmis zemin vibrasyonlu silindirle sikistirilacaktir.

- Akici kum iceren zeminler Gzerine dolgu yapilmayacaktir.

11.4 Malzemenin Serilmesi ve Sikistiriimasi

- Projelerde veya idare’ nin talimatlarinda sikismis tabaka kalinhigi belirtiimemisse, dolguya
baslamadan dnce testler yapilacak, sikistirimamis-sikistirilmis tabaka kalinliklar tespit
edilecektir.
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- Sikismis tabaka kalinhginin (2/3) den biyUk boyutta iri taslar veya kaya parcalar tabaka
icinde bulunmayacaktir. Dolgu 6ncesi bu taslar temizlenecek veya dolgu disina, kaya

boélgesine cekilecektir.

- Malzeme gecirimlilik ve tane boyu dagilimina uygun yere konulduktan sonra (yari
gecirimliden gecirimlige dogru) sulama yani malzemeye su verme isi uygulanacaktir.

- Sulama, serilmeden hemen sonra veya sikistirma esnasinda yapilacaktir.
- Sulama, malzeme cinsine uygun olarak yapilacaktir.
- Yari gecirimli ve gecirimli malzemelerin su icerigi g6z éntnde tutulacaktir.

- Yari gecirimli malzemelerde yapilacak testlerde, degisik miktarlarda su verilerek, degisik
sikistirma vasitalar kullanilarak uygun su miktari tespit edilecektir.



- Silt veya kil iceren gecirimli-yari gecirimli malzemelerde gok miktarda su verilirse zemin
batak bir duruma gelebilir. Bu hususa YUklenici ve Idare azami itinayi gosterecektir.

- Yari gecirimli-gecirimli dolguya su verilirken gecirimsiz bdlge ve filtre zonlarinin zarar
gdérmemesi icin uygun sistemler gelistirilecek ve dnlemler alinacaktir.

- Projelerde veye idare’ nin verecegi talimatlarda aksine bir madde olmadikca sikismis
tabaka kalinligi (25-30) cm. dir.

- Gecirimli tabakanin sikistirimasinda paletli traktor kullaniliyorsa, bu halde traktor pratik
olarak en dusuk hizla hareket edecektir.

- Sikistirmalarda birbirini takip eden gecislerden 6nce sikistirma vasitalarinin sikistirma
alaninin her noktasindan ge¢cmesi temin edilecektir.

- Yari gecirimli malzemeler icindeki ince malzeme (kil-silt) miktarina gore sikistirma
vasitalar ve tabaka kalinhiklari tespit edilecektir. Bunun icin farkli tabaka kalinliklari, su
icerigi, farkh sikistirma vasitalari veya bunlarin kombinasyonu kullanilarak testler yapilacak,
en iyi sikismayi veren tabaka kalinligi ve su icerigi, sikistirma ekipmani tayin ve tespit
edilmis olacaktir.

11.5 Dolgularin Kontrolu

- Malzeme ocaginda ve dolguda su icerigi deneyleri yapilacaktir.

- Deney yeri ve sikligi idare tarafindan tespit edilecektir.

- Yerinde yogunluk deneyleri (ASTM D 1556 ve ASTM D 5030) kum konisi yogunluk deneyi
veya su yer degistirme deneyi yontemlerine uygun olacak sekilde ve su icerigi deneyleri TS
1900 e uygun olarak yapilacaktir.
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12 KAYA DOLGU

12.1 Genel

- Kaya dolgu icin lGzumlu olan malzeme, projesinde gosterilen kaya malzeme

ocaklarindan ve yeralti kazilarindan veya idare tarafindan belirlenen depo

sahalarindan temin edilecektir.

12.2MalzemeNiteligi

- Ozgul agirlik 2.60 gr/cm3 den blyik olmaldir.

- Don sonu direnc kaybi en fazla %10 olmahdir.

- Basing dayanimi en az 500 kg/cm2 olmalidir.

- Los Angeles asinma kaybi 100 devirde en fazla %10, 500 devirde en fazla %40



olmalidir. Malzeme iyi grondlometreye sahip olacaktir. Kaya malzeme icinde silt-kumkil
olmayacaktir. Kaya malzeme icinde 2.5 ile 10 cm capinda olan tane miktari
dolgunun %10 unu gecmeyecektir.

- Kaya malzeme iyi granilometreye sahip olacaktir. Kaya malzemede tane capi
maksimum 90cm en buyuk tane hacmi 0,750 m

3

olacaktir.

- Kaya malzeme dolguda yapilan dokme-serme sikistirma islemleri esnasinda hic bir
sekilde parcalanmayacak ve ayrismayacak nitelikte olacaktir.

- Kaya zonu malzemesi sert, saglam ve dayanikli kaya parcalarinin karisimindan
olusacaktir.

- Malzemenin tane dagilimi asagida belirtilen limitler icinde kalacak tarzda iyi
derecelenmis olacaktir.

- Kaba filtre zonuna bitisik olarak serilen malzeme yukarida belirtilen malzemenin
ince kismi olacak ve bu kisimdaki malzemenin maksimum boyutu yaklasik olarak 30
cm’yi asmayacaktir.

12.3MalzemeTaneDagilimi

- Asagida belirtilen limitler icerisinde kalacak tarzda iyi derecelenmis olacaktir.
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Tablo 1: Malzeme Tane Dagilimi

Parcanin Ebadi (mm)

Agirhk Olarak Gecen Yluzde Miktari

ince

Kaba

600

100



100
300
60-100
60-100
150
45-100
45-100
75
25-75
25-95
56
15-55
15-75
25
10-35
10-60
10
0-20

0-40

0-3
0-10
1
<2
<5

12.4 Kaya Ocadi isletiimesi ve Yapilarin Kazilari



12.4.1 Genel

- Yuklenici, malzeme veya gerekli kazilardan ¢cikan mevcut kaya malzemesine ilave olarak
kaya malzemesi elde etmek icin ocaklar isletebilecek ve kayanin gercek durumuna gore
isletmede degisiklik yapacaktir.

- Ocak isletmesine baslamadan énce ve ocak isletmesi sirasinda, idare karotlu arastirma
deliklerinin acilmasini talep edebilir.

12.4.2 isletme Metodlari

- YUklenici, ocak isletilmesi ve yapilarin kaya kazilari islerini, mimkin oldugu kadar en az
artik ile maksimum miktarda uygun malzeme temini saglayacak sekilde yurutecektir.

- Yapilarin kazilarina veya ocak isletmesine baslamadan 6nce YUklenici sahayi
temizleyecektir. Yuklenici sahada siyirma kazisi yapacak ve insaat islerinde kullanilmaya
uygun olmayan bitiin malzemeyi idare tarafindan belirlenen derinlige kadar kaldirilicaktir.
Siyirma kazisi, kazi ylzeyleri sinirindan yatayda 15 m uzakliga kadar devam edecektir.

- Ocak sahasindan kaldirilan uygun olmayan malzeme onaylanmis olan artik depo
sahalarina veya Idare tarafindan belirlenen depo yerlerine bosaltilacaktir.
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- Ocak sahasinda bulunan uygun olmayan malzeme veya daimi insaat icin gerekli olmayan
malzeme yerinde birakilacak veya kazilacak ve ldare tarafindan onaylanmis artik depo
sahasina bosaltilacaktir. Yuklenici daimi insaat malzemesinin bu tip uygun olmayan
malzeme ile karismamasi icin tedbir alacaktir.

- Ocak ve kazi islemleri, arzu edilen tane dagiliminda ve degisik zonlar icin gerekli olan
maksimum ebatta malzemelerin homojen bir sekilde Gretimini saglayacak tarzda olacaktir.

12.5 Serme ve Sikistirma

- Kaya ocaginin isletiimesi, malzemenin dolguya getirilmesi ve sikistirilmasi proje, sartname
ve talimat esaslarina uygun sekilde yapilacaktir.

- Kaya malzeme yatay tabakalar halinde dlizgun bir sekilde serilecektir.

- Serilme ve su ile yikama sirasinda ayni boyuttaki malzemelerin bir arada toplanmasina izin
verilmeyecektir.

- Projeler ve sartnamelerde belirtilen tane dagilimina azami itina gosterilecektir.

kaya malzeme icinde ayrismis, kisa slirede ayrisabilecek, basing altinda dagilabilecek
malzeme olmayacaktir.

- Kaya dolgu zonlarinda uygun olmayan malzeme yikanacak veya el aletleriyle
uzaklastirilacaktir.

- Yikama en az 50 mm agizliktan 7 kg/cm?2’ lik basingta tazikli su ile yapilacaktir.



- Yikamada sarfedilecek suyun miktari, kaya dolgunun bir m3"{ icin asgari 0.3-0.5 m3
olacaktir.

- Su ile yikama yeterli olmazsa su sarfiyati arttirilacaktir.

- Yikama esnasinda ince tanelerin filtre icine girmesi dnlenecektir.

@ Kaba filtre veya kaya ufagi zonu ile temasta olan kaya dolgularda;

ince malzeme maks. ebadi yaklasik 30 cm, sikismis tabaka kalinligi 40 cm
Orta malzeme maks. ebadi yaklasik 60 cm, sikismis tabaka kalinligi 100 cm
iri malzeme maks. ebadi yaklasik 100 cm, sikismis tabaka kalinligi 120 cm
olmalidir.

ince malzemede 6 pas

Orta malzemede 4 pas

iri malzemede 4 pas
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13 KAYA UFAG Il ZONU

13.1 Genel Esaslar

- Kaya ufagi dolgularin yeri projelerde gosterilmistir.

13.2 Malzeme Temini

- Kaya ufagi kazi yerlerinden, kaya ocaklarindan temin edilecektir. Malzeme koéseli, saglam,
dayanikli kaya parcalarindan olacaktir.

Kaya ufagi derecelenmesi;

B Tipi derecelenme

Elek Deligi Agirlik olarak elekten gecen malzemenin ylzdesi
Eb adi Cm En ¢ok En az

20 100 100

15100 50

1080 10

8400



5200

400

C Tipi derecelenme

Elek Deligi Agirlik olarak elekten gecen malzemenin ylUzdesi

Eb adi Cm En ¢cok En az

92 100 100

61 100 65

46 100 35

311000

23800

15450

900

13.3 Malzemenin Yerine Konmasi

@ B tipi derecelenmis kaya ufagi idare" nin uygun gérecegi tarzda serilecek ve yayilacaktir.
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Malzemenin tasinmasi ve yayllmasinda derecelenmeye dikkat edilecektir. Uygun olmayan
derecelenme kabul edilmeyecektir. (Ayni ebadda tanelerin mercek ve bant seklinde
toplanmasi)

@® C Tipi derecelenmis kaya ufaginin sikistiriima kalinligi 20 cm’yi gegmeyen,
derecelenmesi bozulmayan yatay tabakalar halinde serilecektir. YUklenici serme ve

sikistirmada iyi derecelenmeyi saglayacaktir.

Malzeme serildikten sonra uygun agirlikta silindirlerle sikistirilacaktir. Sikistirmada malzeme
kirthp parcalanmayacaktir.

14 KORUYUCU DOLGULAR
14.1 Menba Sevi Koruma Dolgusu (Riprap)
14.1.1 Riprap

- Govdenin memba sevinde dolgunun su dalgalari etkisi ile yikanmasinin énlenmesi
amaciyla konulan bir értu tabakasidir. Dalga yuksekligine gére kayalarin capi ve tabakanin
kalinligi tayin edilirse de genelde 0,5-1.0 m capinda kayalari 1.0 m tabaka kalinhginda
duzenlenecektir. Memba dolgusunun dalga etkisi ile riprap kayalarinin arasindan disari
struklenmesini dnlemek icin riprap‘in altinda 30-50 cm kalinhiginda cok iri cakillardan



olusan bir gecis tabakasi (filtre) serilecektir. Ekonomik nedenler ile riprap tabakasi
rezervuardaki minimum su seviyesinin bir miktar altina kadar devam ettirilebilir. Projelerde
riprap yeri ve boyutlari goésterilmistir.

14.1.2 Riprap Tane Dagilimi

- Sevler Uzerindeki riprap malzemenin riprap kalinligina bagli olarak grantlometresi 6zel
teknik sarthamede belirtilen esaslara gore yapilacaktir.

Riprap
tabakasi
kalinligi
(cm)
Maksimum
Tane agirlig
(kg)

En az

%25 nisbeti
daha iri
(kg)

%45-75
nisbetinin
arahgi

(kg)

En cok %25 nin
daha iri olacagi
tane agirhgi
(kg)

60

680

275



13,5-275

13,5

75

1140

455

22,5-455

22,5

90

2270

910

45,5-910

45,5

- Kaya boyutu (D50) degerleri asagida verilmistir.
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Riprap tabakasi kalinligi Ortalama tane boyu (D50)

(cm) (cm)

60 38

75 45

90 53

91

14.1.3 Riprap Yerlestiriimesi

- Riprap dolgusu ile baraj dolgusu birlikte yarutulecektir.
- Riprap dolgusu ana gévde dolgusundan 1,0 m. asagida olacak sekilde ilerleyecektir.
- Riprap dolgu malzemesi, filtre dolgu malzemesi lUzerine ddkulecektir.

- Riprap dolgunun insaasi sirasinda filtre malzemenin kalinhgi ve sev egimi
bozulmayacaktir.

- Riprap malzeme dokuldikten sonra el aletleri ve diger ekipmanla gerekli istifleme ve



yerlestirme calismalari yapilacaktir.

- Degisik ebattaki kaya malzemenin biribirlerinden ayrilarak karmasik bir yapi olusmasi
onlenecektir.

14.1.4 Kaya Malzeme Olmamasi Durumunda Riprap Dolgu Yapilmasi

- Ekonomik sinirlar dahilinde riprap dolgusunu olusturacak kaya malzeme bulunamamasi
durumunda Idare nin onay! ile gévdenin 6n yUzU santiyede imal edilecek muhtelif boyutta
beton bloklarla kaplanacaktir.

- Beton blok ile riprap dolgusu dékme biciminde dedgil istifleme seklinde insa edilecektir.
14.1.5 Riprap Altinda Filtre

- Toprak dolgularda ve suyla temas eden ylUzeylerde dolgu malzemesinin su etkisi ile
strlUklenip gitmemesi icin riprap dolgu ile toprak dolgu arasina Idare’ ce uygungorilen
tuvenan malzeme konulacaktir.

14.2 Mansap Sevi Koruma Ortiisi

- Gegirimli-Yan Gegirimli olarak insa edilen dolgu barajlarda mansap sevini yagmur sularinin
erozyonundan korumak icin (kullanilan malzemeye bagli olarak) 1 ila 0.50 m kalinliginda
koruyucu orti malzemesi kaya ocagi artigindan ve elek ustu
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malzemelerden temin edilecektir.Dolgu esnasinda gecirimli malzeme icindeki iri tanelerin
etege dogru itilmesi ile de bu zon olusturulabilir.

- Dolgunun mansab sevi bitki yetistiriimesine uygun olursa ¢imen, cali, bodur bitki ortlsu
ayni koruyucu ortu gorevini gorebilir. (Canli Iksa)

- Yuklenici memba, mansab koruyucu 6rtl insaatlarini diger dolgularla birlikte yUritecektir.

15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA
KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15
SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA
KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI15
SULAMA KANALI15 SULAMA KANALI
DOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSU

- Dolguda teskil edilen sulama kanallarinda beton kaplamanin sikistirilmis dolgu tzerinde
yapilmasi saglanacaktir. %25‘den fazla kaya ihtiva eden malzeme ile yapilan dolgular
Uzerine kaplama betonu yapilmasi gerektiginde; kaplama betonu ¢cevresinde en az 30 cm
en fazla 100 cm kalinhigindaki kisimda sikistirilmis dolgu yapimina elverisli secilmis
malzeme kullanilacaktir. Kanal dolgulari, uygulama projelerindeki tip kesitlerde gosterilen
isletme yolu ile birlikte teskil edilecektir. Kayalik zeminle yapilan kanallarinda genel olarak,
beton kaplama Ust seviyesine kadar olan kanal kesiti, sulama fonksiyonu saglamak sartiyla
kazida olacak sekilde tatbikat projeleri hazirlanacaktir. Dolgu Uzerinde teskil edilecek
sulama kanallarinda, taban genisligi 60 cm‘den klcuk ise, beton kaplama uUst seviyesine
kadar dolgu yapildiktan sonra kanal kesiti kazilacaktir. Keciayagi ile sikistirilan kanal



dolgularinda, dolgu kesiti kanal eksenine dogru yatay dogrultuda 30 cm. fazla yapilacak ve
sikistirma tamamlandiktan sonra fazla kisim kazilacaktir.

16 SANAT YAPIILARII DOLGULARII
16.1 Kapsam

- Képri menfez ve buna benzer butlin sanat yapilarinin arka dolgularinin yapilmasini
kapsar.

- Dolgu malzemesi dolguya uygun secilmis malzeme olacaktir. Dolgu malzemesi icinde 15
cm. den buyuk kaya malzemeleri olmayacaktir.

16.2 insaat Metodlari

1) Sanat yapisi insa edildikten sonra temeller ve duvarlarin arkasindaki saha secilmis
uygun, elverisli malzeme ile doldurulacaktir.

2) Dolgu 20 cm. ‘yi agmayan tabakalar halinde yapilacaktir. Her tabaka duruma gore
silindirlerle ve mekanik tokmaklarla sikistirilacaktir. Idare nin onayi ile el tokmadgi
kullanilabilir.

3) Dolgu malzemesi temiz kum ve cakillarla yapilacaksa tabakalar halinde serme ve
sikistirma sarti aranmayacaktir.

4) Dolgularda idare gerek gériirse sulama yaptiracaktir.
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5) Beton imalatlarin arka dolgulari, beton +50C nin Gstlinde 20 gUnllk prizini almadan
yapilmayacaktir.

6) Yapilara dolgudan gelecek basincin azaltilmasi icin, idare” nin onayi ile dogal sevler ve
dolgunun oturacadi yerler kademeli veya disli olarak yapilacaktir.

7) Ayrica projelerde gosterildigi taktirde tas dolguda yapilabilir.

8) Sanat yapilarinin arkasinda yapilacak dolgular, bu yapilarin her iki tarafinda ayni
zamanda baslamak ve takriben ayni seviyelerde olmak Uzere insa edilecektir.

Dolgu sahasi ve dolgularin drenaji icin projelerde gosterilen gerekli islemler yapilacaktir.
17 BUZ YATAKLARIINIIN DOLDURULMASII ii SLERIi

17.1 Kapsam

- Buzlerin yerine konulmasindan sonra yan ve ustlerinin doldurulmasini kapsar.

17.2 Malzeme

- Bz yataklarinin doldurulmasinda kullanilacak malzeme sayet dolguda kullanilabilecek
nitelikte ise, kazi islerinden elde edilen malzeme ile, uygun degil ise depo veya ariyetten



alinacak uygun malzeme ile yapilacaktir.
17.3 Buz Temel Dolgusu

- Blzler uniform yogunlukta, btz dis capinin 1/10 yuksekligindeki kismini kavrayacak
sekilde hazirlanmis secme malzemeden olusan yataklama Uzerine yerlestirilecektir.

- Buzler kaya zemin Uzerine yerlestirilecekse, bz altinda her bir metre dolgu yuksekligi icin
4 cm. kabull ile bulacak miktar kadar (asgari 20 cm. olmak Uzere) kaya kisim kazilarak
temel alti dolgusu yapilacaktir.

- BUzler elastik ve homojen olmayan toprak zemin Gzerine oturtulmasi zorunlu olursa, en az
30 cm. kazilip atilarak uygun bir malzeme temel dolgusu yapilacaktir.

17.4 Blzlerin Etrafinin Doldurulmasi

- Blzlerin her iki tarafina genisligi en az buz dis capi kadar ve kalinhgi en fazla 15 cm. Olan
tabakalar halinde idare’ nin uygun gérdiigii malzeme ile dolgu yapilacaktir. Her tabaka
gerekli miktarda sulanarak el tokmaklari veya kompaktér ile sikistirilacaktir. Bu dolgu
blzlerin Gstiinden 20 cm. ylkseklige kadar devam edecektir.

- Bu dolgulardaki sikisma test dolgularinda tespit edilen degerlerden asagi olmayacaktir.
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18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE
DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE
DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE
DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE
DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULA18 SEDDE DOLGULARI

- Suyun derivasyon sistemlerine ¢cevrilmesi, yonlendirilmesi gibi islemler icin yapilan
dolgulardir. Dolgunun tipi, ebadi, egimi, uygulama projelerinde gosterildigi sekilde olacaktir.

- Dolguda kullanilacak malzemelerin yeri ve vasiflari, dolguda uyulmasi gereken islemler
projelerde belirtilmis olacaktir.

- Bu tip dolgular oturma yapmayacak, su erozyonuna dayanikl olacaktir. Dolgularin su etkisi
altinda kalan yuzleri koruyucu dolgularla kaplanacaktir.

19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON
YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19
BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON
YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19 BETON YAPILAR19
BETON YAPILAR19 BETON YAPILARIN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN
USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU
IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN
DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN
USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU IN USTUNUN DOLGUSU
IN USTUNUN DOLGUSU

- Konduvi, buyUk capta buzler ve korunmasi gereken beton yapilarin Ustleri dolgu



malzemesi ile korunacaktir.
19.1 Malzeme
- Bu tip yapilar icerisinde blok, iri kaya bulunmayan, alivyon malzemeler kullanilacaktir.

- Beton Ust yuzeyinden sizinti istenmezse bu yuzler ¢centiklenerek gecirimsiz malzeme ile
doldurulacaktir.

19.2 Serilme - Sikistirma
- Malzemelerin serilmesi ve sikistiriimasi ne yapilacaktir.

- Serme ve sikistirma islemlerini beton yapiya hicbir surette zarar vermeyecek sekilde
yapacaktir.

20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON
YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20
BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON
YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20 BETON YAPILAR20
BETON YAPILAR20 BETON YAPILARIN TABANIIN TABANIIN TABANIIN TABANIIN TABANIIN
TABANIIN TABANIIN TABANIIN TABANI

- Beton yapilarin insa edilecegi zeminlerde, su erozyonu, suyun alttan kaldirmasi gibi
etkilerin azaltilmasi, temel zeminin dlizgun bir hale getirilmesi icin stabil ve gecirimli
malzemelerden (kum-gakil) dolgu yapilacaktir.

- Dolgu tipi, dolgu ebadi projelerde gosterilmistir. Dolgu yerine gore uygun el aletleri ve
motorlu tokmaklarla sikistirilacaktir. Dolgu malzemesi, beton yapi altinda oturmayacak
vasifta olacaktir. 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT
SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI
21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT
SAHASI 21 SALT SAHASI 21 SALT SAHASI

- Salt sahasi icin kullanilacak olan temel ¢akil tabakasi temiz ve saglam kirma tas
parcalarindan meydana gelecektir ve asagida belirtilen tane dagiliimina uyacaktir.
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Elek Numarasi veya Agirlik Olarak
Go6z acikhgl gecen yluzde miktari
35 mm. 70 - 100

18 mm. 45 - 80

No. 4 (4.76 mm.) 20 - 60

No. 200 (0.074 mm.) 0 -5

- Projelerde gésterilen veya idare tarafindan belirlenen yerlerde kullanilacak cakil kaplama



veya secilmis malzemeyle ylzeysel kaplama 15 mm. ile 60 mm. arasindaki saglam kirma
tas parcalarinadan meydana gelecektir.

22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR
ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22
DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI
22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR ARKASI 22 DUVAR
ARKASI 22 DUVAR ARKASI
DOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSUDOLGUSU

22.1 Genel Esaslar

- Santral cevresi, dolusavak ve istinat duvarlarinin arkasi idare" ce uygun goérilen kazi
malzemeleri veya ariyet sahasi ve depo yerlerinden temin edilen malzeme ile doldurulmasi,
uygulama projelerinde gosterilen esaslara gore yapilacaktir.

22.2 DOkme ve Yayma

- Duvar arkasi dolgu malzemesi sikistiriilmamis, kalinligi 25 cm. yi asmayacak, dolgu
alaninin timunu kapsayacak sekilde serilecektir.

22.3 Sikistirma

- Dolgunun sikistiriimasinda uygunlugu idare" ce onaylanan sikistirma ekipmani
kullanilacaktir.

23 CEBRIi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRI
BORU DO 23 CEBRIi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO
23 CEBRIi BORU DO 23 CEBRIi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRI
BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO 23 CEBRi BORU DO
23 CEBRIi BORU DO 23 CEBRIi BORU DO
LGULARILGULARILGULARILGULARILGULARILGULARILGULARI

- Cebri boru etrafindaki dolgular boruya yan etki yapmayacak sekilde, her iki tarafinda ayni
kotlarda yapilacaktir.

24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24
HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK
DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK
DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK
DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUS24 HENDEK DOLGUSU

- Hendek dolgusu ve buna dahil olmak Gzere ,benzin ve yag hazneleri etrafina yapilmis olan
dolgu, hendegdin bitin genisligi, boyunca 15 cm.” yi asmayan tabakalar halinde konacaktir.
Bu dolgu elle sikistirilacak veya mekanik tokmak ile sikistirillip saglam dizgin bir destek
teskil edecek ve bir sonraki tabaka yerlestirilecektir.
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Hendek dolgusu, hendek icinde bulunan bitiin boru ve diger tesisatin idare tarafindan

kontrol ve tecribe edilmesinden dnce yapilmayacaktir. 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK
DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25



KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK
DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25
KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK DOLGU 25 KARISIK
DOLGU LARLARLAR

- Karisik dolgu yapilacak yerler idare tarafindan belirlenecektir.

- Kanisik dolgular idare tarafindan belirtilen tabakalar halinde serilecektir. Malzemeler ASTM
D-698 standartlarina uygun olarak yapilan sikistirilma neticesi elde edilen yogunlugun %
85 inden daha az olmayacak sekilde sikistirilacaktir.

26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26
KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26
KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26
KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26
KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU DOLG26 KORUYUCU
DOLGULARULARULARULAR

- Bu dolgular kazi sevleri, palyeler, dolgularin menba ve mansab ylzlerinde yapilan
dolgulardir.

27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK
DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27
DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK
DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGUL27
DESTEK DOLGUL27 DESTEK DOLGULARIARIARI

- Destek dolgulari, stabil olmayan yamac etekleri, istinat duvarlari arkasinda yapilan
dolgulardir.

- Bu tip dolgularda sikistiriimis kaya, iri taneli malzemeler kullanilacaktir.
- Dolgu yapilacak yerler ve dolgunun boyutlari projelerde gosterilecektir.

- Dolgu tabakalar halinde serilecek ve kaya - kum ¢akil dolgularda istenilen sikiliga
ulasincaya kadar sikistirilacaktir.

- Dolgu icine dren sistemleri konulmussa, Dren sistemlerinin ¢evresi yastik malzeme, ince
kum cakil ile sarilacak, dolgu esnasinda buzlerin kirllmamasi saglanacaktir.

28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU ISLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU
ISLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU ISLERIN 28
DOLGU ISLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU
ISLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28 DOLGU iSLERIN 28
DOLGU ISLERIN 28 DOLGU IiSLERIN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE
UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI
GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE
UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI
GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE
UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI GEREKEN DE UYULMASI
GEREKEN SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR SARTLAR



- Dolgular yapilara hicbir sekilde zarar vermeyecek durumda serilecek ve sikistirilacaktir.
- Beton yaplilar prizini almadan Uzerine hicbir dolgu yapiimayacaktir.

- Yapilarinin glvenliginin tehlikede olabilecegi yerlerde, yapi yeteri kadar tamamlanmadan
ve beton ilave yukler dolayisiyla meydana gelecek gerilmeleri karsilayacak kadar sertlesip,
mukavemet kazanmadan bunlarin Gzerinde hicbir islem yapilmayacak ve yuk
konmayacaktir.
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- YUklenici gerektiginde bu gibi yerlerdeki yapilarin korunmasi ve givenligi igin kullanmayi
teklif ettigi serme, yerlestirme ve sikistirma metodunun detaylarini Idare” nin onayina
sunacaktir.

- Tasima ve sikistirma ekipmaninin, beton yapilarin ve/veya drenaj tesisinin Uzerinden
gecmesine izin verilmeden 6nce, bunlarin yapilarda bir gerilme veya vibrasyon tesiri
meydana getirmemesi icin beton ve/veya drenaj yapilarinin tzerinde bulunan dolgunun
kalinhgi projede gosterildigi gibi olacaktir.

- Dolgunun malzemesinin yerine getirilmesi, serilmesi ve sikistiriimasi gibi islemlerin
yapilmasinda verilecek zararlar ve hatalar Yuklenici ye ait olacaktir.

29 29 29 29 TAS DOLGU TAS DOLGU TAS DOLGU TAS DOLGU TAS DOLGU TAS DOLGU TAS
DOLGU TAS DOLGU TAS DOLGU

29.1 Tanim

- Bu kisim, projelerde gosterilen yer, egim, boyut ve kesitlere ve sartnamedeki sartlara
uygun olarak yapilacak "Istifsiz Tas Dolgu" ve "Istifli Tas Dolgu" isleri kapsar.

29.2 Malzeme

29.2.1 Tasin Genel Vasiflar

- Tas dolgu islerinde kullanilacak taslar duzgun, Gniform, sik kristallerden olusan, sert,
asinmaya ve dona, su, hava tesirlerine karsi yeter derecede dayanikl "catlak, yarik ve
curuk damarlar olmayan" keskin kenarli taslar olacaktir.

- Taslarda toz, toprak, organik madde vb. gibi yabanci maddeler olmayacaktir.

- Kesiti sedef gibi veya pul pul olan veya sist gibi kolayca tabakalara ayrilmaya, kirildiginda
dagilmaya miusait olan turdeki taslar kullanilmayacaktir.

29.2.2 Tasin Ozel Vasiflari
- [stifli ve istifsiz tas dolgularin yapiminda kullanilan taslar hacim olarak 0.002 m3 ‘den veya
agirlik olarak 5 kg. dan biyUk olacaktir. En blyUk boyut, yapinin proje 6zellikleri

gerektirirse idare tarafindan veya projede belirtilir.

Bu taktirde YUklenici taslari bu buyuklukten daha klcuk olacak sekilde parcalamaya
mecburdur.
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29.3 insaat Metotlari

29.3.1 istifsiz Tas Dolgu

- Projelerde gosterilen yerlerde, tarzda, genislik, derinlik ve egimde; hazirlanan temel, taban
veya dogal zemin Uzerinde dolgu tasi malzemesiyle azami bir metrelik yatay tabakalar

halinde doldurulmak ve yayilmak suretiyle "istifsiz Tas Dolgu" yapilir.

- Dolgu malzemesinin yabanci maddelerle karismamasina ve gabari disina atilmamasina
dikkat edilecektir.

- Ozellikle dis yluizeylerde bliyuk boyuttaki taslar kullanilacaktir. Genel olarak taslar arasinda
fazla bosluk kalmasina sebep olan sivri uclar ve kdseler kirilir.

29.3.2 istifli Tas Dolgu

- Projelerde gosterilen yerlerde, tarzda, genislik, derinlik ve egimde; hazirlanan temel, taban
veya dogal zemin Uzerinde dolgu tasi malzemesiyle yapilir.

- Taslar el ile, kanca veya vincle, disey derzler Ust Uste gelmeyecek sekilde teker teker
yerlestirilir. istif isinin azami birer metrelik yatay tabakalar teskil edecek sekilde ilerletiimesi
sarttir.

- [stifli tas dolguda biiyik taslar alta gelecek sekilde ve bir tas en az iic noktada alttaki tas
siralarina saglamca oturmus olacaktir. On ve arka taraflarda acik kalan derzler gerilmelerin
mumkidn mertebede esit olarak yayilmasi icin tas parcalari ile kamalama yapilacaktir.

- Ozellikle dis yiizeylerde buylk boyuttaki taslar kullanilacaktir. istifli tas dolgu ylzeyleri
didzgun olacaktir. Proje kotundan = 0.10 m. tolerans kabul edilebilir.

30 TAS TAHKIMAT

30.1 Tanim

- Bu kisim projelerde belirtilen ve idare tarafindan gdsterilen yerlerde kuruda veya suda,
boyutlarda ve kesitlerde olacak ve sartnamede istenilen agirliktaki taslarla ve diger sartlara
uygun olarak yapilacak tahkimat isleri kapsar.
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30.2 Malzeme

30.2.1 Tasin Genel Vasiflari

- Tas tahkimat islerinde kullanilacak taslar;uniform, sik kristallerden olusan, saglam
sert,asinma ve don, su, hava tesirlerine yeteri kadar dayanikli, pratik emme 6zelligi

olmayan, ‘Catlak ve ayrismaya musait olmayacaktir.

- Ozqgul agirlig1 2 ton/m3 den az olmayacaktir.



- Yapinin deniz, gol, nehir vs. yerlerde yapilmasina bagh olarak taslarin;dalgalara, deniz
suyuna, sulfath sulara,kimyasal vs. etkilere dayanikli olmasi gereklidir.

30.2.2 Tasin Ozel Vasiflari

- Tas tahkimat isleri; projesine gore, asagida alt ve Ust sinirlar belirtilmis tas gruplari ile
yaplilir.

Tas Gruplar

0-0.005 ton kategorideki taslar

0.005-0.100 ton kategorideki taslar

0-0.250 ton kategorideki taslar

0.100-0.250 ton kategorideki taslar

0-0.400 ton kategorideki taslar

0.250-0.400 ton kategorideki taslar

0.400-2.000 ton kategorideki taslar

2-6 ton kategorideki taslar

6-15 ton kategorideki taslar

15 tondan yukari kategorideki taslar

30.2.3 Har¢c Kumunun Vasiflari

- Asagidaki sartlar tahkimat, pere, duvar gibi biatin harch tas isleri icin uygulanir.
1)Harg icin kullanilan kum sert, saglam ve dayanikli mineral veya tas parcaciklarindan
tesekkil edecek ve mahsurlu olacak derecede organik vs. zararli maddeleri ihtiva

etmeyecektir.

2)Harg imali icin kullanilacak kum asagidaki sinirlar dahilinde tGniform bir tane dagilimi haiz
olacaktir.

- 2.380 mm.lik (8 numarali) elekten gecen kisim %100

- 0.297 mm.lik (50 numaral) elekten gecen kisim %15-40
- 0.149 mm.lik (100 numarah) elekten gecen kisim%0-10
- 0.074 mm.lik (200 numarali) elekten gecen kisim %0-5
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- Harch kargir insaatta kullanilacak cimentonun ve suyun 6zellikleri Beton Sartnamesi” nde



belirtilen vasifta olacaktir.
30.3 insaat Metotlari
30.3.1 Deniz ve Kiyl1 Tahkimati

- Projelerde veya idare tarafindan gdsterilen yerlerde; tarzda, genislik, derinlik ve egimde
hazirlanan temel, taban veya dogal taban Uzerine projelerde istenilen gabari elde edilecek
sekilde tas tabakalar halinde dokulur veya konulur, yapinin kademeli olarak ilerletilmesi g6z
onunde bulundurulur.

- Projelerine gore tabakalar halinde yapilan insaatin bir evvelki tabakasi iskandil veya
benzeri alisiimis 6lcu sistemleriyle dlculecektir.

- Her bir tabakanin yUlzeyi ortalama olarak projesinde belirtilmis ylzeylere tekabul edecek
ve hicbir yerde yuzey belirtiimis olan yuzeyden; (2) tona kadar olan kategorilerde = 0.50
m.den ve (2) tondan yukari kategorilerde = 0.75 m.den fazla fark etmeyecektir.

- Taslarin kesit disina atilmamasina dikkat edilecek ve tabakalar taslar arasinda asgari
bosluk olacak sekilde teskil edilecektir.

- Tahkimatin su tarafindaki yizeyinde bulunan son kat kaplama taslarinin duz yuzeyleri
varsa bu yuzeyler egim satihlarina paralel getiriimeyecektir.Bosluklu olarak dikkatli sekilde
yerlestirilen taslar birbirine degecek ve imkan dahilinde sivri ve keskin kenarlari egim
sathina dik olarak yerlestirilecektir.

- Tas malzemesi belirtilmis olan agirliklara veya buyuklUklere gore kategoriler halinde
saglanacak ve projedeki tas agirliklar belirtilen sinirlar icinde degisecek ve yeterli
buyuklUkteki taslardan meydana gelecektir.Kategorideki hudutlari icindeki tas agirliklar
imkan nispetinde farkl olacaktir.

30.3.2 Menfez ve Kopru Tahkimatlar
30.3.2.1 istifli Képri ve Menfez Tahkimati

- Tahkimat, projelerde veya idare tarafindan gésterilen yerlerde; tarzda, genislik,derinlik ve
egimde hazirlanan temel, taban veya dogal zemin Gzerine yapilr.

- Projesinde belirtilen kategorilere gore taslar elle veya makine ile, bosluklarin en az olmasi
g6z onunde tutularak projede istenilen kesitler elde edilmek Uzere itinayla
yerlestirilecektir.Yapinin projede gdsterilen boyutlarda olmasina dikkat edilecek ve hicbir
yerde yuzey = 0.10 m.den fazla fark etmeyecektir.
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30.3.2.2 istifsiz Kdépri ve Menfez Tahkimati

- Tahkimat, projelerde veya idare tarafindan gdsterilen yerlerde; tarzda, genislik, derinlik ve
egimde hazirlanan temel, taban veya dogal zemin Uzerine projelerde istenilen gabari elde

edilecek tas tabakalar halinde dokulur veya konulur, yapinin kademeli olarak ilerletilmesi
g6z 6nunde bulundurulur.



- Yapinin projede gosterilen boyutlarda olmasina dikkat edilecek ve hicbir yerde ylzey = 0.
25 m.den fazla fark etmeyecektir.

- Tahkimat islerinin proje ve talimatlara uygun olarak yurutulmesi iskandil ve diger 6lcu
usulleriyle devamli olarak kontrol edilecek ve olusacak, eksiklikler giderilmedikce isin
devamina musaade edilmeyecektir.

- Taslarin kesit disina kagcmasina, yuvarlanmasina vs. sekilde kaybolmalarina karsi gerekli
tedbirler alinacaktir.

30.3.3 Harch Tahkimat

- Projelerde istenilen boyut ve kesitler dizgun bir sev yuzeyi elde edilmek Uzere projesinde
belirtilen buyuklUukte taslar kullanilarak yapilirlar.Taslar konulacak sev yuzeyine en dengeli
sekilde oturtulur.Bunun icin gerekiyorsa oturtma yuzeyi duzeltilir veya cok sivri kenarlar
kirithr.Bunlar Gzerine bol harcla bosluk kalmayacak sekilde diger taslar yerlestirilir.DlzgUin
bir tahkimat ylzeyi elde edebilmek icin sev yuzune konan esas buyuklukteki taslarin
arasindaki bosluk daha kicUk boyutlardaki taslarla harch olarak itina ile saglam bir sekilde
doldurulur.

- Tahkimat yuzeylerinin elde edilmesinde projeye nazaran Kabul edilebilir hata (2) tona
kadar taslar icin £0.10 m ve (2) tondan yukarilar icin = 0.20 m.dir.

31 PERE

31.1 Tanim

- Bu kisim, projelerde veya idare tarafindan gosterilen yerlerde projesine uygun boyut ve
kesitlerde insa edilen, tahkimat ve dolgu ylzeylerini su vs. tesirlere karsi korumaya yarayan
dizgun tas kaplamalari kapsar.

31.2 Malzeme

- Pere Taslari; kenarlari dogru ve ylUzeyleri dlzgun taslardan secilecektir. Gerekirse basit bir
iscilikle taslar cekicle vurulup kirilarak bu sekle getirilecektir.

- Perede kullanilacak taslarin en klcuk kenari 15 cm.den ve agirhgi da 25 kg.dan az
olmayacaktir.20 cm. kalinhktan az pere yapilamaz.Pere kalinligi cinslerine gére 20, 30, 40
ve 50 cm. olabilir.
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31.3 insaat metotlari

31.3.1 Kuru Pere

- Pere kaplanacak yizey onceden diizenlenecek, belirli uzunluklarda pere kalinligina ve
egimine uygun sablon kullanilacaktir.Kaplanacak sevlere paralel ve dizgun bir pere ylUzeyi
elde edilecek sekilde calisacak, taslarin kaplanan yuzeye iyice oturmasina, birbirine

degmelerine ve aralarindaki boslugun en az olmasina gayret edilecektir.

- Taslar pere yuzeyine konulduktan sonra, cekicle iyice yerlestirilecek,kirllarak kiculen



taslar degistirilecektir.

- Pere yapiminda;kaplanacak yuzey kenarlarinda ve 6zellikle sev eteklerinde nispeten
bUyUk taslar kullanilacak ve perenin yapimi isi asagidan yukari dogru ilerletilecektir.

- Pere kalinhgi tek bir tastan elde edilecek ve Ust Uste iki tasin konmasina izin
verilmeyecektir.

31.3.2 Harcli Pere

- Pere kaplanacak yuzey 6nceden dizenlenecek, belirli uzunluklarda pere kalinligina ve
egimine uygun sablon kullanilacaktir.Kaplanacak sevlere paralel ve diizgin bir pere yluzeyi
elde edilecek sekilde calisilacaktir.

- Taslarin kaplanacak ylzeye iyice oturmasi; tabanin dizeltilmesi ve tasa cekicle vurularak
temin edilecek ve tas etraflarina bol har¢ konulacaktir.

- Komsu taslar ayni sekilde tabana yerlestirilecek ve yine cekicle vurularak daha dnce
yerlestirilmis taslarla baglantisi saglanacaktir.Taslar arasindaki butin boslugun hargla
doldurulmus olmasi temin edilecek ve yapilan kontrollerde goérulen bosluklar harc ile tekrar
doldurulacaktir.

- Tasli kuru pere gibi désenmesi ve sonradan derzlerinin harcla doldurulmasi suretiyle harcl
pere yapilmasina kesinlikle misaade edilmeyecektir.

- Pere yuzeyindeki harg ¢capaklari mala ve supurgeyle temizlenecektir.

- Pere; projesinde belirtilen ve idare" ce istenilen kalinliklarda ve bu kalinlik yalniz bir tek
tastan elde edilmek suretiyle yapilacak ve ust Uste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir.

- Pere yapiminda kaplanan yuzey kenarlarinda ve 6zellikle sev eteklerinde nispeten buyuk
taslar kullanilacak ve taslarin désenmesi isi asagidan yukariya dogru ilerletilecektir.
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- Pere yapiminda kullanilan harg idare” ce istenen dozajda olacak ve bu har¢ daima taze
olarak kullanilacaktir.Sifir derecenin altindaki isida calisiimayacaktir.



