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BOLUM 1

1 DOGAL YAPI MALZEMELERI

Malzeme sahalarindan temin edilen kaya, cakil, kum, silt, kil veya bunlarin karisimindan
olusan dogal malzemedir.

1.1 Dogal Yapi Malzemelerinin Daneleri
Kaya, kohezyonsuz daneler (cakil ve kum), kohezyonlu daneler (silt ve kil)" dir.
1.1.1 Kaya

BlyUk kutleler veya parcalar halinde dogal olarak olusmus mineral yiginina verilen addir.
BlUnyelerinde cesitli jeolojik stureksizlikler (eklem, tabakalanma, sistozite, fay, makaslama
zonu vb.) mevcuttur. Jeolojik manada sert, saglam, masif, tasima gucu yuksek olusumdur.
Bazen daneli malzemelerin bir cimento ile kaynasmasi (sedimenter kayalar) sonucu olusan
daneli yapida, bazen magma olaylari sonucu olusan (magmatik kayaclar) camsi yapida
bazen de her iki kayac cesidinin basinclara maruz kalmasi sonucu olusan (matemorfik
kayaclar) yeni karaktere sahip yapida karsimiza c¢ikarlar.

1.1.2 Kohezyonsuz Malzemeler

Bunlar cakil ve kumdur.

1.1.2.1 Cakil

Agirlikca, % 50 den fazlasi 4 No'lu elek Uzerinde kalan ve tane boyutu 4.75 mm ile 7.5mm

arasinda olan iri daneli malzeme olup ve G harfiyle gosterilir. Tabiatta genelde dere
yataklarinda ve delta agizlarinda yaygin olarak bulunur. 7.5 cm™den blyUklere blok adi



verilir. Cakillar temiz halde iken gecirimli 6zelliktedir. Her boyutta cakil malzemesinin
bulunmasi 0 malzemenin iyi derecelenmis oldugunu gésterir. lyi derecelenmis bir cakil
malzemesi ise sikistirildiginda stabildir. BlUnyesinde ince taneleri az olan cakil malzemesi
donmaya karsi son derece dayanikhdir. Cakil malzemesi arazide gozle secilir ve elle hisedilir
blyukliktedir. Kohezyonlu 6zelligi dolayisiyla i¢csel strtinme acilar ylksektir. Cakil
malzemesi , dere yataginda dogal yollarla olusabildigi gibi kaya malzemeninden kirmatas
yolu ile de elde edilebilir. Barajin beton imalatinda kullanilacak ¢akil, sarthnamede belirtilen
limitleri saglayacak kayacglardan veya dogal dere yataklarindan temin edilir. Gerekli hallerde
limitlerin saglanmasi icin katki maddeleri kullanilir.
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1.1.2.2 Kum

Agirlikca, % 50 den fazlasi 4 No'lu elekten gecen ve tane boyutu 4.75 mm ile 0.074mm
arasinda degisen iri daneli malzeme olup S harfi ile gosterilir. Tabiatta dere yataklarinda,
deltalarda ve eski deniz yataklarinda bulunur. Ayrica kayalardan kirmak suretiyle de temin
edilir. Kum ; iri, orta ve ince kum olmak Uzere siniflanir. ince kum boyutunda olani siltten
ayirt etmek cok zordur. Temiz kum sikistirildiginda gecirimli ve stabildir. Kolay sikisirlar.
Kumlar bunyelerinde her boyuttaki kumun belli oranda bulunmasi ile iyi derecelenmis kum
6zelligi kazanirlar. Kum; kohezyonsuz bir yapiya sahip olup i¢sel surtinmesi yuksektir.
Biiziilme ve sisme kumlarda tolere edilebilir sinirlardadir. Plastik degildirler. ince kumlarda
fazla yuklenme dolayisiyla sivilasma riski vardir. Kumlar arazide goz ile secilir ve elle kotrol
edildiklerinde hissedilirler.

1.1.2.1 Cakil v e Kumun Boyutlarina Gore Gosterilmesi :

CAKIL

Tai e 11 T 3inc-3/4inc

INCE CaKIl wovveiiiciiiiee e 3/4 in¢ - No 4 elek
KUM

T 0T £ O Elek Nosu 4 -10
Orta Kum.....cooiiiiiiii e Elek Nosu 10-40
INCe KUM...ooiiiiiiicciee e Elek Nosu 40-200

1.1.3 Kohezyonlu Malzemeler
Bunlar silt ve killerdir.
1.1.3.1Silt

Tabiatta dere yataklarinda, deltalarda ve eski deniz yataklarinda bulunurlar. Ayrica
kayaclarin ayrismasi sonucunda onlarin Uzerlerinde 6rtu tabakasi olarakda bulunurlar.
Siltler elek araliginin 0.2 mm ile 0.02 mm araligindaki malzemeye verilen addir. Suya
doygun hale gelince akici 6zellik kazanirlar. Donma ve oturma ya karsi hassastirlar. Kuru
halde iken parmaklar arasinda kolayca parcalanirlar (direng 6zelligi). Siltler parmaklar



arasinda ezildiklerinde, kumlara nazaran daha cilali hissi verirler. Sivilasma riskine sahiptir
ve tasima gucU dusuktur. Siltler yUk altinda sikistirilamazlar. Siltler ve kil™ ler kuru ve pudra
durumunda iken ayirt edilemezler. Ancak su ilave edilmesi sonucunda kolayca
ayirtlanabilirler. Siltler plastik olmayan ince malzemeler olup su etkisi ile kolayca akma
egilimine gecerler. Siltler oldukca gecirimsiz, gug sikistirilabilir ve donma tehlikesine maruz
kalabilen malzemelerdir. Silt ve kil gibi ince daneli malzemeler, kaya, cakil ve

3

kum gibi gecirimli 6zelliklere sahip malzemelerin bosluklarini doldurarak onlari daha az
gecirimli duruma getirirler.

1.1.3.2 Kil

Tabiatta genel olarak cesitli jeolojik formasyonlarin kontak zonlarinda, topografyanin alcak
ve duzgun olan kisimlarinda, kayaclarin cesitli sebepler sonucu ayrilan parcalarinin
suruklenerek parcalanmasi ve bu parcalarin burada birikerek zamanla toprak karakterini
kazanmasi ile olusurlar. Olusan malzemenin kalinligi tamamen jeolojik sartlara baglidir.
Killer plastik 6zelliklere sahip ince daneli zeminlerdir. Islak iken direncleri dustk, kuru halde
ise sert, direncli ve kohezyonlu bir durum kazanirlar. Gecirimsiz 6zelliklere sahip killeri yas
iken sikistirmak gug olup, normal yollardan drenajlari da imkansizdir. Killerin en buyuk
Ozelliklerinden biri su igeriklerindeki degisikliklere gére buylik genlesme ve bizilme
gostermeleridir. Kilin plastik ve sikisabilen bir malzeme 6zelligi gésterme sebebiyle kigik
boyutta ince plaka biciminde taneler ve kil minerali bilesenlerinin varligidir. Genellikle
montmorillonit kil minerali, illit ve kaolenite gore kil 6zelliklerini ters yonde daha ¢ok etkiler.
Killerin plastisite indisleri arttikca kohezyonu da artar. Silt ve kil gibi ince daneli malzemeler,
kaya, cakil ve kum gibi gecirimli 6zelliklere sahip malzemelerin bosluklarini doldurarak
onlari daha az gecirimli duruma getirirler. Killer plastik 6zelliklerinin yUksek veya dusuk
olmalari durumlarina gore dusuk plastisiteli (L) kil veya yuksek (H) plastisiteli kil olarak
adlanirlar.

2 DOGAL YAPI MALZEMELERININ TARIFi
2.1 Gecirimsiz Malzeme

Dolgu, su yapilarinin ¢cekirdek ve homojen gdvde dolgusu ile gecirimsizlik amacli kaplama
ve blanket yapilarinin imalatinda kullanilan dogal malzemedir.

2.2 Yari Gecgirimli Malzeme

Dolgu, su yapilarinin ¢cekirdek zonunun etrafinda kullanilan ve icerisinde cakil, kum, silt ve
kilin kabul edilebilir oranlarda bulundugu malzemedir. Ayrica yol dolgu imalatinda da
kullanilirlar.

2.3 Gegirimli Malzeme

Dolgu, su yapilarinda bazen gecirimsiz dolgu Uzerine bazende yari gecirimli dolgu Uzerine
serilerek kabuk zon olusturulan dogal dere yatagi malzemesidir.
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2.4 Beton ve Filtre Malzeme



Su yapilar ve tesisleri (derivasyon, dolusavak, havuz, yamac kaplamasi, santral binasi,
sualma yapisi, denge bacasi, vb) sulama kanallari, her turlu tinel kaplanmalari imalatinda
kullanilan kum, cakil, cimento ve suyun belli oranlarda temsil edildigi maddedir. Betonu
olusturan kum ve cakil dogal yollardan olusmus (dere, akarsu, eski nehir yatagi, gél veya
deniz kenari vb) alanlardan temin edilir. Cimento ise piyasadan temin edilen bir sanayi
ardanadar.

Filtre malzeme, dolgu su yapilarinin zonlari arasindaki gecis bélgelerinde kullanilan dogal
malzemedir. Filtre malzemesini olusturan kum ve cakil dogal yollardan olusmus (dere,
akarsu, eski nehir yatagi, gol veya deniz kenari, vb) alanlardan temin edilir. Bazen istenilen
boyuta getirilmek icin yikama ve eleme gerekebilir. Dogal dere malzemesinin bulunmadigi
yerlerde beton ve filtre malzemesi, uygun kayalardan kirma yoluyla elde edilir.

2.5 Kaya malzeme

Dolgu su yapilarinin kaya ufagi, kaya kabuk ve riprap zonunda kullanilir. Beton malzemesi
ve filtre malzemenin bulunmadigi yerlerde kirmatas temininde yararlanilir.

3 RAPOR HAZIRLANMASINDA VE ARAZi CALI SMALARINDA

KULLANILACAK EKLER

Rapor hazirlanmasinda ve arazi calismalarinda kullanilacak dékimanlar asagida verilmistir.
- Birlestirilmis zemin siniflamasi,

- Cift sembollerin kullaniimasi,

- Numune etiketi 6rnegi,

- Toprak malzemelerin kullanilabilme 6zelliklerini gdsteren tablo,

- Beton agregalardan numune alma tablosu ( TS 707 sayfa:1 ).

3.1 Dogal Yapi Malzemesi Raporu Ekine Konacak "Laboratuvar Deney Grafikleri" Tablolarn ve
Raporlari

Dogal Yapi Malzemesi Raporu ekine konacak "Laboratuvar Deney Grafikleri" tablolari ve
raporlari asagida verilmistir.

- Konsolidasyon grafigi,

- Oturma-zaman grafigi,

- Konsolidasyon deneyi Mv degerleri tablosu,
5

- Konsolidasyon deneyi Cv degerleri tablosu,

- Uc eksenli kesme deneyi grafigi,



- Cifte hidrometri-igne deligi dagilma deney sonuclarini degerlendirme tablosu,

- Bosluk suyu analiz raporu,

- Alkali-agrega reaktivitesi raporu,

- Petrografik analiz raporu.

3.2 Dogal Yapi Malzemesi Paftalarinda Kullanilacak "Semboller, Tablolar ve Kartlar"

Dogal Yapi Malzemesi paftalarinda kullanilacak "Simgeler, Tablolar ve Kartlar" asagida
verilmistir.

- Dogal yapi malzemesi sembolleri

- Dogal yapi malzemesi aciklamalari

- Malzeme alanlarinin 6zelliklerini gOsterir cizelge

- Kaya malzeme alanlarinin 6zelliklerini gosterir cizelge

- Gecirimsiz/gecirimli/yari gecirimli malzeme alanlarinin 6zelliklerini gosterir cizelge
- Gegirimsiz malzeme deney sonuglari

- Yari gecirimli / kabuk dolgu malzeme deney sonuclari

- Gecirimli / beton agrega/ filtre malzeme deney sonucu

- Kaya malzeme deney sonucu

- Plastisite karti

3.3 Standartlar- Teknik Sartname ve Diger Dokimanlarda Asagidaki Kisaltmalar
Kullanildiginda, Karsilarinda Belirtilen Manalar Tasiyacaklardir

TS :Turk Standartlar

DIN :Deutsche Industrie Normen

ACI :American Concrete Institute

ASTM :American Society of Testing and Materials
AWS :American Welding Society

SSPC :Steel Structures Painting Council

USBR :U.S. Bureau of Reclamation

Projelerde kullanilacak hemen tim malzeme ve isciliklerin TUrk Standarlarina uygun olmasi
gerekmekte ise de Turk Standartlarinin mevcut olmadigi durumlarda veya DSI‘nin 6zel



onayi ile esdeger uluslararasi kabul edilebilir standartlar da kullanilabilecektir.
6

Standartlar arasinda celiski, tutarsizlik veya atlamalar olmasi halinde Yuklenici, DSi‘nin bu
konuda tavsiye ve kararini talep edecektir.

Yukarida bahsedilen standartlar, teknik sartname veya resimlerde degisiklik yapildigi stirece
en son haliyle gecerli olacaktir.
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BOLUM 2

4 DOGAL YAPI MALZEMESI ETUTLERI
4.1 Kapsam

Baraj ve tesisleri, gdlet ve tesisleri, sedde, sulama tesisleri gibi su yapilari icin yapilacak
dogal yap! malzemesi calismalari kapsamina; gecirimsiz, yari gecirimli, gecirimli ve kaya
dolgu malzemeleri, filtre, beton agregasi, riprap gibi her cins dogal malzemenin arazide
yapilacak incelemeler sonucu yerlerinin belirlenmesi, malzeme alanlarinin yapi yerine
mevcut yollardan uzakliklarinin ve yol durumunun tespiti, malzeme alanlarinda yeteri kadar
arastirma kuyusu actirilmasi, malzeme alanlarinda actirilan arastirma kuyularinin
deskripsiyonlarinin yapilmasi, malzeme arastirma kuyularinin kesitlerinin hazirlanmasi,
malzeme alaninin her kesimini karakterize edecek sekilde numuneler alinarak laboratuvara
godnderilmesi, her cins malzeme icin gereken deneylerin kalite kontrol laboratuvarlarinda
yaptiriimasi, deney sonuclari degerlendirilerek kullanma limitine uymayan kuyularin,
malzeme alani disinda birakilarak malzeme alan sinirlarinin yeniden belirlenmesi, yeni alan
sinirlarina gére malzeme rezervlerinin hesaplanmasi, rapor yazimi ve malzeme paftalarinin
duzenlenmesi gibi konular girmektedir.

4.2 Arazide Dogal Yapi Malzemesi Alanlarinin Belirlenmesi

Dogal yapi malzemesi arastirmalari 6ncelikle yapi tesisi merkez olacak sekilde 7 km
yaricapli bir alan icerisinde yapilacaktir. Arastirmasi yapilan alanda mevcut her cins dogal
yapl malzemesinin yeri belirlenecek ve belirlenen alanlarin sinirlari 1/25 000, 1/10 000 veya
1/5 000 6lcekli topografik harita Uizerinde isaretlenecektir. istenilen mesafe icerisinde
incelenmemis alan kalmayacaktir. Ancak uygun kalitede ve miktarda malzeme
bulunamamis ise daha uzak yerler inceleme alani sinirlarina dahil edilecektir. Dogal yapi
malzemesinin dncelikle goél alani icerisinden teminine calisilacaktir. Bu durumda ilave
kamulastirma masrafina gerek kalmayacaktir. Ancak jeolojik sebeplerle gdl alaninda su
tutma problemi varsa g6l alanindan gecirimsiz ve yari gegirimli 6zellikteki malzeme
alinmayacaktir. Yakin mesafede bulunmayan beton agregasi ve filtre malzemesine ait
sahalari gosterir bulduru haritasi, 1/25.000 veya 1/10.000" lik topografik haritada
gOsterilecektir. Beton agregasi ve filtre malzemesinin bulunmadigi yerlerde, malzemenin
kirmatastan elde edilmesi teklif edilecektir. Kirmatas olarak teklif edilen kaya ocagin
1/10.000 veya 1/25.000 olcekli topografik haritada gosterilecek, kaya ocagi hakkinda
detayl jeolojik bilgi verilecektir.
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4.2.1 Gecirimsiz Malzeme Alanlarinin Belirlenmesi Gecirimsiz malzemeler; dolgu su
yapilarinin cekirdek zonunda, homojen dolgularda ve sizma boyunu uzatmak maksadiyla kil
blanket imalatinda kullanilir. Gecirimsiz malzemelerin blnyesinde en az % 12 kil 6zelligi
gosteren (uygulamada en az % 15) plastik ince malzeme bulunan; kil, silt, kum ve cakilin
degisik oranlardaki karisimindan olusur. Gegirimsiz malzeme jeolojik olarak Pliyosen,
Pliokuvaterner ve Kuvaterner yasli kayaclarin yerinde ayrismasi veya tasinarak istiflenmis
kitlelerden meydana gelmistir. Calisma alaninda bulunan butun gecirimsiz 6zellikteki
malzeme sahalarinin yerleri sathi incelemeler neticesinde belirlenecek ve belirlenen
alanlarin sinirlari 1/25 000, 1/10 000 veya 1/5 000 6lcekli topografik haritada
goOsterilecektir. Gecirimsiz malzemelerin sikismis haldeki gecirimlilik katsayisi 10-7 cm/s" dir.
Gecirimsiz malzeme sahalarinda varsa YAS durumu bitki 6rtisu (orman, fundalik, vb)
belirtilecektir.

4.2.2 Yari Gegirimli Malzeme Alanlarinin Belirlenmesi Dolgu su yapilarinin kabuk zonunda
kullanilacak olan bu tur malzemelerin gecirimlilik katsayisi, 10-4-10-6 cm/s arasindadir. Yari
gecirimli malzemelerde kil cinsinden plastik ince dane orani ( 200 No'lu elek alti ) % 12 den
azdir, ancak ince tane sadece silt ise bu oran % 30" a kadar c¢ikabilir. Yari gecirimli
malzemeler; kil, siltli kum, silt, kum, ¢akil ve bloklarin degisik oranlarda temsil edildigi
malzeme olarak kabul edilir. Sikismis haldeki bu tlr malzemelerin birim agirhiklarinin ylksek
olmasi istenir. inceleme alaninda arastirilan malzeme sahalarindan blnyesinde iri kum,
cakil ve blok orani acisindan fazla malzeme bulunduran alanlar, yari gecirimli malzeme
alani olarak incelenecektir. Yari gecirimli malzeme sahalari arazide belirlenecek ve
belirlenen alanlar 1/25.000, 1/10.000 ve 1/5.000 odlcekli topografik haritada gosterilecektir.

4.2.3 Gecirimli Malzeme Alanlarinin Belirlenmesi Gegirimlilik katsayisi 10-4 cm/s” den fazla
olan ve icinde % 5 ten az ince dane (kil veya silt) bulunduran kum,cakil ve blogun degisik
oranlardaki karisimindan olusan malzemelerdir. Gecirimli malzemeler; akarsu ve kurucay
yataklarinda, birikinti konilerinde, taskin ovasi alivyonlarinda, eski alivyon ve teras
olusumlari ile deniz ve gol kiyilarinda arastirilacaktir. Yari gecirimli malzeme sahalar
arazide belirlenecek ve belirlenen alanlar 1/25 000, 1/10 000 ve 1/5 000 olcekli topografik
haritada gosterilecektir. Gecirimli malzemeler baraj ve goletlerin kabuk dolgusunda
kullanilabildigi gibi elenip yikandiktan sonra beton agregasi ve filtre olarak da kullanilabilir.
Ancak beton agregasi olarak kullanilabilmesi icin laboratuvar deney sonuclarinin uygunlugu
aranacaktir. Gecirimli malzeme alanindaki YAS durumu, gorinar tane dagihimi ( 6zellikle
blok % si ) ve malzemenin kirliligi belirtilecektir. Beton agregasi ve filtre malzemesinin
bulunmadigi yerlerde, malzemenin kirmatastan elde edilmesi teklif edilecektir. Kirmatas
olarak 6nerilen kaya ocagin 1/10.000 veya 1/25.000 veya Olcekli topografik
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haritada gosterilecek, kaya ocagi hakkinda detayli jeolojik bilgi verilecektir. Malzeme
alaninin nasil calistirilacagr ve malzeme alanindan yapi yerine ulasilan mevcut yol durumu
belirtilecektir.

4.2.4 Kaya Malzeme Alanlarinin Belirlenmesi Dolgu su yapilarinin kabuk zonunda kaya dolgu
olarak ve menba sevi korumasinda riprap olarak kullanilacaktir. Beton agregasi ve filtre
malzemesi olmayan projelerde konkasorde kirildiktan sonra beton agregasi ve dolgu su
yapilarinin dolgularinda kum-cakil filtre olarak kullanilacaktir. Kullanildigi zonlar itibari ile
tespit edilecek olan kaya malzemesi sert, saglam ve kullanim maksadina uygun kalitede
(limitlere uygun) olacaktir. Tespit edilen kaya malzemesi alanlari 1/25.000, 1/10.000 veya
1/5.000 odlcekli topografik haritada gosterilecektir. Kaya malzeme alanlarinin tespiti icin
arazi arastirmalarindan 6nce cevre jeolojisi hakkinda bilgi alinacak, hava fotograflan



incelenecek, varsa diger kurum ve kuruluslara ait (MTA, TPAO, vb) yayinlardan
yararlanilacak, uygun cins ve o0zellikteki kiricinin 6zellikteki kayacin arazide kolayca
tespitine calisilacaktir. Kaya malzeme etudu sirasinda sondajli calisma yapilacaktir. Ancak
yakin yorede su yapilarinin kabuk zonunda kullanilacak gecirimli, yari gecirimli malzeme ile
sert ve saglam kaya malzemesi bulunamamis ise orta sertlikte ve kimyasal ayrismaya
ugramamis kayaclar, ihtiyari kaya malzeme alani olarak goésterilecektir. Bu tlr kaya
malzemeleri kullanilmadan 6nce (kesin proje safhasinda veya anahtar teslim ihalelerde
uygulama projesi hazirlanirken) kaya verim deneyi sonra da deneme dolgusu yapilacaktir.
Kaya malzeme alanina yakin yorede patlatmalardan etkilenecek meskun alanlar veya
benzeri yerler belirtilecek ayrica kaya malzeme alaninin ruhsatsiz (maden sahasi gibi)
olmasina dikkat edilecektir.

4.3 Malzeme Alanlarinin Adlandirilmasi ve Numaralandirilmasi

4.3.1 Gecirimsiz Malzeme Alanlarinin Adlandirilmasi ve Numaralandirilmasi Malzeme
sahalarinin arastirilip belirlenmesinden sonra calismalara oncelikle gecirimsiz malzeme
sahalarindan baslanacaktir. Sonrasinda calismalar yari gecirimli, gecirimli ve kaya malzeme
alanlarinda yapilacaktir. Ancak doga sartlarinin gerektirmesi halinde siralamaya
uyulmayacak, saha adlandiriimasi ve numaralandirma calismalari saha ile paralel
yurutulecektir. Calisilan gecirimsiz malzeme alanlari, arazide calisma sirasina gore
AB,C,D,E..... gibi alfabetik harf ile adlandirilacaktir. Her sahanin bir harfi ve sahada acilan
kuyularin bir numarasi olacaktir. Ayni sahada acilan kuyularin harfleri ayni, numaralari ise
birbirini takip eden rakamlar olacaktir. Gecirimsiz malzeme sahalari ve bunlara ait kuyu
numaralari (ekskavator, kazma-kurek, el burgusu veya yarma seklinde acgilan kuyular)
asagida belirtilen sekilde olacaktir. Kuyular ekskavator ile aciimis ise adlandirilmasi ve
numaralandiriimasi (calisilan sahalarin sirasina gore) soyle yapilacaktir :
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l.alan A sahasi A101,A102,A103,A104............. Al...n 2.alan B sahasi
B201,B202,B203,B204.............. B1l...n 3.alan C sahasi C301,C302,C303,C304............
Cl....n 4.alan D sahasi D401,D402,D403,D404............ D1...n Gecirimsiz malzeme alaninda

motorlu burgu usulu ile actirilan kuyularin adlandirilmasi ve numaralandirilmasi ( calisilan
sahalarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir ; 1.alan A sahasi AMBK-1, AMBK-2,

AMBK-3......... AMBK...n 2.alan B sahasi BMBK-1, BMBK-2, BMBK-3.......... BMBK...n 3.alan C
sahasi CMBK-1,CMBK-2,CMBK-3...... ... CMBK...n 4.alan D sahasi
DMBK-1,DMBK-2,DMBK-3............ DMBK...n Gecirimsiz malzeme alanlarinda sondaj usulu ile
actinlan kuyularin adlandiriimasi ve numaralandirilmasi da (calisilan sahalarin sirasina gore
) sOyle yapilacaktir ; 1.alan A sahasi AMSK-1, AMSK-2, AMSK-3.............. AMSK...n 2.alan B
sahasi BMSK-1, BMSK-2, BMSK-3............... BMSK...n 3.alan C sahasi CMSK-1, CMSK-2,
CMSK-3............... CMSK...n 4.alan D sahasi DMSK-1, DMSK-2, DMSK-3................ DMSK...n

Gecirimsiz malzeme alanlarinda actirilan kuyu yerleri, numaralari ile beraber mevcut
1/25000, 1/10 000 veya 1/5 000 Olcekli topografik haritaya, bir topograf vasitasi ile
isaretlenecektir. Ayrica her malzeme alani icin arazi defterinde kuyularin yer ve numaralari
bir kroki dizeninde godsterilecek, bu kroki bidro ¢alismalari sirasinda kuyu yerlerinin kontrol
icin gerekli olacaktir.

4.3.2 Yar Gegirimli Malzeme Alanlarinin Adlandiriimasi ve Numaralandirilmasi Yari gegirimli
malzeme sahalarinin arastiriimalarina, herhangi bir dogal engel yoksa gecirimsiz malzeme
calismalarinin tamamlanmasindan sonra baslanacaktir. Calisilan yari gecirimli malzeme
alanlarinin adlandirilmasi ve numaralandiriimasi calismasi tamamlanan gecirimsiz malzeme
alanlari icin kullanilan alfabetik harflerden sonra gelen harf ile baslayacak ve birbirini takip



eden alfabetik harflerle devam edecektir. (Misal, gecirimsiz malzeme sahalari icin kullanilan
son alfabetik harf D olsun, o halde yari gecirimli malzeme sahalarinin ilkinin alan adi E, ilk
numunenin numarasi da E501 olacaktir). Her sahanin bir harfi ve sahada acilan kuyularin
bir numarasi olacaktir. Ayni sahada acilan kuyularin harfleri ayni, numaralari ise birbirini
takip eden rakamlar olacaktir. Yari gecirimli malzeme sahalari ve bunlara ait kuyu
numaralari (ekskavator, kazma kurek, el burgusu veya yarma seklinde acilan kuyular)
asagida belirtilen sekilde olacaktir
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(calisilan ilk sahanin adi E ise). Kuyular ekskavator ile acilmis ise adlandiriimasi ve
numaralandiriilmasi ( calisilan sahalarin sirasina goére ) sdyle yapilacaktir : 1.alan E sahasi
E501,E502,E503,E504............ .E5... .n 2.alan F sahasI F601,F602,F603,F604............ F6... .n
3.alan G sahasi G701,G702,G703,G704............ G.7....n 4.alan H sahasi
H801,H802,H803,H804............. H8 .n Yari gecirimli malzeme alaninda motorlu burgu usuli
ile actinlan kuyularin adlandirilmasi ve numaralandiriimasi ( calisilan sahalarin sirasina gore
) soyle yapilacaktir ; 1.alan E sahasi EMBK-1, EMBK-2, EMBK-3......... EMBK...n 2.alan F sahasi
FMBK-1, FMBK-2, FMBK-3.......... FMBK...n 3.alan G sahasi

GMBK-1,GMBK-2,GMBK-3......... GMBK...n 4.alan H sahasi HMBK-1,

HMBK-2,HMBK-3.......... HMBK...n Yari gecirimli malzeme alanlarinda sondaj metotiyle
actinlan kuyularin adlandiriimasi ve numaralandirilmasi da (calisilan sahalarin sirasina gore
) sOyle yapilacaktir ; 1.alan E sahasi EMSK-1, EMSK-2, EMSK-3.............. EMSK...n 2.alan F
sahasi FMSK-1, FMSK-2, FMSK-3............... FMSK...n 3.alan G sahasi GMSK-1, GMSK-2,
GMSK-3............ GMSK...n 4.alan H sahast HMSK-1, HMSK-2, HMSK-3............ HMSK...n Yari
gecirimli malzeme alanlarinda actirilan kuyu yerleri, numaralari ile beraber mevcut 1/25
000, 1/10 000 veya 1/5 000 olcekli topografik haritaya, bir topograf vasitasi ile
isaretlenecektir. Ayrica her malzeme alani icin arazi defterinde kuyularin yer ve numaralari
bir kroki dizeninde godsterilecek ve bu kroki blro ¢alismalari sirasinda kuyu yerlerinin
kontrolu icin gerekli olacaktir.

4.3.3 Gegirimli Malzeme Alanlarinin Adlandirilmasi ve Numaralandiriimasi Gegirimli
malzeme sahalarinin arastiriimalarina herhangi bir dogal engel yoksa, yari gegirimli
malzeme calismalarinin tamamlanmasindan sonra baslanacaktir. Calisilan gecirimli
malzeme alanlarinin adlandiriimasi ve numaralandirilmasi; calismasi tamamlanan yari
gecirimli malzeme alanlari icin kullanilan alfabetik harflerden sonra gelen harf ile
baslayacak ve birbirini takip eden alfabetik harflerle devam edecektir. (misal, yari gecirimli
malzeme sahalari icin kullanilan son alfabetik harf H olsun, o halde gecirimli malzeme
sahalarinin ilkinin alan adi I, ilk
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numunenin numarasi da | 901 olacaktir). Her sahanin bir harfi ve sahada acilan kuyularin bir
numarasi olacaktir. Ayni sahada acilan kuyularin harfleri ayni, numaralari ise birbirini takip
eden rakamlar olacaktir. Gecirimli malzeme sahalari ve bunlara ait kuyu numaralari
(ekskavator, kazma klrek, el burgusu veya yarma seklinde acilan kuyular) asagida belirtilen
sekilde olacaktir (calisilan ilk sahanin adi | ise). Kuyular ekskavator ile aciimis ise
adlandiriimasi ve numaralandirilimasi (calisilan sahalarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir :

l.alan I sahasi 1 901,1 902,1 903,11 904............ wvenenes [ 9...n 2.alan ] sahasi ) 1001,) 1002,)
1003,) 1004............ .J 10...n 3.alan K sahasi K1001,K 1002, 1003,K 1004............ K 10..n
4.alan L sahasi L 1001,L 1002,L 1003,L 1004............ L 10..n Gecirimli malzeme alaninda

motorlu burgu usull ile actirilan kuyularin adlandirilmasi ve numaralandirilmasi ( calisilan
sahalarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir ; 1.alan | sahasi | MBK-1, | MBK-2, | MBK-3......... I



MBK..n 2.alan ) sahasi ) MBK-1, ] MBK-2, ] MBK-3.......... J MBK..n 3.alan K sahasiI K MBK-1,K
MBK-2,K MBK-3...... K MBK..n 4.alan L sahasi L MBK-1, L MBK-2,L MBK-3......... L MBK..n
Gecirimli malzeme alanlarinda sondaj usulUyle actirilan kuyularin adlandirilmasi ve
numaralandiriimasi da (calisilan sahalarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir ; 1.alan | sahasi |

MSK-1, | MSK-2, | MSK-3............. | MSK..n 2.alan ] sahasi ) MSK-1, | MSK-2, ] MSK-3............. ]
MSK..n 3.alan K sahasi K MSK-1, K MSK-2, K MSK-3......... K MSK..n 4.alan L sahasi L MSK-1, L
MSK-2, L MSK-3......... L MSK..n Gegirimli malzeme alanlarinda actirilan kuyu yerleri,

numaralari ile beraber mevcut 1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 odlcekli topografik haritaya,
bir topograf vasitasi ile isaretlenecektir. Ayrica her malzeme alani icin arazi defterinde
kuyularin yer ve numaralari bir kroki dizeninde gosterilecek, bu kroki bturo calismalari
sirasinda kuyu yerlerinin kontroll icin gerekli olacaktir.

4.3.4 Kaya Malzeme Alanlarinin Adlandirilmasi ve Numaralandiriilmasi Kaya malzeme
alanlarinin tespiti icin; arazi arastirmalarindan 6nce ¢evre jeolojisi hakkinda bilgi alinacak,
hava fotograflari incelenecek, varsa diger kurum ve kuruluslara ait (MTA, TPAO,vb)
yayinlardan faydalanilacak, uygun cins ve 6zellikteki kayaclarin yerlesimleri araziye
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cikmadan once tespite calisilacaktir. Arazide dncelikle yakin cevreden temin edilmesine
calisilacak olan kaya malzemesinin; sert, saglam, fazla ayrismamis ve istenilen 6zelliklere
sahip olmasina dikkat edilecektir. Kaya malzeme sahalar adlandirilirken dncelikli olarak
kayanin kendi adi (kaya)once gelecek, sonrasinda sahanin numarasi gelecektir. (Birinci
saha ise kaya-1, ikinci saha ise kaya-2 vb) Alinan kaya malzeme numunesininadlandirmasi
ise alinan érnegin sayisi ile ifade edilir (Ornegin birinci alandan alinan ilk érnegin
adlandiriimasi ve numaralandiriimasi kaya-1 T-1, ikinci 6rnegin ise kaya-1 T-2 seklinde
yapilacaktir). Kaya malzeme alanlarinda sondaj metotiyle actirilan kuyularin adlandiriilmasi
ve numaralandirilmasi da (calisilan sahalarin sirasina gore ) soyle yapilacaktir ; 1.alan Kaya

1 kaya 1T-1, kaya 1 T-2............. Kaya 1 T..n 2.alan Kaya 2 Kaya 2 T 1, Kaya 2
T-2.0ciiieini. Kaya 2 T..n 3.alan Kaya 3 Kaya 3 T-1, Kaya 3 T-2......... Kaya 3 T..n 4.alan Kaya
4 Kaya 4 T-1, Kaya 3 T-2......... Kaya 3 T..n Kaya malzeme alanlarinda actirilan kuyu yerleri,

numaralari ile beraber mevcut 1/25.000, 1/10.000 veya 1/5.000 odlcekli topografik haritaya,
bir topograf vasitasi ile isaretlenecektir. E§er cok uzak mesafede ise 1/100.000 6lcekli
topografik haritada gosterilecektir. Ayrica her malzeme alani icin arazi defterinde kuyularin
yer ve numaralari bir kroki duzeninde gosterilecek, bu kroki buro calismalari sirasinda kuyu
yerlerinin kontroll icin gerekli olacaktir.

4.4 Malzeme Alanlarinda Kuyu Acma Metotlari Belirlenen her tirden malzeme alaninda
(gecirimsiz, yari gecirimli, gegirimli, vb), malzemenin disey ve yanal devamliligini ve
kalitesini belirleyebilmek icin cesitli metotlarla arastirma kuyulari actirilir. Arastirma kuyulari
karelaj usulu ile yapilir. Arastirma kuyularinin araliklarinin en fazla 50 metre (6zellikle
gecirimsiz ve yari gecirimli malzemelerin arastirmalari) olmasi en ideal ayrintida arastirma
yapmayi saglayacaktir. Arastirma kuyularinin araliklari gecirimli dolgu, ve filtre malzemesi
gibi homojenlik arz eden sahalarda daha uzun (100 metreye kadar) olabilecektir. Malzeme
sahalarinda kuyularin acilma usdulleri: [] En az 5 metre derinlik kapasiteli ekskavator
kullanmak, [] isci ile kazma-kurek kullanmak, [] isci ile el burgusu kullanmak, [] Sondaj
makinasi kullanmak, [] Motorlu burgu kullanmak seklinde olacaktir. Ayrica tabiatta mevcut
yarmalardan kazma-karek kullanilarak siyirma hendekleri actirilabilecektir.
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Kuyu acma metotlarinin secimi; arazi ve sosyal sartlar dikkate alinarak yapilacaktir.



Topografyanin dik ve tatl egimli olmasi, arazinin ormanlik veya meyve sebze bahceleri ile
kaph olmasi, ekili tarim alanlarinin bulunmasi, hangi usulle arastirma yapilacagini belirleyen
etkenlerdendir. Uzerlerinde herhangi bir bitki értist bulunmayan, tarim yapilmayan veya
arant alinmis arazilerde ekskavator kullanimi ¢ok yaygindir. Zorunlu olarak malzeme
alanlarinin (6zellikle gecirimsiz, yari gecirimli) ormanlik arazide veya sik agacli meyve
bahcelerinde, ekili tarim alanlarinda yeralmasi durumunda, cevre ile arazi sahibine en az
zarar verecek olan kazma-kurek ve/veya el burgusu usulleri uygulanacaktir. Malzeme
sahasinda bulunan malzeme kalinhgi (gecirimsiz, yari gegirimli veya gecirimli) cok fazla ise
sondaj kuyusu usulu kullanilacaktir. Malzeme sahalarinda actirilan kuyular; tabanda yerli
kaya veya cok iri blok cikmasi durumunda bitirilecektir. Tabiatta kendinden olusmus
yarmalardan kazma-karek usulayle siyirma yapilarak kuyu (oluk) actirilacaktir. Kaya
malzeme alanlarindaki malzemenin hem rezervini, hem de kalitesini 6grenebilmek igin
gerekiyorsa sondaj kuyusu actirilacaktir.

4.5 Malzeme Alanlarina Ait Kuyu Kesitleri

4.5.1 Gecirimsiz/Yari Gecirimli Malzeme Sahalarina Ait Kuyu Kesitleri Gecirimsiz yari
gecirimli malzeme alanlarinda actirilan kuyularin kesitleri asagida belirtilen hususlar dikkate
alinarak arazi defterine kaydedilecektir. [] Kuyuda varsa her degisik 6zellikteki zemin
tabakalarinin sinirlari belirlenecek ve serit metre ile yuzeyden itibaren derinlikleri
Olculecektir. [] Her degisik 6zellikteki zemin tabakasinda mevcut ince dane (silt ve kil), kum
ve cakilin yaklasik %" leri yazilacaktir. [] 7.5 cm den iri parcalarin (blok) yaklasik % deleri
yazilacaktir. [] Kuyuda gecilen en buyuk parca boyutu (20 cm x 30 cm x 30 cm)
belirtilecektir. ] Kuyunun ilk acildiginda malzemenin sahip oldugu tabiattaki rengi
belirtilecektir. ] Kuyudaki malzemenin dogal nem durumu (kuru, nemli veya suya doygun)
belirtilecektir. [J Varsa yeraltisuyu derinligi belirtilecektir. ] Kuyudaki malzemenin plastisite
durumu (arazide yapilan "el tanimlama deneyleri" sonucuna gore ) belirtilecektir. [] Kuyuda
kesilen toprak (bitkisel toprak) kalinligi yazilacaktir. [] Her degisik zemin tabakasinin grup
semboll (birlestiriimis zemin siniflamasina gore) verilecektir. [J Her kuyuda kesilen tim
kesitteki malzemenin muhtemel grup sembolu ( birlestiriimis zemin siniflamasina gore )
verilecektir. Not: 3, 4, 7, 9, 10 ve 11 maddeleri paftalarda kuyu kesitlerinin yaninda
rakamsal ve alfabetik harflerle ifade edilecektir.
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4.5.2 Gegirimli / Beton Agregasi / Filtre Malzeme Sahalarina Ait Kuyu Kesitleri Bu cins
malzeme alanlarinda actirilan arastirma kuyularinin kesitleri hazirlanirken asagidaki
hususlar arazi defterine kaydedilecektir. [] Varsa farkli zemin tabakalarinin sinirlari
belirlenecek, serit metre ile ylzeyden itibaren derinlikleri dlctlecektir. [] Her farkh zemin
tabakasinda ince dane ( silt ve kil ), kum ve cakilin yaklasik % leri yazilacaktir. [] Tane
boyutu 7.5 cm ile 15 cm arasinda olan parcalarin yaklasik %" leri yazilacaktir. [] Tane boyutu
15 cm den blylk olan parcalarin yaklasik % leri yazilacaktir. [] Kuyuda gecilen en biylk
parca boyutu (30cm*30cm*30cm) belirtilecektir. [J Kuyuda gecilen malzemenin
derecelenmesi ( iyi veya kotu ) belirtilecektir. [J] Malzemeyi olusturan danelerin sekli (
yuvarlak,yassi veya koseli) belirtilecektir. [] Malzemenin rengi, organik madde ihtiva edip
etmedigi, tanelerin sertlik (mukavemet) durumu belirtilecektir. [] Malzemenin grup semboli
( birlestirilmis zemin siniflamasina gore ) verilecektir. [] Malzeme kuyularindaki yeraltisuyu
derinligi ( varsa ) belirtilecektir. [] Malzeme kuyularinda kesilen bitkisel toprak ( bitkisel
toprak ) kalinligi belirtilecektir. Not : 3, 4, 5, 9, 10 ve 11 maddeleri paftalarda kuyu
kesitlerinin yaninda rakamsal ve alfabetik harflerle ifade edilecektir.

4.5.3 Kaya Malzeme Alanlarina Ait Sondaj Kuyu Kesitleri Kaya malzeme alanlarinda acilan



sondaj kuyularinin kesitleri hazirlanirken asagidaki hususlar arazi defterine ve sondaj
loglarina kaydedilecektir. [] Sondaj kuyusunda kesilen her farkl seviye kaydedilecektir. []
Sondaj kuyusunda kesilen litolojik seviyeler tanimlanacaktir (jeolojik adlandirma
yapilacaktir). [] Kesilen her farkh seviyedeki kayacin rengi, ayrisma durumu, sertligi, eklem
durumu, karot yluzdesi ve varsa tabakalanma ( kalin, ince veya sistoziteli ) durumu
belirtilecektir. [J Alinan numuneler Gzerinde dogal eklem sistemleri ile sonradan olusan
eklem sistemlerinin durumu ( blok verme durumu hakkinda bilgi vermesi icin )
belirtilecektir. [] Kaya malzeme sahasi Uzerinde varsa bir olumsuzluk (meskun mahal, orman
veya ruhsatli saha) belirtilecektir.
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4.6 Malzeme Sahasindan Numunelerin Alinmasi

Dolguda veya beton imalatinda kullanilacak malzeme alanlarinda; plastisite, gurantlometri,
nem vb ozellikleri farkhlik gosteren her malzeme kuyusundan numune alinmasi esas
olacaktir. Alinacak numunelerin sikligi, malzeme sahasindaki malzemenin yanal ve disey
yondeki degisikligine bagl olacaktir. Ayni 6zelliklere sahip malzeme alanlarindan (6zellikle
gecirimli malzeme sahalarinda) daha az miktarda numune alinacaktir. Malzeme numuneleri,
siki dokunmus kalin ve saglam amerikan bezi veya branda bezinden yapilmis torbalarla
alinacaktir. Malzemelerin nakliyesi sirasinda malzemenin bunyesindeki ince malzeme
kaybini 6nlemek ve dogal durumlarini (renk ve nem) muhafaza etmek maksadiyla torbalarin
iclerine kalin yirtilmayan naylon torbalar ilave edilecektir. Gecirimsiz malzemede ( ¢cekirdek
zonunda, homojen dolguda ve kabuk dolguda ) "dogal su muhtevasi" nin belirlenmesi icin
naylon torba veya kavanozla numune alinacaktir. Bu tir numuneler iki kat naylon torbayla
alinacaktir. Torbanin icerisinde hava birakilmayacak, mimkdn ise alindigi giin laboratuvara
gonderilecektir. Aksi halde numune kaplari parafinlenecektir. Malzeme kuyularindan alinan
numunelerin numaralari, alindigi kuyunun numarasi ile ayni olacaktir.

4.6.1 Gecirimsiz / Yari Gecirimli Dolgu ve Filtre Malzeme Sahalarindan Numune Alinmasi
Sadece dolguda kullanilacak bu tir malzeme alanlarinda acgilan kuyulardan numune
alinmasi; ekskavator yardimiyla, kazma-kutrek yardimiyla veya yarmalarda siyirma usulu ile
yapilacaktir. Beko- kepce ile calisilan sahalarda, actirilan malzeme kuyularinin derinligi
boyunca gecilen seviyeleri temsil edecek sekilde alttan Uste dogru ( veya Ustten alta dogru
) kepg¢enin ucu ile malzeme, kuyu tabaninda biriktirilir. Bu esnada malzemenin her
seviyesinin esit miktarda temsil edilmesine itina gosterilecektir. Ayrica Ust kisimlarda
bulunan bitkisel topragin kuyu tabaninda bulunan numune malzemenin icerisine karismasi
onlenecektir. Kuyu tabanindaki malzeme, temiz bir yuzeye tasinacak ve kurekle
kanstinildiktan sonra da yaklasik 50 kg lik bir miktar numune torbasina konacaktir.
Ekskavator ile actirllan malzeme kuyularindan kazma-kurek metotiyle de numune alinabilir.
Malzeme kuyusunun acilma islemi tamamlandiktan sonra, kuyu tabanina inen kisi kazma ile
yukaridan asagiya dogru (bitkisel topragi karistirmadan) her seviyeden esit miktarda
malzeme alacak sekilde oluk acilir. Kuyu tabaninda biriktirilen malzeme, kuyu disinda temiz
bir ylzeyde biriktirilir. Kirekle karistirilan malzemeden yaklasik 50 kg' lik bir miktar numune
torbasina konacaktir. Tabiatta kendiliginden olusmus yarmalardan kazma-kurekle siyirma
usult ile numune alinacaktir. Yarma derinligi boyunca (Ustteki bitkisel toprak haric) kazma
ile yukaridan asagiya
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dogru her seviyeden esit miktarda malzeme tabanda biriktirilecektir. Kirekle karistirilan
malzemeden yaklasik 50 kg lik bir miktar numune torbasina konulacaktir. Gecirimsiz, yari



gecirimli alanlardaki malzemenin "dogal nem muhtevasi" ni belirlemek icin, numune alinan
kuyulardan birer kilo numune iki kat naylon torbaya konularak laboratuvara gonderilecektir.
Filtre sahalarindan numune alinirken azami 6zen gosterilecektir. Kohezyonu az veya hic
olmayan bu tdr malzeme kuyularindan numune, kuyu tabanina kimse inmeden (kuyu
yikilmasi tehlikesine karsi). Ekskavator vasitasiyla alinacaktir. Kisinin kuyu tabanina inmesi
durumunda ise kuyu genis capli veya korumali olacaktir. Ekskavator ile malzeme kuyu
tabaninda biriktirilecek (Bu esnada her seviyeden esit miktarda malzemenin kuyu
tabaninda temsil edilmesine dikkat edilecektir), kuyu yakininda temiz bir yazeye cikarilan
malzeme, klrekle karistirildiktan sonra en az 70 kg ik bir miktar numune torbasina
konacaktir. Gecirimsiz, yari gecirimli dolgu ve filtre malzeme kuyularda gecilen seviyelerin
kalinhklarinin fazla olmasi, gecilen seviyeler arasinda kullanilmayacak seviyeler bulunmasi
durumunda numuneler farkli seviyelerden ayri ayri alinacaktir. Dogal yarma derinliginin 4
metrenin lzerinde oldugu durumlarda, yarmanin yukaridan asagiya dogru her 4 metrelik
kismi ayri ayri degerlendirilecek ve numuneleri de ayri ayri alinacaktir. Bu gibi durumlarda
numune numaralari yanina A, B, C, ....harfleri yazilacaktir. Numune alinmasi sirasinda 7.5
cm den buyUk parcalarin orani arttikca, alinacak numune miktari da artacagindan ayni
kuyudan bazen 2 torba numune alinabilecektir.

4.6.2 Gecirimli / Beton Agregasi Sahalarindan Numune Alinmasi Gecgirimli ve beton agregasi
icin numune alinma usulleri ayni gecirimsiz, yari gecirimli dolgu ve filtre malzemesi
sahalarindan alinan numune usulleri gibidir. Ekskavator yada kazma-kurek kullanilarak
numune alimi yapilacaktir. Bu tir malzeme sahalarindaki malzemenin kohezyonu ¢ok dusuk
oldugundan, derin kuyu acmak (yikinti sebebiyle) oldukca zordur. Malzeme kuyular ya ¢ok
genis capli veya korumali acilmahidir. Beton agregasi ve gecirimli malzeme sahalarinda
yeraltisuyu seviyesi ylksektir. Dolayisiyla ¢ikarilan malzeme islak ve yikanmis olarak
cikacaktir. Bu tur malzeme sahalarinda kisi emniyeti icin ekskavator ile calisiimahdir.
Ekskavator ile acilan kuyularda malzeme kuyu tabaninda biriktirilir (her seviyedeki
malzeme esit miktarda temsil edilecek), malzeme kepce yardimiyla yukarida kuyu yaninda
temiz bir yuzeyde toplanir ve kirekle malzeme kanstirildiktan bir miktar numune torbasina
konulacaktir. Alinan numune miktari, alinan en blyUk tane capina bagli olarak (TS 707) en
az 80 kg olacaktir. Tane capina bagli olarak alinacak numune miktarinin fazla oldugu
durumlarda ayni kuyudan 2 adet numune alinacaktir. Kazma ktrekle numune alinacaksa
malzeme kuyusunun capi genis olmalidir. Kuyu tabanina inen kisi, kuyu Ust seviyesinden
itibaren (bitkisel toprak haric) alta dogru her seviyeden esit miktarda
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malzemeyi kuyu tabaninda biriktirecektir. Kuyu yaninda temiz bir ylzeyde biriktirilen
malzeme kirekle karistirildiktan sonra yaklasik 80 kg' lik bir miktar alinarak numune
torbasina konacaktir. Not : Laboratuarda belirlenen blok % leri ve maksimum blok boyutu,
paftalarda kuyu kesitlerinin yanina yazilacaktir. Ayrica kuyularda tespit edilen yeraltisuyu
seviyeleri kuyu kesitlerinde gosterilecektir.

4.6.3 Kaya Malzeme Sahalarindan Numune Alinmasi Kaya malzeme sahasi olarak gosterilen
ocaktaki kaya, yerinde iyice incelenecektir. Kayacin ocaktaki dogal durumunu temsil edecek
numuneler alinacaktir. Alinan numune; ana kayadan kopan ddkuntul parca , hava ve su
tesiri ile okside olmus , cok parcal kirikli ve birimin tamamini temsil etmeyen numuneler
olmayacaktir. Bunun icin kaya malzeme alanlari 6nceden iyice gezilerek incelenecek, yasi,
olusum sekli, tektonik durumu ve yapisal unsurlari tespit edilecektir. Kaya malzeme
sahalarindan numuneler genellikle asagida verilen usullerle alinirlar: [] Patlatma sonucu
olusmus taze kayadan, [] Balyozla kirillarak, []J Manivela ile cikarilarak alinacaktir, []
Sondajlardan elde edilen karotlardan. Alinan kaya numunesinin bozusmus ve ¢cok eklemli



kisimlari temizlendikten sonra yaklasik 100-120 kg lik bir kisim laboratuvara
gonderilecektir. laboratuvara gonderilen numunelerin boyutu en az 10cm x10cm olacaktir.

4.7 Planlama ve Kesin Proje Merhalelerine Gore Arazide Yapilacak Malzeme Calismalarinin
Kapsami Dogal yapi malzemesi arazi calismalari iki baslk altinda yapilacaktir. [] Master-Plan
safhasinda yapilacak arazi calismalari [J Proje safhasinda yapilacak arazi calismalari

4.7.1 On inceleme Master Plan Safhasinda Yapilacak Arazi Calismalarn Ozellikle baraj ve
goletin gdovde dolgusunda kullanilacak malzeme basta olmak Uzere bitin dogal yapi
malzemelerini en ekonomik tasima mesafelerinden saglayabilecek sekilde arazi
incelenecektir. Bu maksatla yapi ekseninin en cok 7 km'lik cevresi ayrintili olarak
incelenecek ve her tirden ne kadar malzeme alani varsa belirlenecektir. Basta filtre, riprap
ve beton agregasi olmak Uzere, her cins malzeme yakin yorede yoksa, daha uzaklardan
temini icin arastirma alani genisletilecektir. Arazi incelemeleri sonucunda her turden
malzeme alanlarinin yaklasik rezervlari, yapi yerine uzakliklari, ulasim ve malzeme nakil
yollarinin mevcut durumlari belirtilecektir.
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Cikarilacak envanter, baraj veya goletin en ekonomik govde tipinin secilmesinde 6nemli
faktor olacaktir. Bu safhada yapilacak calismalar tamamen gozlemsel verilere
dayandirilmayacaktir. Her cins malzeme alanindan, alani temsil edici en az 5 adet malzeme
kuyusu acilacak ve numuneler alinarak laboratuvara gonderilecektir. Kaya malzeme
alanindan ise 1 adet numune alinacaktir. Master-Plan safhasinda baraj veya golet yeri ile
ilgili on jeolojik bilgiler edinilecek, baraj veya géletin gdl alanindan malzeme alinmasi
durumunda, su kacagi ihtimali olup olmayacadi arastirilacak, su kacagi ihtimali olmasi
durumunda ise malzeme arastirmalari baska alanlara (gdl alani disina) kaydirilacaktir.

4.7.2 Planlama ve Kesin Proje Safhasinda Yapilacak Arazi Calismalari Master-Plan safhasi
sonunda, planlama muhendisi her cins malzemenin yaklasik rezervleri ve yapiya
uzakliklarini dikkate alarak gdvde tipini belirler. Proje safhasinda arazi calismalarini yapacak
jeoloji muhendisi, belirlenen govde tipine gore ihtiya¢ duyulan her cins malzemenin net
miktarlarini projeciden temin edecek ve bu miktarlarin 1.5 katini saglayacak sekilde arazi
calismalarini yurutecektir. En ekonomik govde tip kesitine; ancak laboratuvar deney
sonugclar degerlendirilerek sinirlari yeniden belirlenen malzeme alanlarinin gercek rezervleri
belirlendikten sonra yapiya uzakliklari da dikkate alinarak karar verilecektir. Proje
safhasinda ne kadar ayrintili ve 6zenli arazi calismalari yapilirsa, insaat sirasinda o kadar az
problem yasanacaktir. Arazi calismalari sirasinda, belirlenen malzeme alanlarinda, alanin
her kesiminde en ¢cok 50 m aralikli kuyular actirilacak ve yine alanin her kesimindeki
kuyulardan yeterli sayida numune alinacaktir. Arazi sartlari uygunsa, ekskavator ile en az 4
m derinlige kadar kuyular acilacaktir. Gerekirse arazi sahibine en az zarar verebilen diger
uslllere de basvurulabilecektir. Malzeme kalinligi 4 m den fazla oldugu durumda
malzemenin kesin derinligi ve kalitesini 6grenebilmek icin sig sondaj kuyulari da
actinlacaktir. Dikkat edilecek hususlardan biri de baraj govdesinin oturacagi yerde malzeme
alani gosterilmemesidir. Derivasyon tunelinin giris ¢ikis agizlari da dikkate alinacaktir. Kaya
malzeme alanlari, isletme sirasindaki patlatmalarin enjeksiyon perdesini tahrip etmesi
ihtimaline karsi baraj eksenine 300 m den daha yakin olmayacaktir. Gerekirse patlatma
deneyleri yapilip jeofizik usullerle emniyetli patlatma miktari tespit edilecektir. Arazi
calismalar sirasinda, butun malzeme alanlarinin yaklasik rezervleri (gercek rezerv
laboratuvarda yapilacak kalite kontrollarin sonunda belirlenecek), yapi yerine tasima
uzakliklari, ulasim yollarinin mevcut durumu (yol yok, ham yol, stabilize veya asfalt gibi) ile
arazi mulkiyeti (ruhsatli, hazine veya 6zel mulkiyet) hakkinda gercek bilgiler toplanacaktir.



Tdm malzeme alanlarinin ruhsat durumu Maden Tetkik Arastirma Genel Midarligi nden
sorulacak ve malzeme alanlari yeni Maden Yasasi ve Yonetmeliklerine uygun olarak
belirlenecektir.
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Kaya malzeme alanlarinda iyi bir jeolojik inceleme yapilacaktir. Malzemede yanal veya
disey yonde 6zellik degismesini anlayabilmek icin sondaj kuyulari actirilacaktir. Kayacin
cinsi, kalinligi, genel topografya gorinimd, Gzerinde toprak bitki ortlist varsa dekapaj
miktari, kimyasal ve/veya hidrotermal ayrisma zonlari, tektonik yapi, dokanak, fay ve eklem
araliklari varsa tabaka kalinligi ve buna benzer 6zellikler incelenerek kaydedilecektir. Bu
konular dikkate alinarak ocagin verim durumu hakkinda da bilgi derlenecektir. Gerekli
gorulurse, hem toprak hem de kaya deneme dolgusu ve kayada ayrica verim deneyi
yaptinilacaktir. Eksenleri belirlenmis dolusavak, ttinel, cekirdek hendegi ve kanallardan
cikabilecek kazi malzemesinin yapida kullanma imkani yapilacak deneylerle arastirilacaktir.
Ozellikle, bliytik miktarlara ulasabilen dolusavak kazisindan cikacak malzemelerin
degerlendirilmesine calisilacaktir. Malzeme sahasindaki malzeme kalinliklarini 6grenmek
icin verilecek sondaj kuyu sayisini azaltmak amaciyla jeofizik yontemlerden yararlanilabilir.
5 LABORATUVARDAN ISTENECEK DENEYLER

Dogal yapl malzemesi alanlarindan kalite kontrol laboratuvarlarina gonderilen toprak ve
kaya numuneleri Gzerinde proje merhalelerine uygun olacak sekilde deneylerin yapilmasi
istenecektir.

5.1 On inceleme Master Plan Safhasinda istenecek Deneyler

5.1.1 Gecirimsiz Numunelerden_.istenecek Deneyler Gecirimsiz numunelerden istenecek
deneyler asagida verilmistir. [] Ozgul agirhk [J Standart proktor [J Atterberg limitleri [J Elek
analizi

5.1.2 Gecirimli, Yari Gecirimli ve Filtre Numunelerden istenecek Deneyler @egirimli, yari
gecirimli ve filtre numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir. ] Ozgul agirlik [J
Tuvenan elek analizi

5.1.3 Beton Agrega Numunelerden istenecek Deneyler Beton agrega numunelerden
istenecek deneyler asagida verilmistir.

21

] Ozgil agirlik ve su emme

[ Tuvenan elek analizi

[0 Na2 SO4 don kaybi

0 Los Angeles asinma kaybi
5.1.4KayaNumunelerdenistenecekDeneyler
Kaya numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir.

0 Ozgiil agirlik ve su emme



0 Birim hacim agirligi

(] Los Angeles asinma kaybi

(0 Na2 SO4 don kaybi

5.2 Planlama ve Kesin Proje Safhasinda Alinan Numunelerden istenecek
Deneyler
52.1GecirimsizNumunelerdenistenecekDeneyler
Gecirimsiz numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir.

00 Dogal su muhtevasi

0 Ozgil agirhik

[ Standart proktor (optimum nem ve maksimum kuru birim agirlik)

[ Atterberg limitleri

[] Elek ve hidrometrik analiz

0 Arazi kesafet egrisi (sadece, kum-cakil orani fazla numunelerde)

[] Permeabilite

Olcekli topografik harita

(AR-Aoo0) ile (AR

t-1) egrileri

[0 Uc eksenli kesme (uu, cu, cd sartlari ile) 8 ve 9 No'lu deneyler, nalzeme alani
blyUkligine gore, her alanda en az 3 adet numunete istenecektir.

0 Bosluk suyu analizi: 1 kg numune yeterlidir.

a- Eriyebilir sodyum yutzdesi

b- Toplam suda ¢6zunur tuzlar

c- SAR

[ igne deligi

0 Cifte hidrometre
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5.2.2FiltreveGecirimliKabukDolguNumunelerdenistenecekDene
yler

Filtre ve gecirimli kabuk dolgu numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir.
0 Ozgil agirhik

[ Tuvenan numunenin elek analizi

[ izafi sikilik (kumda ve cakilda ayri ayr) ve bloklu malzeme icin modifiye proktor

0 Gegirimlilik
5.2.3Yar1GecgirimliveGecgirimsizKabukDolguNumunelerden
istenecekDeneyler

Yari gecirimli ve gecirimsiz kabuk dolgu numunelerden istenecek deneyler asagida
verilmistir.

0 Ozgil agirlik

[] Tuvenan numunenin elek analizi

0 izafi sikilk ve/veya modifiye proktor

[l ince malzeme yeterli ise Atterberg limitleri

0 Gegirimlilik
5.2.4BetonAgregaNumunelerdenistenecekDeneyler
Beton agrega numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir.
0 Birim agirlik

[] Tuvenan numunenin elek analizi

[ ince ve kaba agregada 6zgil agirlik ve su emme

[] ince ve kaba agregada kil topaklari

[ ince ve kaba agreganin elek analizi

[0 200 No'lu elekten gecen

[0 Organik madde tayini

(0 Na2 SO4 don kaybi

(] Los Angeles asinma kaybi



0 Alkali-Agrega reaktivitesi

[] Petrografik analiz

NOT: Laboratuvardan ayrica, "Agrega Elverislilik Raporu" istenecektir.
5.2.5Kayave/veyaRiprapNumunelerdenistenecekDeneyler
Kaya ve/veya riprap numunelerden istenecek deneyler asagida verilmistir.
0 Ozgl agirlik

0 Birim hacim agirhk

00 Gorunur porozite
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[] Su emme

0 Los Angeles asinma kaybi

[0 Na2 SO4 don kaybi

(] Basing dayanimi

[] Petrografik analiz (gerekirse)

6 DOGAL YAPI MALZEMESI RAPORLARININ HAZIRLANMASI

Laboratuvar deney sonuclari tamamlandiktan sonra rapor yazimina baslanacaktir. Dogal
yapl

malzemesi raporlari iki safhada yazilacaktir.

[ Master plan safhasinda yazilan dogal yapi malzemeleri raporu

0 Proje safhasinda yazilan dogal yapi malzemeleri raporu

6.1 On inceleme Master Plan Safhasinda Yazilan Dogal Yapi Malzemeleri
Raporu

6.1.1Giris

Bu bolimde projenin maksadi kisaca anlatilacaktir. Arazi calisma yili ve ayi belirtilecek,
kullanilan

1/25.000 olgekli topografik haritalarin numaralan yazilacaktir. Projenin yeri hakkinda bilgi

verilecek, yap! yerine mevcut ulasim (asfalt, stabilize, ham yol, gibi) imkanlari anlatilacak
ve yapl



yerine en yakin merkezin uzakhgi belirtilecektir. Bélgenin sosyal durumu hakkinda bilgiler
sunulup proje ile ilgili teknik bilgiler verilecektir.

Baraj veya goletin yuksekligi, kret ve talveg kotlari, govde tipi (bulunan malzeme
envanterine gore

degisebilir), toplam dolgu hacmi ile ihtiyac duyulacak her cins malzemenin miktari
(gecirimsiz,

yari gecirimli, filtre, beton agregasi ve kaya malzeme) ayri ayri belirtilecektir. Ayrica yapi
yeri ve

cevresinin jeolojisi ile gol alaninda su tutma durumu hakkinda 6zet bilgi verilecektir.
Malzeme

sahalarinin mulkiyet durumu, isletme sartlari, malzeme naklinde yol sartlari ve tavsiyeler

belirtilecektir. Ayrica malzeme sahasinda yeraltisuyu durumu belirlenerek malzeme alma
sartlar

hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

6.1.2MalzemeAlanlari
6.1.2.1GecirimsizMalzemeAlanlari

Onceden tespiti yapilan her bir alanin yeri tariflenecek, her bir alanin yapi yerine

uzakliklari ve yol durumlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi
verilecektir.

Alanlarin mulkiyet durumlari (hazine arazisi, 6zel mulkiyet, mera, vb) belirtilecek, varsa

yeraltisuyu durumu, isletme sartlari hakkinda tavsiyeler yapilacaktir. Malzeme sahalarinin
yaklasik

sinirlarini gésteren topografik haritalar eklere konacaktir. Ayrica malzeme alanlarinda
kuyulu
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arastirma yapilmissa kuyularin yerleri ilgili paftalarda gdsterilip tespit edilen her sahanin
yaklasik rezervleri belirtilecektir.

6.1.2.2 Yarn Gecirimli Malzeme Alanlari Tespiti yapilan her bir alanin yeri tariflenecek, her
bir alanin yapi yerine uzakliklari ve yol durumlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok)
hakkinda bilgi verilecektir. Bu tir malzeme mevcutsa Bolim 10.1.2.1 deki konular hakkinda
bilgi verilecektir.

6.1.2.3 Gecirimli Dolgu ve Filtre Malzemesi ile Beton Agregasi Malzeme Alanlari Her bir
alanin yeri tariflenecek, her bir alanin yapi yerine uzakliklari ve yol durumlari (asfalt,



stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi verilecektir. Bu tir malzeme mevcutsa Bolim
10.1.2.1 deki konular hakkinda bilgi verilecektir.

6.1.2.4 Kaya Malzeme Alanlari Her bir kaya alaninin yeri tariflenecek, her bir alanin yapi
yerine uzakliklari ve yol durumlari (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) hakkinda bilgi
verilecektir. Bu tir malzeme mevcutsa B6lim 10.1.2.1" deki konular hakkinda bilgi
verilecektir.

6.1.3 Netice ve Degerlendirme incelenen gecirimsiz, yari gecirimli, gecirimli dolgu, filtre,
beton agregasi ve kaya malzemenin ayri ayri toplam rezervleri belirtilecek ve proje
safhasinda yapilacak ayrintili calismalarda dikkat edilmesi gereken konular anlatilacaktir.
Gecirimsiz malzeme sahalarinin tGzerindeki bitkisel toprak (siyirma kazisi miktar) kalinhgi,
blnyesinde bulunan iri ve en blylk blok % si, yeraltisuyu durumu, malzeme sahasinin
isletme teknigi ve sartlar ile sahalarin mulkiyet durumu (hazine arazisi, 6zel mulkiyet,
mera, vb) hakkinda bilgi verilecektir. Malzeme sahalarindan yapi yerine ulasan mevcut yol
sartlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol guzergahi
teklif edilecektir. Malzeme alanlarinda kuyulu arastirma yapilmissa kuyularin yerleri ilgili
paftalarda gosterilecektir. Numuneler degerlendirilerek yeni sahalara ihtiya¢ durumu
belirlenecek, ihtiyac duyulmasi halinde proje safhasinda yeni sahalarin bulunmasi tavsiye
edilecektir. Tespit edilen sahalarin yaklasik rezervleri hesaplanacaktir. Yari gecirimli
malzeme sahalari Uzerindeki bitkisel toprak (siyirma kazisi miktar) kalinhigi, binyesinde
bulunan iri ve en blylk blok % si, yeraltisuyu durumu, malzeme sahasinin isletme teknigi
ve sartlari ile sahalarin mulkiyet durumlari (hazine arazisi, 6zel mulkiyet, mera vb) hakkinda
bilgi verilecektir. Malzeme sahalarindan yapi yerine ulasan mevcut yol sartlar (asfalt,
stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol guzergahi teklif
edilecektir.
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Malzeme alanlarinda kuyulu arastirma yapilmissa, kuyularin yerleri ilgili paftalarda
goOsterilecektir. Numunelerin arazi ve laboratuvar (eger alinmis ise) sonuclari
degerlendirilerek yeni sahalara ihtiya¢c durumu belirlenecek, ihtiya¢c duyulmasi halinde proje
safhasinda yeni sahalarin calisiimasi teklif edilecektir. Tespit edilen sahalarin yaklasik
rezervleri hesaplanacaktir. Gecirimli dolgu malzemesi; akarsu yataklarindan, kurucay
yataklarindan, eski alivyonlardan, birikinti konilerinden, deniz veya gol kiyilarindan temin
edilecektir. Bu tir malzeme sahalarinin durumu hakkinda (ruhsatl, kiralanmis veya
isletilmekte, vb.) bilgi edinilecek, cevrede bu tiirden malzeme kisith ise saha (Ozel
idare”den izin alinarak) kapatilacaktir. Malzeme sahalarindan yapi yerine yol sartlar (asfalt,
stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni yol gtizergahi teklif
edilecektir. Malzeme alanlarinda kuyulu arastirma yapilmissa kuyularin yerleri ilgili
paftalarda goOsterilecek, numuneler degerlendirilerek yeni sahalara ihtiyac durumunda proje
safhasinda yeni sahalar calisilacaktir. Yeraltisuyu durumu tespit edilip, isletme sartlari
hakkinda tavsiyelede bulunacaktir. Malzeme sahasindaki malzemenin binyesinde bulunan
iri dane, en blyuk blok % si ve ince dane (silt ve kil) % si belirtilecektir. Tespit edilen
sahalarin yaklasik rezervleri hesaplanacaktir. Filtre ve beton agregasi; gecirimli dolgu
malzeme icin calisilan sahalardan alinacaktir. Bu tur malzeme sahalarinin durumu hakkinda
(ruhsatli, kiralanmis veya isletilmekte, vb.) bilgi edinilecek, cevrede bu tirden malzeme
kisith ise saha (Ozel idare*den izin alinmak suretiyle) kapatilacaktir. Malzeme sahalarindan
yapl! yerine yol ulasim sartlan (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecek,
gerekiyorsa yeni yol glizergahi teklif edilecektir. Malzeme alanlarinda kuyulu arastirma
yapilmissa, kuyularin yerleri ilgili paftalarda gosterilecek, numuneler degerlendirilerek yeni
sahalara ihtiyac duyulmasi durumunda proje safhasinda yeni sahalar calisilacaktir.



Yeraltisuyu durumu tespit edilip isletme sartlari hakkinda teklif ve tavsiyeler yapilacaktir.
Malzeme sahasindaki malzemenin blnyesinde bulunan iri dane, en buyulk blok % si ve ince
tane (silt ve kil) % si belirtilecektir. Malzeme sahasinda malzemenin kirli olmasi durumunda
elenip, yikandiktan sonra kullaniimasi teklif edilecek, filtre ve beton imaline uygun olmadigi
laboratuvar deneyleri ile anlasilan alanlar 6nerilmeyecek ve proje safhasinda yeni sahalar
bulunacaktir. Yakin cevrede bu tirden malzeme olanagi yok veya kisitli ise kayadan,
kirmatas metodu ile malzemenin temin edilmesi teklif edilecektir. Tespit edilen sahalarin
yaklasik rezervleri hesaplanacaktir. Kaya malzeme alanlarinin yapi yerine mesafeleri, yol
durumlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok), mulkiyet durumlar (hazine arazisi,
ruhsatli alan, vb) belirtilecek, kaya ocagi lUzerindeki yaklasik dekapaj miktari ve isletme
sartlar (yakininda meskun mahal olmasi, ana yola yakin olmasi, vb) ortaya konacaktir.
Malzeme ocagindaki kayac jeolojik olarak tariflenecek, kaya alanlarinin sinirlari ve alinmis
ise numune yerleri topografik haritaya gosterilecektir. Tespit edilen sahalarin yaklasik
rezervleri hesaplanacaktir.

6.1.4 Rapor Ekleri ve Paftalarin DUzenlenmesi Standart buyuklukte (60 cm x 84 cm) pafta
Uzerinde:
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0 Yap! yeri ve yakin cevresindeki yerlesim yerleri ve ulasim yollarini gosterir 1:100.000 veya
1:25.000 yer bulma haritasi, [] Yap! yerini ve buatiun malzeme alanlarini bir arada gosterir 1:
25.000 dlcekli harita (cok fazla uzakta malzeme alani varsa yeri tarif edilecek), [J Yapi yerini
ve tUm malzeme alanlarini bir arada gosteren 1:25 000 dlcekli jeoloji haritasi, [] Butin
malzeme alanlarinin 6zelliklerini gosterir tablo (Yaklasik rezerv, yapi yerine uzaklk, yol
durumu hakkinda bilgi) (EK-17) [J Laboratuvar deney sonuc tablolari [J Gecirimsiz malzeme
deney sonuclari tablosu (EK-19) [] Gecirimli-Yari gecirimli-Filtre malzemesi deney sonuclari
tablosu(EK-19) [] Beton agrega deney sonuclari tablosu (EK-20) [] Kaya malzeme deney
sonuglar tablosu (EK-20) ] Elek analiz egrileri gOsterilecektir.

6.2 Planlama ve Kesin Proje Safhasinda Hazirlanan Dogal Yapi Malzemesi Raporu
Hazirlanirken Dikkat Edilecek Hususlar

Malzeme alaninin kullanimi ile ilgili stratejik noktalar varsa hem raporun netice ve
degerlendirme bélimuinde anlatilacak hem de ilgili paftalarda notlar halinde belirtilecektir.
Boylece uygulama safhasinda dogabilecek her tirlla karisiklik 6nlenmis olacaktir. Misal, filtre
malzemesi ile beton agrega elde edilmesi icin malzemenin, elenmesi yikanmasi ve bloklarin
konkasorde kirilmasi, cok uzaklardan tuvenan malzeme getirilmesine tercih edilmesi
gerekliligi belirtilecektir. Malzeme alanlarinin sinirlari, laboratuvar incelemeleri sonunda
olumsuz sonuclar veren numunelere ait kuyular alan disina birakildiktan sonra yeniden
cizilecek ve bu yeni sinirlara gore rezerv hesabi yapilacaktir. En son belirlenen
malzemelerin cins, rezerv, kalite ve yapiya uzaklik 6zellikleri proje muhendisince
arastirmasi gerekeceginden bu hususta 6zenli ve dikkatli rezerv hesaplari yapilacaktir. Proje
muhendisinin de bu envantere gore proje Uretmesine yardimci olunacaktir. Plastisite indisi
duslk (4-7 arasinda) gecirimsiz malzeme cekirdek zonu icin teklif edilmeyecektir.. ince
daneli kum ve siltten olusan SM sembolli malzemenin sivilasabilme 6zelligi bulundugundan
dolguda kullanilmasi sakincalidir. Cok plastik malzemelerin birim agirliklari dGstktir. Kuru
birim agirligi artirmak icin malzemeye kum-cakil katilmasiyla laboratuvarda basaril
olunmus, ancak uygulamada bdyle homojen bir karisim saglanamamistir. Bir malzemenin,
maksimum kuru birim agirhgi 1.46 gr/cm3 den daha dlstkse, konsolidasyon oturmasi
hesabi da dikkate alinarak ve projecinin bilgisi olmak kaydiyla kullandirilabilecektir. Dogal
haldeyken islak veya suya doygun olan gecirimsiz malzeme, ancak zorunlu dolguda en son



oncelik sirasinda kullandirilacaktir. Bu durumda drenaj kanallari acilacak, uygun bir stre
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suyun drenaji beklenecektir. Suyu uzaklastirilan malzeme kazilip baska bir yere serilecek,
kurutulacak ve sonra kullanilacaktir. Bu tur malzemeler ve yapilmasi gereken islemler
raporda ve ilgili paftada not halinde belirtilecektir. Gecirimsiz malzemenin dogal neminin
cok dusuk ve kuru olmasi durumunda dogal halde sert ve siki olacagindan kazilmasi gugtur.
Ancak zorunlu ihtiyac halinde kullanilmasi tavsiye edilecektir. Cunku, bu tur malzeme sert
ve iri topaklar halinde kazilabileceginden optimum neme kadar sulansada (malzemenin
serilerek sulanmasi gibi ikinci bir islem gerektirecektir) sikistirma degeri yaniltici
olabilecektir. Cunku taneler tam olarak parcalanmayacak ve aralarinda bosluk zonlari
kalabilecektir. Baraj veya goéletin cekirdek zonu icin en iyi malzeme eger varsa ve yaplya
uzakhgi fazla degilse, kum-cakil orani fazla olan GC ve SC tiri malzemedir. Malzeme
alanlarinin kullanimdaki 6ncelikleri siralanirken; malzeme sahalarinin Gzerlerindeki siyirma
kazi derinlikleri (dekapaj miktari)dikkate alinacaktir. Beton agregasi icin laboratuvar
sonuclari degerlendirilerek uygun olmayan alanlarin yerine baska saha veya ¢6zum teklif
edilecektir (Misal; kayada kirmatas agrega elde edilmesi ile cok uzak yerden dogal agrega
getirilmesi arasinda ekonomik analiz yapilarak). Filtre ve beton agregasi icin gosterilen
alandaki malzemenin binyesindeki iri tanelerin % si ve en blyuk blok % si miktarlar
belirtilecektir. Barajin talveg kotuna gore oldukca yuksekte bulunabilen malzeme
alanlarindan baraj yerine ulasim uzakhgi, harita mesafesinden degil yapilacak yolun
egimine uygun olacak sekilde hesaplanarak verilecektir. Yeraltisuyu seviyesi mevcut
alanlarda hem yeraltisuyu Ustlindeki rezerv hem de yeraltisuyu altindan alinacak (5 m
kalinlik yeterlidir) rezerv belirtilecektir. Yeraltisuyu altindan alinacak malzeme icin kanalla
su seviyesinin dusurulmesi veya kazilip baska yere tasinarak kurutulmasi ( gecirimsiz ve
yarl gecirimli sahalar icin ) rapora ve ilgili paftasina yazilacaktir.

6.3 Planlama ve Kesin Proje Safhasi Dogal Yapi Malzemesi Raporu

6.3.1 Giris Bu boéliumde; projenin maksadi (sulama, enerji, hizmet), projenin yeri ve proje
yerine ulasim durumu hakkinda bilgi verilecektir. Arazi calismalarinin yapildigi tarihler ve
uzerinde calisilan 1: 25 000 oOlcekli haritalarin numaralari yazilacak ve proje 6zellikleri
hakkinda bilgi verilecektir. Baraj (golet) in ylUksekligi; talveg kotu; kret kotu; govde tipi;
toplam dolgu hacmi; ihtiya¢ duyulan gecirimsiz, gecirimli, yari gecirimli ve kaya dolqgu,filtre,
beton agregasi, riprap malzemelerinin gercek ihtiyac miktarlari yazilacaktir.
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6.3.2 Baraj Yeri ve Cevresinin Jeolojisi Baraj yeri ve cevresinin jeolojisi hakkinda bilgi
verilecek, mevcut litolojik birimlerin adlari, sondaj karot tanitimlar (sertlik, eklem siklig,
ayrisma durumu) ve g6l alaninin su tutma durumu hakkinda 6ézet bilgi anlatilacaktir.

6.3.3 Malzeme Alanlarni

6.3.3.1 Gecirimsiz Malzeme Alanlari incelenen her bir alanin yeri tarif edilecek, her alanin
yaplI yerine tasima uzakliklari (km), yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok, vb.) ile
malzeme alanlarinin mulkiyet durumu (hazine, 6zel, vb.) hakkinda bilgi verilecektir. Alanda
acllan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj kuyusu adedi, alinan numune adedi,
numunelerin laboratuvar deneylerine gore sembolleri kuyu kesitleri incelenerek
malzemenin yanal ve dusey devamliligi veya degiskenligi belirtilecektir. Alan Gzerindeki
bitki ve agacg 6rtusu ile alandaki yeraltisuyu durumu hakkinda bilgi verilecektir. Malzeme



alaninda yapilacak ortalama siyirma kazisi kalinligi, kuyu kesitleri ve laboratuvar deney
sonuclari degerlendirilecek, kesin sinirlari tespit edilen alan icinden alinabilecek gercek
miktar (varsa yeralti su seviyesinin ustindeki rezerv ) belirtilecektir. Her bir alanin
kapsadigi malzeme kalitesi (laboratuvar sonuclari ) tasima mesafesi, yol durumu (yeni insa
edilecek yol bedeli) dikkate alinarak kullanimdaki 6ncelik sirasi belirtilecektir. Ayrica, her bir
alandaki malzemenin ortalama granilometrik degerleri; blok % si ¢cakil % si, kum % si, ve
ince malzeme % si sirasiyla belirlenecek ve rezerv belirtilecektir.

6.3.3.2 Yari Gegirimli Malzeme Alanlari incelenen her bir alanin yeri tarif edilecek, her alanin
yapl! yerine tasima uzakliklari (km), yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok vb.) ile
malzeme alanlarinin mulkiyet durumu (hazine, 6zel, vb.) hakkinda bilgi verilecektir. Alanda
acllan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj kuyusu adedi, alinan numune adedi,
numunelerin laboratuvar deneylerine gére sembolleri kuyu kesitleri incelenerek
malzemenin yanal ve disey devamlihgi veya degiskenligi belirtilecektir. Alan Gzerindeki
bitki ve agac ortasu ile alandaki yeraltisuyu durumu hakkinda bilgi verilecektir.Rezerv icin,
varsa yeraltisuyunun hem ustundeki, hem de altindaki pratik olarak isletilebilen miktar
hesaplanarak belirtilecektir. Yeraltisuyu altindan pratik olarak alinabilecek malzeme
derinligi 5 metre olarak dustnulecektir. Ayrica, yeraltisuyu altindaki rezervin kullaniimasi
durumunda optimum nemin saglanmasi icin ya drenaj kanali acilarak su seviyesinin
dusurulmesi veya i1slak malzemenin kazilarak uygun bir yere serilmesi tavsiye edilecektir.
Bundan dolayi yeraltisuyu altindaki rezervin kullanilabilmesi icin baska bir alan Gzerinde
calisilip (uzak dahi olsa) ekonomik kiyaslamalari yapilacaktir.
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6.3.3.3 Gecirimli Malzeme Alanlari incelenen her bir alanin yeri tarif edilecek, her alanin
yapli yerine tasima uzakliklari (km), yol durumu (stabilize, asfalt, ham yol, yol yok vb.) ile
malzeme alanlarinin mulkiyet durumu (hazine, 6zel, vb.) hakkinda bilgi verilecektir. Alanda
acllan kuyu, yarma, el burgusu veya sondaj kuyusu adedi, alinan numune adedi,
numunelerin laboratuvar deneylerine gére sembolleri kuyu kesitleri incelenecek
malzemenin yanal ve diusey devamlihgi veya degiskenligi belirtilecektir. Alan UGzerindeki
bitki ve agag ortusu ile alandaki yeraltisuyu durumu hakkinda bilgi verilecektir. Rezerv icin,
varsa yeraltisuyu seviyesinin Ustundeki ve altindaki miktar ayri ayri hesaplanarak
belirtilecektir. Yeraltisuyu duzeyinin altindaki rezerv hesaplanirken alinabilecek derinlik,
uygulamada 5 metre alinacaktir. (Daha fazla derinden malzeme alinmasi i¢cin pompaj
gerektiginden pahali olacaktir) Ayni gecirimli malzeme alani; hem dolgu malzemesi, hem
filtre malzemesi, hem de beton agregasi olarak kullanilabilecektir. Beton agrega olarak
kullanilabilmesi, laboratuvar deney sonuclarina, (agrega elverislilik raporuna) bagl
olacaktir. Eger betonda kullanilmasi uygun degilse, beton agrega icin uygun baska alan
veya kirmatas teklif edilecektir. Her bir malzeme alani icin kullanmada 6ncelik sirasi (alanin
her tarlG avantaj ve dezavantajlari géozonune alinarak) verilecektir. Her bir alandaki
malzemenin ortalama granulometri ylzdeleri belirtilecek, varsa blok % si ve maksimum
tane capl, cakil % si, kum % ‘si ve ince malzeme %  si kaydedilecektir.

6.3.3.4 Kaya Malzeme Alanlari Her alanin yeri tarif edilecek, yapi yerine tasima uzakligi ve
yol durumu hakkinda bilgi verilecektir. Kaya alanlarinin tespiti Yeni Maden Yasasi ve
Yonetmelikleri' ne uygun olarak yapilacaktir. Tespiti yapilan kaya ocaklarinda sondaj
actirllacak, alinan korotlarda kaya kalitesi ile karot numuneleri GUzerinde gerekli deneyler
yaptirilacak ve tespit edilen kalinliga gore gercek rezerv hesaplanacaktir. Alandaki kayacin
cinsi, gorunur kalinhgi, genel topografik gérinimu, Ustte mevcut bitki 6rtlist ve toprak
kalinhgi ile dekapaj miktari belirtilecektir. Kimyasal ayrisma ( Hidrotermal alterasyon)
zonlarinin olup olmadigi, tektonik yapi, dokanak fay ve eklem araliklari, varsa tabaka



kalinhklari hakkinda bilgi verilecektir. Yapiimissa kaya verim deneyi ve deneme dolgusu
sonuclari hakkinda bilgi verilecektir. Her bir Sondaj kuyusunun karot deskirpsiyonlari ve
karot yUzdeleri hakkinda "sondaj bilgi formlan" ilgili paftalara konacaktir. Birden fazla kaya
alani incelenmisse kullanimindaki dncelik sirasi (alanin her tuarlt avantaj ve dezavantajlari
g6z dnune alinarak) belirtilecektir.

6.3.3.5 Kazi Malzemesi Dolusavak, tineller ve cekirdek hendeginden cikacak kazi
malzemesinin cins ve miktarlari belirtilecektir. Bu tir malzemelerin yapida kullanma
imkanlari ( laboratuvar deney sonuclarina gore ) arastirilacaktir.
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6.3.3.6 Netice ve Degerlendirme Bu bélimde, 6zellikle arazi gézlemleri basta olmak lzere
kuyu tanimlamalari ve laboratuvar sonuclari gézéonunde tutulacak, arastirilan her cins
malzeme alaninin isletme sirasinda karsilasilabilecek zorluklar varsa belirtilecek ve bunlar
icin cozum teklif edilecektir. Gecirimsiz malzeme sahalarinin Gzerindeki bitkisel toprak
(styirma kazisi miktar) kalinligi, blinyesinde bulunan iri ve en blyUk blok % si, yeraltisuyu
durumu, malzeme sahasinin isletme teknigi ve sartlari ile sahalarin mulkiyet durumu
(hazine arazisi, 6zel mulkiyet, mera, vb) hakkinda bilgi verilecektir. Malzeme sahalarindan
yapli yerine yol sartlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecek, gerekiyorsa yeni
yol guzergahi teklif edilecektir. Malzeme alanlarindaki arastirma kuyularinin, yerleri ilgili
paftalarda gosterilecek, numuneler degerlendirilerek kesin alan sinirlari ve rezervleri
belirlenecektir. Yari gecirimli malzeme sahalari Uzerindeki bitkisel toprak (siyirma kazisi
miktar) kalinligi, blinyesinde bulunan iri ve en blylk blok % si, Yeraltisuyu durumu,
malzeme sahasinin isletme teknigi ve sartlari ile sahalarin mulkiyet durumlar (hazine
arazisi, 0zel mulkiyet, mera, vb) hakkinda bilgi verilecektir. Malzeme sahalarindan yapi
yerine yol sartlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecektir, Malzeme
alanlarindaki arastirma kuyularinin, yerleri ilgili paftalarda gosterilecek, numuneler
degerlendirilerek kesin alan sinirlari ve rezervleri belirlenecektir. Gegirimli malzeme
sahalarinin durumu hakkinda Maden Tetkik Arama Genel MudUrligd” nden bilgi edinilecek
ve cevrede bu tirden malzeme kisitl ise saha (Ozel idare den izin alinarak) kapatilacaktir.
Malzeme sahalarindan yapi yerine yol sartlari (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok)
belirtilecektir. Malzeme alanlarindaki arastirma kuyularinin, yerleri ilgili paftalarda
gosterilecek, numuneler degerlendirilerek kesin alan sinirlari ve rezervleri belirlenecektir.
Yeraltisuyu durumu isletme sartlari belirtilecek, malzeme sahasindaki malzemenin
blnyesinde bulunan iri tane, en buyUk blok % ‘si ve ince dane (silt ve kil) %" si yazilacaktir.
Islak veya suya doygun gecirimsiz, yari gecirimli veya gecirimli malzeme alanlarinda,
yeraltisuyu seviyesinin dusurdlmesi icin drenaj kanallari acilmasi veya islak malzemenin
kazilarak baska yere nakledilmesi seceneklerinden hangisi ekonomikse belirtilecektir. Bu ve
buna benzer hususlar, ilgili paftalarda da notlar halinde yazilacaktir. Bu tur malzeme
sahalarinin durumu hakkinda (ruhsatli, kiralanmis veya isletilmekte vb.) bilgi edinilecek
(Maden Tetkik Arama Genel Mudurligi nden), cevrede bu tirden malzeme kisitl ise saha
(Ozel idare’ den izin alinmak suretiyle ) kapatilacaktir. Malzeme sahalarindan yapi yerine yol
sartlar (asfalt, stabilize, ham yol veya yol yok) belirtilecektir. Yeraltisuyu durumu tespit
edilip isletme sartlari hakkinda tavsiyelerde bulunacaktir. Malzeme sahasindaki malzemenin
blnyesinde bulunan iri tane, en buyUk blok % si, ve ince dane (silt ve kil) % si
belirtilecektir. Filtre ve beton agregasi elde etmek icin elemek ve yikamak gerekiyorsa
belirtilecek, malzeme alaninda blok orani fazla ise; baska saha kullaniimasi veya
kirmatastan malzeme (ekonomik olan tercih edilmeli) temini teklif edilecektir. Tespit edilen
sahalarin yaklasik rezervleri hesaplanacaktir.
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Kaya malzeme alanlarinin yapi yerine mesafeleri, yol durumlar (asfalt, stabilize, ham yol
veya yol yok), mulkiyet durumlari (hazine arazisi, ruhsatli alan, vb) belirtilecek, kaya ocagi
uzerindeki yaklasik dekapaj miktari ve isletme sartlari (yakininda meskun mahal olmasi,
ana yola yakin olmasi, vb) ortaya konacaktir. Malzeme ocagindaki kayac jeolojik olarak
tariflenecek, kaya alanlarinin sinirlari ve alinmis ise numune yerleri topografik haritada
gosterilecektir. Kaya alanlarinin tespiti Yeni Maden Yasasi ve Yonetmeliklerine gore
yapilacaktir. Tespiti yapilan kaya ocaklarinda sondaj actirilacak, alinan korotlarda kaya
kalitesi ile karot numuneleri Uzerinde gerekli deneyler yaptirilacak ve tespit edilen kalinliga
gore gercek rezerv hesaplanacaktir.

6.3.3.7 Rapor Ekleri ve Paftalarin Dizenlenmesi [] U¢ eksenli kesme deneyi grafigi (EK-10) [
Konsalidasyon grafigi (EK-6) ] Oturma-Zaman grafigi (EK-7) [J Konsolidasyon deneyi M
degerleri tablosu (EK-8) [] Konsolidasyon deneyi C degerleri tablosu (EK-9) [] Cifte
hidrometre-igne deligi, dagilma deney sonuclar degerlendirilme tablosu (EK-1I) [J Bosluk
suyu analiz tablosu (EK-12) [J Alkali-Agrega reaktivitesi tablosu (EK-13) [] Petrografik analiz
(EK-14) ] Paftalar tek standart boyutta (60 cm x 84 cm) olacaktir. [J Paftalarin arsiv
numaralari DYM-1, DYM-2, DYM-3, olacaktir. [] DYM-1 Numarali paftada; malzeme
alanlarinin ve yapi yerinin yerlesim haritasi bulunacaktir. Malzeme alanlarini ve yapl yerini
bir arada gosteren 1:25.000 6lcekli harita dizenlenecektir. Ancak, yap! yerine 40-50 km gibi
cok uzak mesafede malzeme alani varsa, ayrica 1:100.000 o6lcekli yerlesim haritasi da ilave
edilecektir. 1:25.000 ve varsa, 1:100.000 6lcekli haritanin bashg! "Yapi yeri ve malzeme
alanlari yer bulma haritasi" olacaktir. Malzeme alanlarini ve yapi yerini bir arada gosteren
1:25.000 olcekli jeoloji haritasi konacaktir. Ayni paftaya "Malzeme alanlarinin 6zelliklerini
gosterir cizelge" (Ek-17) "Kaya malzeme alanlarinin 6zelliklerini gosterir gizelge" (Ek-18)
"Kaya deney sonuclari tablosu" (Ek-19) ile sadece kaya alanlarinin 1:5 000 6lcege
bUyutulmus haritalar konacaktir. [ DYM-2 No'lu paftadan itibaren 6ncelikle gegirimsiz
malzeme alanlarindan baslayip gecirimli, yari gecirimli malzeme alanlari olarak devam
edecek sekilde arsiv numaralari artacaktir. (DYM-3, DYM-4 gibi) [] Her bir gecirimsiz
malzeme alani icin ayri bir pafta yapilacaktir. Ancak, birbirine yakin ve ki¢cuk birkag
malzeme alani sigabilirse bir paftada gosterilecektir. Paftaya, gecirimsiz malzeme alaninin
1:5.000 veya 1:10.000 olcekli kuyularin yerlesimlerini goésterir haritasi, "Kuyu kesitleri",
"Gecirimsiz malzeme alaninin 6zelliklerini gdsterir cizelge" (EK-20), Gecirimsiz malzeme
deney sonuclari tablosu" (EK-20), "Elek ve hidrometrik analiz grafikleri" "Plastisite karti"
(EK-21), konacaktir. Ayrica gecirimsiz malzeme cok cakilli ve bloklu ise, kabuk dolguda
kullanilabilecektir.
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Bu durumda: "Gecgirimsiz kabuk dolgu malzemesi deney sonuclari tablosu" da paftaya dahil
edilecektir. [] Gecirimli-Yari gecirimli-Filtre ve Beton agrega alanlarina ait donelerin
paftalarina ait arsiv numarasi gecirimsiz malzeme alanlarinin arsiv numaralarindan sonraki
rakamlar olacaktir. Yine standart boyutlu (60cm x 84cm) paftaya "Bu alanlarin 1:10.000 ve
1:5.000 6lcege buyutlilmus ve kuyularin yerlesimini gosterir harita", "Kuyu kesitleri" (Kuyu
kesitlerinin yaninda varsa blok yuzdesi ile maksimum parca boyutlari mutlaka yazilacaktir.)
"Malzeme alani 6zelliklerini gOsterir cizelge" (EK-17), "Gecirimli, yari gecirimli kabuk dolgu
malzemesi deney sonuclari tablosu" (EK-19), "Beton agrega deney sonuclari tablosu"
(EK-20), "Agrega elverislik raporu" konacaktir.
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