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Granitik kayalarin farkli yollarla gelisebilecegi go-
riigii giiniimiizde pek ¢ok petrologun yayginca benimse-
| digi bir goriistiir. Diger bir deyisle, kékenleri acisindan
Read (1957) in belirttigi gibi “‘granitler ve granitler”
k vardir. Bunlardan bazlari bir yolla diger bazlar: bir

bagka yolla gelismis olabilirler. Bu yazida magmatik ko-
kenli intriizif granitlerin kabukta yiikselmege baslama-
larim izleyen evrelerde yerlesmeleriyle iliskili sorunlara
deginilecek, yerlesmeyi olanakh kilan baslica mekaniz-
malar {izerine kisa bir &zet sunulacaktir.




GIRIS

Granitik plutonlar ile komsu kayalarin iliskileri ko-
nusunda literatiirde pek c¢ok ve ayrintili bilgi bulmak
miimkiindiir. Granit koéken sorunu aslinda pluton yer-
lesme mekanizmas: ile dogrudan iliskilidir. Ustelik gra-
nitin “granitizasyon” veya ‘transformasyon’ yoluyla ge-
lisebildigi ortamlarda bu sorun kéken sorunu ile icicedir.
Bu yazida koéken sorununa deginmeksizin, magmatik ol-
dugu belirgin granitlerin komsu kaya ile iliskileri acisin-
dan yerlegsmelerini olanakli kilan mekanizmalar konusu
ele alinacaktir. Tiim jeologlarca kabul edilen ve farkl
yerlesme mekanizmalarinin iiriinlerini birbirinden ayir-
detmekte kullanilan kesin verilerin olmadig1 literatiirde
gorillmekte ya da gozlem ve bulgularin anlamlarinin
yayginca paylasiumadig1 anlasiimaktadir. Kuskusuz granit
magmasl yerlesme sorununa en etken katki saha jeoloji-
sinden gelir. Ancak sorunun coziimiinde laboratuvar veri-
lerinin ve bulgularinin isigmda bu verilerin yeniden deger-
lendirilmeleri gereklidir.

GRANIT SERILERI KAVRAMI

Bazi jeologlar granitleri orojenik kusaklarin kine-
matik evrimindeki yerlerini goézeterek Sin, gec (Late)
ve post kinematik (Marmo, 1967) veya Pre, Sin ve post
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tektonik (Read, 1957) olarak simflamglardir. Budding-
ton (1959), Read’in siniflamasini gozden gecirerek bazi
katkilarda bulunmustur. Bu siniflamada (Sekil 1, 2) oro-
jenezin erken evresinde olusan, derinde yerlesmis, kiv-
rmh kusaklarin yapisina uyumluy, magmatitlerle birara-
da, yitksek dereceli metamorfizma ortamlarinda goriilen
granitler, otokton granitler olarak tamtilmaktadir. Oro-
jenezin devami sirasinda bulunduklar1 yerlerden daha
yitkseklere deformasyonun sonucu olarak ilerleyen gra-
nitler ise paraotokton granitlerdir. Hakiki intriizif gra-
nitler ise kabukta daha yukari diizeylere magmatik ola-
rak yerlesmis olan granitlerdir.
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Sekil 1. Derinlik ve zaman (orojenez ile iligki) acismdan granit-
lerin smuflanmalarm gosterir cizelge.
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Granit magmasi timiyle ya da cogunlukla kita ka-
bugunun kismi ergimesinden olusur. Kita kabugunun, er-
gitilerek magma olusumuna olanak verecek enerji birkag
yolla elde edilebilir:

a — Orojenez sirasindaki rejyonal makaslamalarin
(shear) olusturdugu siirtiinmeyle  aqiga cikan  enerji
McConnel, 1969),

b — Bir okyanus levhasinin, kita levhasi altina dal-
masi sonucu olusan siirtiinmenin neden oldugu sicaklik
(Oxburgh ve Turcottle, 1968),

¢ — Kitasal kabuk gerecinin herhangi bir yolla
yiitksek gicaklik ortamlarma inisi,

d — Yiiksek sicaklhkta manto kokenli bir magma
nin yitkselerek kita kabuguna yerlesmesi veya kabuktan
gecisi sirasinda mantodan, kabuga transfer edilen enerji.

Jeotermal gradyann kita kabugunda ortalama
30° km oldugu kabul edilirse, kabugun alt kesimlerinde
(yaklagik 30 km derinde) kayalarmn 900°C sicakbhk ve
10 kb basinc altinda olmasi beklenir. Deneysel petrolo-
jinin verilerine gore boyle bir ortam kita kabugunun
en diisiik ergime bilesimindeki (minumum melting com-
position) bir kesiminin ergimesine (selective  fusion)
olanak verebilir. Adayayl (kenar siradagi) volkanizma-
sin1 olusturacak manto kokenli magma, kita kabugun-
dan gecerken, mantodan kabuga tasmnan enerji zaten er-
giyebilecek fiziksel konumdaki alt kabuk kayalarinda er-
gimeyi baglatabilir. Ergime sicakhginin biraz iistiindeki
sicakliklara ulasilabilirse, sicakhk 20°’ye kadar kiiclik
sieakhk farklar olsa bile, olusan magma ergime zonun-
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dan (anateksi zonu) yukarilara yiikselmege baslar (Se-
kil 2). Adayay: volkanizmas: bir  dagolus siiresi icinde
Onemli bir evreyi belirledigine gore dagolusu ile pluto-
nizma arasinda giniimiize degin varhg: vurgulanan ilis-
kinin nedeni acikca goriilmektedir.

Granit magmasi Al, SiO, minerallerinden sillimani-
tin durayh oldugu ortamda geligebilir. Rejyonal meta-
morfizma kosullar1 acisindan bu ortamin kayalari amfi-
bolit veya graniilit fasiyesi kayalari olmalidir. Winkler'e
gbre bu ortam hornfels fasiyesi (kordierit-K-feldspat -
hornfels fasiyesi) ile amfibolit arasindaki gecis kosulu-
na karsihk gelir.

Belirli bir hacimsel biiyiikliige uiasan (3-7 km cap)
magma kabukta intriizyon yapma yetenegini kazanir.
Grout (1945) nun vurguladigi gibi bu tiir bir magma
icin bir hacim ve yiikselme sorunu yoktur. Magmanin
viikselisi Ramberg (1969) in deneysel olarak gosterdigi
gibi surup ortam icinde yiikselen yag damlacigmin iler-
leyisine benzetilebilir (Sekil 3).

Granit magmasi belirli bir diizeye kadar yerlesme-
sini diyapirik intriizyon seklinde gerceklestirir. Bu olay
tuz domunun diisikk yogunlugu nedeniyle ortii kayalari-
n1 yirtip yiikselmesine benzer. Nitekim granitik magma,
olustugu ortamda cevre ile gravitasyonal dengede degil-
dir. Cevre ile olan bilyiik akiskanhk farki nedeniyle, ki-
ta kabugunun viskositesi 10, granit magmasinin ise 10
clduguna gore, hafif magmanin yiikselebilmesi dogaldir.
Yiikselme sirasinda komsu kaya bu gecisten hemen hic
etkilenmez. Komsu kaya kendisini magmanin gecisine
uydurabilecek bicim degisimi (plastik akma) ile bu ge-
cigi olanakli kilar.



Sekil 3. Granit magmasimin kabukta diyapirik yiikselmesinin da-
ha yogun bir ortamda, drnegin bir surup ortaminda yag

damlacigimn yiikselmesine benzetildigi taslak.
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Daly’'nin (1914) granitlerin en yaygin plutonik ka-
yalari, bazaltlarin ise en yaygin lavlar olusturdugunu
gosterdiginden giinlimiize degin 65 yihi askin bir siire
gecmistir. Ancak ne var ki bu olgunun nedenine pet-
rograflarin akil erdirebilmeleri, Tuttle ve Bowen’in (1958)
granit-su sistemi, Yoder ve Tilley'in (1962) bazalt sis-
teminin tamtimindan sonradir. Giiniimiizde, granit mag-
masmin yiikselme yetenegini denetleyen en énemli etki-
lerden birinin magmanin icerdigi su miktari oldugu ileri
stiriilmektedir (Harris, Kennedy ve Scarfe, 1962). Bu
anlamda granitler basglica iki gruba ayrilabilir:

1 — Sulu granitler (wet granite)

2 — Susuz granitler (dry granite).

Granit magmasinin baslangicta su bakimindan zen-
gin ya da suya doygun olusu kabukta yiikselme ve sat-
ha ulasabilme sansimi 6nemli Gleiide kisitlar. Sulu gra-
nitler cogunlukla asagi mesozon veya katazonda yerle-
.sip, olustuklari bolgeden cok uzaklasamadan katilasmis
clan granitlerdir. Bu granit magmalar1 ya olustuklar:
zaman ya da yiikselmege basladiktan kisa bir siire son-
ra su bakimindan doygun diizeye ulasmistirlar. Susuz
granit magmasi ise kabukta sig derinliklere kadar eri-
sebilir.

Granit magmasinin tabiati ve kristallenme &zellik-
leri dikkate alindiginda, bu magmalarin cogunlukla mi-
nimum ergime bilesiminde (minimum melting composi-
tion) oldugu goriiliir. Bu nedenle de liquidus ve solidus-
larmi ayiran sicakhik farkinin cok kiiciik oldugu bilin-
mektedir (Sekil 4a, 4b) (Winkler, 1962: Piwinskii, 1968).

Susuz bir granit magmasinin ergime sicakligr artan
basinca bagimh olarak yiikselir. Ancak bir granit mag-
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Sekil 4. a) Yoder ve Tilley (1962)
/suya doygun

alan susuz, suya doygun sivi (liguidus)
kati (solidus) egrileri.

4. b) Tuttle ve Bowen
alan susuz, suya doygun SIvVi (liguidus) /suya doygun

katr (solidus) iligkilerini gosterir egriler (Harris,
Kennedy ve Scarfe, 1969’dan).

(1958) in calismalarini temel
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mas1 eger sulu bir ortamda olusuyorsa, basincin artisi
magmanin su oziimseme oramni artirir.  Bilindigi gibi
magmadaki suyun miktar1 ise liquidus sicakhgim azalti-
c1 bir etkendir (Hamilton et. al.,, 1964). O halde bura-
dan, sulu magmanin ergime sicakligimin daha diisiik ol-
dugu sonucuna varilabllir. Boyle sulu bir granit magma-
s1, kabukta yiikselmege basladiginda, yiikselmege bagim-
It olarak iizerindeki kaya siitununun basiner azalr. Ya-
ni, magma daha diisitk P ortamlarina dogru ilerler. Ba-
sincin azalmasi, magmanin su icerme (6ziimseme) yete-
negini azaltir. Bunun sonucu olarak azalan basincla oran-
tili miktarda suyun magmadan dogal olarak ayrilmasi
gerekir. Diger bir deyigle granit magmasi hemen suya
doygunluk diizeyine erisir. Bu olgu magmay: kristallen-
mege zorlar. Boylece magmanin olasihkla biiyiik bir kis-
mi katilagir. Bunun sonucu olarak da magma kabukta
artik daha fazla yiikselme olanagi bulamaz.

Belirli bir sighga kadar ulasan granit magmasi hu
derinlikte suya doyumluluk noktasina ulagmis, ucucular
eriyikten ayrilmis, ancak magmadan uzaklasamamislar-
sa, bu ucucular magmanin iizerinde basinc olusturacak-
lardir. Bu basinein litostatik basinctan fazla oldugu or-
tamlarda magma, gazhi akici bir sisteme doniiserek iis-
tindeki kaya yiikiinii zorlayip bir cikis yolu arayacak-
tir. Pulverize bir kopiik yigimi biciminde satha ulasan
bu magma Cloos’a (1941) gére ignimbrit eriipsiyonunu
olusturur.

Harris, Kennedy ve Scarte (1969) magma kayalari-
nin intriizyonu konulu simpozyumda “Volkanizma pluto-
nizmaya kars1” bashklh bildirilerinde bir granit magma-
smin plutonik ya da volkanik olusundan sorumlu en
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6nemli etkenin magmanin su icerigi oldugunu ileri siir-
miislerdir.

Su ve sulu ortamdan soz ederken aklimiza gozenek
suyu gelmemelidir. Granit eriyiginin 700-800 C sicakhik-
ta olustugunu varsayarsak, basic bu sicaklik kosulunda
kesinlikle 20 km’den daha azdir. Ciinkii bu ortamlarda
jadeitik piroksene rastlanmaz. Rast (1289), granitin si-
limanit ve distenle dengede oldugu pek c¢cck ortami gor-
diigiinii, ancak andalusitle dengede goremedigini vurgu-
lar. Bu tiir ileri derecedeki metamorfik ve olasihikla am-

Sekil 5. Komsu kayalarmm granite dogru bicim degisimi ile uyum-
1u hale getirilisinin Ardara Pluton’unun kuzeybati kesimin.
den orneklend®zi Dblok diyagram  (Pitcher ve Berger,
1974’ten).
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fibolit fasiyesi kosullarindaki kayalarda su, mika ve
hornblend gibi minerallerin kristal sebekelerindeki mo-
lekiiler sudur. Bu minerallerin su icerikleri de ashnda
fazla olmadigindan bu kayalardan olusan magmanin su
iceriginin de baslangicta ¢r1-2'den fazla olamiyacag dii-
siniilmektedir.

YERLESME ZONLARI

Granit yerlesme sorunu plutonlarin kabuktaki farkh
derinlik sicaklik 1liskisi icinde kendi i¢c yapilar ile kom-
su kayalarla iligkileri dikkate alinarak tartisilabilir. Ya-
lin bir varsayimla rejyonal metamorfizma siddeti derin-
lige bagh bir bicimde artis gostereceginden granit yer-
lesme sorununda kritik bilgiler cevre kayanin fiziksel ni-
teliklerinin ortaya konulmas: ile elde edilir. Ancak bu-
rada deginilen Epi, Meso, Katazon ile Grubenmann’in
Jopi, Meso, Katazon metamorfizmas: adi altinda tamtt:-
g1 ayirt, birbirine karistirilmamalidir.

Katazon Granitleri

Katazon granitlerinin icine sokuldugu komsu kaya-
larin sicakhiklarimin minimum 456°C olduklart sdylenc-
bilir. Bu kosul en azindan amfibolit fasiyesine karsihk
gelmektedir. Bu granitlerin cevrelerinde yaygm bir mig-
matitik zon goriiliir. Cok iyi gelismis gnaysik foliasyon
sergileyen bu granitlerdeki yap: unsurlari komsu kaya-
dakilerle uyumludur. Bu veri granitin sintektonik nite-
ligini belgeler. Katazon granitleri komsu kayalar ile fi-
ziksel uyumluluk ve enerji diizeyi bakimindan benzerlik
gosterdiginden bu tiir granitlerin yerlesme sorunu ko-
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ken sorunuyla iistelenmistir. Bu nedenle katazon granit-
leri, magmatik granitin yerlesme sorununu hedef alan
bu yazinin konusu disinda birakilmistir.

Mesozon Granitleri

Magmanin kabukta derinlerden yukariya dogru yiik-
selmege basglamasiyla intriizif tabiat: saha verileri yardi-
mu ile tanmabilen granitik kayalar gelisir. Mesozon gra-
nitleri kabukta 6-12 km derinlikte yerlesen granitlerdir.
Bu derinlikteki kayalar dogal kosullarda metamorfik ka-
yalardir. Ancak metamorfizma dereceleri granitizasyon
gelistirebilecek diizeyde degildir. Bununla beraber meso-
zonun alt sinir kosullarina yakin kesimlerde yerlesen gra-
nitlerin cevrelerinde migmatizasyon gériilebilir.

Mesozon granitlerinin genel nitelikleri asagidaki gi-
bi oOzetlenebilir:

1 — Derinden belirli bir diizeye kadar yiikseldikle-
rinden cok iyi akma diizlem ve cizgileri ve bunlarin var-
Iig1 ile taninabilen “‘granit tektonit” (Birincil eklem sis-
temleri) yapi unsurlar1 (Q, S, L diizlemleri) sergilerler.

2 — Komsu kayalarla iliskileri cogunlukla karma-
siktir. Bazi dokanaklar1 diskordan bazlart konkordan
olabilir (Sekil 6).

3 — Sicak bir ortama yerlesmis olmakla birliktc
kendi sicakliklar: ile komsu kayanmm sicakligimi daha da
artirabilirler, bu nedenle cevrelerinde iyi gelismis bir
kontak metamorfizma zonu goériiliir. Bu kontak meta-
morfizma granitin hemen dokanagindaki kayalarda horn-
blend hornfels fasiyesi diizeyine erisebilir. Sicak bir or-
tama yerlesmis oldugu icin granitin kenar zonunda ise
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hizli soguma emareleri goriilmez. Diger deyisle mesozon
granitlerinde afanitik dokulu kayalara rastlanmaz.

4 — Yukarda deginilen nedenle granit magmasimn
komsu kaya ile temsil ettikleri enerji diizeyi bakimindan
farklar1 vardir. Komsu kayalarla dokanaklari bunun so-
nucu olarak cogunlukla keskindir.

MEZOZON EPIZON

KATAZON

Sekil 6. Katozon, mesozon ve epizon granitlerinin sematik iliski.
lerini gosterir sekil.
Katazonda fakolit bicimli gévdeler halinde, cevrenin ya-
pr ogelerine uyumlu granitin, mesozon granitleri ile dog-
rudan iliskileri gozlenemediginden gecis soru isareti ile
gosterilmistir,
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5 _ Intriizyon kuvveti ile kendilerine yer agan me-
sozon granitleri plastik ortamdaki komsu kayalarda or-
ta derecede bir deformasyona neden olabilir. Bu defor-
masyon granit dokanagina dogru komsu kayalarn k-
rilarak granite uygun bir konuma getirilmelerine yol
acar (Sekil 5, 6). Kivrimlar granite dogru siklastigindan
kontak diizlemine supparalel yeni bir S diizlemi geligi-
mine (ezilme kayma klivajt - strain slip cleavage) yol
acar. Yerlesme statik bir ortamda gelismedigi icin bu
tiir granitler cevrelerinde hornfelsik dokulu kayalar ye-

rine kontak sistler gelistirir.

Yerlesme sirasinda yapisal etkilerin granit govde-
sinin kendi icinde de goriiniisi ashnda onemli bir s0-
rundur; granit magmasl yukarda agklandig: sekilde cev-
rede bir deformasyon mu olusturmustur  ycksa defor-
masyon sirasinda mi komsu kayalarn icine yerlesmis-
tir? Bu soruyu cevaplandirmak cogun giictir. Ancak
mesozon granitlerinin tektonizmanin son evresinde yer-
lestigine (Late tectonic) yayginca inamlmaktadir.

Genis plutonlar pek cok plutonun bir araya gelme-
sinden, birbiri icine yerlesmelerinden olusur. Hamilton ve
Myers'e (1967) gore plutonlar ne denli biiyiitk ne denli
cok adette olursa o denli daha ylikseklere ulagabilir.
Cevreye 1s1 kaybi ve ucucularin ayriimasi nedeniyle kris-
tallenmeye zorlanan magmanin daha fazla yiikselebil-
mesi dogal olarak giictur. Akiskanhgl giderek azalan
plutonun komsu kayalar: 1sitma giicil titkenir. Metaso-
matizma hemen tiimiiyle biter ancak dar bir kontak me-
tamorfizma zonu gelisebilir. Boylece kabukta sig derin-
liklere ulasihr ki bu granitler epizon granitleridir.
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EPIZON GRANITLERI

Walton'un (1955) tanimiyla disharmonik govdeler-
dir. Epizon granitlerinin bashca su ozellikleri gorilur:

a — Komsu kaya ile diskordan ve keskin doka-
nakli olup, kenar zonlar: yerlesme derinliginde magma-
nin hizhh sogudugunun belgelerini sergiler. Ornegin bu
ceper zonlari cogun afanitik, camsi, devitrifikasyonlu,
porfirik ve/veya miyarolitik dokuludur.

b — Kabukta sig derinlige ulasan magma uzerinde-
ki kaya siitunun basmci 2 Kb (6 km) dan 0-5 Kb'a ka-
dar kiiciik degerlere diisebilir (Sekil 1). Bu kosulda kris-
tallenen magma, Tuttle ve Bowen'in (1958) granit-su
sisteminde iiclii minimum (Ternary minimum) noktasi-
na ulasabileceginden feldspat ve kuvarsin birlikte biiyu-
diigii kayalarn gelistirir ki bu minerallerin icice biiytime-
si ile granofirik dokulu granitler olusur. Baddington’a
gore bu kayalar epizona ozgiidiir.

¢ — Epizon granitleri cogun somdur. Akma diizlem-
leri sergilemezler, nadiren akma yapilar gosterebilirler.

d — Cevrelerinde, yerlesme derinligine bagh olarak
dar bir kontak metamorfizma zonu gelistirebilirler. Bu
metamorfizma cogunlukla albit-epidot hornfels fasiyesi
sinirlarim asmaz. Ciinkil eristigi sig derinlikte ve ficlu
minimum noktasina ulasan magma yaklasik 650°C si1-
caklikta olmahdir. Bu sicakliktaki magma ortalama jeo-
termal gradyana baglh olarak yaklasik 150°C sicakhkta
olmast umulan komsu kayayr hemen dokanakta bile an-
cak albit epidot hornfels fasiyesi kosuluna eristirebilir.
Granitten uzaga dogru bu etkinin azalmase ile dereceli
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olarak olagan cevre kayalarmna gecilir. Litostatik basin-
ca nazaran intruzif basmcin daha yiiksek oldugu kosul-
larda epizon granitlerinin cevrelerinde kontak metamor-
fizma etkileri goriilmeyebilir.  Epizon granitleri cogun
ctok gibi kiiciik govdeler halinde olabilir ancak yerlesme
birbirini izleyen evrelerde magma sokulumlar1 biciminde
gelistiginden Rize Plittonu érneginde oldugu gibi sonucta
granit ¢ok biiyiik boyutlara ulagabilir. Her bhir sokulum
evresini bir dinlenme evresi izler. Bu siirecte izostatik
kabuk dengelenimi gelistiginden iist kesimden magma
odasma bloklar coker (Sekil 7). Boylece olusan yeni za-
yvifhik zonlar1 yeni sokulumlarin  yiikselebilmeleri icin
dogal yol olustururlar. Bu zayiflik diizlemleri boyunca;

e — Radyal, konsantrik, tanjansiyel levha dayk
kompleksleri geligir. Bunlar derine dogru ana govde ile
irtibathdirlar. Epizon granitleri volkanik kayalarla ilis-
kilidir (Sekil 7). Cogunlukla ayni yasta ve bilesimdeki
volkanik kayalarin icine sokulduklar gorilliir. Bu nitelik
ada yay1 volkanizmasiyle plutonizma  gelisimi arasinda
jenetik iliskinin 1s1ginda degerlendirilebilir. Dogu Kara-
deniz volkanizmasi- ve Canakkale dolayindaki ignimbrit
ertipsityonlar1 ile granitler arasindaki iliski bunlara or-
nek olarak verilebilir. Hamilton ve Myers'e (1967) gore
bircok epizon graniti kabukta sig derinliklere kadar ula-
sarak kendi volkanik gerecinin altinda katilagmis si1g ve
mercek bicimli govdelerdir, bir diger deyisle derine dog-
ru devamhlklar: olmayan plutonlardir. Volkanik kesim
ile plitonik kayalar arasmndaki dokanak cogun dereceli
gecislidir.

f — Epizon granitlerini kesen lamprofir dayklari
yayginca goriiliir. Bunun en iyi orneklerinden birisi kus-
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Sekil 7.

" Yuzey

iyt

Magmamn, blok diismesi sonucu yerlesmesini evrelerle
sematik olarak goésteren taslak harita ve iliskili kesitler.
a-b) Magma etkisiyle tavan kayalarmmda radyal, kon-
santrik ve tanjansiyel catlak sistemlerinin gelisimi,
b-¢) Baglantih catlak sistemleri nedeniyle bagiumsiz blok-
lar haline gelerek magma odasina tavandan blok-
larn diismesi ve magmanin diisen hacimlar oran-

e-f)

g-h)

ik olarak doldurusu,

Olaym devami ile magmanmn ilerleyisine
edisi,

Radyal dayk, konilevhalar: v.b. gibi dayk,
sistemi ile stokun iliskisi,

{Chapman ve Chapman, 194¢’dan).

devam

damar



kusuz Artvin giineyinde graniti cok sik ve diizenli bir
bicimde kesen paralel lamporfir dayklaridir.

g — Epizon granitleri cogunlukla posttektoniktir-
ler. Kompresif stres etkisi altinda granitin s1g derinlik-
lere ulasabilecegi de aslimda umulan, dogal bir olgu de-
gildir.

YERLESME MEKANIZMASI

Granit magmasinin belirli bir diizeye kadar yerles-
meyi diyapirik intriizyon yoluyla gerceklestirdigine yay-
ginca inanlmaktadir (Sekil 3 ve 8). Granit magmasinin
yerlesmesi konusunda farkh granitik plutonlarda degi-
¢ik mekanizmalarin etken oldugu ornekler vardir. Bun-
lar bashca ii¢ grup altinda toplanabilir:

1 — Magmanin intriizyon giiciiyle komsu kayalari
iterek kendine yer acmasi (zorlayarak yerlesme; forceful
intrusion).

a — Magmanin cati kayalarini zorlayarak onlari
kubbelestirip olusan hacmi doldurmasi (doming of roof
rocks; Buddington, 1959).

b — Magmanin komsu kayalar1 yanlara iterek ken-
dine yer acmasi (crowding aside of country rocks; Bud-
dington, 1959).

¢ — Magmanin komsu kayalari yatay yonde zorla-
yarak aralarina kama halinde sokulmasi (lateral mag-
matic wedging; Pitcher ve Read, 1968).

2 — Magmanmn komsu kayalarin zayiflik zonlar1 bo-
vunca ilerlemesi, ya da zayiflik zonlar: nedeniyle ortamin
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olanak vermesiyle belirli hacimleri doldurmasi (miisaa-
deli yerlesme; permissive emplacement).

a — Tavan kayalarmmin magma odasina dev bioklar
halinde diismesi (Sekil 7), cOkmesi sonucunda magma-
nin yiikselerek bogalan hacimleri doldurusu (Magma ka-
zanina blok cokmesi; cauldson subsidence, Chapman ve
Chapman, 1540; Buddington, 1959).

3 — Magmanin aktif ilerleyisi; magmanin komsu
kayalar1 kimyasal yolla c¢oézerek onlarin yerine gecmesi.

a — Magmanin komsu kaya parcalarim icine alip
kisim kisim yutarak onlarin yerine gecmesi (Piecemeal
Stoping; Daly, 1933).

Bu mekanizmalardan birinci grupta deginilenler cev-
re kaya ile olan yapisal iliskilerde belirlenebilir. Uciincii
grup goriiste ise kimyasal dengeleme s6z konusudur.
O halde yerlesme sorunu granit ile cevre kayanin ancak
petrolojik (petrografik ve kimyasal) ve yapisal iligkile-
rinin ortaya konulmasiyla aciklanabilir. Cevreden olan
kimyasal kirlenme granit govdesinin merkezinden cepere
ve kontaktan komsu kayaya dogru element dagihimdaki
iligkiler yardimiyla taninabilir. Dogal olarak bu tiir aras-
tirmaya girmeden once granit kontaktina dogru kseno-
litlerin giderek artist vb. gibi boyle bir olayin gectigini
isaret eder verilerin saptanmas: gerekir.

Komgu kaya ile yap iliskilerinin degerlendirilmesi
yerlesme mekanizmasinin saptanmasinda cok oOnemlidir.
Cevre kayalarmin plastik bir bicim degisimine ugratihsi
bu kayalarm bu tiir bir deformasyon gecirebilecek fizik-
scl durumda olduklarini gosterir. Ayrica bu olgu magma-
nin sicak bir ortamda enerjik bir kiitle oldugunun da



belirtecidir. Bu kosul yerlesme derinliginin biiyitk oldu-
gunu isaret eder ki béyle bir ortam mesozon kosullarna
karsiik gelebilir. Granitlerin mesozona baslica fi¢ yolda
yerlestikleri goriilmektedir:

a — Komsu kayalarin yanlara itilmesi,

b — Tavan kayalarmmn yukari itilerek kubbelesti-
rilmesi,

¢ — Komsu kayalarin magma tarafindan yutulup
Hziimsenmesl.

Magmanin disa dogru genislemesinin baslica belir-
tileri sunlardir:

a — Komsu kayalarin granit dokanagina kismen
konkordan hale getirilisi (Sekil 6).

b — Komsu kayada goriilen kivrimlarin granit do-
kanagima dogru giderek siklagmasi.

¢ — Plutonun kenar zonunda iyi gelismis diizlem
vapilarin goriiniisit ve bunlarin kontak zonundaki yapi-
larla uyumlulugu. Epizona dogru ilerleyen magma biri-
birini izleyen intriizyonlar (pulslar) halinde yiikselir.
Ashnda kinlgan (brittle) cevre kayalar (Sekil 2) eklem
fay vb, gibi zayiflik zonlar nedeniyle - ylikselen magma
etkisiyle yerlerinden oynatilarak bagimsiz bloklar haline
oelerek magma odasina diserler (Sekil 8). Diigen blok-
larin hacmi oraminda yiikselen magma bu etkiyle ilerle-
mesine devam eder.

Tavan kayalarmmn yilikselen magma etkisi ile zorla-
narak yenilmeleri, otocamlarinin darbe ile 1sinsal ve cem-
bersel kirlmalari érnegine benzer kirik diizlemlerinin ge-
lismesine yol acar. Altta yeralan stok  bicimli magma
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govdesi, bu zayifhk zonlari boyunca ilerliyerek cember-
sel ve 1sinsal dayk sistemlerini, levha dayk kompleksle-
rini olugturur (Sekil 7). Cevre kaya ile granit dokanak-
larinin birbirine birlesen diiz ve diizlemsel veya yay bi-
c¢imli kirik sistemlerinden olusumu, magma yerlesimine
cogun blok cokmelerinin olanak verdigi seklinde yorum-
lanmaktadir. Bu tiir cokgen bicimli dokanaklar pegma-
tit, grayzen ve aplit dayklari ile sivanmis olabilir.

Kil akintisi ve tuf /Riyolit domu

Volkanik kayalar
S

} NN,
Ertpsiyon yapan
- .magma - - -

Sekil 8. Blok gocomesi, Kaldera gelisimi ve volkanizma ile pluto-
nizma arasmdaki iliskiyi gosterir sematik kesit,

Dokanagin keskin olusu, komsu kayadaki yapl un-
surlarinin granit tarafindan aykir bir bicimde veya ani-

den kesilmesi, dokanakta metasomatik element transfe-
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rinin belgelerinin olmayisi, plutonun kaya tipleri acisin-
dan belirli bir homojenlik sunusu, granit magmasinn
cevreye nazaran durgun (statik) oldugunu belgeler. Kes-
kin dokanagmn yanisira, yaygin bir kontak metamorfiz-
ma zonunun varligi (hornfels geligimi) kismen sindiril-
mis ksenolitlerin granitin ceper zonunda varhgr ve bun-
larin komsu kayalardan derlenmis olusu magmanin yut-
ma yeteneginin etkin oldugunun isaretleridir. Ornegin
Barnesmore plutonu (Donegal graniti, ingiltere) Dalra-
dion meta pelitlerini uyumsuz olarak keser. Dokanak
keskin olup, komsu kaya dokanak diizlemine kadar ken-
di yapr ogelerini koruyabilmistir. Dokanak diizlemi co-
gunlukla granit govdesinden disa dogru 50°C kadar
egimli olup bu ac1 yer yer diiseye varan degerler goste-
rir. Baz kesimlerde tavan kayalarimn kenar kayalariy-
la yanal iliskisi ve devamhligi goriilebilmektedir. Doka-
nak iligkilerinin arastinlmasi plutonun dom bigimli ol-
dugunu gostermektedir.

Cevre kayalarinin, granit gsokulumundan  yapisal
olarak etkilenmeyisi, ksenolitlerin azligi, breslenmis do-
kanaklarin gelismemis olusu; granit magmasinin diya-
pirik yolla yiikseldiginin, yerlesme sirasinda kismi yut-
ma mekanizmasinin da etkili oldugunun verileridir. Cin-
kii dokanak keskin olmakla birlikte granitik apofizler
komsu kayalara sokulmuslardir. Arastiricilara gore
(Pitcher ve Berger, 1974) granit biiyiik sist bloklarmin
cember dayklar boyunca koparak, magma odasma cok-
mesi sonucunda yerlesmistir.

Komsu kayalarda damar, dayk sistemlerinin goriil-
meyisi, dokanakta reaksiyonu isaret eder verilerin ek-
sikligi, Ardara plutonu orneginde oldugu gibi, yerlesme
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Sekil 9. Granit magmasinda yerlesme sorununa yaklasimda go-

rleriyle iliskilerini gos-

esi gereken konular ve birbi

zeti

terir cizelge.



sirasinda granit magmasinin ceper kesiminin hemen he-
men kati (yarit kati; semi-solid) bir kristal yigimi halin-
de oldugunu kelgeler. Bu kesimin, plutonun orta kesi-
mine nazaran olasihkla daha erken evrede yerlestigi ka-
bul edilmektedir.

Pluton yerlesmesinin cevre kayalarin itilmesiyle 1ilis-
kili olusu, plutcnun dokanak zonu ile komsu kayadaki
vapr unsurlarin uyumundan anlasilabilir.  Ornegin Gii-
miishane granitinde dokanaklarin incelenmesi yapilarda
plutondan disar: dogru bir itilmenin gectigini isaret eder
(Yilmaz, 1972). Bu itilme magmanin akisindan cok ge-
nislemesine baghdir, yiiksek acili linear dokularin grani-
tin dis zonunda goriiniigii ise yerlesme esnasindaki bir
erken evrede plutonun yiikselip komsu kaya icine iler-
ledigini gostermektedir. Daha sonra katilasmanin son
donemlerinde olasihkla ucucularin  ayrilmast sirasinda
magmanin siserek genisledigi sonucuna varilmistir. Ce-
perde granit dokanagl ve cevre kaya birkac¢ yliz metreyi
askin bir zonda birlikte deforme olmus, granit kenar zo-
nu gnaysik yapraklanma kazanmis, komsu metapelitik
kayalarda ise bunlara uyumlu sistler gelismistir.

Granit sorunu aslinda kita kabugu evrimine ozdes
bir sorun olarak ele alinabilir. Granit magmasmin yer-
lesmesi konusunda onemli bilgiler ise granitin kendinden
cok yerlesme derinliginde komsu kayalarla olan iliskisi-
nin arastirilmasindan tiretilebilir. Bununla birlikte ilk
kristal gelisimi ile yerlesme derinligi arasinda, magma-
nin hareketi, komsu kayalarla iliskileri, kimyasal kirlen-
mesi, farklhlasmasi, intruzif giiciiyle olan etkisi, yerles-
tigi ortamla olan enerji diizeyindeki farklilik gibi fak-
térler yerlesme sorununu tanitici belgeler olusturur. Bu
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konularin ayr ayri tanitilmalar: ve tartigimi yerine, bas-
lica 4 faktor ve bunlar: denetliyen asfaktérler ile bu fak-
torlerin birbiri ile olan olasili iligkileri Sekil 9'da bir ci-
zelge ile oOzetlenmege calisilmistir. Bu cizelgede vurgu-
lanmaga calisilan konu, granit magmasi yerlesmesinin
granit ile yerlesme derinliginin iligskilerini fiziksel (yapi-
sal, nitelikler, sicaklik ve basine kosullari, termodinamik
parametreler vb.) ve kimyasal olarak karsilastirma sek-
linde Ozetlenebilir.
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