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Dünya ülkelerinin giderek büyümeleri ve geliþmeleri 
enerji gereksinimini hýzla arttýrmýþ, ülkeler bir yandan 
alýþýlmýþ enerji kaynaklarýný yerine alternatifler 
ararken, öte yandan yenilenebilir enerji kaynaklarýna 
yönelerek bu kaynaklardan çok kapsamlý bir biçimde 
faydalanma yollarýný araþtýrmaya ve kullanmaya 
baþlamýþlardýr.

Geçtiðimiz 25 yýla bakýldýðýnda Dünya enerji talebi 
or talama olarak yýlda %2 oranýnda ar tmýþ, 
önümüzdeki 25 yýlda ise yýlda ortalama olarak %1-2 
oranýnda artýþ olacaðý tahmin edilmektedir. Bu talebin 
2007 yýlýndan beri Dünya'da görülen global ekonomik 
krizin etkisi ile bir miktar düþebileceði öngörülse de; 
özellikle 1980'li yýllardan sonra Afganistan ve Irak'da 
askeri operasyonla baþlatýlan, 2010 yýlýndan beri 
“Arap Baharý” adý altýnda Tunus, Mýsýr, Libya, Yemen 
ve Suriye ile devam eden, emperyal ülkelerin vahþi ve 
sýnýrsýz tanýmaz talan özgürlüðü ile enerji 
hammaddelerine el koyma stratejisine bakýldýðýnda 
enerjiye olan talep bir miktar düþsede fiyatlarýn 
yükseleceði tahmin edilmektedir.

Son beþ yýldýr dünyada yaþanan global ekonomik krize 
raðmen, birincil enerji fiyatlarýnýn tümünde yüksek 
artýþlar meydana gelmiþtir. Enerji fiyatlarýndaki yüksek 
artýþlar ülkeleri enerji ithalatýndan uzaklaþmaya, buna 
karþýn yerli üretimin ar ttýrýlmasý politikalarýna 
yönlendirmiþ bulunmaktadýr. Örneðin,2007 yýlýnda 
ABD'nin enerji tüketiminin %29'u ithalatla 
karþýlanýrken, 2009 yýlýnda bu %24'e düþürülmüþ, 
2035  y ý l ý nda  i s e  %17 ' ye  düþü rü l eceð i  
öngörülmektedir. “ABD 'de enerjide yerli payýnýn 
artýþýna seyl gazý ve biyoyakýtlarýn yön vereceði 

belirtilmekte hatta bu amaçla çeþitli petrol þirketlerin 
oluþturduðu bir konsorsiyumun,   bu konuda Yüksek 
Lisans ve Doktora yapacak baþarýlý örgencilere burs 
vererek destekleyeceklerini duyurmuþlardýr.”

ABD'de enerji tüketiminin yerli kaynaklardan 
karþýlanmasýna yönelik çabalar Avrupa Birliðinde de 
görülmektedir. Özellikle Almanya'da tüm nükleer 
santrallerin 2022 yýlýnda kapatýlmasý politikasý, 
Almanya'nýn yenilenebilir kaynaklardan karþýlanacak 
enerji talebi hedefini her geçen gün arttýrmaktadýr. 

Ülkemiz açýsýndan ise; birincil enerji tüketiminde petrol 
ve doðalgaz payýnýn %61'lere ulaþtýðý, toplam enerjide 
%74 ( petrolde %93 ve doðal gazda ise %97) oranýnda 
dýþa baðýmlý olduðu, global ekonomik kriz nedeniyle 
enerji tüketiminde daralma olmasýna raðmen 2010 
yýlýnda enerji ithalatýna 38.4 milyar dolar, 2011 yýlýnda 
ise 54.1 milyar dolar ödeme yapmýþtýr. Türkiye'nin enerji 
konusunda bir çok problemi olmasýna raðmen, öne 
çýkan en önemli sorun dýþa baðýmlýlýktýr. Dýþa baðýmlý 
olan ülkemizde petrol ve doðal gaz aramalarýnda arzu 
edilen sonuçlara ulaþýlamamasý, yerli ve yenilenebilir 
enerji kaynaklarýna dayalý  ulusal bir enerji politikasýnýn 
oluþtur ulmasý  gereðini  açýk olarak or taya 
çýkarmaktadýr.Bu nedenle doðru iþletildiðinde  
yenilenebilir enerji kaynaklarýmýzdan biri olan jeotermal 
enerjiye olan ilgi her geçen gün artmaktadýr.

Önemli bir jeotermal kuþak üzerinde yeralan ülkemizin 
potansiyeli hakkýnda farklý görüþler bulunmakla birlikte, 
MTA tarafýndan 2011 yýlý itibariyle tespit edilen yaklaþýk 
200 adet jeotermal sahanýn %6'sýnýn elektrik, %39'unun 
konut ýsýtmasý ve %55'nin ise kaplýca vb gibi diðer 
kullanýmlar için uygun olduðu bilinmektedir.  

Jeotermal enerjinin doðrudan kullanýmýna(kaplýcalar, 
bölgesel konut ýsýtmacýlýðý, sera ýsýtmasý, endüstriyel, 
tarýmsal kurutma, jeotermal ýsý pompasý vb.) 
bakýldýðýnda, 2010 yýlý itibariyle 78 ülkede jeotermal 
enerjinin doðrudan kullanma kapasitesinin toplamý 

' 50.583 MW dir.Türkiye ilk on ülke arasýnda 2 084MW t t

ile ABD, Çin, Ýsveç,Norveç,Almanya, Japonya'dan 
sonra yedinci sýrada bulunmaktadýr.Dünyada toplam 
50 583MW  jeotermal enerjinin doðrudan kullaným t

kapasitesinin uygulamalarýna göre daðýlýmýna 
bakýldýðýnda; “jeotermal ýsý pompalarý 35 206 MWt, 

yüzme havuzlarý/kaplýcalar 6 689 MW, bölgesel konut t

ýsýtmacýlýðý 5 391 MW sera ýsýtmasý 1 544 MW, balýk t, t

çiftlikleri 653 MW, endüstriyel kullanýmlar 533 MW, t t

soðutma/ kar eritme 483MW, tarýmsal kurutma 127 t

MW ve 72 MW  diðer kullanýmlar” þeklinde t t  

sýralanmaktadýr.

Ülkemizde jeotermal kaynaklarýn doðrudan 
kullanýmýna bakýldýðýnda, sera ýsýtmasýnda ilk sýrada, 

bölgesel konut ýsýtmacýlýðýnda ve kaplýca kullanýmýnda 
ilk beþ ülke arasýnda üçüncü sýrada,  balýk çiftlikleri, 
tarýmsal kurutma uygulamalarý, endüstriyel kullaným 
soðutma/kar eritme gibi uygulamalarda yeterince iyi 
konumda olmadýðý görülmektedir. Ayrýca jeotermal 
kaynaklarýn doðrudan kullanýmýna bakýldýðýnda;  
dünyada ilk sýrada  “jeotermal ýsý pompasý” 
uygulamalarý yer alýrken, ülkemizde bu uygulamanýn 
oldukça az veya hiç olmayýþý oldukça dikkat çekicidir.  

Jeotermal kaynaklarýn dünyada ki elektrik enerjisi 

üretiminde kullanýmýna bakýldýðýnda,” 2010 yýlý 

verilerine göre, jeotermal santrallerin toplam kurulu 

gücünün 10.715 MW  olduðu görülmekte olup, bunun e,

büyük bir bölümü ABD, Filipinler, Endonezya, 

Meksika, Ýtalya gibi ilk beþ ülke tarafýndan 

üretilmektedir.Ülkemizin ise; 100 MW kurulu gücü e,

bulunmakta olup, MTA tarafýndan 2011 yýlý da dahil 

olmak üzere ihale edilen ve elektrik üretme 

kapasitesine sahip sahalar da dikkate alýndýðýnda, 

Hüseyin Alan Jeoloji Mühendisi (TMMOB Jeoloji Mühendisleri Odasý Genel Merkez Yönetim Kurulu II. Baþkaný)

jeotermal kaynaklarýn önemi,
jeoloji mühedisliði hizmetlerinin
çalýþmalardaki yeri
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Dünya ülkelerinin giderek büyümeleri ve geliþmeleri 
enerji gereksinimini hýzla arttýrmýþ, ülkeler bir yandan 
alýþýlmýþ enerji kaynaklarýný yerine alternatifler 
ararken, öte yandan yenilenebilir enerji kaynaklarýna 
yönelerek bu kaynaklardan çok kapsamlý bir biçimde 
faydalanma yollarýný araþtýrmaya ve kullanmaya 
baþlamýþlardýr.

Geçtiðimiz 25 yýla bakýldýðýnda Dünya enerji talebi 
or talama olarak yýlda %2 oranýnda ar tmýþ, 
önümüzdeki 25 yýlda ise yýlda ortalama olarak %1-2 
oranýnda artýþ olacaðý tahmin edilmektedir. Bu talebin 
2007 yýlýndan beri Dünya'da görülen global ekonomik 
krizin etkisi ile bir miktar düþebileceði öngörülse de; 
özellikle 1980'li yýllardan sonra Afganistan ve Irak'da 
askeri operasyonla baþlatýlan, 2010 yýlýndan beri 
“Arap Baharý” adý altýnda Tunus, Mýsýr, Libya, Yemen 
ve Suriye ile devam eden, emperyal ülkelerin vahþi ve 
sýnýrsýz tanýmaz talan özgürlüðü ile enerji 
hammaddelerine el koyma stratejisine bakýldýðýnda 
enerjiye olan talep bir miktar düþsede fiyatlarýn 
yükseleceði tahmin edilmektedir.

Son beþ yýldýr dünyada yaþanan global ekonomik krize 
raðmen, birincil enerji fiyatlarýnýn tümünde yüksek 
artýþlar meydana gelmiþtir. Enerji fiyatlarýndaki yüksek 
artýþlar ülkeleri enerji ithalatýndan uzaklaþmaya, buna 
karþýn yerli üretimin ar ttýrýlmasý politikalarýna 
yönlendirmiþ bulunmaktadýr. Örneðin,2007 yýlýnda 
ABD'nin enerji tüketiminin %29'u ithalatla 
karþýlanýrken, 2009 yýlýnda bu %24'e düþürülmüþ, 
2035  y ý l ý nda  i s e  %17 ' ye  düþü rü l eceð i  
öngörülmektedir. “ABD 'de enerjide yerli payýnýn 
artýþýna seyl gazý ve biyoyakýtlarýn yön vereceði 

belirtilmekte hatta bu amaçla çeþitli petrol þirketlerin 
oluþturduðu bir konsorsiyumun,   bu konuda Yüksek 
Lisans ve Doktora yapacak baþarýlý örgencilere burs 
vererek destekleyeceklerini duyurmuþlardýr.”

ABD'de enerji tüketiminin yerli kaynaklardan 
karþýlanmasýna yönelik çabalar Avrupa Birliðinde de 
görülmektedir. Özellikle Almanya'da tüm nükleer 
santrallerin 2022 yýlýnda kapatýlmasý politikasý, 
Almanya'nýn yenilenebilir kaynaklardan karþýlanacak 
enerji talebi hedefini her geçen gün arttýrmaktadýr. 

Ülkemiz açýsýndan ise; birincil enerji tüketiminde petrol 
ve doðalgaz payýnýn %61'lere ulaþtýðý, toplam enerjide 
%74 ( petrolde %93 ve doðal gazda ise %97) oranýnda 
dýþa baðýmlý olduðu, global ekonomik kriz nedeniyle 
enerji tüketiminde daralma olmasýna raðmen 2010 
yýlýnda enerji ithalatýna 38.4 milyar dolar, 2011 yýlýnda 
ise 54.1 milyar dolar ödeme yapmýþtýr. Türkiye'nin enerji 
konusunda bir çok problemi olmasýna raðmen, öne 
çýkan en önemli sorun dýþa baðýmlýlýktýr. Dýþa baðýmlý 
olan ülkemizde petrol ve doðal gaz aramalarýnda arzu 
edilen sonuçlara ulaþýlamamasý, yerli ve yenilenebilir 
enerji kaynaklarýna dayalý  ulusal bir enerji politikasýnýn 
oluþtur ulmasý  gereðini  açýk olarak or taya 
çýkarmaktadýr.Bu nedenle doðru iþletildiðinde  
yenilenebilir enerji kaynaklarýmýzdan biri olan jeotermal 
enerjiye olan ilgi her geçen gün artmaktadýr.

Önemli bir jeotermal kuþak üzerinde yeralan ülkemizin 
potansiyeli hakkýnda farklý görüþler bulunmakla birlikte, 
MTA tarafýndan 2011 yýlý itibariyle tespit edilen yaklaþýk 
200 adet jeotermal sahanýn %6'sýnýn elektrik, %39'unun 
konut ýsýtmasý ve %55'nin ise kaplýca vb gibi diðer 
kullanýmlar için uygun olduðu bilinmektedir.  

Jeotermal enerjinin doðrudan kullanýmýna(kaplýcalar, 
bölgesel konut ýsýtmacýlýðý, sera ýsýtmasý, endüstriyel, 
tarýmsal kurutma, jeotermal ýsý pompasý vb.) 
bakýldýðýnda, 2010 yýlý itibariyle 78 ülkede jeotermal 
enerjinin doðrudan kullanma kapasitesinin toplamý 

' 50.583 MW dir.Türkiye ilk on ülke arasýnda 2 084MW t t

ile ABD, Çin, Ýsveç,Norveç,Almanya, Japonya'dan 
sonra yedinci sýrada bulunmaktadýr.Dünyada toplam 
50 583MW  jeotermal enerjinin doðrudan kullaným t

kapasitesinin uygulamalarýna göre daðýlýmýna 
bakýldýðýnda; “jeotermal ýsý pompalarý 35 206 MWt, 

yüzme havuzlarý/kaplýcalar 6 689 MW, bölgesel konut t

ýsýtmacýlýðý 5 391 MW sera ýsýtmasý 1 544 MW, balýk t, t

çiftlikleri 653 MW, endüstriyel kullanýmlar 533 MW, t t

soðutma/ kar eritme 483MW, tarýmsal kurutma 127 t

MW ve 72 MW  diðer kullanýmlar” þeklinde t t  

sýralanmaktadýr.

Ülkemizde jeotermal kaynaklarýn doðrudan 
kullanýmýna bakýldýðýnda, sera ýsýtmasýnda ilk sýrada, 

bölgesel konut ýsýtmacýlýðýnda ve kaplýca kullanýmýnda 
ilk beþ ülke arasýnda üçüncü sýrada,  balýk çiftlikleri, 
tarýmsal kurutma uygulamalarý, endüstriyel kullaným 
soðutma/kar eritme gibi uygulamalarda yeterince iyi 
konumda olmadýðý görülmektedir. Ayrýca jeotermal 
kaynaklarýn doðrudan kullanýmýna bakýldýðýnda;  
dünyada ilk sýrada  “jeotermal ýsý pompasý” 
uygulamalarý yer alýrken, ülkemizde bu uygulamanýn 
oldukça az veya hiç olmayýþý oldukça dikkat çekicidir.  

Jeotermal kaynaklarýn dünyada ki elektrik enerjisi 

üretiminde kullanýmýna bakýldýðýnda,” 2010 yýlý 

verilerine göre, jeotermal santrallerin toplam kurulu 

gücünün 10.715 MW  olduðu görülmekte olup, bunun e,

büyük bir bölümü ABD, Filipinler, Endonezya, 

Meksika, Ýtalya gibi ilk beþ ülke tarafýndan 

üretilmektedir.Ülkemizin ise; 100 MW kurulu gücü e,

bulunmakta olup, MTA tarafýndan 2011 yýlý da dahil 

olmak üzere ihale edilen ve elektrik üretme 

kapasitesine sahip sahalar da dikkate alýndýðýnda, 

Hüseyin Alan Jeoloji Mühendisi (TMMOB Jeoloji Mühendisleri Odasý Genel Merkez Yönetim Kurulu II. Baþkaný)

jeotermal kaynaklarýn önemi,
jeoloji mühedisliði hizmetlerinin
çalýþmalardaki yeri



önümüzdeki süreçte kapasitesinin 600 MW  e

çýkaracaðý öngörülmektedir”

Yukarýda belirtilen veriler dikkate alýndýðýnda jeotermal 

kaynaklar, ülkemizin deðeri yok sayýlmayacak önemli 

bir yer altý kaynaðýdýr. Anayasa'da belirtildiði þekli ile 

kamunun malýdýr ve Devlet'in hüküm ve tasarrufu 

altýndadýr. Statik maden kaynaklarýndan (metalik 

maden, mermer ve doðal taþlar, petrol gibi) farklý 

olarak sürekli ve dinamik özelliðinden dolayý 

çýkarýlmasa da bulunduðu ortamda sürekli  ýsý 

yüklenmekte ve ýsý yitirmektedir. Ayný þey ýsýyý taþýyan 

akýþkan içinde geçerlidir.Ýnsanlar bu kaynaðý üretmese 

de sisteme yeni akýþkan, su ve gaz katýlmasý ve 

sistemden dýþarýya akýþkan göçü olmaktadýr.Bu 

akýþkanda bulunan çözünmüþ mineral ve gazlar içinde 

aynýdýr.Bu nedenle ekonomik olarak yapýlabilirliði olan 

her türlü yolla bu kaynaktan yararlanýlmasý, bunun ýsý 

içeriðinin doðrudan ya da dönüþtürülerek kullanýlmasý 

kamu yararýnadýr.

Doðru iþletme öngörü ve teknolojileri kullanýlarak 

iþletildiðinde sürekli ve yenilenebilir bir enerji kaynaðý 

olmasý,ülkemiz gibi jeotermal enerji açýsýndan þanslý 

ülkeler için öz kaynak oluþturmasý, ucuz, temiz ve 

çevre dostu olmasý, sýfýra yakýn emisyona sebebiyet 

vermesi, konutlarda, tarýmda, endüstride, sera 

ýsýtmasýnda vb alanlarda çok amaçlý ýsýtma 

uygulamalarý için ideal þartlar sunmasý, yerel niteliði 

nedeniyle doðrudan ihracýnýn mümkün olmamasý 

nedeniyle uluslararasý konjüktür, krizler, savaþlar gibi 

faktörlerden etkilenmemesi, konutlarda kullaným 

rahatlýðý gibi nedenlerle büyük avantajlar sunan 

jeotermal kaynaklarýn aranmasý, araþtýrýlmasý, 

iþletilmesi süreçlerinin doðru tanýmlanmasý, 

kaynaðýn korunmasý, geliþtirilmesi ve sürdürülebilir 

üretimin saðlanmasý ejeksiyonu, reenjeksiyonu gibi 

çalýþmalar özel önem taþýmaktadýr.Bu amaçlarýn 

hayata geçirilmesinde jeoloji mühendisliði hizmetleri 

temel faktör olup, bu faktörlerin yerine getirilmesi 

süreçlerinde de jeoloji mühendisliðin farklý 

alanlarýndaki uzmanlýklara iht iyaç olduðu 

bilinmektedir.

Jeotermal kaynak elde eldebilme amacýna yönelik 

teknik çalýþmalarýný bakýldýðýnda bu çalýþmalarý, üç 

ana baþlýk altýda toplamak mümkündür.Bunlar, 1- 

Arama- araþtýrma, 2- Ýþletme, 3- Ýzleme, Kontrol ve 

Denetim süreçleri olarak tanýmlanabilir.Bu aþama 

süreçlerinin tamamýna bakýldýðýnda  jeoloji 

mühendisleri etkin görev alýrlar.Bu süreçlere tek tek 

incelecek olursa;

1-Arama-Araþtýrma

 Arama-araþtýrma;  “Jeotermal sistemden akýþkan 

elde etmek amacýyla jeolojik araþtýrmalarla baþlatýlan, 

hidrojeolojik, jeokimyasal ve jeofizik çalýþmalarla 

desteklenen, yapýlan tüm çalýþmalara ait verilerin 

deðerlendirilmesi sonucu belirlenen lokasyon veya 

lokasyonlarda amaç ve tekniðine uygun olarak 

jeolojik takiple açýlan sondaj çalýþmalarý ile üretime 

yönelik test çalýþmalarýný da içeren faaliyetlerinin 

bütününü” olarak tanýmlanmaktadýr. 

Arama ve araþtýrma süreçlerine bakýldýðýnda, 

yukarýda belirtilen tanýmlamaya uygun olarak aþaðýda 

belirtilen çalýþmalarýn; 

-Uydu veya hava fotoðraflarýnýn incelenmesi,

-Eldeki mevcut verilerin ( jeolojik, hidrojeolojik, 

jeokimyasal v.b) derlenerek toplanmasý ve 

deðerlendirilmesi,

-Havadan manyetik veya termal infrared ölçümler,

-Arama yapýlacak bölgede yer alan litolojik birimlerin 

uygun ölçekte  ayrýntýlý jeolojik harita, kesit ve 

stratigrafisinin hazýrlanmasý,

-Bölgenin tektonik yapýsý ile arama yapýlacak alanýn 

yapýsal jeoloji haritalarýnýn hazýrlanmasý (fay, kýrýk ve 

çatlak sisteminin tespit edilmesi, bunlarýn birbirleriyle 

ve stratigrafik çökellerle olan iliþkilerinin ortaya 

konulmasý),

 -Bölgede volkanizmanýn bulunup  bulunmadýðý, 

varsa bunun daðýlýmý, yaþý,ürün geliþim dereceleri, 

 -Bölgede yer alan sýcak ve soðuk su kaynak ve 

akiferlerinin tespit edilmesi,   hidrolojik, hidrojeolojik, 

hidrojeokimyasal araþtýrmalarýn yapýlarak rapor ve 

haritalarýn hazýrlanmasý,

-Uygun lokasyonlardan alýnan örnekler ile çatlak ve 

kýrýklardan alýnan dolgu örnekleri üzerinde jeokimyasal 

ve jeokronolojik incelemeler yapýlmasý,

-Hidrotermal alterasyon zonlarýnýn tespit edilmesi, 

alterasyonun yoðunluðu, yayýlýmý, þekli konularýnda 

inceleme, analiz, harita ve kesitlerin hazýrlanmasý,

 -Jeolojik bilgi ve veriler dikkate alýnarak jeofizik 

çalýþma yapýlacak alan veya güzergahlarýn 

belirlenmesi ve elde edilen sonuçlarýn jeolojik verilerle 

deneþtirilmesi,

-Yapýlan tüm inceleme araþtýrmalar sonucunda sondaj 

lokasyon veya lokasyonlarýnýn belirlenmesi,

  -Yapýlacak sondajýn planlanmasý, sondaj sýrasýnda 

litolojik logun takibi, uygun derinliklerde numune 

alýnmasý, alýnan numuneler üzerinde inceleme 

yapýlmasý ve verilerin toplanmasý,

 -Sondajlar sýrasýnda test ve ölçümlerin yapýlmasý ve 

deðerlendirilmesi,

yapýlarak sonucunda;  tüm arama, araþtýrma ve 

sondaj verileri ile sondaj esnasýnda veya sonrasýnda 

yapýlacak test ve izleme çalýþmalarý ile jeotermal 

sahanýn üç boyutlu jeolojik, hidrojeolojik modelinin 

oluþturulmasý ve günün teknolojik imkanlarýyla 

iþletilebilir muhtemel ve görünür rezerv miktarýnýn ve 

özelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

2-Ýþletme ve Geliþtirme

Ýþletme; “arama ve araþtýrma sürecinde belirlenen 

kaynaðýn uygun teknolojiler kullanýlarak ekonomik 

deðer elde etmek amacýyla üretilmesi çalýþmalarýn 

bütünü” olarak tanýmlanabilir. Bu tanýmlama dikkate 

alýndýðýnda, aþaðýda belirtilen çalýþmalarýn iþletme 

süreçleri boyunca yerine getirilmesi gereklidir.Ýþletme 

süresince

-Jeotermal kaynaðýn geliþtirilmesi kapsamýnda 

yapýlacak arama ve araþtýrma çalýþmalarý,

 -Yapýlacak ilave sondaj ve bu sondajlarýn açýlmasý 

sýrasýnda veya sonrasýnda yapýlmasý gereken debi, 

sýcaklýk, basýnç –derinlik profili gibi çalýþmalar,

 -Jeotermal akýþkanýn sýcaklýk –basýnç- debi ve 

kimyasal durumunda meydana gelen deðiþiklilerde 

dikkate alýnarak sürekli takip ve kontrolünün 

yapýlmasý, bu suretle üretim miktarýnýn planlanmasý,

 -Enjeksiyon ve re-enjeksiyonun kuyularýnýn 

planlanmasý, açýlmasý, takip edilmesi ,

-Üretim, enjeksiyon ve re-enenjeksiyon kuyularýnda 

meydana gelebilecek hasar  ve deformasyonlar ile 

kuyu içine dýþarýdan soðuksu ve benzeri giriþimlerinin 

önlenmesi amacýyla kuyularýn düzenli olarak takip ve 

kontrol edilmesi,   

-Ýþletme esnasýnda arama, geliþtirme, üretim ve 

akýþkanýn deþarjzý esnasýndaki faaliyetlerin kamu 

saðlýðý ve güvenliði ile çevreye olabilecek olumsuz 

etkilerin önlenmesi kapsamýnda yapýlan hizmetler,

yerine getirilmesi gereken çalýþmalardýr. 

3- Ýzleme, Kontrol ve Denetim

J e o t e r m a l  k a y n a ð ý n  e k o n o m i k  o l a r a k  

sürdürülebilirliðinin saðlanmasý, çevreye,insana 

doðaya zarar vermeden iþletilebilmesi, kaynaðýn 

korunarak gelecek nesillere aktarýlmasý ancak ve 

ancak sýký bir izleme, kontrol ve denetimle 

mümkündür.Ýzleme kontrol ve denetimin saðlanmasý 

amacýyla;

-Arama ve iþletme proje  ve raporlarýnda taahhüt 

edilen tüm arama,araþtýrma, iþletme ve geliþtirme 

hizmetlerin denetlenmesi,

-Jeotermal akýþkanýn üretim, enjeksiyon, re-

enjeksiyon sýcaklýk, basýnç, debi ve kimyasal 

deriþiminin düzenli olarak takip edilmesi ve buna göre 

üretim miktarýnýn düzenlenmesi,

 -Kuyu  dýþý hasar ve deformasyonlarýn takip edilmesi , 

 -Hayata, saðlýða ve doðal kaynaklara bir zarar 

gelmesini önlemek, jeotermal rezarvuarý bozulmadan 

korumak, kamunun içme, kullanma ve sulama veya 

diðer amaçlarla kullanabildiði yüzey veya yer altý 
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önümüzdeki süreçte kapasitesinin 600 MW  e

çýkaracaðý öngörülmektedir”

Yukarýda belirtilen veriler dikkate alýndýðýnda jeotermal 

kaynaklar, ülkemizin deðeri yok sayýlmayacak önemli 

bir yer altý kaynaðýdýr. Anayasa'da belirtildiði þekli ile 

kamunun malýdýr ve Devlet'in hüküm ve tasarrufu 

altýndadýr. Statik maden kaynaklarýndan (metalik 

maden, mermer ve doðal taþlar, petrol gibi) farklý 

olarak sürekli ve dinamik özelliðinden dolayý 

çýkarýlmasa da bulunduðu ortamda sürekli  ýsý 

yüklenmekte ve ýsý yitirmektedir. Ayný þey ýsýyý taþýyan 

akýþkan içinde geçerlidir.Ýnsanlar bu kaynaðý üretmese 

de sisteme yeni akýþkan, su ve gaz katýlmasý ve 

sistemden dýþarýya akýþkan göçü olmaktadýr.Bu 

akýþkanda bulunan çözünmüþ mineral ve gazlar içinde 

aynýdýr.Bu nedenle ekonomik olarak yapýlabilirliði olan 

her türlü yolla bu kaynaktan yararlanýlmasý, bunun ýsý 

içeriðinin doðrudan ya da dönüþtürülerek kullanýlmasý 

kamu yararýnadýr.

Doðru iþletme öngörü ve teknolojileri kullanýlarak 

iþletildiðinde sürekli ve yenilenebilir bir enerji kaynaðý 

olmasý,ülkemiz gibi jeotermal enerji açýsýndan þanslý 

ülkeler için öz kaynak oluþturmasý, ucuz, temiz ve 

çevre dostu olmasý, sýfýra yakýn emisyona sebebiyet 

vermesi, konutlarda, tarýmda, endüstride, sera 

ýsýtmasýnda vb alanlarda çok amaçlý ýsýtma 

uygulamalarý için ideal þartlar sunmasý, yerel niteliði 

nedeniyle doðrudan ihracýnýn mümkün olmamasý 

nedeniyle uluslararasý konjüktür, krizler, savaþlar gibi 

faktörlerden etkilenmemesi, konutlarda kullaným 

rahatlýðý gibi nedenlerle büyük avantajlar sunan 

jeotermal kaynaklarýn aranmasý, araþtýrýlmasý, 

iþletilmesi süreçlerinin doðru tanýmlanmasý, 

kaynaðýn korunmasý, geliþtirilmesi ve sürdürülebilir 

üretimin saðlanmasý ejeksiyonu, reenjeksiyonu gibi 

çalýþmalar özel önem taþýmaktadýr.Bu amaçlarýn 

hayata geçirilmesinde jeoloji mühendisliði hizmetleri 

temel faktör olup, bu faktörlerin yerine getirilmesi 

süreçlerinde de jeoloji mühendisliðin farklý 

alanlarýndaki uzmanlýklara iht iyaç olduðu 

bilinmektedir.

Jeotermal kaynak elde eldebilme amacýna yönelik 

teknik çalýþmalarýný bakýldýðýnda bu çalýþmalarý, üç 

ana baþlýk altýda toplamak mümkündür.Bunlar, 1- 

Arama- araþtýrma, 2- Ýþletme, 3- Ýzleme, Kontrol ve 

Denetim süreçleri olarak tanýmlanabilir.Bu aþama 

süreçlerinin tamamýna bakýldýðýnda  jeoloji 

mühendisleri etkin görev alýrlar.Bu süreçlere tek tek 

incelecek olursa;

1-Arama-Araþtýrma

 Arama-araþtýrma;  “Jeotermal sistemden akýþkan 

elde etmek amacýyla jeolojik araþtýrmalarla baþlatýlan, 

hidrojeolojik, jeokimyasal ve jeofizik çalýþmalarla 

desteklenen, yapýlan tüm çalýþmalara ait verilerin 

deðerlendirilmesi sonucu belirlenen lokasyon veya 

lokasyonlarda amaç ve tekniðine uygun olarak 

jeolojik takiple açýlan sondaj çalýþmalarý ile üretime 

yönelik test çalýþmalarýný da içeren faaliyetlerinin 

bütününü” olarak tanýmlanmaktadýr. 

Arama ve araþtýrma süreçlerine bakýldýðýnda, 

yukarýda belirtilen tanýmlamaya uygun olarak aþaðýda 

belirtilen çalýþmalarýn; 

-Uydu veya hava fotoðraflarýnýn incelenmesi,

-Eldeki mevcut verilerin ( jeolojik, hidrojeolojik, 

jeokimyasal v.b) derlenerek toplanmasý ve 

deðerlendirilmesi,

-Havadan manyetik veya termal infrared ölçümler,

-Arama yapýlacak bölgede yer alan litolojik birimlerin 

uygun ölçekte  ayrýntýlý jeolojik harita, kesit ve 

stratigrafisinin hazýrlanmasý,

-Bölgenin tektonik yapýsý ile arama yapýlacak alanýn 

yapýsal jeoloji haritalarýnýn hazýrlanmasý (fay, kýrýk ve 

çatlak sisteminin tespit edilmesi, bunlarýn birbirleriyle 

ve stratigrafik çökellerle olan iliþkilerinin ortaya 

konulmasý),

 -Bölgede volkanizmanýn bulunup  bulunmadýðý, 

varsa bunun daðýlýmý, yaþý,ürün geliþim dereceleri, 

 -Bölgede yer alan sýcak ve soðuk su kaynak ve 

akiferlerinin tespit edilmesi,   hidrolojik, hidrojeolojik, 

hidrojeokimyasal araþtýrmalarýn yapýlarak rapor ve 

haritalarýn hazýrlanmasý,

-Uygun lokasyonlardan alýnan örnekler ile çatlak ve 

kýrýklardan alýnan dolgu örnekleri üzerinde jeokimyasal 

ve jeokronolojik incelemeler yapýlmasý,

-Hidrotermal alterasyon zonlarýnýn tespit edilmesi, 

alterasyonun yoðunluðu, yayýlýmý, þekli konularýnda 

inceleme, analiz, harita ve kesitlerin hazýrlanmasý,

 -Jeolojik bilgi ve veriler dikkate alýnarak jeofizik 

çalýþma yapýlacak alan veya güzergahlarýn 

belirlenmesi ve elde edilen sonuçlarýn jeolojik verilerle 

deneþtirilmesi,

-Yapýlan tüm inceleme araþtýrmalar sonucunda sondaj 

lokasyon veya lokasyonlarýnýn belirlenmesi,

  -Yapýlacak sondajýn planlanmasý, sondaj sýrasýnda 

litolojik logun takibi, uygun derinliklerde numune 

alýnmasý, alýnan numuneler üzerinde inceleme 

yapýlmasý ve verilerin toplanmasý,

 -Sondajlar sýrasýnda test ve ölçümlerin yapýlmasý ve 

deðerlendirilmesi,

yapýlarak sonucunda;  tüm arama, araþtýrma ve 

sondaj verileri ile sondaj esnasýnda veya sonrasýnda 

yapýlacak test ve izleme çalýþmalarý ile jeotermal 

sahanýn üç boyutlu jeolojik, hidrojeolojik modelinin 

oluþturulmasý ve günün teknolojik imkanlarýyla 

iþletilebilir muhtemel ve görünür rezerv miktarýnýn ve 

özelliklerinin belirlenmesi gereklidir.

2-Ýþletme ve Geliþtirme

Ýþletme; “arama ve araþtýrma sürecinde belirlenen 

kaynaðýn uygun teknolojiler kullanýlarak ekonomik 

deðer elde etmek amacýyla üretilmesi çalýþmalarýn 

bütünü” olarak tanýmlanabilir. Bu tanýmlama dikkate 

alýndýðýnda, aþaðýda belirtilen çalýþmalarýn iþletme 

süreçleri boyunca yerine getirilmesi gereklidir.Ýþletme 

süresince

-Jeotermal kaynaðýn geliþtirilmesi kapsamýnda 

yapýlacak arama ve araþtýrma çalýþmalarý,

 -Yapýlacak ilave sondaj ve bu sondajlarýn açýlmasý 

sýrasýnda veya sonrasýnda yapýlmasý gereken debi, 

sýcaklýk, basýnç –derinlik profili gibi çalýþmalar,

 -Jeotermal akýþkanýn sýcaklýk –basýnç- debi ve 

kimyasal durumunda meydana gelen deðiþiklilerde 

dikkate alýnarak sürekli takip ve kontrolünün 

yapýlmasý, bu suretle üretim miktarýnýn planlanmasý,

 -Enjeksiyon ve re-enjeksiyonun kuyularýnýn 

planlanmasý, açýlmasý, takip edilmesi ,

-Üretim, enjeksiyon ve re-enenjeksiyon kuyularýnda 

meydana gelebilecek hasar  ve deformasyonlar ile 

kuyu içine dýþarýdan soðuksu ve benzeri giriþimlerinin 

önlenmesi amacýyla kuyularýn düzenli olarak takip ve 

kontrol edilmesi,   

-Ýþletme esnasýnda arama, geliþtirme, üretim ve 

akýþkanýn deþarjzý esnasýndaki faaliyetlerin kamu 

saðlýðý ve güvenliði ile çevreye olabilecek olumsuz 

etkilerin önlenmesi kapsamýnda yapýlan hizmetler,

yerine getirilmesi gereken çalýþmalardýr. 

3- Ýzleme, Kontrol ve Denetim

J e o t e r m a l  k a y n a ð ý n  e k o n o m i k  o l a r a k  

sürdürülebilirliðinin saðlanmasý, çevreye,insana 

doðaya zarar vermeden iþletilebilmesi, kaynaðýn 

korunarak gelecek nesillere aktarýlmasý ancak ve 

ancak sýký bir izleme, kontrol ve denetimle 

mümkündür.Ýzleme kontrol ve denetimin saðlanmasý 

amacýyla;

-Arama ve iþletme proje  ve raporlarýnda taahhüt 

edilen tüm arama,araþtýrma, iþletme ve geliþtirme 

hizmetlerin denetlenmesi,

-Jeotermal akýþkanýn üretim, enjeksiyon, re-

enjeksiyon sýcaklýk, basýnç, debi ve kimyasal 

deriþiminin düzenli olarak takip edilmesi ve buna göre 

üretim miktarýnýn düzenlenmesi,

 -Kuyu  dýþý hasar ve deformasyonlarýn takip edilmesi , 

 -Hayata, saðlýða ve doðal kaynaklara bir zarar 

gelmesini önlemek, jeotermal rezarvuarý bozulmadan 

korumak, kamunun içme, kullanma ve sulama veya 

diðer amaçlarla kullanabildiði yüzey veya yer altý 
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sularýna zararlý maddelerin sýzmasý önlemek amacýyla 

gerekli olduðu varsayýlan her türlü test ve 

iyileþtirmelerin yapýlmasý,izlenmesi, kontrol edilmesi, 

-Üretim,enjeksiyon, re-enjeksiyon ve deþarj 

iþlemlerinin çevreye olan etkilerin takip ve kontrol 

edilmesi,

-Üretim,enjeksiyon ve re-enjeksiyon kuyularýnýn,kuyu 

baþý, çimento ve kuyu içi donanýmýnýn düzenli olarak 

takip ve kontrolünün yapýlmasý,

gereklidir.

Sonuç olarak; gerek yukarýda belirtilen arama-

araþtýrma, iþletme, izleme, kontrol ve denetim 

süreçleri, gerekse de ülkemizdeki yasal mevzuat ve 

uluslararasý uygulamalarýn tamamýna bakýldýðýnda 

farklý meslek disiplinlerinden veri giriþimi de olsa 

bunlarýn jeolojik bilgi temelinde jeoloji mühendisleri 

tarafýndan yorumlanarak kaynaðýn sürdürülebilirlik 

ilkesi çerçevesinde iþletilmesi gereklidir.Tüm bu 

süreçlere bakýldýðýnda jeoloji mühendisliði hizmetleri 

de çeþitlilik arz eder.Bu hizmetlerin her biri jeolojinin 

faklý uzmanlýk alanýyla ilgili olmasý nedeniyle birden 

çok jeoloji mühendisi bu çalýþmalarda yer alabilir.Bu 

çeþitlilik açýsýndan bakýldýðýnda jeoloji mühendisleri 

jeotermal kaynak arama-araþtýrma, iþletme, izleme, 

kontrol ve denetim süreçlerinde; 

1-Arama ve iþletme döneminde yapýlan ve yukarýda 

kýsaca tarif edilen hizmetlerin gerçekleþtirilmesinde  

“Saha Mühendisi” olarak;

2-Arama ve iþletme esnasýnda; kaynak bölgelerinin 

hidrolik, hidrojeolojik, hidrojeokimyasal özelliklerin 

ortaya çýkarýlmasý ve sahanýn 3 boyutlu hidrojeolojik  

modelin or taya çýkarý lmasý çalýþmalarýnda 

“Hidrojeoloji Mühendisi” olarak,

3-Arama ve iþletme sýrasýnda kaynak bölgelerinde 

gerek yüzeysel gerekse de sondajlarda alýnan 

numuneler üzerinde hidrotermal alterasyonun 

mevcudiyetinin ortaya konulmasý, þekli, yayýlýmý ve 

yoðunluðunun bulunmasý ile akýþkan kayaç iliþkisinin 

or taya konulmasý çalýþmalarýnda “Jeokimyacý” 

olarak,

4-Arama ve iþletme esnasýnda planlanan sondajýn 

niteliði ve derinliði de dikkate alýnarak, sondaj 

makinesi tipinin seçilmesi, kuyunun yapýlacaðý 

lokasyona yerleþtirilmesi, kuyu baþý inkiþafýnýn 

yapýlmasý, litolojik yapýya baðlý donanýmýn tespiti, 

sondajýn delinmesi gibi sondaj yapýmý esansýnda 

gerekli olabilecek her türlü çalýþmayý yapmak ve 

sondaj delinmesini saðlama konularýnda “Sondaj 

Mühendisi” olarak, 

5-Yapýlan sondajlar esnasýnda; litolojik birimlerin 

takip edilmesi, kuyularda gerekli derinliklerde 

numuneler alýnarak gözlem ve analizlerin 

gerçekleþtirilmesi, sondaj çamurunun sýcaklýk ve 

yoðunluðunun takibi gibi rezervuar hakkýnda bilgi 

verilmesini saðlayacak verilerin toplanmasý 

konularýnda sondaj baþýnda “Kuyu Jeologu” olarak,

6-Alanda yer alan birimlerin fiziksel, kimyasal 

dinamik v.b özellikleri ile akýþkanýn sýcaklýk, basýnç, 

debi ve kimyasal özelliklerindeki deðiþiklikleri de 

dikkate alarak  beslenim-boþalým- üretim iliþkisini 

ortaya koyarak, sahanýn sürdürülebilirlik ilkesi 

çerçevesinde  iþletilmesini saðlamalarý çalýþmalarý 

kapsamýnda  “Rezervuar Mühendisi” olarak,

7-Arama ve iþletim hizmetlerinin gerek yapýlmasý, 

gerekse de sevk ve idaresinde idareye karþý 

sorumluluðu da bulunan çalýþmalar kapsamýnda 

“Teknik Sorumlu”  olarak,

8-Bina veya tesislerin ekonomik olarak iþletilmeleri, 

minimum enerji harcanarak ihtiyaçlarýnýn giderilmesi 

maksadýyla son yýllarda hýzlý bir þekilde geliþen  Yer 

Kaynaklý Ýklimlendirme/ Jeotermal Isý Pompalarýnýn 

gerçekleþtirilmesi esnasýndaki jeoloji mühendisliði 

hizmetlerinin yerine getirilmesi süreçlerinde “Proje 

Mühendisi” olarak,

9-Ýdari, mali ve teknik olarak bir jeotermal sahasýnýn 

izlenmesi, kontrolü ve denetimi hizmetlerini yapmak 

üzere “Kontrol Mühendisi” olarak,

10-Bir jeotermal iþletmenin idari,mali ve teknik 

altyapýsýnýn oluþturulmasý ile sevk ve idare edilmesi 

kapsamýnda  “Yönetici” olarak,

 görev almaktadýrlar.
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2002 yýlýnda düzenlenen 55. Türkiye Jeoloji 
Kurultayý'nda “Kurultay Düzenleme Kurulu 

Baþkaný”  o larak yapmýþ olduðum açý l ýþ  

konuþmasýnda ülkemizdeki jeoloji eðitimi konusuna 
deðinerek o tarihteki durumu  ortaya koymaya 
çalýþmýþtým.  Aradan tam 10 yýl geçti ve ülkemizdeki 
“Jeoloji Mühendisliði” bölümlerinin sayýsý 33'e 

yükseldi. Ben sabýrla, gençlerin yardýmý ile internet 
üzerinden ve görevde olan eski tanýdýk ve dostlardan 
bölümlerindeki öðretim üyesi ve yardýmcýlarýnýn 
sayýsýný, 2011-2012 öðretim yýlýnda örgün ve ikinci 
öðretimler için bölümlere kayýt yaptýran öðrenci sayýsý 
ile ikinci öðretimin yapýlýp yapýlmadýðýný öðrenmeye 
çalýþtým. Böylece ekte sunulan çizelge ortaya çýktý. Bu 
baðlamda internet ortamýndaki bilgiler ile bölüm 
yetkilisinden elde edilen bilgilerin çok farklý olduðu 
saptandý. Internetteki bilgilerin güncelleþtirilmemiþ 
olduðu anlaþýlmaktadýr. Bunun sadece Jeoloji 
Mühendisliði Bölümleri için geçerli olmadýðýný 
düþünüyorum. Tahmin ederim ki, tüm üniversite, 
fakülte ve bölümlerdeki bilgiler güncel durumu 
yansýtmýyor. Bunlara ek olarak deðinmek istediðim 
ikinci bir konu var: “Yerbilimleri Fakültesi”. Bu yýl 

Erzurum Oltu Ýlçesi'nde Atatürk Üniversitesi'ne baðlý 
bir Yerbilimleri Fakültesi'nin kurulmuþ olduðunu 
öðrenince geçmiþe dönerek 1970'li yýllarda üç 
üniversitede kurulmuþ olan Yerbilimleri Fakültesi 
konusunu hatýrladým.

Söz konusu fakülte ilk olarak Karadeniz Teknik 
Üniversitesi bünyesinde 1973 yýlýnda kurulmuþtu. 
Bunu Ege Üniversitesi'nde 1978 yýlýnda kurulan 
ikincisi izledi. Üçüncüsü ise ayný yýl Ýstanbul 
Üniversitesi'nde gerçekleþti. Sonuçta adý geçen üç 
üniversitede var olan Yerbilimleri fakülteleri 1983 yýlý 
Mart ayýnda Resmi Gazete'de çýkan bir kararname ile 
YÖK tarafýndan kapatýlarak, bunlarýn içermiþ olduklarý 
bölümler Mühendislik fakültelerine katýldý. Bunun 
dýþýnda Jeoloji Mühendisliði Bölümü ile ilgili çok 
çarpýcý bir diðer olay ise Ankara Üniversitesi'nde 
yaþandý. Tüm Türkiye'de var olan Jeoloji Mühendisliði 
bölümleri Mühendislik Fakülteleri bünyesine alýndýðý 

halde, nedense Ankara Üniversitesi'nde yýllarca Fen 
Fakültesi bünyesinde eðitim verdi. YÖK'nun eseri olan 
bu akýl almaz durum 2001 tarihinde Ankara 
Üniversitesi'nde de bir Mühendislik Fakültesi kurulana 
kadar yýllarca devam etti. 

Buna karþýn çok yakýn bir zamanda, 2009 yýlýnda 

Erzurum Atatürk Ünivesitesi'ne baðlý olarak Oltu 

Ýlçesi'nde Jeoloji, Jeofizik, Maden, Harita ile Petrol ve 

Doðalgaz Mühendisliði bölümlerini kapsayan bir 

“Yerbilimleri Fakültesi” kuruldu. Bu fakültenin 

Jeoloji Mühendisliði Bölümü'nde halen 1 doçent, 2 

yardýmcý doçent ve 4 araþtýrma görevlisinden oluþan 

7 kiþilik bir kadro bulunmaktadýr. Acaba diðer 

bölümlerde kaç öðretim üyesi var ve özellikle bir 

profesör var mý? merak ediyorum. Düþünün bu 

kadroya/kadrolara karþýn, bununla kýyaslanmýyacak 

derecede öðretim elemanlarýna sahip Trabzon, Ege ve 

Ýstanbul üniversitelerindeki yerbilimleri fakülteleri 

kapatýlýyor ve yýllar sonra çok cýlýz bir kadro ile akýl 

almaz bir þekilde ve bir ilçede “Yerbilimleri 

Fakültesi” mantar gibi birden bitiveriyor. Açýkçasý bu 

ne perhiz, bu ne lahana turþusu demekten baþka bir 

þey elden gelmiyor. Acaba kimin/kimlerin telkin ve 

yardýmýyla Doðu Anadolu'da ve bir ilde deðil, ilçede 26 

yýl sonra söz konusu “Yerbilimleri Fakültesi” 

kuruldu? YÖK Baþkanlýðý buna nasýl izin verdi? Bu 

fakültenin açýlýþýný onaylarken yetkililer hiç geçmiþteki 

durumu kontrol etmediler mi? Türkiye Cumhuriyeti 

üniversitelerini idare eden zihniyet gerçeklerden bu 

kadar habersiz mi?  

Halen eðitim yapan ve yapmayan üniversiteleri 

alfabetik düzende sýralarsak: Afyon Üniversitesi 

(0+1+2+1=4) (0+0), Akdeniz Üniversitesi 

(3+2+6+6=17) (50+0), Aksaray Üniversitesi 

(2+1+6+3=12) (57+45), Ankara Üniversitesi 

(15+5+1+19=40) (106+0), Atatürk Üniv. Oltu 

Yerbilimleri Fak. (0+1+2+4=7) (37+0), 

Balýkesir Üniversitesi (2+2+6+2=12) (55+55), 

Batman Üniversitesi (2+1+5+4=12) (45+37), 

Bozok Üniversitesi (0+0+7+5=12) (27+10), 

Prof. Dr. Engin Meriç 

son 10 yýlda (2002-2012)
türkiye'de jeoloji eðitiminin deðiþimi 
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