Altin madenciligi ya da madencilik, genel anlamda
ekonomik, politik ve siyasi yaklagimlarin disina
cikanlarak, onlardan soyutlanarak salt teknikmis
gibi sunulup, uygulanabilir kalici sonuglara
varilamaz.

20. yizyiin son ceyreginde, kiiresellesme adi
altinda tiim dinyaya dayatilan bati kaynakl
politikalarin (ABD; Harvard, Princeton, Stanford
ve Columbia Universitelerinde olusturulan), vahsi
kapitalizmin emperyal yaklagimindan baska bir
sey olmadigi, giinimiize kadar olan siregte
sonuglari ile ortadir. Tiim yerel siyasi yapilarin,
piyasalarin serbestce iglemesini saglamak ve
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tiim yerel ekonomik kaynaklarin girigimcilerin
desteklenmesine yodnlendirilmesi baglaminda
yeniden yapilanmasi ongoriilen neo-liberal
politikalardir bunlar... Ekonominin
serbestlesmesi, oOzellestirme, tim ekonomik
kaynaklarin ulusal ve ulusétesi girisimcilerin
desteklenmesine sunulmasi ve yasamin tiim
alanlarinda 6ne ¢ikarnlan “Ekonomik Akil”dir soz
konusu olan... Sadece iiretim artigi ve kar
marjini dngéren, iiretim seklinin kalitesini ve
cevre boyutunu goz ardi eden ozel sektdr
agirlikli bu politikalar, dogal ve sosyal
dengelerin ileri derecede bozulmasina neden
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olmaktadir. Cevresel teknolojilerin gelistiriimesi
belki lokal, gegici ¢oziimler getirmistir. Ancak
getirilen yeni teknolojik ¢ozimler doganin daha
fazla tiiketilmesi ve cevrenin ileri derecede
bozulmasi paradoksunu da igermektedir
(Dilek,1997).

Ekonominin, insan yagam sisteminin bir alt
birimi oldugu, insan yasam sisteminin ise
kiiresel yagam sisteminin bir alt birimi oldugu
gbz oniine alindifinda, piyasa ekonomisi
mantigi ile (ekonomik akil= kar) cevre
sorunlarinin (iist sistem olan Kkiiresel
sorunlarin) ne kadar coziilebilecegi goz ardi
edilmemelidir.

Maden ve Cevre: Madenlerin diger
kaynaklardan farki; faydali element iceren
minerallerin, arz kabugunun jeodinamik
siirecleri altinda, belirli zaman siirecinde ve
belirli yerinde, giiniimiiz teknolojilerine gore
ekonomik birikimler olmasi; ayni zamanda
sinirh ve yenilenemez olmalandir. Ekonomik
olmalarindaki 6nemli bir etkende bu kaynaklarin
canlilanin yagam alani olan yeryuziinde veya ona
yakin yerlerde bulunma gereklilikleridir.

Magmatik ve volkanik olaylara bagh
mineralizasyon ve cevherlesmelerin gevresi,
fiziko-kimyasal sistemler olduklan icin dogal
kirletilmig alanlardir. Bunlarin biytik bir b6limi
yer kabugunun belirli derinliklerinde, bir kismi ise
(epitermal-fosil jeotermal) paleo-yiizeyde
olugurlar. Olustuklar sistemden ayrilarak
gokelmeleri; ortamin kimyasina, sicaklik-basing
ve Eh-Ph'ina baglidir. Ekonomik mineralizasyon
olusturmalari, buydk hacimli (milyonlarca
metrekiip) ve cok evreli olmalaryla ilgilidir.
Ozellikle asit magmatik kayag ve tiirevlerine iligkin
porfiri sistemler, igine girdikleri kayalarda yaygin
mineralizasyon ve alterasyon olustururlar.
Derinde olusan ve dogal dengede bulunan siilfitli
mineralizasyonlar, jeolojik zaman igindeki
devinimlere bagl olarak ekonomik seviyelere
kadar asinir ve hatta yizeylenirler. Dolayisiyla
meteorik etkilere acik hale gelirler. YU-
zeylenmelerinden ginimiize dek gecgen
streclerde atmosferle etkileserek oksitlenmigler,
zararl etmenlerin ortamdan uzaklagtinimasiyla
ekolojik dengeleri olusturmuslardir.

Madencilik ve Gevre: Madencilik faaliyetleri diger
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endustri faaliyetlerine gore gevrenin fiziksel ve
kimyasal olarak bozulmasina direk nedendir.
Dogasi geregi alternatif yer secimi sansi
bulunmadigindan, gogu zaman; tarim, orman ve
canli yagsam alanlanini, tarihi ve dogal sit
alanlarini bozma, az-gok zarar verme durumu
ile karsi karslya kalinmaktadir.

Madencilige iligkin faaliyetler birkag asamada
olup, her birinde doga farkli olarak zarar gériir. En
zarar verici faaliyetler: Maden igletme (¢ikarma),
zenginlestirme, metal tasfiyesi ve kazaniimasi
gibi islemlerden dolayi ortaya gikan kirleticilerdir.
Bununla birlikte madenin blyukligi ve fiziko-
kimyasal yapisi ile faaliyetin siresi de 6nemlidir.
Acik maden igletmeciliginde doga tahribati dretim
sirasinda dogrudan olmaktadir.

Madenciligin _cevre etkileri; Hava-su-toprak
kirliligi (fiziksel-kimyasal), estetik kirliligi
(topografya-morfolojinin bozulmasi), giiriiltii
ve ftitresim, ekolojik dengenin nicel-nitel
bozulmasidir. Cevhere ulagmak igin kazilan orti
ve faydall mineral igermeyen altere zonlarin
(PASA) biiyiik hacimlerde depolanmasi, cevher
zenginlestirme iglemlerinden itibaren olugan
ince taneli atiklarin depolanmasi (hem arazi
kaybina nedendir, hem de uzun sireli kontrol
gereksiniminden dolayl su ve toprak kirliligine
nedendir), faydali element ve/veya minerallerin
zenginlegtirilmesi ve kazamlmasi sirasinda
prosese katilan kimyasallarla kirletilmig sivi ve
kati atiklarin depolanmasidir. Sulfirli
mineralizasyon ve alterasyon igeren maden
igletmelerinde ve sonrasinda ortaya gikan “Asit
Kaya Drenaji” (AKD) ve bununla birlikte olugan
agir metal Kkirliligi; kiymetli metal ma-
denciliginde faydali element veya mineral
icerikleri milyonda/kisim (tonda/gram) olarak,
cok biiyiik hacimlerde ekonomik ola-
bilmelerinden dolayi doga tahribatinin (atik ve
pasalarda goz oniine alindiginda) ne kadar
biiyiik olacag ve cevrenin ne kadar biiyiik risk
altinda kalacag gibi etkilerdir kargi karsiya
kalinan(!).

Yukarida ana basliklar altinda 6zetledigimiz Gnemli
cevre konulan iginde, ozellikle su ve toprak
kaynaklarinin agir metallerce ve toksik
elementlerce kirletilmesi ile asit kaya drenaji
(AKD) one gikmaktadir. Bu tip kirlenmeler, atik
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depolar ve atmosfer etkisine agiimis galeri-ocak
sevlerinden itibaren olusan sizintilarla olabilecegi
gibi, atik depolar icin yapilan kaya/toprak dolgu
barajlannin gokmesi sonucunda ortaya gikan
blylik olceklerde agir metal kirlenmeleri
dolayisiyla bolgesel felaketlere neden olmaktadir.
AKD distk (Ph)'nin yani sira, icerdigi yiksek
s(ilfat ve agir metal konsantrasyonlarindan dolay!
cevreyi-bolgeyi olumsuz yonde etkilemektedir.
AKD bagladiktan sonra durdurulmasi gok zor ve
kontrolii cok pahalidir. Dolayisiyla AKD, fizibilite
calismalan sirasinda dogru tahmin edilmeli,
jeokimyasal modelleme calismalari yapiimali ve
GED sirecinde irdelenerek dogru isletim ve
yonetim projeleri ortaya konmus olmaldir. Asit
Kaya Drenajinda (AKD) dort temel fakior rol
oynar. 1.Asitide, 2.Tuzlanma, 3.Metal Toksitesi,
4.Sedimantasyon. AKD, sadece su Kkirliligine
neden olan tek yonlG bir kirletici degil, aksine hem
dogrudan, hem de dolayli olarak sayisiz sorunlara
yol agan, ekonomik sonuglan sasirtici derecede
biiyiik olan bir sorundur. Tiim sailfirli minerallerin
jeokimyasal reaksiyona girerek ortamdan
uzaklastinlana dek devam eder.

Asitide arttiginda suyun bikarbonat tampon
kapasitesi c¢oker. Zincirleme gelismeler
yasanmaya baglar.Diisik PH , yiksek (H+)
hidrojen iyonu konsantrasyonu anlamina gelir. Bu
kosullarda:

-Organizmalarin Asit-Baz dengeleri olumsuz
etkilenir,

-Metabolik bozukluklar ortaya gikar,
-Enzim sistemleri pasifize olur,

-Bitkilerin solunumu ve koklerin mineral tuzlan
ile suyu almasi giiclegir,

-Suda yagayan baliklar, mikro organizmalar ve
diger canhlar asitideden dnemli dlciide
etkilenir. HASSAS TURLER kaybolur.

Asitide artisinin bir bagka sonucu da
JEOKIMYASAL degisimle ilgilidir. Minerallerin
asit ortamda bozunmalarina bagl olarak alici
ortama AGIR METAL salimi gerceklesir. Artan
METAL konsantrasyonlari da suda metal
toksitesine neden olur. Metaller ¢ozeltiye
gectiklerinde, DOGRUDAN ve DOLAYLI olmak
Uizere iki yonlii etki yaparlar:
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-Hassas bitki ve hayvan tiirleri yok olurken,
canhlarin tolerans sinirlarinda, davraniglarinda
veiiremelerinde degismeler olur.

-Dolayli etkileri ise Biyoakiimiilasyon ve
Biyohiiyiimeye neden olmasidir.

Neticede habitat kayiplar, tir cesitliliginde
azalmanin yani sira, bitkilerin eliminasyonu ile
uretkenlikte azalma etkileri izlenir. Zincirleme
olarak bitkilerle beslenen tiirlerde yok oldugundan
besin zinciri basitlesir ve giderek kirilir. Bu tir
sulardan sulanan tanm alanlanndan elde edilen
tanm drdnleri kanaliyla agir metal kirliligi diger
canlilara gegerek dolayll olarak tim canlilan
etkiler. Bir GEVRE FELAKETIYLE KARSI KARSIYA
KALIRIZ!..

Sonug olarak, madenciligin cevre iligkilerinin
minimize edilerek yonetilmesinde: Atiklarin cins ve
miktarlarinin belirlenmesi, atik gélet ve depolarinin
uzun sdreli jeoteknik duraylliklarinin  dogru
belirlenmesi, atiklardaki kirleticilerin uzun
donemdeki davraniglarinin kestirilmesi, kontrol ve
artma sistemlerini de 06ngodren projelerin de
gelistiriimig olmasi seklinde Ozetlenebilir.

Madencilikten elde edilecek ekonomik yarar,
fayda-maliyet analizlerinde; doguracagi cevre
sorunlarinin - giderilmesini de (yatinm-igletim)
ongéren bir bitin olarak degerlendirilmis
olmalidir. Burada esas temel alinmasi gereken;
simdiki kusaklarin ihtiyaclarimi kargilarken
gelecek kugaklarin hiiyiik maliyetler ddeme-
sinin dniine gecilmesi igin sorumluluklarimizin
bilincinde olmamizdir.

1990' yillarda diinya ticaretinde dengeler,
urtnlerinin nitelik standardina odaklanmig
durumda... Giiniimiizde artik aranan en onemli
faktorler; Griinin nitelik standardi ile birlikte ham
maddesinin saglanmasindan, dretimine ve
tiketiminin son agsamasina kadar "GEVRE"ye zarar
vermemesidir.

Burada yer bilimciye diigen gorev, potansiyel
olarak zarar verecek yapi-olusum ve faaliyetleri
saptamak, karar veren ve plan yapan yetkililere
bu bilgileri aktarmak, zararlari en aza indirmek
icin yerbilimsel secenekler iiretmektir. Diger
taraftan da ilgili ve genel "KAMUOYUNA" dogru
bilgileri aktararak ulusal ¢ikarlari korumaktir.
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