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Jeotermal sektorii, son zamanlarda yatinmlarin hizlandigi ve yeni isletmelerin
devreye sokuldugu bir donemi yasamaktadir. Ayni zamanda bu donem, idari ve
teknik isleyiste Gnemli problemlerin yasandigi bir donem olmustur. Sorunlarin
¢Ozimine yonelik sikga yapilan yonetmelik degisiklikleri ise ¢ozim olmaktan
uzak olup giind kurtarmadan Gteye gegmeyecek gibi goziikmektedir.

GiRiS

Artan enerii intiyaci, fosil yakitlarin yenilenememesi,
maliyet fazlaliklar ve olumsuz cevre etkileri, dlkeleri
alternatif enerji kaynaklarina yoneltmigtir. Hizl gelis-
menin yarattigi tuketim artisi ve kaynak kullanimin-
da fosil yakitlarin giderek azalan rezervleri nedeniyle
Tiirkiye’de de alternatif enerji kaynaklarinin kullamimi
yayginlagmaktadir.

Tiirkiye enerji kaynaklar konusunda, Ozellikle petrol
ve dogal gaz rezervleri agisindan diinya Glgeginde
yoksul bir (lkedir. Enerji ihtiyacini yerli kaynaklariy-
la karsilayamayan Tirkiye, her yil arz guvenligini
saglamak icin enerji ithal etmektedir. Kaynaklarin-
dan dretilen enerjiden fazlasinin tiiketilmesi olgusu,
enerjide diga bagiml bir iilke oldugumuzu ifade eder.
Turkiye’nin enerji ihtiyacini yerli kaynaklardan karsi-
lama orani % 28 olup karsi oranda da disa bagimhidir.
Enerji tiketimindeki artis egilimi ve diga bagimli oldu-
gumuz gercekligi, kaynaklanmizin cesitlendirilmesi,
gelistirilmesi, dretiminin arttinimasi, giclendirilmesi,
maksimum faydanin tiiretilmesi, kisaca toplam enerji

tiketimindeki mevcut payinin artinimasi gerekliligini
apacik ortaya koymaktadir. Ote yandan bilinen bir
gercektir ama bir kez daha vurgulamakta yarar var:
En etkili ve verimli enerji politikasi, enerjinin ekono-
mik kullaniimasidir. Bu bakimdan enerjinin israf edil-
memesi de uygulanmasi gereken bu eneriji politikasi
kadar 6nem tagimaktadir.

Yenilenebilir kaynaklardan, Glkemizin jeolojik zengin-
ligi olan ve 6nemli bir potansiyeli barindiran jeotermal
kaynaklarin arastirma stirecinin basindan giinumuize
kadar yapilan ¢aligmalarda en bilyiik pay sahibi MTA
Genel Midirligi’dir. Sirecin en 6nemli aktorlerin-
den MTAnin diginda, 90’ yillardan itibaren degisik
kurum, kurulug ve yatinmecilar da yaptigi caligmalar-
a, jeotermal kaynagin bugiinkii konumuna ulagmasi-
na onemli katki saglamislardir.

Tiirkiye, geleneksel enerji kaynaklan kadar olmasa
bile, ilke geneline yayiimig olan jeotermal kaynakla-
riyla yatinm yapilabilecek ekonomik bir potansiyele
sahiptir. Ginimiizde, jeotermal kaynaklar ucuz, te-
miz, sirdirdlebilir, yerli, ¢ok amagh kullanilabilir
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ozellikleri ve kullanim cesitliliginden dolayi artik enerji
kullaniminda secenek olarak degerlendirilecek duze-
ye gelmistir. Kugkusuz enerjinin kalitesi ve diizenli
bir enerji olmasi ¢ok onemlidir. Jeotermal eneriji ile
givenli ve diizenli enerji elde etmek mimkiin. Jeo-
termal enerjinin sagladigi bu avantajlardan dolayi da
jeotermal enerji santralleri, 6zellikle sanayi Gretimin-
de kesintisiz ve ayni zamanda kaliteli enerji saglamasi
bakimindan en givenli bir se¢enek konumundadir.

Jeotermal enerji tlkemiz igin oldukga dnemli yenile-
nebilir bir kaynaktir. Distik yatnm maliyeti, olumsuz
cevre etkilerinin gok distik seviyelerde olmasi ve
potansiyel miktari “jeotermal enerji” konusunu l-
kemiz igin daha cazip hale getirmektedir. Eneriji acigi
nedeniyle yeni enerji kaynaklarina yonelen diger (l-
keler gibi, tlkemizde de son yillarda bu kaynaga olan
ilgi artmigtir. Uretilen akigkan basta elektrik iiretimi
olmak iizere 1sitma, termal kullanim ve sera uygula-
malar gibi genis bir yelpazede kullaniimakla beraber
kaynaktan yararlanma heniiz istenen diizeyde degil-
dir.

Jeotermal sektorii, son zamanlarda yatinmiarin hiz-
landigi ve yeni isletmelerin devreye sokuldugu bir
donemi yagamaktadir. Ayni zamanda bu dénem, idari
ve teknik igleyiste 6nemli problemlerin yagandigi bir
dénem olmustur. Sorunlarin ¢éziimiine yonelik sikga
yapilan yonetmelik degisiklikleri ise ¢6ziim olmaktan
uzak olup giini kurtarmadan 6teye gegcmeyecek gibi
gozikmektedir.

Bu calismanin amaci, jeotermal kaynaklara yonelik
yapilan etiit, arastirma ve faaliyetlerin erisilebilen so-
nuclar esas alinarak, jeotermal kaynaklarin ulastigi
durumu yansitmak, kaynaktan beklentileri gercek-
lestirme ve gelecekie dlkenin sahip oldugu termal
kapasiteye ulagma hedefi icin yapiimasi gereken ga-
ligmalarin énemini vurgulamaktir. Bunun yaninda ga-
ligmanin diger Gnemsenen amacl, sektorde yaganan
sorunlarnn ortak tartisma platformunda irdelenerek
¢Oziimu konusunda katki saglayacak oneriler gelis-
tirmek, bu sorunlan ¢dzmek durumundaki otoritenin
dikkatine sunmakirr.

JEOTERMAL KAYNAK ARASTIRMALARI

Yeralt kaynaklanmizin aranmasi ile gorevlendirilmis
olan MTA Genel Midirliigi'nin 1960l yillarda en-
vanter belirlemeye yonelik olarak basladigi galismalar,
siireg igerisinde gergeklestirilen jeotermal enerji arama
projeleriyle ve 1970-1980 yillan arasindaki dénemde
yilksek sicaklikli akigkan tretilen sahalann kesfedil-
mesiyle 6nemli bir boyut kazanmustir. O yillara kadar
Ulkemizde jeotermal arama yapan tek kurulug olan
MTA Genel Miidirliigiiniin, sahip oldugu bilgi biriki-
mi ve deneyimle yiiriitiilen caligmalar sonucu ortaya
koydugu potansiyel, zellikle 1990’l yillardan sonra
0zel tesebbiisiin ve belediyelerin konuya olan ilgilerini
artirmistir. Bu dogrultuda MTA Genel Midarligt po-
tansiyel belirleme galismalanni hizlandirmig, ayni za-
manda kaynaklarin verimli kullanimina yonelik fizibilite
galismalarina baz olusturan veri destegini saglamistir.

Arama/arastirma ve gelistirme surecinin tamamin-
da MTA Genel Midiirligi olmak iizere iller Bankasi,
TPAO, Belediyeler, Ozel idareler ve son zamanlarda
Ozel tesebbisin yaptigi calismalarin sonucu olarak
gundmiizde Tirkiye, sicakidi bazi kaynaklarda 103
°C olarak olgiilen toplam 600 dogal bosalimin yer al-
digi 319 jeotermal sahaya sahip bir Glkedir.

Ulkemiz jeolojik yapisindaki gesitlilik dikkate alindi-
dinda, jeotermal kaynaklarin belli yore ve bolgelerde
yer aldigi, jeotermal sistemlerin geng tektonik ve vol-
kanik faaliyetlere bagl olarak gelistigi goriilmektedir.
Ozellikle Bati Anadolu, iilkemiz jeotermal kaynakla-
nnin oldukga yogun oldugu bolgedir (Sekil 1). Yik-
sek potansiyele sahip olan alanlarin Bati Anadolu’da
yogunlagmasi, jeolojik unsurlarin ve sireglerin dogal
sonucudur.

Burada gelisen graben sistemleri iilkemizin yiiksek
sicakliga sahip jeotermal alanlanni barindirmakta-
dir. Bati Anadolu’daki yiiksek 1si iceren rezervuar-
lara sahip jeotermal alanlara karsilik, Orta ve Dogu
Anadolu’da disiik ve orta sicaklik kategorisindeki
alanlar yer almaktadir. Bunu sirasiyla i¢ Anadolu,
Marmara, Dogu Anadolu, Giiney Dogu Anadolu, Ka-
radeniz ve Akdeniz Bolgeleri izler.



TURKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR HARITASI
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Bolgelerin potansiyel deder farkliliklarinda, jeotermal
sistemlerinin Ozellikleri yaninda kaynak ve acilan
kuyu sayisinin da etkisini belirtmek gerekir (Sekil 1,
Sekil 2a ve 2b).
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Sekil 2a: Bolgesel potansiyel (MWt) dagilimi

Bolgelere Gore Kuyu Dagilimi
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Sekil 2b: Bélgelere gore kuyu dagilimi
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Jeotermal Elektrik Santrali AN TETVEARAA
¥

e X X )
H
!

Eloktrik Uretimine Uygun Potansiyel
Jeotermal Alan

{eizq Jeotermal Isitma Yapilan Mert

Hazrtayaniar: brahim AKKUS, Hafize AKILLI Solda CEYHAN, Nimet GZGELIK

(Akkus ve dig. 2005)

Sekil 1: Turkiye'nin geng tektonik unsurlari ve jeotermal kaynaklar

Ulkedeki alanlarin, kaynak ve kuyu sicaklik degerle-
ri esas alindiginda dagiimi; % 88 diisiik ve orta, %
12 sicakhgi 287 °C’ye kadar ulasan yiksek sicaklik-
i sahalar seklindedir. Alanlarin % 43 gibi Gnemli bir
bolimi konut, termal tesis isitmacilijinda; % 45 si
ise sera, termal turizm ve balneoloji gibi diger uygu-
lamalarda kullanilabilir 6zelliktedir (Sekil 3). Elektrik
dretimi yapilabilecek olan 39, isitma(Konut-sera)
uygulamasinda yararlanilabilecek saha sayisi ener;ji
iretilebilecek sahalardaki entegre kullanimla birlikte
142'dir. Geriye kalan diger sahalar disiik ve orta si-
caklikta akiskan icermektedir. Bu nedenle termal tu-
rizm ve balneolojik kullanimlarda yararlanilabilir.

Ist Uretimine Uygun Alanlar
45%

B Elektrik Uretimine Uygun Alanlar

Diger Kullanimlara Uygun Alanlar

Sekil 3: Jeotermal alanlarin kullanim olanaklarina gére dagilimi
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TURKIYE’NiN JEOTERMAL KAYNAK POTANSIYELI

Ulkemizde oteden beri kullanilagelen klasik enerii
kaynaklar kadar olmasa bile ucuz, temiz, kaliteli, gi-
venli, siirdurilebilir, ok amagh kullanilabilir 6zellikte
onemli bir jeotermal kaynak potansiyeli vardir. Ttir-
kiye jeotermal potansiyeli bakimindan diinya ilkeleri
icerisinde ilk siralardadir. Dogal cikiglarin potansiye-
linin 600 MWt oldugu kabul edilmektedir. Sahalarda
acllan 655 adet kuyudaki tretim degerlerine gore
kullanilabilir potansiyel 5080 MWt dir. Ancak bilgile-
rine ulagilamayan ve retim degerleri resmi kayitla-
ra girmeyen kuyularla birlikte toplam kuyu sayisinin
950-1000 civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Bu
kuyu degerleri de eklendiginde termal kapasite dogal
olarak ok daha yiiksek olacaktir. Diger yandan jeo-
termal sistemlerde buguine kadar yapilan galigmalarla
belirlenen sahalarin heniiz tiiminde kuyu agilmamis-
tir. Gerek enerji Uretimi gerekse diger kullanimlar igin
yararlanilabilecek nitelikte olup da heniiz kuyu agll-
mamig veya potansiyeli ortaya koyabilecek yeterlikte
kuyu acilimamig alanlarda gelistirme galismalarinin
yapiimasi halinde, kullamim kapasitesi ortaya ¢ika-
caktir. Ulke jeotermal kaynaklarinin toplam potansi-
yelini ise, bu kapasite ile birlikte yeni sahalarin kesfi
sonucunda eklenecek yeni kapasitelerle ortaya ¢gika-
cak potansiyel degeri olusturacaktir. Bu arada yeri
gelmigken oteden beri kullanilagelen tahmini termal
potansiyele deginmek gerekecektir. Ulkemizin sahip
oldugu o6ne sirilen 31500 MWt toplam potansiyel
tahmini, ¢aligmalarin bugiinkii diizeyi ile kiyaslanma-
yacak bir donemde yapildigindan, giiniimiizde an-
lamli degildir. Buna ilaveten o glinki kosullarda kul-
lanilan olgitlerin de bugiin gelinen noktada yetersiz
hale gelmesi, yapilan tahmini blisbitin kullanilamaz
hale getirmektedir. Bu bakimdan, dzellikle kuyu sayi-
sinin gok az ve bazi sahalarda ise hig kuyu agiimamig
oldugu halde, kaynaklar esas alinarak hesaplanan
potansiyel degerinin, bu deder kullanilarak yapilan
ongoriilerde yaniltict olacagindan artik kullaniimama-
sI gerektigi vurgulanmasi gereken bir husustur. Eger
bir tahmin yapilacaksa -ki yapilmali- bugiinkii kaynak
bilgilerinin kullanilarak yapilmasi daha gercekgi bir
yaklagim olacakr.

Daha 6nce de deginildigi gibi yiiksek entalpili 39 adet
jeotermal alan elektrik dretimine uygundur. Sahalar-
dan dretilebilecek elektrik potansiyeli hakkinda tah-

minler farkhidir. MTA verilerine gore elektrik Gretimin-
de kullanilabilir potansiyel 1.200 MWe dir. iTU Enerji
Enstittisii tarafindan yapilan simiilasyon galismasina
gore jeotermal enerjiden elektrik enerijisi dretim kapa-
sitesinin 2.000 MWe ulasacagi 6ngorilmektedir.

Jeotermal sahalarin dagiimina gére % 43’0 1sitma
uygulamasina uygun olup 50 ° C iizerinde sicakliga
sahip 142 adet saha bulunmaktadir. Bu sahalarda
acilan kuyulardaki Gretim bilgilerine gore isitmada
kullanilabilir toplam potansiyel 4844 MW¢t'dir. Ulasi-
lan bu kapasitenin kullaniimasi durumunda 100 m?
baz degerine gore 538.200 konut isitilabilir goriin-
mektedir.

KULLANILABILIR  POTANSIYELIN EKONOMIYE
KATKISI

Tirkiye’nin 2014 yili itibariyle ulastigi 5680 MWt kul-
lanilabilir kapasitenin yillik petrol esdegeri yaklasik
4.305.000 ton olup ekonomik katkisi yilda yaklasik
3.292 milyar dolardir. Mevcut elektrik (retiminin
1.096.3 milyon dolarlik ekonomik katkis ile birlikte
toplam 4.388 milyar ABD dolarina ulagmaktadir. Bu
potansiyelin 20 yillik bir kullamminda, yaklasik 86
milyon ton petrol esdegeri tasarruf saglamak miim-
kiin olabilecektir. Tiirkiye istatistik Kurumu verileri-
ne gore, Tirkiye'nin 2009-2013 yillarini kapsayan
5 yilik dénemde enerji ithalati igin yaptigi harcama
238,5 milyar dolardir. Bu yilin 8 ayinda enerji ithalati
icin 0denen doviz ise yaklasik 37 milyar dolar oldu.
Ulkemizde yaganan enerji sorunu ve enerji ithalat
icin yapilan harcamanin parasal biytkligu dikkate
alindijinda, jeotermal enerji potansiyelinin sagladigi
katkinin kiigtimsenmeyecek bir diizeyde oldugu go-
rilmektedir.

JEOTERMAL KAYNAKLARIN KULLANIMI

Tirkiye’de jeotermal kaynak aramaciliginin basladi-
01 1960’ yillardan giinimiize kadar gelisen siirec-
te ortaya cikarlan jeotermal enerjiden giintimizde
bircok alanda yararlanimaktadir. Merkezi olarak se-
hir 1sitma uygulamalan son yillarda yayginlagmustir.
Elektrik Gretimine yonelik santral kurulmasi ve enerji
dretiminde de benzer durum sz konusudur. Kusku-
suz ilkemizin jeotermal enerji potansiyeli fosil enerji
kaynaklan ile yansacak dizeyde degildir. Ancak bu
enerji kaynagi yenilenebilen, gevreyi kirletmeyen ve
sirdirtlebilir ozellikleriyle 6nemli bir avantaj sun-



maktadir. Basanli uygulamalarla 6nemi daha iyi an-
lagilan ve yatinmcilarin ilgisinin arttigr kaynagin kul-
lanimi son yillarda hizli bir artig gostermistir. Temiz,
ucuz, yerli, ekonomik, stirdiirilebilir, denetiminin tlke
kontroliinde olmasi, arama-Uretim galismalaninin ve
bu enerjiye dayali yatinmlarin pahali olmasina karsilik
yapilan yatinmlan kisa stirede amorti etmesi, Greti-
len Grindn tdmdndn tuketilmesi bu artigin ve ilginin
onde gelen nedenleridir. Mevcut alanlarda gelistirme
caligmalarinin yapilmasi ve arastirmalarin surddrile-
rek yeni sahalarin kesfedilmesi halinde, sahip oldugu
potansiyel kullanilarak dlke, gelecekte yasanmasi
olasi darbogazda enerji ihtiyacinin bir bolimani yerli
kaynaklardan karsilama olanagina kavusacakir.

Ulke ekonomisine katkisi yaninda, optimum {retim
kosullarinda diizenli, kaliteli ve devamliliginin olmasi
da tercih nedenidir. Son yillardaki basarh uygulama-
lar nedeniyle jeotermal kaynak kullanimi ilkemizde
de artan bir hizla yayginlasmaktadir. Ulkemizde jeo-
termal kaynaklardan;

 Konut, sera, termal tesis Isitmasi,

» Elektrik iretimi,

« Termal turizm ve balneoloji,

- Endistriyel uygulamalar,

 Isi Pompasi

- Tanmsal kurutmada yararlaniimaktadir.

Tiirkiye'de Aralik-2014 itibariyle dogrudan kullanim
kapasitesi; 805 MWt merkezi isitma, 420 MWt termal
tesisler ve oteller gibi bireysel 1sitma, 612 MWt sera
Isitmasi, 1005 MWt 400 termal tesis ve spada bal-
neolojik kullanim, 1,5 MWt tanmsal kurutma ve 42,8
MWt jeotermal 1s1 pompa uygulamalari olmak izere
2886,3 MWt e ulagmustir (Mertoglu ve dig., 2015)
(Sekil 4).
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Sekil 4: Jeotermal kaynak potansiyeli ve kullanimi

Bu haliyle Tiirkiye, jeotermal enerjinin dogrudan kul-
lanimi agisindan ABD, Gin, isveg ve Almanya ile bir-
likte ilk 5 icerisinde olmak tizere dordiincii sirada yer
almaktadir.

ELEKTRIK URETiMi

Jeotermal enerjiden elektrik tiretimine ilk olarak 1974
yilinda Kizildere sahasinda MTA Genel Madirligu
tarafindan 0.5 MWe giiciinde pilot bir tiirbinde dene-
me amagli olarak baglanmis, ticari anlamda ilk elekt-
rik dretimi ise, 20 MWe kurulu giice sahip Kizildere
jeotermal santralinda 1984 yilinda TEAS tarafindan
gerceklestirilmistir. Siire¢ igerisinde gerceklestirilen
gelistirme caligmalanyla ortaya cikanlan potansi-
yel degerleri yatinmcilanin ilgisini ¢ekmis, ozellik-
le jeotermal enerji kullanimina yonelik taleplerdeki
artiglarin da etkisiyle yapilan yatinmlar sonucunda
Aydin-Germencik, Aydin-Salavatl, Canakkale-Tuzla,
Aydin-Sultanhisar-Salavath,  Kuyucak-Pamukoren,
Germencik-Hidirbeyli, ve Germencik-Giimiiskoy sa-
halarinda kurulan santrallerde jeotermal enerjiden
elektrik Uretilmeye baglanmigtir. Ayrica Kizildere Je-
otermal Santrali'nin atigi olan 140 °C’lik jeotermal
akiskandan yararlanilarak Denizli-Saraykdy’de enerii
dretimi yapiimaktadir.

Ulkemizde bugiin icin 8 sahada isletmede olan 16
adet jeotermal santral, elektrik Gretimine toplam
404,9 MW katkida bulunmaktadir (Gizelge 1).
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Cizelge 1 Elektrik iiretilen alanlar ve isletme kapasitesi

. o Kurulu Isletmedeki
Firma Saha Adi I/ lice Giicii (MWe) | Kapasite (MWe)
Zorlu Elek. Uret. 15 15Formun Alti
Formun Ustii Denizli /
" Kizil . F Alt
Zorlu Elek. Uret. Formun Alt zIdere | Saraykdy 80 80 Formun Alt

Formun Ustil
Bereket Jeot. Enerji Uret. Formun Alti

6,85 6,85Formun Alti

Formun Ustil
Giirmat Elek. Uret. A.S. Formun Al ) | Aydin/

- Omerbeyli .
Formun Ustii Germencik
Giirmat Elek. Uret. A.S.Formun Alt

47,4 47,4Formun Alti

162,3 22,5Formun Alti

Maren Hidirbeyli 20 20
Maren 24 24 Formun Alt
Aydin/
Germencik
Maren Bozkoy 24 24
Maren 24 24

Formun Ustii
Gelikler Jeot. Enerji Uret. Formun Alti

Pamukoren | Aydin / Kuyucak 61,72 45,02Formun Alti

Formun Ustii - | Aydin/
- G ko . 13,2 13,2Formun Alt
Gumiiskoy Jeot. Enerji Uret. Formun Alti UMUSKOY | Germencik un A
Tiirkerler Jeot. Enerji Aram ve Uret. Alagehir | Manisa /Alagehir 24 24
Formun Ustii
Menderes Geot. Elek. Uret. Formun Ustii 7 051 7,951 Formun Alt
Formun Altl
Formun Alti Kosk/ | Aydin/
Formun Ustil Salavatll | Sultanhisar
- DO F Alt
Menderes Geot. Elek. Uret.Formun Alti 9.5 9,5 Formun Al
Formun Ustii
- 4 34
Menderes Geot. Elek. Uret. Formun Alti 3
Formun Ustii Ganakkale /
Tuzl 7,5 7,5 Formun Alt
Tuzla Jeot. Enerji Formun Alti uzia Ayvacik rmun At
TOPLAM 404,921
(Kaynak EPDK)



Bunun yaninda jeotermal kaynaktan enerji tretmek
Uzere 11 sahada Gretim lisansi alinmigtir. Bu saha-

Cizelge 3. Isitma Uygulamasi Yapilan Alanlar ve
Fiilen Isihilan/Egdeder Konut Sayisi

lardan bazilarinda santral insasi tamamlanmig olup lan B Sicakik| K S
yakin zamanda dretime gegilecektir. Digerlerinde ise an Ad Icaxt onut Sayis!
geligtirme caligmalan ve santral ingaatlan devam | Balikesir-Gonen 80 3400
etmektedir. Dinyada jeotermal enerjiden elde edilen Kitahya-Simav 120 7500
elektr!k uret'lmlnde., A.B.D., Filipinler, Endor?.ezya, Ankara-Kizlcahamam 80 9500
Meksika ve Italya ilk beg sirada yer alirken Tirkiye —
Ekim-2014 itibariyle devreye alinan son santralle 10. lzmir-Balgova-Narlidere | 125 35000
siraya yiikselmistir (Cizelge 2). Afyon-Sandikli 70 6000
Cizelge 2. Ulkelerin Kurulu Kapasiteleri(MWe) Kirgehir-Terme 57 1900
Ulke Kurulu Kapasite(MWe) Afyon-Omer-Gecek 9 8000
ABD 3442 Balikesir-Gire 65 650
Filipinler 1968 izmir-Bergama 65 450
Endonezya 1339 izmir-Dikili 125 1160
Meksika 1005 Nevsehir-Kozakli 92 3000
Yeni Zelanda 967 Agr-Diyadin 70 570
lalya Al Manisa-Salihli 94 7292
Izl
Zlanda 008 Denizli-Saraykoy 140 | 2200
Kenya 607
Balikesir-Edremit 60 4881
Japonya 502 —
Tiirkiye 405 Balikesir-Bigadig 96 1950
Digerleri 1142 Yozgat-Sorgun 80 1500

(Bertani, 2015)

Elektrik Gretimine uygun sahalarda geligtirme calis-
malarinin yapiimasi halinde mevcut kapasitenin ar-
tacagr 10. Bes Yilik Kalkinma Planinda Tiirkiye’de-
ki toplam elektrik dretiminin 2018 hedefinde 1000
MWe’e ulasabilecegi 6ngoriilmektedir.

ISITMA UYGULAMASI

Son yillarda giderek yayginlasan konut isitmaciligi
yaninda, kurulan modern seralarda jeotermal ener-
jiden ekonomik olarak yararlanimaktadir. Halen
Tirkiye’de Gonen (Balikesir), Simav (Kitahya), K-
ziicahamam  (Ankara), Narlidere+Balgova (izmir),
Sandikl (Afyon), Kirsehir, Afyon, Kozakli (Nevsehir),
Diyadin (Agn), Salihli (Manisa), Saraykdy (Denizli),
Edremit (Balikesir), Yozgat-Sorgun, Bigadic (Balike-
sir), Dikili (izmir), Bergama (izmir) ve Giire (Balikesir)
alanlanndaki jeotermal isitma sistemlerinde merkezi
Isitma yapiimaktadir (Gizelge 3).

Aynica dusik sicakiikii jeotermal akiskanla; Afyon-
Orugoglu Termal Resort tesisleri 48°C, Hatay-Kumlu
Termal Tesisleri 37°C jeotermal akiskanla tabandan
isitiimaktadir. Bolu-Karacasu Termal Tesisleri 44°C je-
otermal akigkanla kismi olarak, Rize-Ayder Kiir Merkezi
55°C, Sivas-Sicak Germik Kaplicalan 46°C ve Samsun-
Havza Termal Tesisleri 54°C sicakhigindaki jeotermal
akigkanla 1sitiimaktadir. Haymana'da 45°C’lik jeotermal
akiskanla tabandan Cami 1sitmasi yapiimaktadir.

Jeotermal kaynaklarin ekonomik uygulamalarin-
dan biri de sera istmasidir. Ulke genelinde toplam
kapasite Eyliil 2014 itibariyle 3.130 dénime ulas-
mistir. Bu kapasitenin dagiimi: izmir-Dikili, Berga-
ma(1,000,000 m2), Manisa-Salihli, Urganh (305,000
m?), Kitahya-Simav (310,000 m?), Denizli-Kizildere-
Tosunlar (200,000 m?), Sanlurfa-Karaali (474,000
m?), izmir-Balgova (100,000 m2) ve digerleri seklin-
dedir (Mertoglu ve dig., 2015).
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Kurulan modern seralarda dretilen drtinler i¢ pazar-
da tiiketildigi gibi yurt digina da ihrag edilmektedir.
Bu uygulamayla yakit i¢in 6denen ddvizden tasarruf
sagjlanmasi yaninda, yapilan ihracattan déviz geliri de
elde edilmektedir.

JEOTERMAL ENERJi GALISMALARINDA HEDEF-
LER, BEKLENTILER

Ulkemizin enerji itiyaci ve cevreyi korumaya yonelik
onlemler goz oniine alindiginda, aligilagelmis enerji
kaynaklar yani sira, yenilenebilir nitelikte, cevreye
zararl etkisi cok az olan kaynaklarin aranmasi zorun-
lulugu ortaya gikmaktadir. Jeotermal enerji de bunlar-
dan biri olup Tirkiye’nin hemen hemen tamaminda
degisik agamalari igeren jeotermal enerji aramalar
yapilmig, degisik amagl kullanimlara uygun gok say!-
da jeotermal sahanin varli§i ortaya konulmustur. An-
cak tlkemizde kesfedilen sahalarin gogunda rezervu-
ara iliskin parametreleri belirleyecek, elektrik tretimi,
konut ve sera 1sitmasi, endistriyel uygulamalar ve di-
ger kullanimlar icin kapasiteyi ortaya koyabilecek ve
ekonomik kullanima yonelik goriisler olusturabilecek
yeterlikte kuyu agilmamustir. Tirkiye’de 319 jeoter-
mal alan bulunmasina karsilik 270 sahada, 655 kuyu
aclimistir. Diinyada jeotermal amaglh agilan 70.000
adet kuyu bulundugu literatiirden bilinmektedir. Bu-
nun 30.000 adedi jeotermal enerji arama-arastirma-
larinda ileri teknolojiyi kullanan 1000 civarinda saha-
ya sahip Japonya’da agilmig olup saha basina orta-
lama kuyu adedi 30’dur. Ulkemizde ise arama/iiretim
amach agilan sondaj sayisina gore yapilan oranlama-
da saha basina 3 sondaj diigmektedir. Goriliyor ki
tilkemizde rezervuar parametrelerinin belirlenmesi ve
dolayisiyla potansiyel kavramini dogrudan etkileyen
sondaj sayisi, sahalarin kapasitesini ortaya koymak
icin oldukca yetersizdir. Yatimmuni giivenli gérmeyen
girisimcileri drkiiten ve/veya yanhs yonlendirilmesine
neden olan, uygulamalanin 6niinii tikayan bu olum-
suzlugu gidermek i¢in mevcut galismalan geligtirme-
ye dontik caligmalarin yapiimasi halinde dlkemizin
sahip oldugu bu enerji kaynaginin potansiyeli ortaya
konulacak, sahalarin igletilebilir potansiyeli belirlene-
cek, bu sahalarda yapilacak yatinmlar ve kullanim
secenekleri belirlenebilecektir. Ote yandan jeotermal
enerji kaynag! duragan yapidaki maden veya komdr
gibi boyutlan belli olan, rezervi isletildikten sonra
bitirilen bir kaynak olmadigi igin, kesfi yapildiktan

sonra geligen teknolojiyle potansiyeli arttirlabilecek
bir kaynaktir. Bu olgu gelistirme galismalarinin gerek-
liligini baska bir sekilde ifade eder. Jeotermal enerji
sahalarinda yapilacak yatinmlarda, bu enerji kayna-
gindan ekonomik olarak yararlanabilmek igin yatirma
basglanmadan 6nce sahanin igletilebilir potansiyelinin
belirlenmesi yatiimin riskini en aza indirilebilir. Bu
bakimdan kesfedilmis olan alanlann gelistiriimesi ve
potansiyel belirleme galigmalarinin yapiimasi gerek-
mektedir.

Kaynagin yasal zemine kavugsmus olmasi, bazi tek-
nik, idari ve hukuki sorunlar yasanmakla birlikie
sektoriin Ondnd acmig, arttk arama-arastirma ve
gelistirme calismalarnin kaynaktan daha fazla ya-
rarlanma temeline oturtulacagl, kaynaga yatinmlarin
hizla artacag stirece girilmistir. Stirecin sonunda, je-
otermal kaynaga dayal kullamimlarin enerji sorununa
ve ekonomiye katkisinin hak ettigi diizeye ulagmasi
beklenmektedir. Ayni ongord, 10. Bes Yillik Kalkinma
Planinda Tirkiye'nin 2018 yili hedefinin; jeotermal
elektrikte 800 MW, 1sitmada 500.000 konut esdegeri
4000 MWt, sera I1sitmasinda 6000 donim esdegeri
1700 MWt, kurutmada 500.000 ton/yil, termal tu-
rizmde 400 kaplica esdegeri, sogutmada 50.000 ko-
nut esdegeri kullanim olarak dile getirilmektedir.

Bugiine kadar yapilan calismalarla ortaya konulan
potansiyelin artirlabilmesi ve yukarnda belirlenen
hedeflere ulagsmak ve beklentiyi karsilayabilmek igin;
bulunmus olan jeotermal kaynaklarin gelistirilmesini
ve yeni kaynaklarin bulunmasini saglayacak bilimsel
ve teknik nitelikleri tagiyan en ist diizeyde bilgilerin
dretilmesine yonelik, genis perspektifli ve uzun vadeli
projeler dretilmesi gerekmektedir.

Bu baglamda oncelikle aramacilik faaliyetlerinde ya-
ganan sorunlara ¢oziim dretilmesi, parasal kaynak-
larla desteklenmesi, giiclendirilmesi yaninda, basta
elektrik Gretimi ve merkezi sistem 1sitma yapilabilirligi
olan 6nemli sahalar olmak Gzere bilinen ve bulunacak
yeni potansiyel alanlarda yatirmlardan énceki fizibili-
te agsamasina kadar;

a- Gelistirme Galismalan
b- Sondajli Galigmalar

c- Potansiyel Belirleme Galismalarinin yapilmasi, bu
caligsmalara ilave olarak



a- Yeni Sahalarin Kesfedilmesi

b- Kizgin Kuru Kaya Arastirma Galismalanina gere-
ken 6nemin verilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz enerji stratejisinde yenilenebilir enerji kay-
naklarindan hidrolik, riizgar ve gines enerjisinin
kullanimiyla ilgili bazi 6nemli diizenlemeler bulunma-
sina ragmen jeotermal kaynaklara iliskin sireclerin
dogru yonetilmesi ve toplumsal faydanin artinima-
sina yonelik herhangi bir stratejik hedefimiz bulun-
mamaktadir. Bu bakimdan 6ncelikli olarak Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanli§inca; “Jeotermal Kaynaklar
Ulusal Stratejisi” hazirlanmali; gerek kamu, gerekse
de ozel sektoriin yapacagi orta ve uzun dénem pro-
jeksiyonlarin bu strateji ve yapilanma cergevesinde
yuritilmesi saglanmalidir. Bununla birlikte, jeotermal
kaynaklardan daha fazla toplumsal fayda tiretebil-
mek igin; batincil bir yaklagimla arama, arastirma,
geligtirme, Uretim, strecleri ile dretimde verimliligin
saglanmasina yonelik yapiimasi gereken AR-GE ¢a-
lismalari, yeni teknolojilerin kullammi ve yurtici geli-
siminin saglanmasi, idari yapilanma, ruhsat hukuku,
tesvik ve egitim stireclerinin birlikte degerlendirilerek
ulusal mevzuatin yenilenmesi ve gelistiriimesi beklen-
tisi 6nemle vurgulanmasi gereken diger bir husustur.

SEKTORUN SORUNLARI

Jeotermal sektord, jeotermal kaynaklann arama ve
gelistirme sireclerinde yapilan galismalar sonucun-
da ortaya gikanlan potansiyelin yatinmecilan 6zendir-
mesi ve kaynagin 5686 sayili kanuni diizenlemeyle
yasal zemine kavugmasi nedeniyle, son zamanlarda
yatinmlarin hizlandigi ve yeni isletmelerin devreye so-
kuldugu bir dénemi yasamaktadir. Ayni zamanda bu
donem, kaynagin gorece kanuni altyapiya kavusmus
olmasiyla birlikte, yillarca yasal zeminden yoksun
olusundan dolayr aranmasi, arastinimasi, gelistiril-
mesi, isletilmesi, hak sahibi olunmasi konularinda
birikmis ve hala devam eden sorunlarin yasandigi
bir dénem olmugtur. idari ve teknik igleyiste mevzu-
at karmasas, kurumlar arasi esgudim eksikligi, cok
basli bir mekanizmanin varligi, ruhsat stresinin me-
todolojiye etkisi, rezervuar sinirlarinin belirsizligine
karsilik, ayni rezervuar iizerinde birden fazla yatinm-
clya ruhsat verilmesinin igletme agamasinda teknik
ve hukuki sorunlara yol agmasi, milkiyet hakki, idare
pay!, entegre kullanim gibi sorunlar bu donemde sek-

tortn dile getirdigi problemlerdir. Karsilagilan bu tdr
sorunlar, uygulama y6netmeliginde sikga yapilan ve
sorunun Oziini kapsamayan degisikliklerle ¢oziim-
lenmeye calisimakta, ancak bu diizenlemeler kisa
vadeli ve ylizeysel olmaktan Gteye gegememektedir.

Rezervuar sinirlarinin belirsizligi ve sahalarin kapa-
sitesinin bilinmemesinin yarattigi sorunlar 6ncelikle
iizerinde durulmasi gereken bir husustur. Hemen
belirtmek gerekir ki dlke genelinde arastirma yapilan
sahalarin biytk bir béliminde yatinm oncesi altya-
piya yonelik énemli bir teknik bilgi ve birikim vardir.
Ancak, yiiksek sicaklija sahip birkaginin disinda sa-
halarin cogunda, agilan kuyu sayisinin yetersizligi ne-
deniyle rezervuara iligkin parametreler, kapasite bilin-
memekte, bu durumun teknik ve hukuki sorunlar ya-
ratmasi ve yatinmiar igin risk olusturmasi kaginiimaz
gortinmektedir. Jeodinamik stirecler sonucu olugsan
kaynaklardan daha etkin ve verimli olarak yararlanil-
masi ve sirdirilebilirligin saglanmasi igin kaynagin
Ozellikleri ve rezervuar bitinlugu gozetilerek ruhsat-
landinimasi gerekirken; rezervuar sinirlarinin belirsiz-
ligine karsilik, ayni rezervuar (zerinde birden fazla
yatnmciya ruhsat verilmistir. igletme agamasinda
gok merkezli, cok amagli, cok miilkiyetli faaliyetlerin
timi icin ayni rezervuari kullanan yatinmeilar, runsat
hukukundan kaynaklanan sorunlar yasamakta, kay-
nagin sardrdlebilirligi de ciddi bir riskle karsi karslya
gelmektedir. Nitekim bazi sahalardaki rezervuarlarin
sicaklik, basing ve debilerinde 6nemli degisikler ol-
maya baslamistir.

Jeotermal kaynaklara yonelik arama gelistirme calig-
malarinda (jeoloji, hidrojeoloji, hidrojeokimya, jeofizik
vb.) arama sistematigindeki yontemler yerli ve yabanci
firmalar ile kuruluglar tarafindan ilkemizde de kullanil-
maktadir. Bununla beraber, ruhsat siresi ve maliyet
kaygisiyla jeotermal kaynak aragtirma metodolojisin-
deki arama teknigi goz ardi edilerek, dar zamana sikis-
tinlmig galigmalarla sonug alinmaya galigimasi da bili-
nen bir gergektir ve bu durum, aramaciligin dogasinda
var olan riski bisbittin artirmaktadir.

Sektoriin yasadigi sorunlardan biri de jeotermal
kaynak olusumuna uygun jeolojik kosullar tasiyip
tagimadigina bakilmaksizin, ¢ok sayida arama mu-
racaatinin ruhsata baglanmasidir. Ancak ne yazik ki
jeotermal konusunda herhangi bir birikimi olmayan
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elemanlar/disiplinler tarafindan dnerilen bazi ruhsat-
lara biiydk bir beklentiyle yatinm yapan girigimciler,
yapilan caligmalar sonunda beklentilerini kargilaya-
cak sonuca ulagamayinca ruhsatlanni devir ¢abasi
icerisine girmiglerdir.

Sektorde teknik isleyiste yasanan ve hukuki sonug-
lara yol agan sorunlardan birine ¢ozim dretmek(!)
amaciyla, uygulama yonetmeliginde 23.09.2014 ta-
rihinde yapilan degisiklikle; “Birbirine miicavir arama
ve/veya isletme ruhsatl sahalarda gradyan, reenjek-
Siyon kuyusu, (retim amaciyla kuyu agiimasi”na izin
verilmesi igin mesafe sinirlamasi getirilmistir. Dizen-
lemeyle, kuyu agilamayacak mesafe, izin veriimeden
once uzman kuruluglar ve/veya iiniversitelerden goris
alinarak, onlara mahallinde etiit ve gerektigi takdirde
diger ek galigmalar yaptiniarak belirlenecektir. Kuyular
arasindaki mesafenin hangi teknik olgiit ve bilimsel ge-
rekgelerle belirlendigi anlagilamayan bu diizenlemenin,
pratikte nasil isleyecedi kestirilememektedir. Glinki
salt mahallinde inceleme ve etiit yapilarak kuyular ara-
si girisim konusunda goris olusturulabilir, ancak giri-
sim olduguna iligkin kesin bilgi, kuyu agilip bazen ayla-
ra yayilan streyi gerektiren test yapildiktan sonra elde
edilebili. igletme ruhsat sahibi yatmmeinin bu etiit, ek
calismalar ve testleri bekleyecek kadar sabirli olmasi-
ni beklemek gergekgi bir yaklagim degildir. Esasen bu
durum, gegmiste gokga dile getirilen rezervuarin tek
ruhsat sahibi tarafindan isletilmesi 6nerisinin gérmez-
den gelinerek, yerine yiizeyde birden fazla ruhsatlara
boltinerek igletmeye aciimasinin bir sonucudur.

Mevcut yasada bloke alan kavrami, yeterli bilimsel ve-
rilere dayall olarak tanimlanmig degildir. Uygulamada
sahalarin bloke alanlan, rezervuar yayilimiar ve karakte-
ristikleri yeterli sayida sondajlar ile belirlenmeden tespit
edilmistir. Bazi sahalarda da isletme alani gevresinde blo-
ke alanlar ¢ok genis tutuldugundan, bu alanlann igletile-
memesi gibi olumsuz sonuglar yaratmaktadir. isletmeye
kapatilan bloke alanlanin, kaynak tiretim sahalan gelisti-
rildikge bir bolimiiniin, isletme sahasi ile birlestirimesi
suretiyle atil kalmasi 6nlenerek ekonomiye kazandinldig
gibi jeotermal kaynak rezervuarlarindan ve potansiyelin-
den optimum yararlanma da saglanmis olacakirr.

Dile getirilen bu olumsuzluklar, iilkemizde jeotermal kay-
naklarin planianmasl, aranmasl, arastirimasi, gelistiril-
mesi, Gretimi strecleri ile, bu kaynaklardan daha fazla

faydanin saglanmasi, yatinmei ve kamuoyunun yénlen-
dirilmesi i¢in alinan stratejik kararlann uygulama, izleme
ve denetimini saglayan, gok basli bir mekanizmayi or-
tadan kaldiran merkezi idare binyesinde kurumsal idari
bir yapinin gerekliligini ortaya koymaktadr.

Hazirlanan Su Kanun Tasarisinda jeotermal kaynaklar
ve dogal mineralli sular, yer alti suyu gibi degerlen-
dirilerek buna iligkin cesitli dizenlemeler ongoril-
mektedir. Dolayisiyla enerji kaynadi olan jeotermal
kaynaklarin, Su Kanunu Tasarisi kapsaminda yapilan
diizenlemelerden gikanimasi gerekmektedir.

Bir diger sorun da jeotermal kaynak arastinimasin-
da Uretilen bilgilerin daginik olusudur. Bu bakimdan
bilgilerin toplanmasi, arsivlenmesi, erisim kolayli-
ginin saglanmasi, Cografi Bilgi Sistemlerine aktaril-
mas! ve ulusal bir veri tabaninin olusturulmasi igin
jeotermal kaynak arastirmalaninda Uretilen bilgilerin
gorevlendirilecek bir kamu otoritesi eliyle Jeotermal
Bilgi Bankasr'nda toplanmasini saglayacak bir di-
zenlemeye ihtiyag vardir. Jeotermal arama galigma-
lan sirasinda yapilan calismalardan elde edilen tim
veriler ile her faaliyet déneminin denetlenmesiyle
elde edilecek bilgilerin bir merkezde toplanmasi, Ulke
jeotermal kaynaklarindan etkin ve verimli bir sekilde
yararlanmada planlama yapiimasi, strateji ve politika
olusturulmasi agisindan da gereklidir. Olusturulacak
arsiv, ayni alan icin yapilacak mikerrer galismala-
rn onleyecedi gibi bir saha i¢in ne tur ¢alismalarnn
yapildigi, eksiklerin ne oldugu, baska bir calisma
yapiimasina gerek olup olmadigi gibi birgok bilgiye
kisa siirede ulagilarak sonuca gidilmesine yardimci
olacaktir. Boylece, dilkenin imkanlarinin israf edilme-
mesi, emek, zaman ve paranin bosa harcanmamasi
acisindan da blyik bir yarar saglayacaktrr.

Jeotermal konusunda ileri Glkelerde tesvik uygulamasi
bulunmaktadir. Bu uygulamanin kaynaklan gelistirme-
deki katkisi tartisimazdir. Aramalarda tesvik uygula-
masinin olmamasindan dolay! kaynaklara yonelmede
yatinmeilar gekinceli davranmaktadir. Ote yandan
aramaciligin en riskli asamasi sondaj calismasidr.
Bazi (ilkelerde devlet riskin yansini, bazilar tamamini
iistienmektedirler. Ulkemizde bu tir bir uygulama ol-
madijindan bazi ruhsat sahipleri sondaj agamasina
getirdikleri ruhsatlanni kuyu maliyetleri nedeniyle devir
yoluna gitmekte veya aramadaki 3 yillik siirenin ye-



tersiz olusundan dolay tretim sondaji yerine yasanin
Ongordigu isletme ruhsatina donistiirecek akigkan
dretiminin saglandigi kuyulan tercih etmektedirler.

Mevcut yasada koruma kriterleri bulunmakla beraber,
alan veya kuyular igin verilen ruhsat alani sinirlan baz
alinarak yapilan koruma alani etiitleri ile belirlenen
zonlarda belirtilen tedbirler, uygulamalarda yetersiz
kalmaktadir. Koruma alanlan etitleri rezervuar sinir-
lan gozetilerek yapiimali ve kaynak koruma alanlari
sinirlan belirlenirken kaynagi ve rezervuarn kirleticiler-
den koruma ve rezervuanin strdirilebilirliginin sag-
lanmasi amaciyla her iki konuda da koruma kriterleri
getiriimelidir. Koruma alani etiitleri ile ilgili MTA Genel
Miidirlagi’niin hem Kaynak Koruma Alani Etit hizme-
ti veren, hem de mevzuat geregi Ozel idare tarafindan
incelenmek (izere gonderilen Koruma Alan raporlarina
goris olusturan kurum olmasina yonelik cekinceler,
sektdrce cesitli vesilelerle dile getiriimektedir. Benzer
durum kanunun uygulayicisi bir kurum olan il 6zel ida-
releri igin de gegerlidiir. il ozel idareleri ruhsat verdigi
icin denetleyen konumda olmasi gerekirken ruhsat ala-
rak faaliyet gosteren bir kurum konumundadir.

Sektoriin yasadigi bu sorunlara ¢éziim dretici ortak
aklin driin dizenlemeler beklenirken, higc 6nceligi
olmadigi halde, 5686 sayili kanunun uygulama yo-
netmeliginin “teknik sorumluluk ve faaliyet raporlar-
ni” diizenleyen 10. maddesinde degisiklik yapilmistrr.
Jeotermal kaynaklara iliskin stirecler kuskusuz gok
fazla meslek ve uzmanlik alani katkisini gerektirmek-
tedir. Burada 6nemli olan, jeodinamik siiregler sonucu
olusan, diger yer alti kaynaklarindan farkli olarak aranip
isletilen dinamik Ozellikteki kaynaga doniik faaliyetle-
rin, kullaniimasi gereken mihendislik yontemlerini
uygulayabilecek egitim formasyonuna sahip meslek
disiplinleri tarafindan yuratiimesidir. Hal boyle iken
calismalarin sistematigi, metodolojisi, arama ve islet-
me faaliyetlerinin bitiinsel niteligi, disiplinlerin egitim
formasyonu, ilgi alani, yetki ve sorumluluklar g6z ard
edilerek yonetmelikte yapilan bu degisiklikle, konuya
iligkin yartitecegi hizmet ve ehliyetine bakimaksizin
jeotermal calismalarda gorev alan her meslek disipli-
ninin faaliyetlerin timiinii kapsayacak bicimde teknik
sorumluluk iistlenmesinin yolu agilmigtir. Ote yandan
teknik sorumluluk kavrami “ilgili Miihendis” boyutuna
indirgenerek belirsizlestirilmig, arama ve isletme si-
reclerinde yapilacak miihendislik hizmetlerinin gerek-

tirdigi bilimsel ve teknik gereklerle celigir hale getiril-
migtir. Yonetmelik bu haliyle, kendi i¢inde tutarsiz bir
sekle dontismesinin de Gtesinde, jeoloji mihendisleri
tarafindan dretilen hizmetlerin, ilgili mihendis kavrami
icine alinarak diger mihendislik disiplinleri tarafindan
da dretilebilmesine(!) ortam yaratmigtir. Yasaya uygun
hale getirildigi gerekgesi inandirici bulunmayan degi-
siklikle, ilgisi, calismanin bir bolimayle sinirli olan, uz-
manlik alanlanni ilgilendirmedigi halde salt yonetmelik-
teki “llgili Miihendis” tanimi dayanak yapilarak faaliyet-
lerin timinde teknik sorumluluk Gstlenen disiplinler,
yasa ve yonetmelikteki tanimiyla jeoloji miihendisligi
ilgi ve sorumluluk alanindaki “jeolojik prospeksiyon,
jeolojik harita ve kesitler, jeokimya, hidrojeokimya,
sondajlar, kuyu ici loglar, test ve élgiimler, koruma
alan raporu gibi” raporlar hazirlayacak, arama ve is-
letme faaliyet raporu diizenleyebilecek konuma(!) ge-
tirilmiglerdir. Bu haliyle, bazi meslek disiplinlerine alan
yaratma amaci giidilldigu anlagilan diizenlemenin, “il-
gili muhendis” kavrami iginde teknik anlamda sorumlu
olacak kisinin konunun uzmani olmaktan uzak olmasi
halinde, kamu mali olan kaynaklarin zarar gormesi, di-
siplinler arasi yetki ve sorumluluk karmagasi yaratma-
sl, yasanin Ongordii§i kamusal faydanin saglanama-
masi sonucunu dogurmasi kaginiimaz gortimektedir.
Ortaya gikacak karmasay! 6nlemenin ve gok disiplinin
katkisini gerektiren faaliyetlerin tilke menfaatleri dog-
rultusunda yariittilebilmesinin yolu, galismanin niteligi
gOzetilerek disiplinlerin yetki ve sorumluluklarinin belir-
lenip yonetmeligin ilgili maddelerinde tanimlanmasidir.

Sonug olarak;

 Kaynaklarindan urettigi enerjiden fazlasini tiiketen
ve arz giivenligini saglamak igin enerji ithal eden
Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonele-
rek kaynaklanmizi cesitlendirmek, gelistirmek,
dretimini arttirmak, giiclendirmek, en ekonomik
ve en fazla yararlanmayi saglayacak bigimde de-
Gerlendirmek zorundadir.

« Ulkemizde, yenilenebilir enerji kaynagi olarak
ekonomik bicimde yararlanilacak onemli bir je-
otermal kaynak potansiyeli bulunmaktadir. Go-
rindir hale getirilmis kullanilabilir teknik kapasite
5680 MWt'dr.

- Jeotermal sektdrli, son zamanlarda yatinmilarin
hizlandigi ve yeni igletmelerin devreye sokuldugu
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bir donemi yasamaktadir. Konut ve seralardaki
Isitma uygulamalanyla yakit icin ddenen dovizden
tasarruf saglandigi gibi, yapilan ihracattan déviz
geliri de elde edilmektedir. Devredeki santrallerde
jeotermal kaynakli elektrik dretimiyle (lke enerii
ihtiyacinin karsilanmasina 404,92 MWe katki sag-
lanmaktadir. Ancak bu deger jeotermal kaynakli
elektrik Uretimi Gngorulerinin gok gerisindedir.

Vurgulanmasi gereken onemli bir husus, ruhsat
siiresi ve maliyet kaygisiyla jeotermal kaynak
arastirma metodolojisindeki arama tekniginin g6z
ardi edildigi, dar zamana sikistinlmis galismalarla
sonug alinmaya calisimasidir. Aramaciligin do-
gasinda var olan riski biisbiitin artiran bu duru-
mu Onlemek igin arama-gelistirme galismalarinin
uluslararasi norm ve standartlarda yapiimasi ve
potansiyel bilgilerinin berraklastinimasi gereklidir.

Jeotermal rezervuarin karakterini belirleyecek ye-
terli veri elde etmek igin gereken sayida kuyu acil-
madigindan sinirlar belirsiz rezervuarlar tizerindeki
alanlarda isletme asamasinda teknik ve hukuki so-
runlar yasanmasi kaginiimaz gortinmektedir.

Jeotermal kaynaklara iliskin sireglerin dogru
yonetilmesi ve toplumsal faydanin artinimasina
yonelik herhangi bir stratejik hedefimiz bulun-
mamaktadir. Bu bakimdan oncelikli olarak ‘Jeo-
termal Kaynaklar Ulusal Stratejisi” hazirlanmalr;
gerek kamu, gerekse de 0zel sektoriin yapacag!
orta ve uzun dénem projeksiyonlarin bu strateji
ve yapilanma gergevesinde yuritilimesi saglan-
maldir.

Ulkenin jeotermal kaynak bilgilerinin kolay erisilir
hale getirilmesi, ulusal bir veri tabaninin olugtu-
rulmasi igin jeotermal kaynak arastrmalarinda
uretilen bilgilerin gorevlendirilecek bir kamu otori-
tesi eliyle Jeotermal Bilgi Bankasi’nda toplanma-
sini saglayacak bir diizenlemeye ihtiyag vardir.

Jeotermal kaynaklarin arama, gelistirme ve is-
letme siireclerinde calismis deneyimli - jeoloji
mihendislerinin onderliginde, tlkemizin bilinen
tim jeotermal kaynaklarinin ozellikleri, potansi-
yeli, kullanim alanlarina yonelik calismalar, tlke
varligi olan bu dogal kaynagin, en dogru bigimde
kullaniminin saglanmasi ve maksimum faydanin
tiretilmesi icin ilgili kamu kurum ve kuruluslari ile

birlikte koordineli olarak yapilmali, yatinmcilara
alternatifler sunulmaldir.

Jeotermal kaynaklara iligkin siireclerde ¢aligma-
nin niteligi gozetilerek, disiplinler arasi yetki ve
sorumluluk karmagasini onleyecek sekilde yetki
ve sorumluluk alanlarinin tanimlanacagr mevzuat
degisikligi yapiimalidir.
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