17 Agustos 1909 Golotik-Arifiye Depremi ve

Yerbilimleri

fAgustos, 1999 Sall gini
17 sabah saat 03."de Merkez
Usst Kocaeli (Golcik) olan,

Richter Olcegine gore 7.4  blyik-
ligunde c¢ok yikici bir depremi mey-
dana gelmistir. Depremin oldugu ilk
gun derhal deprem bdlgesine gidilmis»
depremi ve depremi olusturan fay hat-
tinin tim izleri heniiz taze iken arazl
calismalanrO baglanmistr. Bu yaz,,
hepimizi yasa bogan bu biyik dep-
rem felaketini yerbilimleri, yer hare-
ketleri ve zemin dinamigi acisindan
incele meyi ve deprem ile olusan
hasarlar arasindaki iliskileri arastir-
may! ve irdelemeyi amaclamaktadir.

DEPREM BOLGESINE
ULASIM WE CALISMA
SURESI

Deprem bolgesi ulasmi ve calisma
2 ayn seferde gerceklesmistir,

ik gidis: 17-19 Agustos 1999 ta-
rinleri arasi: Depremi bolgesine arastir-
ma amagl ilk gidis ve g¢alisma. Dep-
rem haberinin duyulmasindan hemen
sonra (Depremin ilk giind) yapilmistir.
Ankara Uzerinden Bolu*ya ulasimis,
ancak buradan sonra depremin etki-
leri gorilmeye baslanmistir. Karayo-
lunun hasarll bulunmasi ve otobanin
yaral nakli ve acil ulasim maksad ile
normal trafik akigina kapali bulunmasi
dolayisiyla, Diizce "den itibaren
araclara Akcakoca- Kandira istikame-
tine (Karadeniz kiyisi boyunca) yol ve-
rimig» bu hat boyunca kalabalk kon-
voy halinde gidis dolayisiyla deprem
merkeZi Kocaeline ancak 15 saat
sonra ulagilabilmistir., Bu seyahat es-
nasinda deprem bolgesinde 06zellikle
Adapazan ve Kocaeli yerlesim alanlari
ile fay hattinin gegctigi yakin yorelere
arazi incelemelerinde bulunulmustur.
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ikinci gidis: 25-28 Agustos
1999 tarihleri arasi: Bu seyahat
suresince bu rapor Tle ilgili daha kap-
samli inceleme, arastirma faaliyetleri
yapiimigtir. Bu gidigle ilgili calisma
suresi boyunca Bollu, Arilye, Dizce,
Adapazar, Kocaeli, Golcik dolaylarin-
daki depremden hasar goren yerlesim
alanlarinda ve fay hattinin gectigi arazi

Uzerinde arastirma ve incelemeler
yapimigtir.
DEPREMLE iLGiLI GENEL

BILGILER

Depremin nedeni ve yeri:
Kuzeydogu Marmara bolgesinde 17
Agustos 1.999 tarihinde meydana
gelen deprem» Kuzey Anadolu fay
kusaginin bati ucunun, yani Golcik-
Arifiye segmeninin etkinlik kazanmasi
ve bunun sonucunda énemli miktarda
enerji ve sarsintt agiga cikmasiyla
olusmustur. Bogazici Universitesi
Kandili Rasathanesi aletsel verilerine
gore depremin ana merkez ussi izmit
'in 11 km kadar gineybatisinda bulu-
nan Golcuk ilgesidir. Ancak 45 saniye-
lik deprem- siresi esnasinda ayni fay
hatti 6zerinde, Arifiye bélgesinde ikinci
bir deprem merkez Ussinin de dev-
reye girmis oldugu konusunda kuvvetli
jeolojik  ve aletsel veriler vardrr.
Cunkd, ayni fay hatti Gzerinde fakat
Ozellikle birbirlerinden uzak mesafeli
iki ayn bolge arazisinde cok yiksek
atimlar olcilmistiir.  Ornegin Avrifiye
bolgesindeki sag yanal atim 4.55 m -
civarinda; Golcik'te ise 4.12 m
civarindadir.. Bu iki bolge arasinda ise,
cogu kez daha dusuk fay atimlar
Olgulmektedir. Bu durum 45 saniye
suren bu deprem' esnasinda,, ilki
Golcik dolaylain olan ana merkez
ussunden bagka, fay kusagl Uzerinde
doguda &zellikle Arifiye bolgesinde bir

baska deprem merkez Ussunun dev-
reye girmis ve islemis olabilecegini
dustindirmektedir. Cunku, arazi géz-
lemlerindeki jeolojik ve makrosismik
Ozellikler de bu durumu ' yansitmak-
tadir

Depremin biuyuklugu: Dep-
remini buytklugu, KAF kusagi tzerinde-
ki Golcuk-Arifiye segmenting kirilmasi
sonucu ortaya cikardiyi ve etrafina
yaydigi enerji miktanm belirtir. Buna
gore, 17 Agustos 1999 Golciik-Arifiye
depreminin aletsel blyukligiu Richter
Olgegine gore, 7.4 dr,

Depremin  olusturdugu
6nemli yizey deformasyon-
lari: Depremin olusturdugu en 6nem-
li yizey deformasyonu Bolu ile Golciik
arasinda yaklask 120 km lik arazi
boyunca meydana getirdigi ylzey
kinigidir., Bu yuzey kingi (segment}, yer-
altinda 15 kin derinlige kadar uzan-
maktadir. Bu segmentin, KAF deprem
hatti boyunca ¢ok uzun zamandan
beri» yiksek enerijili bir birikimi alan«
(sismik bosluk) oldugu» ve depremsel-
lik yoniinden risik tasidig ilgili jeoloji [i-
teratGronde ve sismik tarihcede bilin-
mektedir. Yogun yapilasma ve nufus
projeksiyonuna sahip
boyunca kinimanin gerceklesmesi,
bolgede agir hasar ve yiksek oranli
can kayiplarina neden olmustur.
Ortalama DB gkfigli aktif yuzey king
cizgisel bir gidis sunmakla .birlikte,
cogu yerde dogudan batiya dogru, yer
yer fay atlamalari yaparak* devam

' etmektedir. Bu durumi benzer yapili

tim dogrultu atimh faylarda son
derece olagandir. Dolaysiyla» bdlgede-
ki tim depremi hasarlarinin sadece tek
bir cizgisel hat lizerinde siralanmayip,
ana cizgi digi yerlerde de deprem
hasan go6rulmesinin  nedenlerinden

bu segment -



birisi bu olagan fay atlamalandir.
Maksimum kirlma araligi  Arifiye-
Golcuk arasinda gerceklesen bu
deprem esnasinda, ana fay uzanimi
boyunca ortalama 40 milik sag yanal
Otelenme (dogrultu atim) meydana
gelmistir. Fay atimi farkl arazl kesim-
lerinde degdisken olmakla birlikte mak-
simum yanal atim Arifiye bdlgesindeki
kdy yolunda Olgulmus ve by kesimde
yaklagik 4.55 m civarinda sa§ yanal
atmi belirlenmistir. Diger yandan Gol-
clk icerisinde (Donanma Komutanhg
batt bahge duvan) fay zonundaki
toplam sag vyanal atm ise 4.12 im.
olarak belirlenmistir., Yanal atimin mak-
simum oldugu bu iki nokta arasinda
ise genellikle 1.20 ile 3.60 m arasinda
daha dusik degerli yanal kaymalar
Olcllmektedir,. Arazide yaklasik 120
km boyunca aktif bir yizey kingi ve
yarik olusturan Su fay segment, dogur
da Golyaka ilgesi Bolu dolaylarindan
baglar ve daha batiya dogru izmit
Korfezi civarinda Degirmendere belde-
sine kadar izlenir ve buradan itibaren
denize girerek kaybolur. Deniz icerisin-
deki devami konusunda henuz yeter-
ince bilgi ettirilememistir. Ancak»
deprem kinginim,, Degirmendere'de
denize girdigi yerden itibaren kesilip
birden sona eremeyecedi dusunul-
diginden ve deniz kiyisinda yaptidi
bazi hasarlardan, kingin Degirmende-
re'den batiya dogru deniz igerisinde
bir miktar daha (15-20 km civaninda)
devam etmis olabilecegini diisinmek-
teyiz.

Depremin meydana getir-
digi can kaybi ve hasar ora-
ni: Deprem, Marmara bolgesinde
basta Adapazari, Kocaeli, Yalova,
Bursa,, Zonguldak ve istanbul gibi 7
ayn ilimizde degisik oranlarda yikim,
agrr hasar ve dlumlere neden olmus-
tur. Diger yandan bu deprem, Tirkiye
genelinde cok genis alanlarda 6rnegin
Ankara, .Afyon,, Burdur, Antalya gibi bir
cok ilimizde de hissedilmis ve bu

nedenle insanlarimizda korku ve
panige neden olmustur. By yazinin
hazirlandiyi zamana kadar depremin
Uzerinden; iki aydan fazla bir stre
gecmigtir.. Depremini meydana getirdi-
@i hasar orani ve kesin can kaybi sayi-
sI hentiz belirlenememistir. Kayip lis-
telerindeki bir ¢cok insanin Sse hayatini
kaybetmis olduklar ancak hentiz kayrt-
lara geciriimemis olduklart saniimak-
tadir. Kayip vatandaslarimizin bir kis-
mi,, hentiz: kesin can kaybi listelerinde
yer aimamaktadir.. Hasar tespiti ve can
kaybi sayisinin belirlenmesi e ilgili
calismalar halen surmektedir. Depremi
bolgesinde yapilan inceleme ve go0z-
lemlere gore» saglam kalan bina
oraninin - % 30 civarinda bulundugu;
can kaybinin ise 25 000 (yir-
mibesbinj'den ¢ok oldugu sanimak-
tadir. Can kaybinin yiiksek olmasinin
bir diger 6nemli nedeni depremin
gece gec saatlerde olmasi, insanlar
evlerinde uyurken yakalamasi ve
Golclk» Yalova, Karamiirsel gibi tatil
beldelerinde ve yaz mevsimlinde mey-
dana gelmis olmasidir.

DEPREME NEDEN OLAN
KUZEY ANADOLU FAYI VE
DEPREMIiI OLUSTURAN
MEKANIZMA

Ulkemiz diinyanin en 6nemli aktif
kusaklarindan  Alp-Himalaya  dag
kusagi Uzerinde yer alan bir konuma
sahiptir. Bu kusak eski jeolojik, do-
nemler boyunca hareketli ve tektonik
yonden aktif bir kusaktir. Dolayisiyla
bu kusak uUzerinde yer allan uUlkemiz
de, AlpdJimalaya dad kusaginin tek-
tonik Gzelliklerini bunyesinde tasimak-
tadir. Ulkemizde gesitli zamanlarda
deprem dreten iki 6nemli kink hatti
vardir Bunlar;

IL Kuzey Anadolu Fay veya tasaca KAF
Il. Dogu Anadolu Fayi veya kisaca DAFdr.

Afrika-Arap kitasi ile kuzeydeki
Avrupa-Asya (Avrasya) kitasi arasinda

KG sikisma gerilmeleri alfinda bulu-
nan ulkemizde, KAF ve DAF hatlan
boyunca biriken enerji zaman zaman,
bosalarak, deprem olaylarina neden
olmaktadir. Diger yandan bélgede et-
kili olan KG sikisma gerilmeleri, bu iki
ana fay hatti arasindaki bulunan
Anadolu kara pargasini da degisik yer-
lerdeki segmentler boyunca batiya
dogru kaydirmaktadir. Kuzey Anadolu
Fayl 6zerinde meydana gelen deprem-
ler bu hareketlerden kaynaklanmak-
tadir. 17 Agustos 1999 depremi,
Kuzey Anadolu fayinin bati ucundaki
Golclk - Arifiye segmenting kiriimasi
ve bu kirk hattinin giineyindeki kara
parcasinin batiya dogru ortalama 4.00
m civarinda kaymasi sonucu meydana
gelmistir. Kuzey Anadolu Fayi, esasin-
da Biga yarimadasi ve Marmara denizi
cevresinden itibaren daha doguya
dogru uzanan ve Karadenize yaklasik
paralel bir sekilde Bollu, Gerede» Kargw
Resadiye, Erzincan Karliova, Varto ve
Van goli boyunca devami eden ve
Ulkemiz sinirlan igerisinde  yaklasik
1400 kilometre uzunlukta sad yonlu
bir dogrultu atimin faydir. Kuzey
Anadolu fayr Uzerinde yapilan calis-
malarda bu fayin tek bir kayma dizle-
minden ibaret olmadi§i, yer yer 500-
1000 m genigliginde bir fay zonu.
durumunda bulundugu ortaya konmus-
tur. Bu zonda kayaglar pargalanmis,
ezilmig, yer yer soguk ve sicak su kay-
naklari cikmig, su birikintileri vb, olus-
mustur.

Ulkemizin deprem haritalarinin
hazirlanmasinda KAFin ¢ok. énemli bir
yeri vardir. Yer yer 40 km'ye ulasan
depremsellik etki alanli genisligi olan.
KAF, cok sayida segmentlerden olus-
maktadir, Son deprem:» KAFIn Golcik-
Arifiye  segmenting kinimasiyla mey-
dana gelmistir. KAFIn butiin parcala-
nnda sag yonli kayma, hareketleri
hakim olmus, ayni zamanda fakat da-
ha kiclk Olceklerde disey hareketler
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EGEDENIZI

AFRIKA LEVHASI

de kendini
boyunca depremler esnasinda o6lgulen
yatay kayma miktan 15 ile 4.5 m.
civarinda degismektedir.. Disey kay-
malar ise 0.40 ile 1 im. arasinda degis-
mektedir. KAF zonunda depremler
esnasinda olusan hareketin sag yonlu
olusu, depremlerden sonra gotzlenen
yol ve duvarlarin bu yonde vyer
degistirmeleri, fay hattinin kestigi yer-
lerdeki sag yonlii 6telenmelerden (kay-
malardan) faydalanarak ortaya kon-
maktadir. KAF boyunca sa§ yanal
kayma, Pliyosen baglarindan itibaren
daha etkin ve belirgin olmaya
baglamigtr., Fayn sag yanal atiml
oldugu ilk kez Ketin, 1948 tarafindan
belirtiimistir. Bugline degin vyapilan
calismalarda KAF boyunca meydana
gelen toplam atm miktari, degisik
bilim adamlarinca ve farkli yerlerde
yapilan calismalarda ortaya konmus-,
tur. Fayin atimi bolgelere gore degisik-
lik gostermektedir. Ancak 4 milyon vyil
Onceki olusumundan génimize degin
Kuzey Anadolu Fayinin yanal uzanimi

gOstermistir KAF  zonu
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AKDENIiZ

J AVRASYA LEVHASI

KARADENIZ

Sekil I.

t olugturan ana mekanizmalar

boyunca toplam yer degistirme mik-
tan ortalama bir degerle 40 km
kadardir, Kayma miktar icin ortalama
yillk de{erler vermek gerekirse,
KAFIn keserek gectigi degisik bolgel-
erde, bir yildaki kayina miktarlar orta-
lama bir degerle 0.4 cm ille 2 cm
arasinda degismektedir. Bu degerler
yaklasik olup, kayma miktar batida
goreceli daha fazladir. Bu demektir ki
KAF, ortalama 1000 yilda en fazla 20
m. lik sag yanal atm yapmaktadir.
1.000 yillik periyotta 20 m lik atm
yapan KAF oOzerinde Golcuk-Arifiiye
boyunca 45 saniye icerisinde yaklagik
4.0 m civarinda dev sa§ yanal atim-
meydana gelmesi ve buyiklugli bu
bakimdan cok 6nemidir,

Kuzey Anadolu Fayr Ulkemizde
deprem Ureten 6nemli bir kink hatbdir.
Bu fay boyunca degisik dénemlerde
bir cok deprem- olay yasanmistir KAF
boyunca Anadolu levhasinin kuzeydeki
Karadeniz kara parcasina nazaran,
batiya dogru hareket etmesi,, bu kink
hatti (izerinde bulunan depremlerin de

batiya dodru goc etmesine neden ol-
maktadir, Ketin» 1948, Kuzey Anado-
lu'da olusan depremlerin,, KAFiIn sagd
yanal hareketi sonucu meydana
geldigini 6ne surmis ve bu fay boyun-
ca Anadolu levhasinin batiya dogru
hareket ettigini isaret etmistir.,

KAF ve DAF hatlarinin olusumu ve
etkinliklerinden sonra, genelde tim
jeolojik donemler boyunca deprem-
lerin dogudan batiya dogru tasindigini
gOrmekteyiz. Eskiden basglayan bu
Ozelik  gunumizde de  benzer
sekillerde slirmektedir. Bunun nedeni»
KG yonli sikismadan kaynaklanan
gerimelerin KAF ve DAF boyunca
surekli olarak batiya aktariimasi
islemidir. Ulkemizde dnemli hasar yap-
mis olan 1939 Erzincan depreminden
itibaren 17 AgJustos Golcik-Arifiye
depremine kadar meydana gelmis son
7 ayn depremi inceledigimizde, KAF
boyunca olusan depremlerde batiya
dogru bu goc olayr yine izlenir, KAF
boyunca dogudan batiya dogdru olan
bu depremi gocu ik kez 1944 yilinda



dikkati cefgnistir, Son deprem de bu
gocim halen devam ettigini goster-
mektedir. Can kaybi ve hasar'yaratan
blyik depremler arasinda bunun tek
istisnasi 1992 Erzincan depremidir.
KAF boyunca dogudan, batiya dogru
goc eden ve buyukligu 7.0 ve ustu
olan bu blyik depremler, olusum ta-
rihlerine gore asagida siralanmistir.

1939 Erzincan Depremi

1942 Erbaa-Niksar depremi

1943 Tosya ilgaz depremi

1944 Bolu-Gerede depremi

1957 Bolu-Abant depremi

1967 Mudurnu depremi

1999 Golciik-Arifiye depremi

?

Buyukligu 7 civarinda olan bu
depremlerde” siralanigin - yerbilimleri
ve depremsellik acisindan anlami, bir
Onceki olusan depremin» KAF lzerinde
dodudan batiya doJru bir sonraki

olusacak olan depreme yodun geriime
aktarmasi yapmasidir.

DEPREM BOLGESINDE
YAPILANI ARASTIRMA VE
GOZLEMLER

Depremin ilk guninden itibaren
heniiz deprem etkileri ve arazl verileri
taze iken» deprem bolgesinde arastir-
ma ve incelemelere baslanmigtir.

1957

.1943_'

1944 1942

Sekil 2.

1939 * '

1939 Biiyiik Erzincan depreminden giiniimiize kadar, Kuzey Anadolu

Fayu iizerinde olugan ve siirekli dogudan batiya dogru go¢ eden onemli
depremlerin yaklagik yerlerini gisterir sadelegtirilmis harita

oncelikle depremin olustugu Bolu ile
Yalova arasindaki bolge, tim kirk hatti
boyunca incelemeye alinmigtir. Bu
incelemede, depremi olusturan aktif
ymey kinginin (ana kink hattinin) sag
yanal dogrultu atimh oldugu ve fay
gidisi boyunca maksimum kirnima
araliginin, Golcilk ile Arifiye arasindaki
bolgede en yiksek de@ere 'ulastigi
gorlilmastir. Arazideki en yiksek
yanal atimlar, Gélcik'te 412 m» Arifiye
bdlgesinde ise 4.55 m. olarak belirlen-
mistir.

Fayn sa§ yanal hareketi, fay
cizgisinin ozanimi boyunca kestigi yol,
demiryolu, bahce duvarlar, elektrik-
telefon hatlan vb nin, fay cizgiselligi
boyunca, sag yonlu o6telenip kaydirl-
masindan anlasiimigtir.  Belirtilen fay
hatti boyunca arazi dlcimleri yapimis*
fayin kestigi yo! ve bahge duvarlarini
ortalama 4.0 m civarinda sag yana!
yonde kaydirp Oteledigi belirlenmistir.
Fayin karakteristik Ozeligi olani sag
yanal hareketi dolayisiyla, fayin
guneyindeki blok da batiya dogru orta-
lama 4.0 m ik bir kayma hareketi
(dogrultu atm) yapmigtir.  Fayin

yuzeyde olusturdugu dogrultul atimi,.

net olarak Arifiye civarinda kesip™

gectigi yol ve demiryolu hatlan ile
daha batida Ozellikle Golciik Donan-
ma Komutanhd batisindaki bahce
duvan fle diger komsu evlerin duvar-

lanmin - ayirdimindan  dlgulmustir.
Diger yorelerde ise, genelde daha az
olmakla birlikte benzer olgtimler teyidi
edilmistir, 6rnegin Kullar beldesinde
yol ve kaldinmlarin Otelenmesi ile
Asa@i Yuvackk kOyunden gecen dere
duvarinin  6telenmesi gibi. Bu kay-
manin siddeti ile Botu ile Yalova
arasindaki kirk hatti boyunca kilomet-
relerce uzunlukta yaklasik dogu-bati
istikametli olmak Uzere arazide
cizgisel yariimalar ve kabarmalar mey-
dana gelmis ve bu cizgisel fay hattinin
arazi takibi yapilmistir. Bu vyariklar
boyunca ortalama 0.54 m civarinda
aciimalar ve toprakta kabarmalar
meydana gelmistir Fay hattindan ku-
zeye ve glneye dogru yaklask I'er
kmdik geniglikteki koridor» etkin fay
zonu olarak belirlenmis, bu zon boyun-
ca binalarda ve yerlesim alanlarindaki

hasar oraninin yaklasik . % 70-90
dolayinda oldugu gorulmastur.  Fay
cizgisinin tam {zerinde bulunan

binalar ise tamamen yerle bir omus»,
binalar taninmaz hale gelmis, bu tir
yerlerdeki maddi hasarin ve can kayi-
plarinin ise ¢ok buyiuk boyutlara
ulastigr gorulmastir. Asagidaki bolim-
lerde deprem bolgesinde yerinde
yapilan bazi inceleme ve arazi gozlem-
leri sonuglan belirtilmistir,.

inceleme-
Kandilli

Golcuk cevresi
leri: Bogazici Universitesi
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Rasathanesi aletsel verilerine gore
depremin merkez Ussu Golcik ilge-
sidir. Golcuk ilgesinde yapilan gdzlem-
ler, depremin siddetini ve olusturdugu
hasarn net bir sekilde gdzler 6nine
sermektedir.  Golciik' te jeolojik ve

tektonik anlamda dikkati ceken en

onemli olay, deniz kenarindaki kara

parcalar Uzerinde aktif ana ylzey
kingindan denize dogru basamak
basamak alcalma olaylandir. Golcukte
fay etkisiyle sahil kesiminde yariima
ve denize dogru kara parcasinin ce-
kime olayr meydana gelmistir. Bu
durum, yerbilimi ve geriime tektonigi
acisindan karakteristik bir 6zellik yan-
sitmaktadir. Giinkl! Gélciik'ten itibaren
fay denize girrip kaybolmaktadir. Ancak
deniz kenarindaki kara pargasinda,
denize dogru giderek alcalma, ve 2-3
metrelik sk araliklarla 30'ar cm'iik
diusimlerin meydana gelmesi,, fayin
gectigi bu yobreden itibaren denize
dogru» kademeli norma! faylarn
gelistigini gostermektedir. Bu durum
Golclk ve deniz cephesi icin ilgingtir,
Cunki KAFIn karadaki uzanimi boyun-
ca, bu tir kademeli normal faylan-
olarak  sergilendigi
Golcik yoéresinden

maiarin - surekli
alanlar yoktur.

gecen fay cizgisinden denize dogru,
gerilme tektoniginin egemen olmaya
basladigi goérilmektedir. Dogrultu
atimli fay bdolgelerinde, bu tir normal
fay yapilarin meydana gelebilmesi icin
ana fay atlamasi olmasi ve bir kolda
tasinan dogrultu atim kuvvetinin diger
kola kopyalanmasi ile mumkindiir. Bu
durum ise Marmara denizi igerisindeki
bir kisimi normal fay mekanizmalarinin
muhtemelen islemis olabilecegini
disundurmektedir. Bu ise, Golcik son-
rasi Marmara denizi igerisinde dogrul-
tu atm mekanizmasinda isleyen pull-
apart (cek-ayrr) gerilme tektonigine
bagh cokme-cukurlasma olmasi ve
olasi deprem mekanizmasi hakkinda
bir fikir vermektedir. Bu konu bir
bagka makale konusu oldugundan
burada ayrintisina girilmeyecektir.
Deprem, ayni zamanda Golcik bol-
gesinde cok sayida yuzey deformas-
yonuna da neden olmustur. Denize
dogru olan normal fay aktivitesi sonu-
cw» Golclik feneri (siglk feneri) denize
dogru 1 m civaninda kaymistir., Fay
cizgiseigi boyunca arazide 0.5 ile 1
im ye varan acikliklar ve yarnimalar
meydana gelmigtir. Arazi Uzerinde ana
fay hattinin 6-10 mi yakinlarinda olmak

Golciik 'te, Jay tarafindan kesilip 2.92 m sag yanal oteienen bahge duvari
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Uzere ana faya paralel kinimalar mey-
dana geldigi tespit edilmistir. Fayin
atimi, Gdlcuk ilcesinde net bir sekilde
gorulebilmekte ve Olgulebilmektedir.
Golcuk sehir stadyumu duvarinda
1.36 m'lik sag vyanal Otelenme
Olcilmustur. Depremin olusturdugu
hasar Golclk ve yakin civarinda cok.
yuksektir.  Depremin olustugu kink
hattinin jeolojik ve tektonik 6zellikleri,
Golcuk Donanma Komutanligi
bahcesinin bati bahce duvar« ve
civarindaki yerlesim alanlarinda net bir

sekilde gorulmektedir., Fay hattinin
kesip gectigi Golcuk Donanma
Komutanh@inin ~ batisini  sinirlayan

bahce duvarinda fayin izi ve yapisal
Ozellikleri incelenmistir. Bu kesimdeki
ana fay hatti, denizden itibaren Golcik
icerisine dogru yaklasik 85'm den
gecmektedir. Bu faydaki kayma sag
yonlu bir sekilde gerceklesmistir ve bu
fay zonunda, fayin sag yonliu toplam
dogrultu atmi net 4,12 m olarak
Olculmustir (2.92 m + 1.20 m). Bu
fayin daha batiya dogru uzanimi: takip
edilmis, denize inen yolda ayni atm
gOzlenmistir. Hatta fayin buradaki yuk-
sek atimi dolayisiyla, bu yolun batisin-
daki kaldnm 4 m civarinda batiya
(sag yonlu) kaymistir. Ayrica,, bu kes-
imde, kaldinm ve apartmanlarin da
sag yonli oOtelenmesi dolayisiyla,
deprem oOncesi kaldinm ve binalarin
kuzey-giney istikametti dizenli
siralanigl, depremde gbze batacak bir
sekilde sad yanal harekete maruz
Kkalmigtr., Ancak daha Onceden de
belirttigimiz Gzere fay hatti genel
olarak tek bir cizgisel hat olmakla
beraber, bazi kesimlerde ana faya
paralel yan kiriklar da meydana
gelmekte ve by kiriklar Uzerinde de
fay atimi gerceklesmektedir. Ornegin.
ana faydan vyaklaskk 6-7 m denize
do§ru olusmus bir yan kirk hatt
Uzerinde de bahce duvarinin net 1.20
mlik bir sag yonli atima sahip oldugu
Olctlmustr.



Degirmendere Beldesi in-
celemeleri: Depremin etkileri bu
beldede de yiksek oramda tahribat
yapmigtir. Belde sahilinde, Deg@irmen-
dere Belediye binasi ve Polis karakol-
unun alt tarafindaki deniz kiyisi bol-
gesinde, depremden o6nce denizden
kazanilarak tagima toprak ve molozla
dolduruimus olan yapay zeminin yak-
lagk 100 imlik, bir kismi, deprem son-
rasinda deniz igcinde kaybolmus, yani
deniz,, bu dolgu karayr yutmustur.
Golcuk ilcesi sahinde meydana gelen»
kiyidaki alcalma ve denize dogru
dustimler, Degirmendere beldesinde
de izlenmigtir. Bu yoredeki kara
parcasinin denize dogru cekilmesi
olay, Golcuk'teki benzer mekanizma
dolayisiyladir. Degirmendere "de sahile
yakin olan arazi tzerindeki dusim ve
denize dogru kaymalar, KAFIn bu kes-
ime normal gerime., aktarmasi yap-
masi ve bunun etkisiyle de bu beldenin
Marmara denizine dogru olan kesi-
minde deniz icerisinde egim atiml fay
morfolojisinin iglemis olabilecegini
dusindurmektedir.  Degirmendere
beldesinde yapilan incelemelerde
depremin bu bdélgede cok buyuk
hasarlara neden oldugu gozlenmistir.,
Degirmendere Polis Karakolundan
denize dog@ru olan kesimde bulunan
otel ve 2 cay bahcesinin deniz iceri-
sine 75-100 m kayarak yok oldugu ve
deprem esnasinda ydre sakinleri
tarafindan,),
jsik ciktigi belirtilmistir 75 m ileride
bulunan vapur iskelesinde duran
vapur, olusan siddetli dalgalar etkisiyle
halat koparmis ve bu kicuk vapur
500 m denize dogru bir kesimde alab-
ora olarak batmistir. Degirmendere
sahil sol kesiminde evlerin 6niinde 15-
20 m geniglikti park kayarak denizin
icerisine cekilmistir ve ayrica Degir-
mendere oteli denizin icerisine kaymis
vaziyettedir.. GOzlemlerin digindaki
"bazi mahalli bilgiler, belde sakin-
lerinden alinmistir. Belde sakinlerinden

denizden kuvveti bir san .

bir ksmr» deprem esnasinda denizde
bulunan Deniz igletmeleri vapur kap-
tanlan fle daha sonradan konustuk-
larini ve kendilerine» denizdeki dal-
galarin  boyunun 12 nfye ulastigini
soylediklerini bildirmiglerdir. Ayrica
kaptanlarin dalga ytksekligi dolayisiy-
la, Cinarlik sahilinde bulunan yiiksek
cinar agaclarini géremediklerini veya
en tepesini gorebildiklerini belirt’
mislerdir., Cinarlk sahili, deniz igeri-
sine dogru dil seklinde bir kara
parcasi Uzerinde bulunur. Sahile ¢ok
yakin gecen DB gidisli fay, bu dolgu
kara dilini tahrip ederek bir kismini
deniz icerisine almigtir. Halbuki daha
batisinda yeralan Kurugesme sahili ise
genis acill bir koy seklindedir, Fay hatti
koyun oOnunden gectigi icin Kuru-
cesme sahilinde fazla hasara neden
olmamigtir.,  Kurugesme sahilinde
sadece 2 veya 3 binada yikima goz-
lenmig olup, Bu yikimalarin ise ingaat:
ve miuteahhit hatasindan veya sarsin-
tinin yersel etkisinden kaynaklanmig
olabileceg@i sanilmaktadir. Bu Kuruces-
me sahilinin de daha bati kesiminde
(Yalova istikametine dogru), deniz
icerisine dogru olan karasal tayr dili
mevcuttur. Halidere ve Ulagls beldeleri
bu kesimlerde yer alir. Karanin deniz
icerisine sokuldugu bu tur kiyi dil-
lerinde de, fay hareketi etkili olmus ve
yikimlar .yapmistir, Ornek Halidere
mevkii., Clnkl depremi olusturan fay
hatti deniz kenarina cogu yerde para-
lel-tegettir. Golcik- Degirmendere-
Yalova hatti boyunca Marmara
denizinin guney kiyilannin  buyuk bir
kismi fay denetiminde gelistiginden,
fay hatti gidisine rastlayan kiy-kara
kesimlerinde c¢o6kme, denize dogru
kara dosumi ve deprem hasarlan
yiksek olmustur.

Kullar Beldesi incelemele~

« r: lizmit-Golcdk yolu {izerinde izmit

korfezinden batiya dogru olan bdlge
incelenmigtir. Bu kesimlerde fay etki-

sinin yogun go6zlendigi Kullar beldesi
civarinda arazi ve yerlesim alanlan
incelemesi yapilmigtir. Depreme ne-
den olan aktif kingin Kullar beldesi
icerisinden boylu boyunca gectigi
gOzlenmis, fay cizgiselligi Uzerinde
binalarin tamamen ykik,, ve yakininda-
ki fay zonu boyunca binalarin biyuk
cogunlugunda 6nemli hasarlarin mey-
dana geldigi gorulmistir. Zon disinda-
ki hasarli binalarn ise sarsintidan etki-
lenme, kiris ve kolon kirimasi,, zemin
ve vyapl- hatalarindan kaynaklandigi
gdézlemlenmistir. Kocaeli Universitesi
Meslek Yilksek Okulu'na giden vyol
tzerinde yer yer dogal tumsekler olus-
musgtur. Yolun faya yakin kesimlerinde-
ki binalarda ¢ok hasar var. Yollarda
parke taglar oynama ve kabarmalar
yapmis vaziyettedir. Bu kesimlerde
yer alan Yaylacik mabhallesinin
Yanigalani Caddesi'nde vyariklar olus-
mustur.. Yaylaclkk Mahallesi'nde fayin
atmi 3,5 m civarinda o6lculmastr.,
Fayin gidisi istikametindeki yeni
yapilimis (5 yillik) tim binalarin tama-
men yikilmis oldugu gorulmustir. Bu
bdlgeden gecen ana fayin bati uzantisi
boyunca 6zellikle tarla, bahge ve otlak
alanlarda fayin araz takibi yapiimigtir.
Kilometrelerce takibi yapilan yarik
(ana fay hattr) 1/25 000 olcekli
topografik harita Uzerine iglenmigtir.
Fayin .genel olarak DB dogrultusunda
ve vyangin yizey derinliginin im
civarinda oldugu olcilmustir. Kullar
fayinin gectigi yorede DB gidisil bir
vadi bulunmaktadir. Bu vadinin
genigligi bir tepeden diger tepeye 1
km kadardir. Bu vadi fay tarafindan
olusturulmus bir jeomorfolojik yapidir.
Daha batiya dogru 2 km kadar gidil-
erek, bu vadi icerisinde fayin cizgisel
- gidisi arazide gobzlemlenmistir. Fayin
gectigi yerlerde binalar tamamen
yiklmis bir vaziyettedir. (Onemli not
Fayin gectigi ve fayin olusturdugu bu
vadi igerisinde hicbir sekilde bina
yapimamalin. Cunkiu hepsi  yikilmisg,
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Aksine vadinin disinda ve sirtlardaki
evlerde hicbir hasar yoktur veya gok
azdr). Bu vadi, KAF denetiminde
gelismis bir paleo-vadidlir. Muhtemelen
eskiden boray! olusturan kirik hatti bu
depremde yeniden aktif hale gelmis
durumdadir, Cinki kéy sakinleri BO-
SS sene dncesinde olugan deprem-",
lerde bu vadi icerisinde benzer yaril-"
malardan bahsetmektedirler. Asagi
Yuvacikk koyinde fay zonu ve
cevresinde binalarda ¢ok hasar vardrr,
fayin olusturdugu vadi yukarlarinda,
dagda veya vadi sirtlarinda ise hasar
azdir. Depremi Kocaeli Universitesi
merkez  kampusiundeki  binalarda
buyuk hasarlar meydana getirmigtir.
Ama kink hattinin cok yakinindan
gectigi kampus cevresinde Ozellikle
zeminin kum, ¢akil, kil gibi sikkismamis,
gevsek malzemelerden olugmasi ve
yeraltt su seviyesinin yuksek olusu
dolayisiyla binalarin - dnemli  kismi
hasarlidir.  Ozellikle idari  Bilimler
Fakiiltesi yikimis,, kullanilamaz ve ona-
rlamaz haldedir

Asag! Yuvacik Civan Go6z-
lemleri: Asagi Yuvack Koyl
cevresinde araZi ve vyerlesim alani
incelemelerinde, ana fay cizgisinin DB
istikametinde olmak Uzere 10-50 m
aralkli olmak Uzere bir digerine
atladigr izlenmistir. Bu bolgede ana
kink, hattinin her iki yaninda ¢ok sayi-
da kmimalar ve catlaklar meydana
gelmistir, Genel olarak Asagdi Yuvack
koyu cevresinde 1-3 kath binalarda
hasar ya yok veya cok az iken, yikil-
malarn daha c¢ok 3'den fazla katlh
binalarda oldugu gorialmektedir.
iIkogretim okulu,, 4-5 m genigsltkli fay
kinginin  tam {izerinde bulundugundan
yerle bir olmus ve fay hattinda bir
cokunti meydana gelmistir.,

Adapazari Civan Incele-
meleri: Depremin yikici etkilerinin
en iyil gOzlenebildigi yerlesim alanlarin-
dan birisi, Adapazar ve dolaylaridir.
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Asag Yuvacik Beldesi’nde, fay zonu iizerindeki ilkégretim okulunda hasar

Ana fay hattnin gectigi gerek
Adapazari merkezinde ve gerekse
arazide Onemli yirtimalar ve o6telen-
meler meydana gelmistir. Bu bdlgede
KAPIn fay atlamalan yaptigi goéralmek-
tedir Izmit Arifiye demiryolu {izerinde
fay Otelemesi yaklasik 2.8 m. dolayin-
dadr, Fayin gectigi yerlesim:- alan-
larnda Onemli tahribat gozlenmistir,
Arifiye otoyolunda Toyota fabrikasinin
guneyindeki Ust gecitte 3.60 m lik sag
yanal atm Olcilmustur. Burada fayin

kuzey blogunun ayni zamanda 2 m'lik
bir dugey atimi vardir, Asagi Kirazca -
Arifiye arasindaki patika yolda yaklagik
3.55 - 4.55 m'lik sag yanal 6telenme-
ler Olgulmustir. Anifiye Agac kapla-
mas! atelyesi kenarlarindaki demir git
Uzerinde ve fayin tek bir gizgisi boyun-
ca net 4,33mlk, cok yiksek bir sag
yanal atim  belirlenmistir., Arazi
incelemelerinden sonra Adapazari
merkezZi kuzey kesimindeki yerlesim
alanlanna gidilmis, DB uzanmh fay



kusaginin Adapazarn civarinda yer yer
fay atlamasi yaparak devam ettigi
gorulmustur. Sakarya Devlet Hastane-
si yanindan DB istikametinde uzanan
ve caddeyi kesen ve uzanip giden bir
yarkk (fay hatt)) gézlenmistir. Belirtilen
asfalttaki bu fay hatti boyunca 10 m
geniglikti ve 50 cm derinlikli bir ¢cokiin-
t olusmustur. Bu fay hattinin cok
yakin cevresinde ve kuzeyinde dep-
rem hasannin cok blylk boyutlara
ulastigi tespit edilmistir, Eski yerlesimi
alanlar bu fayin kuzeyinde oldugu icin,
biraz daha kuzeye gidilmig, bu kesim-
lerde tum binalarda hasar oraninin
%80-90 dolayinda oldgu gorulmustir.
Belirtilen kesimdeki Adnan Menderes
caddesi boyunca ve cevresinde
incelemeler yapilmig, cadde boyunca
depremin ¢ok buyuk ykimlara neden
oldugu go6zlenmigtir. Ancak ylksek
oranda hasar gbren bina ve yapilarn
yakinindaki yuksek, tepelik kesimler
Uizerinde bulunan turn bina ve yapilar-
da hicbir hasar goriilmeyince, arazinin
jeolojik, ve zemin yapisi incelenmistir.,
Bu kesimlerde arazinin, hasar goéren
diger bina tabanlanndaki gibi altivyon
zemin olmadigi, jeolojik temel kaya
oldugu (muhtemelen flis), bu nedenle

de temel kaya Uzerinde bulunan
binalarin deprem hasarindan koruna-
bildigi bizzat arazide gorulmustar,

Akyazi beldesi inceleme-
leri: Adapazan incelemesinden son-
ra, Adapazarh&olu karayolu istikame-
tinde Hendek ilcesine dogru gidilmig,
yol kenarlarinda ve cevrede arazi ve
yerlesim alanlari  incelemesi 've
gOzlemleri yapilmigtir. Bolge sakinleri

ile yapilan gorusmelerde arazi kink-

Akyaz Beidesi nde, iki komsu binanm zemin kosullarina bagh ayriyonlere yatmas:

larinin ve yariimalarinin AkYa2| beldesi
civaninda yogun olarak olustugu bilgi-
leri Uzerine, Hendek ilgcesine yaklasik
10 km kala, giineye dogru 7 km kadar
gidilerek Akyaz, ince-
lemelere baslanmistir. Belde girisinde

beldesinde

bulunan BP benzin istasyonuna 50 m
kala, sol taraftaki tali yola girilmis, bu
tali yol

boyunca DB istikametinde

uzanan kirnk ve kabarma hatlan

izlenerek haritaya iglenmigtir. Fayn

gectigi hat boyunca vyollarda ve
binalarda yodun hasarlar meydana

gelmisgtir.

5. 17 AGUSTOS 1999
DEPREMINDE HASAR WE
CAN KAYBINI ARTIRAN

NEDENLER

Bu depremdeki can kaybi ve
maddi hasann bu denli ylksek
olmasinin en 6énemli nedenleri hakkin-
da, ¢ok kisa da olsa asagida baz bil-
giler verilecektir.

1. Aktif Fay Zonyi: Akiif fay
hatti dnceden bilinmesine karsiik bu
hat boyunca yodun yapilasma ve yik-
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sek nifus potansiyeli hasar ve can
kaybini artirmigtir. Fay zonundan uzak-
lastikca Ozellikle yamagclarda ve dag
eteklerinde hasarin olmadigi veya ¢cok
az oldugu goérulmektedir. Bu durum,
kent ve bolge planlamasinda, sanayi,
yapillasma ve konut alanlarinin aktif fay
hatti  6zerinde kurulmasinin sakin-
calann« aci bir sekilde bize goster-
mistir.

Deprem esnasinda, bu tir zeminlerin
binalarda depremi buyitmesi yapma-
mas! icin, ingaat ve binalarn temel
kaya ve saglam zeminlerde yapiimasi
geregi aci ve uzucu bir sekilde tekrar
karsimiza cikmigtir.

3- Yapim hatalari: Bolge 1.

derece deprem bolgesi sinirlan
“dahilindedir. Ustelik,, buradaki fay

kusaginin, potansiyel tehlike olustura-

Vi e

Depremin ikinci giinii [zmit'te> enkaz altindaki canlt insan/ara ulasma cabalar:

2. Sulu alivyon zemin:
Bolu-Yalova arasinda fay zonu ve
yakin cevresi, son derece yumusak ve
gevsek tutturulmus kil, kum ve cakil
depolarindan ve aliivyon zeminden
olusmustur. Bu tur zeminler mevcut
deprem giddetini birkag misli artiracak
olumsuz 6zelliklere sahiptir. Ustelik
tim fay hatti boyunca vyeralti su
seviyesi cok vyiiksektir. Cogu yerde
yeraltl su seviyesi» yiizeyden itibaren
05-1 m derinlikte bulunmaktadir,, Hem
gevsek ve hem de yer alti su seviyesi
yiiksek bulunan zeminler, normal sart-
larda dahi tehlikeli ve yiksek yapilas-
maya uygun degilken, deprem es-
nasinda yoredeki bu tiir zemin "zemin
svlagmas™ meydana getirerek hasari
cok Dbuytk boyutlara ulagtirmigtir.

cak sekilde, eneriji birikim alani oldugu,
ilgili literatur calismalarinda surekli
olarak belirtilegelmektedir. Hal boy-
leyken ve deprem ydnetmeliklerine
uyulmasi zorunlu iken, depremdeki
agir hasar ve yuksek oranli can kayip-
lannin 6nemli bir bolima de,, yapim
hatalar, zemin sartlarina uymayan
yanls temel tasarimlari, kotu iscilik ve
ingaatlarda kullanilan yapi malzemesi
hatalan ve curikliginden kaynaklan-
maktadir. Kocaeli merkezinde deprem
yonetmeliklerine uygun olarak ya-
pilmis binalarda hasar ve can kaybi
yoktur veya ¢ok azdir. Ornegin Koca-
eli merkezi, Yahya Kaptan siteleri
veya Akarca konutlari vb gibi Yapi
hatalan konusunda yogun bilgi biriki-
mimize ragmen ve Ustelik deprem bdl-
gesinde cok fazla sayidaki tespitleri-
mize ragmen, bu konularin ayn
mihendislik disiplinlerinin isi ve uz-
manlik alani olduguna inancimiz ve bu
alanlara Universiiter saygimiz ve bu
konulardaki yapim hata ve kusurlarinin
ilgili uzmanlar tarafindan belirlenmesi
geregi ve tekrar ettiriimeyecegine
inancimiz  nedeniyle burada bunlara
deginilimeyecektir. Diger yandan calig-
ma alanlan ve uzmanliklar konusunda

Fzmit'te, jeolojik éirimier iizerinde cok kath insa edilmis binalardaki kasarsizhk
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ayni duyarlih§in bu depremden sonra
diger bilim dallan tarafimdan yerbilim-
leri igin de gOsterilecegine inanmak-
tayiz.

6. DEPREM BOLGESINDE

DEPREM SONRASI YAPI-
LACAK BAZI ISLER

1. Bagbakanligimiz ~ veya ilgili
bakanlklarimiz koordinasyonunda
yapllacak toplantilarda  yine ilgili

Valilikler»  Universite bilim adamlari,
Meslek Odalan ve Tibitak organizas-
yonu ile olmak tzere, depremi bolgesi
yerbilimleri agisindan mutlaka ele alin-
mali, gerekli calismalar ve tedbirler
kisa surede sonuglandirimalidir.

2. Adapazari, Golclik gibi deprem-
den vyiksek oranda etkilenmis vyer-
lesim alanlari, tekrar ayni yerlerde ve
ayni sartlarda yerlesime aciimamalidir.
Yeni yerlesime acilacak alanlarda
mevcut zemin sgartlarina ve yeralt
jeolojik yapisina cok dikkat edilmelidir.

3. Depremden biiyiik oranda hasar
goren bina ve yerlesim! alanlarnin
blyik bir kisminda yeralt su seviyesi
yuksektir. Bazi kesimlerde su seviyesi
yuzeyde, bazi kesimlerde ise ylzey-
den 05ile 1 m deliliktedir. Yerah su
sedyesinin yiksek oklugu yerler yer
lesime agtimamaidit

4. Deprem bolgesinin yerai jeolo-
jik yapisi yeniden revize edilerek ve
yersel yapilmis tim calismalar ayni
iejand ve haritada birlestirilerek, yeni
yerlesim alani belirlenmesi konusunda
de@erlendirmeye alinmalidir. Bunun
icin bolgenin 1/5000 lik ve 1/1000 lik
veya daha detay jeolojik haritalari,
enine ve dikine jeolojik kesitleri,
muhendislik jeolojisi haritalari hazirlan-
maldir.  Bundan sonraki muhtemel
depremlerde deprem siddetini artira-
cak yonde rol oynayan son derece
gevsek tutturulmus, ki, kum, cakil
depolar Uzerine veya alivyon zemin
Uzerine yerlesim! alani kurulmasina

veya vyuksek katli bina yapimina
misaade edilmemelidir. Ayrica
depreme neden olani aktif fay hattinin
jeolojik haritalamasi yapilmalidir, fay
cizgjselliiginin her iki yarandaki deprem
sarsintisina  yuksek oranda hassas
olan fay zonu koridoru belirlenmeli, bu
zon igerisinde yerlesim alani agilmasi-
na ve yiksek katl konut yapimina
misaade edilmemelidir

4. Bolgedeki sanayi kuruluglan
ayni zamanda birer milli servettir.
Bolgede yer alani cesitli sanayi kuru-
luslar« ve fabrikalarin buyuk bir kismi
depremden etkilenmis ve yiksek oran-
da "hasara ugramiglardir. Zemin sart-
lar uygun olmayao ve aktif fay zonu
icerisindeki fabrikalar icin yeni sanayi
bolgeleri belirlenmeli ve bu tesislerin
belirlenen uygum vyerlere tasinmasi
mutlaka saglanmalidir.

5, Deprem bolgesinde kirilmanin
Golcuk-Arifiye  segmeni boyunca
gerceklesmesi dolayisiyla, ayni seg-
ment Uzerinde nispeten buyik oranl
bir deprem beklenmemektedir. Ancak
KAFIn dogal uzanimi olan ve izmit
Korfezi icerisinde guney kolu temsil
eden bu kink hatti boyunca bogalan
enerjinin 6nemli bir kismi kuzey kola
aktariimigtir.  Depremlerini  tarihsel
gocli  ve enerjinin  kuzey kola
aktanimis olmasi medeniyle» deprem-
sellik riski acisindan Marmara Denizi
icerisindeki kirik hatlarnin - durum-
lannin aragtinimasi ve buna goére ali-
nacak tedbirlerin agiklanmasi dnemlilik
arzetm ektedir.

7. ULKEMIZDE OLASI

DEPREMLERE KARSI

ALINABILECEK BAZI
ONLENILER

1. Ulkemizin % 95 gibi neredeysg.
tamamina yakin bir bolimi degisik
dereceli deprem bolgeleri kapsamin-
da bulunur. Deprem olayl jeolojik
nedenlere dayanir. Bunun da 6zinde

fay hareketleri ve levha tektonigi
vardir. Ulkemiz 6zerinde meydana
gelen depremlerin tamamina yakini,
fay hatlari, levha sinirlan gibi hareketli
kusaklar boyunca meydana gelmekte-
dir. Ulkemizde sehir ve bélge planla-
malarinda fay ve diger kink hatlarinin
yeterince g6z o6nime alinmadigi
gOrilir, Son Marmara depreminde by
ihnmalin faturasi tlkemize ¢ok agir
olmustur. Ulkemizin  biiyiik bir kismi
deprem, bdlgesi olduguna gore ve bu
depremleri fay ve kirklar meydana
getirdigine gore, bolgelerimizdeki! risk
taglyan bu faylari belirleyip olasi
tehlikelerini sehir ve bolge planla-
malarindan 6nce mutlaka 6ngdrmeli-
yiz. Tirkiye'nin Diri Fay Haritasi 1991
yilinda MITA tarafindan yapilmigtir,
Ancak bu harita tim bdlgelerdeki
aynntill sismik durymu tek basina yan-
sitmaz. Cunki bu harita eskiden beri
bilinen genel fay hatlarini yansitmak-
tadir. Halbuki Ulkemizin hemen her
yerinde, bu ana hatlarin haricinde aktif,
pasif, goémdalu, gizli, ortull, simdilik
suskun sayllamayacak kadar cok sayi-
da fay mevcuttur. Bunlar yerlesim
alanlar icin cok énemlidir. Bu tir fay-
kink haritalari mutlak surette hazirlan-
mali, bunlarnn olasi depremlerde bina
ve yerlesim alanlarina olumisuz etkileri
onceden 6ngorilmelidir, Fay ve levha
hareketlerinin incelenmesi ve deger-
lendiriimesi ve bununla ilgili calis-
malarin tamami, yapisal jeoloji-tektonik
bilim dalinin asil isidir. Simdiye kadar-
ki uygulamalarda genelde yerbilimleri,
Ozelde yapisal jeoloji ve tektonik bilim
dalinin  6nemi ne yazik ki, yeterince
g6z Onlnde tutulmamis ve bunun da
bedelli cok agdir Odenmigtir.... Bolge
bazinda 1/5000 veya 1/1000 olcek
bazinda diri fay haritalarn yapilmalidir.
Bolgesel buyuk faylar segmentlere
ayrilmali, her bir segmentin kayma hizi
saptanmali» her bolgedeki paleo ve
neotektonik doénem faylan ayr ayri
belirlenerek ilgili fay haritalan tizerine

BULTENI ®Ekim 1999 23



istenmelidir. Ayrica depreme ve kirl-
maya neden olabilecek en buyuk sikig-
ma dogrultusu arazide mutlaka
deprem Oncesinde belirlenerek konut
sehir ve bolge planlamasinda bu bil-
giler kullaniimalidir Cinkii deprem-
terdeki bina yikilmalari ve hasarlarinda,
bina cephesifuzun-kisa ekseni) ile by
skisma kuvvet yonu arasinda yakin
lligkiler vardir, Son deprem drneginde
by skisma kuwvet yOnlerine»  genis
ylzeyi ile bakan yani uzun ekseni ile
oturan binalarda hasar cok yiksek
olmustur.. Halbuki jeolojik arazi calis-
malan ile bu kuwvet yonleri o kadar
net ve kolay belirlenebilir ki. Yeter ki
sehir ve bolge plancilan ve ilgili mimar
ve mihendisler by bilgileri yerbilimleri
uzmanlarindan istesinler ve planlarin-
da degerlendirsinler. Cozim o kadar
zor degildir, C6zim interdisipliner
calismalarda yatmaktadir,

2. Kentsel planlama ve gelismede,
bina ve cesitli muhendislik yapilarinin
yer secimlinde,, zeminin jeolojik
yapisinin» aktif ve pasif fay hatlarinin,
depremselligin, zeminin jeoteknik 6zel"
lliklerinin ve jeolojik gevre kosullarinin,
bu ingaatlar Uzerindeki gelecekteki
etkilerinin, ingaat ©6ncesinde cok iyi
sekilde degerlendiriimesi ve gerekli
Onlemlerin zamaninda alinmasi kacinil-
maz bir sorumluluktur. Oysa bugiin
kentlesmede» Ozellikle insaat sek-
torinde jeolojinin Gnemi, ne yazik ki ve
ne acidir ki, ancak tamamiyla jeolojik
nedenlerle olugsan depremi tagkin»
heyelan sonucu gelisen gécme ve
yiklma gibi olaylardan ve bunlarn
neden oldugu can ve mal kayiplarin-
dan sonra ilgililere ve halka malola-
bilmektedir. Ornegin Senirkent sel
baskini, Karadeniz Bolgesi heyelan-
lari, Ceyhan» Dinar depremleri ve en
son olarak da Golculk-Arifiye depremi,
Bu durumun en énemli nedenlerinden
birisi de, pek ¢ok ingsaat projesinde ve
genelde kent planlamasinda, jeolojik
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cevrenin aktif fay, zeminin jeolojik
yapisl, yeraltisuyu durumu vb gibi sinir-
layici etkilerinin yeterince disunilup
degerlendirimemis ve gerekli 6nlem-
lerin zamaninda alinmamig olmasidir.
Yerbilimleri uzman muhendisleri ve
bilim insanlarinin kentsel planlama ve
bina zemin etltlerinde aktif goérev
almask bu tlr sorunlarin  daha az
yasanmasinda 6nemli rol oynayacak-
tir.  QOnkO yerbilimleri uzmanlar» 6zel-
likle ingaat mihendisleri,, mimarlar ve
sehir ve bolge plancilarinin ¢ok ihtiyac
duyduklari arazi kullanim potansiyel-
leri ve bu potansiyeli kontrol eden
jeolojik faktorleri, insaat ve planlama
oncesinde onlara rapor edebilecek-
lerdir. Deprem olayinda bina ykil-
masinin nedeni, sadece veya tek basi-
na kolon veya kiris kinlmasi! veya kot
iscilik, malzeme hatasi degildir., Son
deprem oOrneginde de goéruldugu gibi,
en onemli neden Jeolojik risk faktor-
lerinin yeterince g6z 6nune alinmamig
olmasidir. Bu nedenle bundan sonraki
her tirlG bina ve mihendislik yapisinin
yer Uzerimde projelendirilmesi
Oncesinde (sonra degil), bina dlcegin-
den baglayarak, yer secimi, sehir ve
bolge planlamasi veya kalici yeni yer-
lesimi alanlarinin imara aciimasi gibi
her tirlG etutte mutlak surette uzman
jeoloji muhendislerinin ve jeoloji bilim
insanlannin  gorevli  kilinmasi gerek-
mektedir.,, Bu konu gerekirse yasa
maddesi olarak yaptinm haline
donusturalmelidir. Kisaca jeolojik
arazi yapisinin, sehir ve bolge planla-
mas! agisindan uygun olup olmadig»
imar planlarnnin  hentiz ilk asamasin-
dafama kesinlikle sonra degil) mutlaka
g06zoniine alinmahdir. Cunki
depremdeki can kaybi ve hasar mili
bir acidir. Ustelik, son GolciikArifiye
o6rneginde oldugu gibi,
yaralarinin

depremi
depremin maddi-manevi
sarllmasi ve insanlarin deprem sonrasi
intiyaclannin giderilmesi, tlkemize ve
yoneticilerimize uzun sire ne kadar

buyuk yukler getirmistir.. Halen de
onemli sikintlar  yaratmaya devam
etmektedir. Boyle bir durumu ne
vatandaglanmiz ve ne de ydneticile-
rimiz arzu etmez. Bu nedenle imar
planlari dncesinde veya esnasinda, bu
tir Uzlch durumlarla karsilasmamak
icin, yerlesim; amach arazi kullanmin»
sinirlayici jeolojik tehlike faktorlerinin
ilgili yerbilimleri uzmanlarinca incelen-
mis olmasinin faydalan hem vatan-
daglarimiz ve hem de ydneticilerimiz
acisindan sayllamayacak kadar cok-
tur. Jeolojik etid yapilmasi ve isten-
mesi» deprem sonrasi ¢gikarilan bir
yonetmelikte yer almistir. Ancak bu
konu daha saglam guivencelerle kanun
maddesi haline getirilmelidir.  Cunku
tamamina yakini deprem bdlgesi olan
lilkemizde yoneticilerimiz de dahil tim
insanlarimizi dogrudan ilgilendiren bu
konunun,, kanun maddesi haline geti-
riimesi ve saglam guvenceler altinda
bulunmasi ulusal bir zorunluluktur.,

3. Ulkemizin 6zellikle 1. ve Il. Dep-
rem bolgelerinde yer alan illeri ve
diger yerlesim alanlarinda, ilgili valilik-
ler koordinatorligiunde olmak Uzere,
Universite bilimi adamlarina sehir
tabaninin mahendislik jeolojisi harita-
lari ve yer alti aktif-pasif tim kirk hat-
larini g6steren haritalar hazirlatimak,
ayrica yerlesim bdlgelerindeki bina-
larin, muhtemel depremler esnasinda-
ki davranigini yansitacak sehir deprem
senaryolari ile ilgili calismalara bir an
once baslanmalidir.

4., Ulkemizin tamami deprem- bél-
gesi kapsaminda oldugu dusunulerek,
Universitelerimizin - Mihendislik Fakul-
telerin'dekr in§aat» Deprem, Cevre,
Jeoloji, Jeofizik gibi ilgili bolumlerin
ders programlar uygulama alanlari,
ders saati ve igerikleri yeniden g0z-
den gegcirilmelidir, Depremle ic¢ ice
yasamak zorunda olan Ulkemizde;»
Ozellikle Jeoloji Muhendisligi, Jeofizik
Muhendisligi bolimlerindeki Deprem



Jeolojisi, Turkiye jeolojisi» Tektonik ve
Yapisal jeoloji» Muhendislik jeolojisi ve
Saha jeolojisi derslerinin ders ve uygun
lama saatleri arttinimali ve ders igerik-
lerinde Ulkemiz kosullari g6z 6niine ali-
narak yeni dizenlemeler yapilmalidir.

5. Orta 6gretim programlarinda
jeoloji ile ilgili dersler 19601 yillarda
varken 197010 yillardan sonra prog-
ramdan kaldinlmigtir. Deprem ve diger
jeolojik afetler konusunda, toplumu-
muzda yeterince biling olusturabilmek
amaciyla jeoloji ile ilgili dersler Orta
oOgretim ders programlarinda yeniden
konularak,"6grencilere okutulmalidir.,

6., Deprem, olayl, depreme Kkarsi
ulusal bir biling kazaniimasi ile Ustesin-
den gelinebilecek veya daha az hasar-
la atlatilabilecek bir doga olaydir..
Boylesine korkung bir doga olayi ile
micadele etmenin yolu bilim ve
tekniktir.. Bilgi ise en st dizeyde
Universitelerde Uretilir... Depremle
micadele etmede en Onemli gorev
Universitelerimize dusmektedir... Bu
konuda Universitelerimizin yapabile-
cegi bazi calismalar asagida kisaca
belirtilmigtir.

a. Gelismig bati tilkelerinde, bdlge-
sel depremi ve yer hareketlerini izle-
mek Uzere, bazi bdlge Univer-
sitelerinde Depremi Arastirma
Merkezleri kurulmakta, ve bu merkez-
ler ulusal ag ile birbirlerine baglan-
maktadirlar.  Dolayisiyla, her merkez
kendi bolgesindeki deprem hareket-
lerini inceleyerek, muhtemel deprem-
lerin yeri hakkinda cgalismalar yur{t-
mektedir Gelismis Ulkeler, 6rnegin
Japonya, depremle basarili micade-
lesini bu sekilde sirdirmektedir.
Unutmamak lazimdir ki» Ulkemizin
*neredeyse tamami deprem bolgeleri
kapsamindadir, Geligmis Bati Ulkeleri
ve Japonya Orneginde oldugu gibi
depremselk yoninden vyiksek risk
taslyan bazi boélge Universitelerimizde
Deprem Arastinma Merkezleri kuru-

larak, bunlar merkezi bir ag sistemi ile
birbirlerine baglanmalidir.

b. Universiteler biinyesinde, 6nce-
likle kendi 0grencilerine, personeline,
ve bulundugu ildeki vatandaslarina
muhtemel depremlere karsi gerekli
tedbirlerin anlatilacagl konferans ve
bilgilendirmeler  yapmali,, ayrica
muhtemel depremler esnasinda acil
ilk yardim, saglikk,, ulasim» haberlesme,
kurtarma, vb gibi gerekli her tirlu
planlama ve organizasyonun nasil
yapiimasi gerektigi konusundaki calis-
malar yapiimalidir.

c. Universitelerimizdeki yerbilimleri
egitimi, son Kocaeli depreminden
sonra tekrar gozden gegiriimeli, 6zel-
likle, depremi, yer hareketleri, zemin ve
muhendislik jeolojisi dersleri agirlhkh
olarak okutulmaldir. Bilindigi Uzere,
halen Dbir ¢ok ilimizde bdlgesel
depremi ile ilgili calismalarin dnemli bir
kismini ilgili bolgelerde kurulu Jeoloji
ve Jeofizik Mduhendisligi bdlimleri
ustlenmektedir. Ayrica Ozellikle son
Golclik-Arifiye  depreminden sonra,
depremselligi yuksek baz illerimizde,
kendi bolgelerindeki depremsellik ile
ilgili caligmalar yapmak uzere, Jeoloji
mihendisligi  bolumleri  gdrevien-
dirilmiglerdir.. Buyiksehir ve tagrallar-
daki Jeoloji Muhendisligi bdélumlerinin,,
deprem, yer hareketleri, tektonik ve
mihendislik jeolojisi konularindaki
varsa eksik kadrolarini tamamlayarak,
uzmanlagsmig bilim adamlanyla bol-
gelerindeki, Ozellikle deprem arastir-
malan,, kent planlamasi ve yeni yer-
lesime acilacak alanlanm belirlenmesi
calismalarinda aktif gorev almalar
gerekmektedir,

d. Simdiye degin jeoloji-jeofizik
mihendisleri veya uzmanlar tarafin-*'
dan vyapimasi gereken etidlerin
onemli bir kismi yapilmadigindan veya
gerektigi sekilde yapiimasina olanak
taninmadigindan, yapilmasi gereken
cok igleri olmasina karsilik» yerbilimleri

mezunlar binyesinde uzun zamandir
suni bir igsizlik boslugu yasanmak-
tadir. Son deprem yerbilimlerinin 6ne-
mini bir kez daha ortaya koymus, bu
bilim daimin sadece akademik entere-
sanligini degil, ayni zamanda Ulkemize
ve insanlarimiza ekonomik acgidan
enteresanliginin da ne kadar onemli
oldugunu ortaya cikarmistir. Bu neden-
le jeoloji-jeofizik muhendislerine cok
onemli gOrevler dismektedir.
Yerbilimcilerin bundan sonraki uygula-
malarda verecedi raporlar» alacagi
kararlar cok 6nemlidir. Yerbilimcilerin
bilgilerini Uretime katmalar ve is yap-
tiran kesimleri ve uygulayaci kurumlari
bilimsel ve teknik anlamda dogru bilgi
ve raporlari ile memnun etmeleri,, bun-
dan sonra igsizlik yasamamalarnin
onemli bir garantisi olacaktir.. Bu
nedenle, yerbilimcilerin strekli olarak
yeni teknoloji ve bilgilerle bilgi birikim-
lerini yenilemeleri 6nemle gerekmek-
tedir.

7. 17 Agustos 1999 Golcik-Arifiye
depremi, llkemizde deprem konusun-
da 6nemli bir biling olusmasina imkan
saglamistir., 1.7 Agustos tarihindeki bu
korkung depremden sonra olabilecek
en kot sey» deprem ile ilgili alinacak
Onlemler konusunda her seyin tekrar
eski durumuna dénmesidir. Bu neden-
le tm bilim adamlari ve yoneticilerimi-
zin deprem konusunda daima bilingli
olmalar ve bundan sonra ilgili tedbir-
leri zamaninda almalari 6énemle gerek-
mektedir.

8,17 Agustos 1999 Golclik-Arifiye
depreminin neden oldugu can kaybi ve
hasar orani cok buylik olmustur. Can
kaybi sayisi ve hasar tespit calis-
malari  aralksiz  sirdiridlmektedir,
Depremi bdlgesindeki gozlemlerimize
gore, saglam kalan bina oraninin % 30
civarinda oldugunu, O6li sayisinin ise
25 bini asacagini tahmin etmekteyiz,

Deprem boélgesindeki incelemeleri-
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Kocaeli Universitesi kampiisiinde,

mizde depremden etkilenmeyen . sag-
lam vyapilarin cok biyik bir kisminin

+ fay zonundan uzakta» altivyon ve sulu
zeminlerim disinda, jeolojik temel for-
masyonlar Uzerine inga edilen binalar
oldugu gorulmustr.

9. Muhendislerin temel amaglarin-
dan birisi, insanlann iginde yasadiklari
mekanlarn daha glvenli, daha saglam;
ve daha uzun 6mirli olacak bigcimde
tasarlamak ve ingsa etmektir. Ulkemizin
bilyiik bir cogunlugu deprem bolgesi
olduguna gore, binalarimizi depreme
dayanikh yapmamrz gerekmektedir.
Fakat sadece depreme dayanikir bina
uretmek tek basina depremle miica-
dele etmenin en ekonomik ve en etkin
¢6zum yolu degildir, Cunki depreme
dayanikl yapi Uretmenin teknik bilgi
ve bilincin de O6tesinde,
bir boyutu da

birikimi
ekonomik ve sosyal
vardrr. Ulkemiz insanlarinin bir cogu-
nun ekonomik glclerinin her zaman
bu imkana yetmeyecegdi aciktir.
Depreme dayanikh yapi

maliyeti artirmak yerine, maliyeti artir-

yaparak.

madan cok daha ucuz ve ¢ok daha

kolay c¢6zum vyollari da vardrr.
Yerlesimi alani ve konutlarin oturacagi

zemin yapisinin jeolojik yonden bu ise

hasarli Idari Bilimler Fakiiltesi

uygun olup olmadigini belirlemek en
dogrusudur. Ustelik; Jeolojik yénden
son derece yiksek riskli ve yerlesime
olmayan bir alanda,»

bina yapacagiz

hic  uygun
depreme dayanikl
diye ugrasmak vyerine, o tir ylksek
risk alanlarindan kacinarak, yerlesim
alanlarini ve konutlan jeolojik yonden
daha uygun zeminlere inga etmek,
hem daha kolay ve hem de ekonomik
ve akilcl  bir ¢bzim yolu degil midir?
Artik bu gercek gorulmeli, kent ve
bolge planlamalarinda arazi kullanm
potansiyelini sinirlayici jeolojik risk fak-
torleri mutlaka gz 6niine alinmaldir.
Bu sadece deprem icin dedgil, her turlu
dogal afet, taskin alanlarn veya drenaj
durumu, hidrojeoloji ve yeraltisuyu
durumu, yiksek topografik egim alan-
larn, heyelan bolgesi ve toprak kay-
masl, sev tehlikesi veya kaya disme-
si, jeolojik yapinin toprak kalitesi ve
tanm alani iligkisi» dogal koruma alani
ve sit bdlgesi, sehir atiklan muhafaza
soruﬁlan» insan ve cevre sagligina
zarar verebilecek ¢evre kayacilarin
etkisi (6rnegin kanser yapici etkisi bili-
nen asbest, krizotil varlgi, yiksek
flour veya radyoaktif minerallerin var-
g1 vb. gibi),, icin gecerlidir. Bu tir
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islerin yapilmasi saghkh ve planl
kentlesmenin ilk adimlandir. Bu gorev

ise yerbilimleri uzmanlarinindir.
SONUC
Aktif fay zonu ve sulu aliivyon
zemin bize iki gercegi 6gretmistir.

1) 17 Adustos 1999 tarihlii Biyuk
Marmara depreminin hicbir zaman
cilkmayacak aci ve
Evet bu dep-

yuregimizden
korkunc bilancosunu..
remin hepimize 0Ogrettigi en Onemli
husus bu olmustur. Akif Fay Zonu,
Sulu Alivyon Zemini ve Korkun¢ Bi-
lango.

2) Bu depremin bize 6grettigi ikin-
ci gergcek» Onceki depremlerden
gerekli dersi almadigimizdir. Ve Dep-
remleri Simdiye Kadar Hep Geriden

Takip Ettigimizden.,

Bir daha bdyle acilarla karsilasma-
mak igin, Yerbilimleri muhendislik di-
siplini> Devletimizin bu konudaki tim
ilgililerine» cok kolay ve ¢ok daha
ekonomik bir ¢6ziim yolu 6nermekte-
dir. Bu ise ilgili arazi kullanim potan-
siyeli ve jeolojik risk faktorlerinin goz
Ondne alinarak» "arazinin Jeolojik
yapisinin yerlesim ve konut yapimina
uygun olup olmadigin"' gdstermekten
ibarettir., Bir daha bdyle acilar yasa-
mayalim ve hic kimseye yasatmayalim.

Prof. Dr. M. Erkan Karaman
Akdeniz Universitesi,

Muhendislik Fakultesi, Dekan Yardimcisi
Jeoloji Yiksek Mihendisi





