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D) Efemgukuru-tiiprag altin madeni ve gevre

Genel jeoloji

Yoreyi olusturan kayaclann litostratigrafisi ve
tektonigi (kaya, 1972, 1979, 2000; konuk,1975;
MTA,1995; yilmaz, 2000) :

izmir ankara zonuna ait yore kayaclar , bornava
karmasigi olarak ayirtlanmig ; (st kretase
paleosen (50-60 milyon yil) yash , bloklu
karmagik gcokellerden vahsi filis cokellerine kadar
degigen kayaclari igeren , sismik yonden aktif bir
okyanus tabanini yansitirlar.

Erken Eosen'den (50 mil.yll) itibaren KB'dan
itilerek ekaylanmig, menderes masifi lizerine
yirimuslerdir. Dolayisiyla makaslama
deformasyonuna ugrayarak , diisey ve yanal
siireksizlik gosterirler.

Bolge , Geg Oligosen Erken Miyosen'de (20-25
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mil.yil) genlesmeye bagl olarak ; kd-gb , kb-gd ,
bkb-dgd gidisli diisey kopmalarn sonucunda ,
batidan doguya dogru ; karaburun yukseltisi ,
foga c¢oOkintisii , efemgukuru  yamanlar
yukseltisi , cubukludag akhisar gokuntistinden
olusan basamakli bir yapr kazanmistir.

Blok sinirlarina kosut gelisen fay kusaklan ,
miyosen stiresince bloklara yayilmig, ¢okinti
alanlari neojen golleritarafindan ortilmuistir .

Efemgukuru yoresindeki yar derinlik sokulum
kayaclan ve altnli baz metal silfit damar
mineralizasyonlan bu tektonik hatlarca kontrol
edilmigtir.

Erken Pliyosen'den (12-15 mil.yil) baslayarak
gunidmiize kadar sag dogrultu atmli verev -
normal makaslama, dereceli olarak bolgeyi
kaplamigtir.

Bat Anadolu, gunimuzde baglca iki etkin
hareketin denetiminde tektonik gelisim
gostermektedir. Bunlardan birisi, kuzey anadolu
fayi ile kontrol edilen anadolu levhaciginin batiya
kacis! , digeri ise bati anadolu'nun ayni zamanda
k-g gerilmeye bagli olarak agiimasidir .
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EGE DENIZE

Kumtasi seyl karmasigi, spilit,
serpantinit, ve kiregtasi bloklaninin
tektonik pargaciklan

Platform mermer

Mikasist, ¢alksist,
mermer mercekleri,
gnays-granit

Kalaklaslik kayaglar

[zmir lii Gevresi Ve Aragtirma Alanindaki Temel Tektonik Kugaklar

Yorenin hidrojeolojisi

Efemcukuru yikseltisinde, 700-1000 m.
Yiksekligindeki tepeler morfolojiyi belirler.
Hidrografik olarak dentritik bir akaglama 6rnegi
sunan akarsular , akdeniz ikliminin etkisinde
(yazlan kurak ve sicak , kislar soguk ve yagisli ),
yagiglara bagl , mevsimlik degisiklik gosteren
rejimlere sahiptirler.

Yilkseltide, yillik ortalama yagis 800 mm.,
buharlagma 400 mm.'dir . Dolayisiyle onemli bir
suhavzasidir.

Yilkseltiden beslenenen akarsular tizerinde halen
aktif, giineyde ; tahtal baraji , seferihisar baraji ,
catalca goleti , kuzeyde ; balgova baraji , batida ;
fizibilitesi tamamlanarak ihale agsamasinda olan
camli baraji ile gd'da 6n fizibilite caligmalan
yapilan alionbagi dere barajlar bulunmaktadir.
Buda efemgukuru yiikseltisi su havzasinin,, bugin
ve gelecekte izmir metropoliniinin , 6zellikle
giiney akstigin Gnemini ortaya koymaktadir.
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Yorede yaygin yiizlek veren Bornova karmasigina
ait gokel kayalarda ( giiniimiize dek gegirdikleri
asin tektonikten dolayr) yer alti sulan , kirnk ve
faylara bagl olarak gelismis olup, yiikseltiden
dogan dere ve akarsulari besler .

Kizil gam ormanlan ile kaph olan yore onemli
oksijen kaynagi olmasinin yaninda , gelismis
toprak zonu ve igerdigi 'vadoz su ' zonu ile
yagislarin yer alti suyunu beslemesi agisindanda
ayrica 6neme sahiptir.

izmir'in, su oksijen ve orman kaynag ... iste izmir
metropollinin yasam catisi!...

Yoredeki cevher sahalari ve mineralojileri

MTA'nin  1990'lI yillarda yd6rede yaptig
aragtirmalarda , bes adet sffitli mineralizasyon
sahasi belirlenmigtir .

izmir  Menderes , Efemgukuru Koyl kuzeyi ,
kestanabeleni tepe sahasi (tiiprag) .

izmir  Menderes, Efemgukuru Koyl kuzeyi ,
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Orta Dogu Ege onuntusunun Yap/sal Stratigrafik Basamaklari

Karacakaya sirti sahasi (tiiprag) .

izmir  Seferihisar , Gélcik Koyl Kuzeyi ,
Poyrazoglu Tepe sahasi .

izmir  Seferihisar , Golcik Koyi Kuzeyi |
Fettahdallig Tepe sahasi.

izmir Seferihisar , Gélciik Koyii Gineyi , Boyalik
Tepe sahasi.

A. izmir  Efemcukuru Kéyii kuzeyindeki tiiprag
sahalar : yaklasik erken Miyosen (20-23 mil.yil)
dénemdeki asit magmatik etkinliklere bagli olarak
olugmus ;'altinl, baz metal silfitli hidrotermal
kuvars damarlaridir . 'pirit, pirotit , sfalerit, galenit
, arsenopirit , kalkopirit, altin, kuvars , rodokrozit-
rodonit ve siilfitlerin oksidasyon minerallerinden'
olusan igerikleri vardir .

B. izmir Gélcik Koyii yoresi sahalan : gec
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paleosen (50-55 mil.yil) donemde , nétr bazik
magmatik etkinlikle iligkilidir. Diisuk sdlfitli , az
altinli kuvars damarlandir . Gegirdikleri post
tektonikten dolayi stireksizlik gosterirler . Yaklasik
20 km2.'lik alanda alterasyonlar belirgindir. ‘az
pirit, kalkopirit, altin ve sagimimli  manyetit
(hematit)'iceren kuvars damarlaridir.
izmir-Efemgukuru, Tiiprag Altin Madeni ve
cevre

Koyin kuzeyinde ,770 m. Yikseltideki
kestanebelen tepenin (kd) yamagclarinda yiizlek
veren, 1100 m. (kb-gd) uzanimli, (55-67) derece
(kd)'ya dalimlr, cok evreli , demir, arsenik ve baz
metal(cu-pb-zn) silfitli , altinli kuvars
damarlarndir.

MTA'nin cevherli damar zonundan aldig
sistematik oluk 6rneklerinden yaptigi jeokimyasal
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analizlerin, ikili element korelasyon
degerlendirmelerinde; altinin, kursun-ginko ile
(%90) yer yer, arsenik ilede derine dogru yiiksek
duzeyde korelasyona girdigi saptanmistir. Buda ,
galenit(kursun) sfalerit(ginko) arsenopirit
(arsenik) minerallerinin kapanim geklinde altin
icerdigini gostermektedir(gtinki ayni fazdaki diger
minerallerin - elementleri(bakir,demir, gibi) ile
korelasyona girmemektedir!) .

Damarin gerek taban, gerekse tavan blokunda,
(zellikle (670m.) Kotlarinin altinda , derine dogru
gelisen (altta gomiilii s1g sokuluma bagl) , 'pirit-
pirotit-kalkopirit-arsenopirit-amfibol-epidot-klorit'
mineral igerikli hornfels (ekzoskarn) zonu yantas
durumundadir. Mta'nin yaptigi aragtirmalarda bu
zon : (100-600 ppm) arsenik , (200-1000 ppm)
bakir , (100-700 ppm) ¢inko , (100-400 ppm)
kursun, (75-450 ppm) bizmut icermektedir.

Ana cevher damarindan diga dogru uzaklastikga
seyreklesen, damara paralel veya keser
damarciklar seklinde, baz metal siffitleri iceren ,
kuvars damar zonlari geligmistir .

Sirketin encon ¢evre damigmanlik Itd sirketine
yaptirdigi (30.06.2005) tarihli ced raporuna gore :
isletilebilir rezerv , ort.(12.65) gr/ton altin igerikli
(2.5) milyon tondur.

Toplam ort. Altin kazanim verimine gore (%86-88)
, elde edilecek altin 27.5 tondur .

HABER BULTENi

Kazi-dolgu teknigi ile yer alti madencilik isletmesi
yapilacaktir. Tahmini yillk tretim (250.000) ton
tlivenan cevher olup , on yillik isletme
Ongorilmektedir. Bu siirede (660.000) ton pasa
iretilerek yiizeyde depolanacaktir .

Ayni zamanda maden sahasinda :cevher , kirma-
0gitme-flotasyonla 'zenginlestirme' ile ; flotasyon
konsantrelerini, gravitasyonla isleme tabi tutup (iri
taneli altin) , mevcut altimn %30'nu ileri
konsantreden sonra ergitmeyle kazanip , killge
haline getirme proseslerini de dngdrmektedir .
Gravitasyondan gecen flotasyon konsantreleri ,
filtreden gegirilip kurutulduktan sonra , (5) tonluk
paketler seklinde , siyanirleme islemi igin
nakledilecektir.

Nakledilecek toplam zenginlestirme konsantresi
,(331.000) ton Ongorilmektedir.gravitasyonla
kazanilan altindan sonra nakledilecek
konsantrenin toplam altin igerigi (20) ton
varsaylimaktadir.

Tim bu iglemlerden sonra dogaya-cevreye
birakilacak olan olgulann fiziko - kimyasal
tamimlanini yapip , bunlarin gevreyle iligkilerini
sorgularsak:

1. Cevher konsantresinden kalan (2.2) milyon ton
atigin , (1.1) milyon tonu , kismen kurutularak
%2'ik ¢imento ile kanstinlip isletme tabaninda
dolgu olarak kullanilacaktir . Geriye kalan (1.1)
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Efemgukuru Projesi Genel Yaklagim Plani

milyon ton flotasyon atiginin , (%80)'ni (67)
mikronun altina indirilmigtir. Raporda, ¢ed-
syf.(25)'e gore, atigin, flotasyonla 'pirit-sfalerit-
galenit' gibi salftirlii mineraller aynildiktan sonra ,
gogunlukla 'kuvars-karbonat' ve tepkimeye
girmeyen kaya parcasi ve eser siilfitten olustugu
saptamasi yapiimaktadir. Ancak ayni sayfanin
devaminda verilen tablo:1.9'daki ‘'cevher-
konsantre- atik' lardan alinan kompozit 6rneklerin
jeokimyasal analiz sonuclarina bakarsak;
slfirlerin higte eser miktarlarda olmadigi,toplam
agir metallerin (%3.6) gibi tehlikeli degerler
icerdigi gordlir . Soyleki ;( nedense (?) Tabloda
toplam (s)kiikiirt analizleri yok !) Atiktaki 31900
ppm. (%3.2) demir degerinin , ¢ogunlukla pirit ,
kismende pirotit gibi demir silfir ve silfitten
geldigi,cevher mineralojisinden bilinmektedir .
Piritinde (fes) atomik yiizde agirlik olarak element
icerigi :%46.6's1 demir ,%53.4'de kikurtten
olusmaktadiryani yalniz piritten gelen atiktaki
kukirticerigi (%3.7) degerindedir(!). Bu ise atigin
asit tepkimeli oldugunu gd6steren 6nemli bir
bulgudur (akd olugmast igin piritin %2'den biyik
olmasi yeterlidir) . Bununla birlikte, atik tane
boyunun (67) mikron altinda olmasi, jeokimyasal
reaksiyon yizeyinin biyimesine neden
oldugundan, atigin asit tepkimeli oldugu agiktr.
Ayni zamanda ; 2500 ppm. Ginko,685 ppm.
Kursun , 142 ppm. Bakir , 89 ppm arsenik igerigi
ilede agir ve toksik metal kirliligi iginde buyuk risk
tagimaktadir. Bu atigin kokarpinar dere
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selintisinde bohgalanip dogaya kazandirlacag
(") Ongarilmektedir.

2. Rapora gore 660.000 tonluk pasa : (1/3)'0 asit
tepkimeli zonlardan olusan, bunun diginda ana
kitleyi olusturan kayaclarin ise asit notrlestirici
yani tamponlama 0Ozelliginden yararlanarak asit
tepkimeli pasanin sandoviclenip, etkisiz hale
getirilerek bohcgalanacak; konsantre atik
deposunun alt kotunda depolanip dogaya
kazandinlacaktir (!!') . Ancak pasay! olugturan
ana kitle ¢ogunlugu hornfels zonuna ait olup ,
derine (670 m.kotunun altina) inildikge (isletme
taban kotunun, 500 m.olacagi 6n gorilmekie)
zonun genisliyerek, siilfurlic mineral igeriginin
artacagi bilinmektedir. Dolayisiyle bu zonun asit
tepkimesiz, tamponlama 6zellikli olacagi yorumu,
pasay! tehlikesiz gosterme gabasindan bagka
birsey degildir .

3. Raporda vyeralti suyunun , galeri ,rampa ve
isletme bosluk yiizeylerinde , asit kaya drenaji
olusturup olusturmayacagi irdelemesi gozardi
edilerek, (1.130.000) metrekiip cevherli zon
boslugunun, (500.000) m3'lik kisminin
gimentolu atkla dolgulayip (akd) igin Gnlem
alinacagl, ¢ ana girig galerilerinin giriglerini
betonlayip dofdaya kazandirilacagr (!)
Saptamasini  (gdz boyamasini) yapmaktadir.
Ancak , (630.000) m3. Cevherli zon boslugu,
stlfirli kuvars damarcikli zonlarin iginde,
(308.000) m3. Pasa boslugu ise hem hornfels,
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Tablo 1.9 Cevher, Konsantre ve Atiktaki Metal Konsantrasyonu (ppm) (CSMA Minerals Ltd., 1998)

Cevher Konsantre Atk
Arsenik 641 4075 89
Bizmut 68 156 56 ¥
Kadmium 36 185 15
Kobalt 67 227 40
Krom 115 73 61
Bakir 584 3584 142
Demir 47400 198900 31900
Nikel 853 94 27
Kursun 6300 42200 685
Anlimuan 115 233 84
Cinko 7300 36880 2500
TUPRAG EFEMCUKURU ALTIN MADENI PROJESI CED RAPORU
Tablo V.29, Orneklerin Eser Element Analizleri {(ppm) (Scott Wilson Mining, 2005)
!
Element . EFHUMD 1 EFHUMD 2 EFHUMD 3 Yer Kabugu Toprak
As 82 261 57 1.8 1-50
Bi 2 <2 5
.| Co 25 8 13 25 1-40
£ lGr 240 245 242 100
Cu 127 23 19 55 2-100
Ni 421 684 499 76 5-500
Pb 18 243 30 12,6, 2-200
Sb 6 2 6 0.2
Zn 84 522 53 70 10-300

hemde sulfitli kuvars damarcikli zonlarin iginde
acildiji ;dolayisiyle toplam (938.000) m3.'luk
boslugu iceren zonlarn asit tepkimeli oldugu
bilinmesine karsin ...

4. Yer alti isletmeciligi stiresince (10 yilik) ,
susuzlagtirma caligmalar sirasinda yer alti
suyuna olasi etkilerini 6nceden kestirmek igin ,
hidrojeolojik modelleme calismalari yapilmigtir .
Buna gore sabit yiik sinirli 6ngorilerek , cevher
damar sahasinda , maden galerilerine ortalama
(3.2) It/sn akim olacag ve yer alti suyunun maruz
kalacagi stresi ii¢ asamali olarak simule ederek :
a- (4) yillik birinci agamada , (5) m. Digtimlu sinir
konturunun , damara dik yonde 150 m. ,damar
boyunca 800 m. Uzamiml ,merkezde (78)
m.distimlii elipsoid bir diisiim konisi olacagi , b-
kenarlardaki (5) m. Diisim konturu , damara dik
yonde (300)m. ,damar boyunca ve merkezde
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(165) m. Disuimlii olacak sekilde ikinci agama, c-
(5) m.'lik diigiim konturunun , damara dik yonde
0ngori yok ,damar boyunca (1500) m. ,merkezde
ise (228) m. Derinlikli bir diigtim konisi (10) yillik
tclinct asama olarak kestirilmistir . Ancak igletme
siiresince yer alti su tablasindaki distumler
sonucunda, salfurld zonlardaki galeri
bosluklarinin meteorik etkiye aglimasi sonucunda
olusacak asit kaya drenaji irdelenmemis (1), buda
gozardi edilerek faaliyet olumlanmaya galigiimistir

5. Galerilerdeki susuzlagtirma galismalarinin tarnm
ve yerlesim alanlarindaki kuyu ve su kaynaklarina
etkisi irdelenmemis , ilerde sorun ¢ikarsa bakariz
yaklagimiyla , isletme faaliyetlerini olumlama
anlayisini ortaya koymustur.

6. Tiprag sirketinin , (5) sondaj kuyusu ve
kokarpinar deredeki iki gozlem noktasindan |,
2000-2004 yillari arasinda peryodik olarak
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aldiklar su 6rnekleri jeokimyasal analiz sonuglari
ortalamasinin, 'kita ici su kalitesi kriterine (skky)
gbére degerlendirilmesinde (sekil:4.9 ;tablo
:v.42.) ,maden sahasindaki yer alti suyunun
(3.sinif) oldugu tespiti, faaliyet baglamadan dogal
kirlilik degerlerinin gok hassas dengelerde
oldugunu ortaya koymaktadir .

7. Yeralti suyu ,vadoz suyu zonuna (doygun
olmayan zon) iligkin, 'diisey iletgenlik ,
gozeneklilik ,kink-cgatlak yogunluk haritasi ,diisey
yonde nem igeriginin degisimi ' gibi
parametrelerin irdelenmedigi, ced'de de 6nemli
bir eksiklik olarak saptanmigtir(!) .

8. Fayda maliyet analizinde , gerek dogal kaynak ,
gerekse faaliyet etki alanindaki varliklar
hesaplamaya katiimarmistir. Ote yandan flotasyon
konsantresinin siyanir lig prosesine nakliigin 117
dolar/ ton konsantre birim fiyattan (toplam
331.000 t. Konsantre ) ,toplam (37) milyon abd
dolan gider olarak maliyetlere yansitilmigtir.
Ancak kaba bir piyasa arastirmasinda ;
efemgukuru  usak, 20 dolar/t. ,e.cukuru
rotterdam ( hollanda ), 43 dolar/ t. , e.cukuru
montreal (kanada), 84 dolar/t. Liman teslimi
oldugu gortlecektir. Burdanda , c¢ed raporunda
gizlenmeye caligilan, 331.000 tonluk flotasyon
konsantrelerinin, yapilacak 6n oksidasyon
(kalsinasyon) enerji giderlerinin nakliyat
giderlerine giydirildigi ¢ikarsanabilinir (gaz
emisyonlarnini gizlemek icin , yalmzca 10 ton
civarindaki gravitasyonla elde edilecek altin
konsantrelerine kurutma amacl kalsinasyon
uygulanacagi ifade edilmektedir (1)) .

Sonug olarak : maden ve gevresi dogal kirletilmis
alanlar olup , milyonlarca yillik dogal siireclerde
atmosferle etkileserek kirletici 06zelligini
kaybetmis, dogal dengeleri olugturmustur.

Cevher gikarma , kirma , 6giitme , zenginlegtirme
, 6n oksidasyon ve ergitme faaliyetleri sirasinda
ve sonrasinda (bir gok fiziksel ve kimyasal
faaliyetleri igerirler),gerek yeralti maden ocaklari,
gerekse yilizeyde depolanacak olan
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zenginlestirme atiklan ve pasalar, atmosfer
etkisine agik hale getirilecektir .

Gerek cevher damarlan, gerekse damarlarin
altere ve mineralize (sulfirll kuvars damarcikli
zon ile hornfels zonu ) yankayaglar , igerdikleri :
arsenik-kukurt-agir metaller'den dolayt ; asit kaya
drenaji olugturmasiyla dogal yasam , ylizey ve yer
alt sulari ve toprak zonlar igin yagamsal tehlike
ortaya gikar.

Kalsinasyon prosesi, 6n oksidasyon iglemi olup
minerallerin fiziksel ve kimyasal yapisini sl
olarak bozma, yada faz degistirme iglemidir.
Dolayisiyle ¢ift agamall (santrifiijli konsanrator
+ sallantil masa) gravitasyon konsantrelerine
degil, flotasyonla zenginlestirilen baz metal
stlfirlerin, kapamim olarak icerdikleri altinin
(refrakter altin ) siyaniirle sivi faza almadan 6nce
uygulanan zorunlu bir bozundurma iglemdir . Bu
islem sirasinda atmosfere 6nemli miktarlarda
'S02 C02 NO2 ' gaz emisyonlari salinir . H2504
HCO3 HNO3 gibi asit yagmurlarinin Efemgukuru
yukseltisine yagmasi ile bir gevre felaketinin
olusmasina neden olur. Orman ve bitki 6rtiistinin
yok olmasi ve nitrik asit dolayisiyle yikseltideki
bitiin arsenikli minerallerin bozularak , yiizey ve
yer alti sulaninin arsenikce kirlenmesi sonucunu
dogurur.

Yiiksek ¢Ozunirlilige sahip : 'arsenik, kikirt,
¢inko, demir,  baki,  kursun' gibi toksik
elementler yiizey ve yeralti sulari ve bu kirli sularla
yetistirilmis gidalar kanaliyla metropol halkinin,
direk yagsamsal risk altinda kalmasi kaginilmaz
olacaktir.

izmir halki igin 6nemi inkar edilemez bir havza ve
dogda parcasinin, boyle riske edilerek bu tiir sanayi
faaliyetlerine olumlu ced izni veren idarenin ,
siyasi otoriteden bagimsizlastirimasi, yerli
yabanci sirketlerin etkisiyle onlann ¢ikarlan
dogrultusunda karar alan siyasi iradenin de
demokratiklesmesi, halk ve gelecek kusaklar
adina ¢oziim igin kagimilmaz bir gercek olarak
ontimiizde durmaktadir(!) .
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