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GiRiS

Karbonat cokellerinin ¢ogu kendilerine 6zgii ik, genellikle sig
ve berrak denizel sularda olusurlar. Karbonat iiretiminin en verimli
oldugu yerler tath su beslenmesinin az oldugu ve tektonik olarak
duraylh alanlarm olusturdugu sig self alanlaridir. Karbonat cokelle-
ri baglica biyokimyasal olarak olusur. Bu nedenle canlilar, mikrosko-
pik karbonat. parcaciklarindan biiyiik Olcekteki karbonat yifisim-
larma kadar karbonat cokellerinin olusumu ve degisiklige ugramala-
rinda Onemli roller oynarlar. Karbonat kayalar otokton (yerinde)
olarak olusurlar ve fasiyes gelismeleri havza ici 6gelerle denetlenir.
Karbonat kayalarda farkli fasiyes Orneklerinin gelismesini sonuc-
layan baglica etmenler havzanin' sekli ve suyun enerjisidir. Fasiyes
orneklerinin® gelisiminde derinlik de soz konusudur, ashnda suyun
derinligi ‘suyun enerjisini denetler. Karbonat fasiyeslerinin gelisi-
minde 151k denetimi Onemlidir. Isifin etkin oldugu derinliklerde
(80m) organik verim yiiksektir. Ozet olarak belirtilirse karbonat
kayalarda fasiyes Orneklerinin gelisimi baglica tektonik, hidroloji
ve iklim kosullari, 6statik deniz diizeyi degisimleri ve temelin etki-
leri ve organik bilesim gibi 6gelerle denetlenir. .

Bugiin diinya iizerindeki petrol ve dogal gaz iiretiminin hemen
hemen yarsi karbonat kayalarinrdan elde edilmektedir. Kirintih kaya-
larla karbonat kayalarin gozenek ornekleri denestirildiginde, kirin-
tih kayalardaki gozenekliligin genis Olciide 6zgiin cokelme dokula-
11 ile denetlendigi goriiliir. Buna karsiik karbonat kayalarda en fazla
gelisme gosteren gozenek ornekleri ise diyajenez sonucu olusmustur,
Karbonat kayalarin gozenekliligi ozgiin cokellerde fazla olabilir.
Buna karsin, onemli 6lciide gozeneklilik de kayanin en son depolan-
masindan sonra gecen gomiilme ve asmma evreleri sirasinda olusa-
bilir.

TANIMLAMALAR

Karbonat yigigimlarina iliskin = tanimlamalar: son zamanlarda
oldukca artmis ve birbirine benzerlik gosteren ve karigikliklara yol
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acan terimler ortaya cikarmistir. Oncelikle karbonat yigisimlarinin
agagidaki ozellikleri g6zoniine alinmalidir: .

1. Karbonat yigisimlarinin seklini anlatan terimleri, bilesimlerini
anlatan terimlerden ayirt etmelidir. Bilesime dayanan terimler olusum
kavramlar ile karisabilir.

2. Belirgin kiiciik olciide karbonat yigigimlan ile biiyik olciide
ve bolgesel yayiim gosteren karbonat yigisimlari aywrt edilmelidir
(6rnegin: bank terimi her iki sekilde de kullanilmaktadir). '

3. Resif terimi hizli bir gelisim gostermistir. Jeologlar bu terimin
anlamim degistirmisler ve simirlamiglardir.

Genel tanimlamalar

Asagida karbonat cokellerine iligkin cesitli tanimlamalar sunul-
mugtur. Burada bashca Wilson'm (1975) degindigi terimlere yer
verilmistir. Okuyucunun bu terimleri yabanci literatiirde kolayca
bulabilmesi icin parantez iginde Ingilizce karsihiklari verilmistir.

Karbonat yigisim (carbonate buildup): Heckel'e (1974) gore
bir karbonat y1g151m etrafi gevrelenmis bir karbonat kiitlesi veya bir
karbonat biriminin yersel bir bolimii olup birlikte bulundugu ¢okel-
lerden daha yiiksek bir topografya roliyefi gosterir. Es ¢okellerden
ve kendini cevreleyen ve iistleyen kayalardan bilesim bakimmdan
farklidir ve daha kalmdir (Sekil 1). Bu genel ve kullansl bir terim-
dir ve karbonat govdesinin bilesimine iligkin bir anlam tagimaz.

Sekil  1: Karbonat yigisimi (Wilson, 1975"den).

Karbonat kiitlesi (carbonate mass): Sikigabilen killi katmanlarin
sikigamayan saf kirectaslarmna bir fasiyes degisimi ile gecisi sonucu
olusan ve cok az bir engebe gosteren yersel bir karbonat birikimidir
(Sekil 2). ' :
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Sekil 2: Karbanat kiitlesi (Wilson, 1975'den).

Jeolojik resif (Dunham, 1969) veya stratigrafik resif (Dunham,

1970) (geologic reef or stratigraphic reef): Bir karbonat govdesi
icin genel bir terimdir. Hem yukarida ach gecen kavramlari hem de
yersel olarak gelisen tiimsek seklinde ve bolgesel olarak olusan egri
cizgiler seklinde gidisler sunan sekilleri icerir. Terim kdken veya
bilegime iligkin bir anlam tagimaz.

Bolgesel ozelliklerin sekline dayanan tanimlamalar

Karbonat yokuglar1 (carbonate ramps): Yiikselen alanlardan uzak-
larda ve bolgesel tath egimli eski yamaclarda asagiya dogru gelisen
cok biiyilk karbonat govdeleridir. Yamac egiminde belirgin bir degi-
siklik goriilmez. Fasiyes ornekleri en yilksek enerjili ortamin kiyiya
daha yakin olarak yer aldi1 genis ve diizensiz kusaklar seklinde olma
egilimindedir (Sekil 3).

En, ylksek dalga enerjisi.  Saif
\

Sekil 3: Karbonat yokusu (Ahr, 1973'den).

Karbonat diizliiii (carbonate platform): Ustii hemen hemen
yatay olan ve yiiksek enerjili ortamda olusan cokellerin goriildiigii ani
bir self kenari iceren, yukar: dogru biiyiiyen dev karbonat govdeleri-
dir (Sekil 4). Karbonat ¢okeleminin normal geligimi karbonat yokus-
larmi etkin olarak ve hizli bir sekilde karbonat diizliikleri sekline
doniigtiiriir. Bunun sonucu olarak da dar ve dik self kenari sirtlari or-
taya cikar. Bazi1 karbonat yokuslarinda yamag cok tath bir sekilde
egimlidir ve karbonat platformlarindan ayirt edilmesi giictiir. Bu
nedenle anilan terimler cogu zaman birbirinin yerine kullamlabilirler.
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Self kenar!

Sekil 4: Karbonat diizliigii ile bir karbonat yokusundan yersel olarak gelisen
karbonat yigisim1 (Wilson, 1975'den). :

Asil kiyiotesi banklari (ma;or offshore banks): Kiy1 yokuslar ve
diizliklerinden oldukca acikta bulunan biiyiikk olciide ve kalnlikta
karmasik karbonat yigisimlaridir (Sekil 5).

Duzlik Uzerinde Self kenarlari

self laglnd / \ Asil k/y/ otesr

Sekil 5: Karbonat duzlugu, self kenari ve kiyitesi banklari (Wllson, 1975
den).

Self (shelf): Bir karbonat yokusu veya diizliigii iizerindeki alandir.

Self kenari (shelf margin): Karbonat diizliigiinin izerindeki
selfin kenandn'.

Self lagiinii (shelf lagoon) Karbonat duzluklermdekl sig ve neritik
self denizlerine uygulanan terimdir.

Yersel karbonat 6zelliklerinixi sekline dayanan tammlamalar

Bu terimler cogunlukla yalnizca mekanik bmkmeden cok organik
birikmeyi anlatirlar.

Tiimsek (mound): Esboyutlu veya elipsoid sekilli yigigimlardir.

Konimsi resifler (pinnacle reefs): Konik veya yukar1 dogru
diklesen kenarlar igeren tiimsek veya resiflerdir.
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Yama resifi (patch reef): Organik cati seklindeki yigisimlarin
olusturdugu birbirlerinden ayr olarak bulunan asag1 yukari dairesel
alanlardir. Bugiinkii denizlerdeki yama resifleri baghca selfler iizerinde
bulunur ve dalga tabanina dogru biiyiiyerek deniz diizeyine yaklasir,

Tepecik (knoll): Dalga tabammmn altinda ve derin sularda birbir-
lerinden ayn ve asag yukar dairesel olan karbonat cokelim alanlan-
dir. :

Tepecik resifi (knoll reef): Organik cat1 biiyiimesi seklinde olusan
resif. Pratik olarak yama resifleri ¢ogunlukla sig self alanlarindaki
resifleri karakterize ederler, tepecik resifi veya konimsi resif terimleri
ise self kenarlar1 veya havzalarda kendi baslarina bulunan yigisimlari
tanimada kullanilirlar. : i & ; i

Atol (atoll): Kiyiotesinde veya okyanuslarda derinligi degisken
bir lagiinii cevreleyen halka seklinde organik birikintilerdir.

~ Set resifi_(barrier reef): Bir dereceye kadar kiyiotesi ve kiyidan
bir lagiin ile ayrilmis egri cizgiler seklinde organik birikintilerin olus-
turdugu kusaktir, '

,,Klyl res'iﬁ (fringe reef): Hemen kiyidan dehize dogru egri cizgiler
seklinde organik birikintilerin olusturdugu kusaktir. o

Bilesime dayanan terimler .

Cogu zaman betimleme ve kokene iligkin terimlerdir.

Cokel yigin (sediment pile): Herhangibir sekildeki ¢okel birikin-
tisidir. Bu birikintinin bilesimi, birikintinin hareket eden parcalarin
mekanik olarak yifiimasi sonucu olustugunu gosterir (6rnegin:
kumul, cubuk, gelgit deltas: v.b.). Bank terimi de cokel y1gin1 anla-
minda kullanilmigtir. Lo :

Organik bank (organic bank): Bir kai'bonat y1§1§m1 olup bilesimi
cogunlukla organik cokellerin yerli yerinde kapanlanma veya engel-
lenme ile 'birikmesi sonucu olustugunu gosterir. Organik bankda
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ayni zamanda kismen dalga ve akintilarla mekanik olarak yigilma da

50z konusudur. i

Biyoherm (bioherm): Bir karbonat yigisimi olup bilesimi, bashca
mekanik (hidrodinamik) yigilmaya karsit olan, canhlarin yerli yerinde
olusturdugu veya yigisimm catisini olusturarak veya kabuk yaparak
biiyiimesi‘sonucu gehstlglm gosterir.

Kire¢ camuru tiimsekleri ve cizgisel camur birikintileri (lime mud
mounds and linear mud accumulations): Kire¢ ¢amuru aramaddesi
organik baglamtas: ve biyoklastik parcalar gibi bilegenlerden fazladir.
Bu tiir yigisimlarin, ¢cogu zaman hem hidrodinamik ve hem de yerh
yerinde orgamk olusum ile bmktlgl goriiliir.

Organlk cat1 resifi veya ekolojik resif (orgamc framework reef
or ecologic reef): Terim Dunham (1970) tarafindan Onerilmistir.
Canlilarin olusturdugu dalgaya dayamkl catilari iceren yi18isimlardir.
Bu tiir. bir resif aym zamanda yeresindeki ortamlarm olusumunu da
denetler. Ashinda 6teki tiir yigisimlar da organik cat: resifi gibi etkin-
dirler. Bu kavram nedeniyle bazi jeologlar yalin bir terim olan resif i az
cok yontemsiz olarak kullanmiglardir, Oteki jeologlar, 6zellikle petrol
jeologlari, resif terimini tek bagma ve ‘dikkatli bir sekilde herhangibir
karbonat yigigimi i¢in kullanmiglardir. Ozgiin resif terimi bir geminin
karaya oturabilecegi bir sirt ve siglik anlamma gelir. Bu tiir yapilar
cogunlukla mercan ve alg resifleri oldugundan, jeologlar resif terimini
kendi konusma dillerine sokmuslar ve iki oze] anlamda kullanm1§lar-
dir:

1. Organik cati olusturan topluluklar

2. Organik y181simlar
Bircok yerbilimci yalin bir terim olan res1f1n demzcxlere birakilarak
jeolojik anlamda kullanilmaktan vazgecilmesini arzu etmektedirler.
Acikca soylemek gerekirse bunun icin artik ¢ok gec olmus, resif
terimi jeolojide alisagelmistir. Gergek: bir ¢oziim yolu kullanildig
yerlerde terimi degistirmektir. Heckel (1974) deniz tabaninda belirgin
bir roliyef olusturan karbonat kiitlelerine bilindigi gibi y18151m adim
verir. Eger roliyef olugmamigsa bu kiitleyi biyostrom olarak adlar.
Bu arastirici belirgin bir roliyef olusturan, dalgaya dayanma giicii
gosteren veya calkantili suda gelisebilen, yoresindeki ortamlarin olu-
sumunu ' bir 'dereceye kadar denetleme ‘6zelligi gosteren kiitlelere
resif adini verir. Bu kiitleler baslica canlilar tarafindan olusturulmussa
organik resif adini alir. Deniz tabaninda belirgin bir topografik roliyef
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olugturmayan veya olustursa da resif adim alabilecek karbonat kiitlele-
rinde goriilen dzellikleri gostermeyen karbonat govdelerini ise Heckel
(1974) bank olarak adlandirmistir.

Heckel (1974) bilesime dayanan terimleri daha objektif bir
duruma koyabilmek i¢in Cizelge 1 de belirtilen terimleri Gnermigtir.
Bu terimler tiimiiyle betimlemeye dayanir ve dogru olarak uygulana-
bilir. Heckel'n (1974) belirttigi gibi temel yifigimlarn ¢ogu dort
esas bilesimsel tiiriin - gesitli gekillerde karigimini- iceren birlesik
yigigimlardir. Karbonat kayalarda calisan jeologlar yukarida ozellikle-
ri belirtilen karbonat govdeleri ile karsilagtiklarinda baslangicta genel
bir tetim olan karbonat yigisimi terimini kullanmali ve ancak ©6zel
durumlardan yeterince haberli olduklarinda bu terimi betimlemeye
fakat kismen de olusuma dayanan kosut terimlerle degistirmelidirler.

Heckel (1974) Wilson (1975) Dunham
Bilesime dayanan Kokene dayanan betimsel. (1970)
betimsel terimler | terimler
Temel Kabuk Organik | Biyoherm Karbonat| Ekolojik
kansik | olusturan | cati ' yigisimi | resif
yigisim- | canh resifi ‘
lar yigisimi '

Gevsek” Organik ’ ' Stratig-

canh bank , rafik

- yigisimi resif

Kirec ca- | Kireg

| muru camuru
yig1s1mi1 birikin-
tisi

Boylanmig | Cokel
ve agindi- | yigim
rilmig
canh y181-
simi




KARBONAT FASIYESI ORNEKLERI

' Karbonat cokelimi i¢in en ideal yerler tektonik olarak duraylh
bolgelerin iizerinde veya bu bolgeleri sinirlayan selfler lizerinde yer
alan s1g ve ihik sulardir. Cok tath egimli bir self lizerinde deniz tarafina
dogru dalga tabamnin altinda bir algak enerji kusag, kiyr tarafina
dogru da dalgalarin 'dipteki gereci siiriikledigi ve en fazla organik veri-
min goriildiigii yiiksek dalga enerjisinin egemen oldugu ikinei bir
kusagin gelistigi goriiliir. Genis anlamda alinirsa, boyle bir selfin
acik denize dogru olan kenarinda geligsen bir resif veya selfin egimin-
deki herhangibir ani degisim nedeniyle yiiksek dalga enerjisinin
egemen oldugu kusak kiyidan uzaklarda geligebilir. Boyle durumlarda
kiyr tarafina dogru ve yiiksek dalga enerjisinin egemen oldugu kusa-
gin arkasinda ii¢lincii bir alcak enerjili kusak da gelisir. Sonug olarak
yiiksek enerjili bir kusak havza tarafindaki derin sular ile kiyi tarafin-
daki sig sular1 ayirmis olur. Biz once bu ii¢ kusag: yaln bir sekilde .
inceleyelim sonra da ayrinitih olarak dokuz standard kusaga bolelim.

Karbonat kayalarin ii¢ temel fasiyes kusagi

Bu ii¢c kusak Irwin (1965) tarafindan X, Y ve Z harfleri ile ayird
edilmis ve Sekil 6'da sematik olarak gosterllmlstlr X enerji kusagin-
da, deniz dibi, riizgar tarafindan olusturulan dalgalarn dalga tabanin-
dan cok asagilarda kalir. Bu nedenle buradaki dip cokelleri sadece
olaganiistii biiyikk dalgalar, deniz ici dalgalar1, dip boyunca agirlik
nedeniyle olusan cokel akmalar ve cesitli derin aktilar tarafindan
hareket ettirilebilir. Y enerji kusaginda, riizgarla olusturulan dalgalar,
s1ig su dalgalari, ¢ok s1§ su dalgalar1 ve hatta dibe vurarak kirilan dal-
galar. sekline gecerler. Z enerji kusagi o kadar sngdlr ki buralardaki
sular ruzgarla olusan dalgalardan cokca etkilenmezler.

—s—Vizlerce ve binlerce km __—.i‘.Onlarca km Y(izlerce km olabilir )
X ( Alcak enerji) Y ( Yiiksek enerjil  Z (Alcak enerji)

{ Yersel Y kusagi)

~- Dalga tabani— — — —

Gik « e lekenarll i e e e e e e e i e e
. CLUUSIFobank .o e

........................................................

ekil 6: Karbonat kayalarm ii¢ temel faswes ku§a min  sematik olarak
g
gosterilisi (Irwin, 1965'den).



Karbonat cokelleri ve bu cokellerden olusan karbonat ‘kayalar
bu ii¢ enerji kusaginda bulunduklary yerlere gore degisik ozellikler
gosterirler. Ornegin Y kusaginda olusan kirectaslari asagldakl ¢ tir
karbonat gerecinden tiiremistir; ,

1. Resifler

2. Canl kirmtilarmin olugturdugu kire¢ kumlarl

3. Oolitik kire¢ kumlari
Bu gerecler sig ve iyi havalandirlmis sularda ¢okelmis olduklarindan
Y kusag1 kirectaslarmin rengi acik gri veya bugday: rengindedir.
Resif cekirdegi cat1 olusturan dayanikh ‘canlilardan olustugundan
resif kirectaslari katmanlanma gostermezler. Canli kirmtilarinin olus-
turdugu kire¢ kumlari ve oolitik kire¢c kumlarmin 6zgiin parcaciklar:
devamli hareket halinde olduklarindan canhlarin neden oldugu ve ileri
derecede gelismis oyma yapilarina sahne olmamislardir. Bu nedenle
bu iki tiir kire¢ kumundan olusan genellikle yatay veya gocen kir-
siklar ve kum dalgalar: tarafindan olusturulan cesitli capraz katman-
lanma iceren ozgiin katmanlar bu cokellerden olusan kiregtaslari
icinde korunmuslardir. Tanelerin boylanmasi oldukca iyidir, aramad-
de goriilmez. Birincil gozeneklilikleri yiiksektir. Bu gdzenekler sonra-
dan gocen petrol hidrokarbonlary veya ¢imento ile doldurulur. Y ku-
sag1 gerecleri stratigrafi kapanlari icin olasiikli yerler olustururlar.

X kusaginda deniz dibi, riizgarla olusturulan yiizey dalgalarinin
dalga tabanmin altinda yer aldigindan: burada ince taneli karbonat
parcalar1 birikir. Dip ¢okellerinde organik madde bol olabilir. Eger
bolsa, bu ortamda olusan kayalar taze kirik yiizeyleri koklandiginda
petrollii bir koku yayarlar. Bu ¢okellerin taneler arasi sular1 icindeki
siilfatlar indirgeyen ‘bakteriler etkin olarak cokellere ve'de bundan
olusan karbonat kayalara siyah rengi veren demir siilfidleri ve zehirli
bir gaz olan HaS, hidrojen siilfidi olustururlar. Eger bu sekilde olusan
Hos dip sularim zehirlerse buradaki oyan ve oteki canlilari yiyerek ge-
cinen bentonik canllarin yagamina son verir. Bu tiir canhlar ortadan
kalkinca da, deniz suyu iginde yukardan dibe diisen planktonik ve
nektonik canlilar iyi bir sekilde korunurlar ve katmanlanma bozulma-
dan devam eder. X kusaginda ¢okelmis karbonat ¢okellerinden olus-
mus tipik bir kirectas: siyah ve iyi katmanlanma gosteren kire¢ ca-
murtasy veya mikrittir. X kusaginda olusan ¢okellerin petrol hidrokar-
bonlari icin olasilikli bir ana kaya fasiyesi oldugu diistiniiliir.
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X kusaginda oldugu gibi Z kusafinda da suyun hareket diizeyi
(veya enerji) diisiiktir. Burada riizgar tarafindan olusturulan dalga-
larin siddeti arada bulunan Y kusagi tarafindan soniimlendirilmis-
tir. Bu nedenle Z kusaginm tabaninda da ince taneli ¢okeller bulu-
nur. Fakat X kusagindaki durumun aksine Z kusaginda oksijen bol-
dur ve bunun sonticu olarak Z kusagi cokellerinin rengi acik gri
veya bugday rengindedir. Z kusaZmin dibi de bentonik ve oyan canh
topluluklar1 icerir. Bu bentonik organizmalar katmanlanmay1 bozar,
cokelleri 6rnek bir duruma getirir ve pelletler haline sokar. Bu nedenle
Z kusag1 karbonat ¢okellerinden tiireyen tipik bir kirectast benekli,
acik gti veya bugday renginde pelletli mikrit olup nadiren laminalan-
ma gosterir. Z kusagy kirectaglarmin ilksel gozeneklilikleri genellikle
azdir. Bu nedenle Z kusagi kiregtaslar1, 'Y kusag hazne kayalarinda
kapanlanmis petrole bir rtii kaya olusturabilir. Z kusag1 tabaninin ki-
yiya, gelgit diizliiklerine dogru uzandigi yerlerde deniz kiyisi evaporit
mineralleri karbonat taneleri arasinda olusabilir ve kalsiyum karbo-
nath c¢okeller dolomitlegerek gelgitotesi kabuklar olusturabilirler.

© "Bu fiic kusak, bir denizel transgresyon siirecinden sonra ¢ogu
zaman ‘ilerleyen ve yukarl dogru biiyiiyen istifler olusturan biiyik
kalinliklara erigebilir. Boylece karbonat yokuslar veya diizliikleri
olusur.

ideal bir karbonat karmasigi modelinde gﬁﬁilebilecék étandard
fasiyes kusaklan '

Karbonat cokellerinin yerli yerinde olustugu iic temel fasiyes
kusag birligine hidroloji, iklim . ve organik denetimler etkileyince
dokuz as ortam ortaya cikar (Wilson, 1975). Sekil 7 bu dokuz-as
ortam:i ve  birbirleriyle olan iliskilerini gosterir. Bu as ortamlar asa-
g1da ayrintilanyla anlatilacaktir.

Kusak 1. Havza fasiyesi: Bu kusaktaki karbonat kayalar en'derin
sularda olusurlar ve bashca iki bbliimde incelenebilirler:

a) Tiirbidit ve leptojeosenklinal derin deniz fasiyesi :

b) Kratonik havza karbonatlar (tortul beslenmesi olmayan in-
dirgen havzalar). i
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Allokton karbonatlarla veya kirectas tiirbiditleri ile doldurulmusg
jeosenklinal oluklarina jeolojide pek rastlanmaz. Meischer (1965)
- havzalarda olusan ve self ve yamaclarda ayni zamanda ¢okelen koseli
karbonat cakiltasi ve karbonat kumlarindan tiireyen karbonat istifle-
rine "allodapik kirectaslar' adimi vermistir. Bu kirmtih karbonatlar
cogunlukla kirecli derin deniz yumrular1 (6rnegin: manganez) iceren
cokeller ve killi diizeyler ile arakatmanhdirlar. Bu istif cok kaba c¢okel-
ler ve yabanci bloklar igerebilir. Allokton gerec tiirbid akma, dokiin-
tillerin kiitle hareketi ve hatta volkanik piiskiirme ile havzaya gelmis
olabilir. Cokme ve tortullasmamn duraysizlif1 sonucu derin deniz or-
taminda devamh ve kalin bir istif olusur, Bu istif kirmtililardan olusan
filis istiflerinde gorillen doku ve tortul yapilar: igerir. Jeosenklinal
oluklar: dar olabilir ve hizl fasiyes degisimleri gosterebilir.

Leptojeosenklinal oluklari genis dlciide gelismis allodapik kireg-
taslar1 icermezler fakat gelisimleri boyunca derin kalmislar ve arasira
havzanin disindan gelen ¢okellerle doldurulmuslardir. Burada baghica
pelajik cokeller goriiliir. Killi tortullarm etkisinden korunan ve kalsi-
yum karbonatin eriyerek kat1 olarak bulunmadig1 derinliklerde (bu
simdiki - okyanuslarda karbonat yitirme derinligi olarak bilinir ve
3000—4000 m arasindadir) silisli tortullar birikir. Leptojeosenklinal
oluklarinda olusan ¢okeller sakin kratonik havzalarda olusan ¢okeller
ile benzerlidirler.

Kratonik havza karbonatlar kiy1 cizgileri veya karbonat iireti-
minin bol oldugu self alanlarindan uzaklarda, derin kratonlar arasi
ve kenar kraton havzalarinda (miyojeosenklinal) olusmuslardir.
Cokelme, havzaya gelen ince killi ve silisli gerece ve ayrisan plank-
tonlarin olusturdugu canli yagmurunun miktarina baghdu: Bu or-
tam, karbonatin bentonik (dipte) olarak iiretilmesi icin ¢ok derin ve
karanhiktr. Karalardan gelen gere¢ yardimi ¢ok azdir ve eger varsa
bu da riizgarla tasman c¢okellerdir. Sonuc olarak ortaya kara ile
ilgisi olmayan derin bir havza c¢ikar. Tortullar genellikle indirgen
kosullarda, oksidasyon diizeyinin ve dalga tabaninin altinda olusurlar.
Suyun derinligi en az 30 m ve genellikle birkac yiiz metredir. Hav-
zayl cevreleyen selflerden akan dip suyu cok tuzlu ve yofun bir
duruma gelir ve dolagim saglayamaz. Bu durum bozusan planktonlarmn
devamh yagmuru ile birlesince bir oksijen yetersizligi yaratarak sakin
ve indirgen bir ortamin gelismesini sonuclar.
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; Egemen kaya tiirleri: Siyah seyil veya silt diizeyleri iceren siyah
ince kirectasi katmanlari ve az oranda ince—katmanh anhidrit. Bazi
evaporit havzalarinda kalin halit sonradan havzayl dolduran ¢okeller
olarak goriilebilir.

Renkler: Koyu ‘kahverengi veya siyah (yiizde orani degisen bitiim-
lii organik madde). Baz1 havzalarda kirmizi renkler egemendir.

Tane tiirleri ve ¢okelme dokusu: Kire¢ camurtas: ve Kalsisiltit,
mikropeloid ve mikrobiyoklast. Krinoidli ¢okeller de gozlenmistir.

Katmanlanma ve tortul yapiar: Cok diizgiin diizlemsel mm
olceginde laminalanma, kirisik c¢apraz laminalanma, ince seyiller
ile arakatkil yatay kirectas: katmanlarindan olusan Kiiciik olcekte
ritmik katmanlanma.

Karasal kokenli krmtililar: Karbonatlarla karisik ve arakatmanh
silt biiyiikliigiinde kuvars ve seyil. Bu gere¢ su ile tagmmis oldugu
gibi riizgarla da getirilmistir. Corte olagan olarak rastlanir. Belki de
opal iceren canlilarin erken diyajenezi ve sonradan kuvarsh silttaginin
erimesi ve karbonat ile degistirilmesi sonucu olusmustur.

Canh icerigi: Katmanlanma diizlemlerinde yersel olarak bol
sekilde korunmus tiimiiyle nektonik ve pelajik formlardir. Pelajik
canlilarin kitle halinde oliimii bu birikmelere neden olduguna inanil-
maktadir. Makrofosiller, graptolitler, planktonik lamellibranslar,
ammonitler ve siinger spikiilleridir. Mikrofauna ince taneli cokellerle
iyice karnigmigtir ve Kirecli kalpionellalar, tintinidler, kalsisfer ve
silisli 1gmlilar ve diatomeleri icerir.

Kusak 2. Self fasiyesi: Suyun derinligi onlarca metre olabilir
ve hatta 100 metreye de erigebilir. Genellikle oksijenli, normal de-
nizel tuzlukta ve akmtilar ile iyi bir su dolagiminin saglandig: bir
ortamdir. Derinligi normal dalga tabanmnmn altinda kalmasl icin ye-
kterlidir. Fakat arasira olusan firtinalar dipteki ¢okellere etkir. Bu
kusakta bulunan self ortami genellikle genis ve cokelme oldukea
bitevildir. Bu ortam tipik bir neritik ¢okelme ortamidir, karbonat ve
seyillerden olusur. Stratigrafik gecmiste neritik self cokelleri olarak
yorumlanmis cesitli 6rnekler olmasina kargm bu tiir bir ¢okelmenin
giincel modellerine rastlanmamigtir. Bu nedenle yorumlar baglica
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gecmisteki kayalara iligkindir. Bu fasiyes kusagi, bir self kenan en-
gelinin. ic tarafinda ve acik su dolasimi gosteren self ortamim karak-
terize eden yedinci kusak ile cok benzerlidir. Ikinci ve yedinci kusa-
g aymmi onemlidir fakat halen bu konu yeterince agikliga kavus-
mamistir.

Egemen kaya tiirleri: Marn ile arakatmanli bol fosilli kirectasi.
Belirgin katmanlanma.

Renkler: Degisken yiikseltgen ve -indirgen kosullar nedeﬁiylé gri,
yesil, kirmizi ve kahverengi.

Tane tiirleri ve cokelme dokusu: Biyoklastik ve tiim fosiller iceren
kirec vaketasi. Nadiren yikanmis biyoklastik tanetas: ve kokina kat-
manlar1, Mikrit aramaddesi cogunlukla pelletlesmis. Az oranda kal-
sisiltit. -

Katmanlanma ve tortul yapilar: Cokeller tiimiiyle canlilar tarafin-
dan oyulmustur, katmanlar birdrnektir. Ince ve orta kalinlikta, dalgal
~ ve yumrulu katmanlar goriiliir. Killi kirectaslarinda topak ve akma ya-
pilar1 olagandir. Katmanlanma yiizeyleri genellikle diastemler gosterir
ve toplu bicimde fosil yigisimlar gelismemistir. (;amur tiimsekleri ve
konimsi resifler gorulur ¢

Karasal kokenli kirmtililar: Silt biyikliigiinde kuvars, silttag: ve
seyil oldukca ayri katmanlar geklindedir, gogunlukla Kirectaslari ile
arakatmanhdir.

Canli icerigi: Normal denizel tuzluluklarda yasayan cok cesitli
canlilar. Hem dipteki cokellerin icinde ve hem de iistiinde yasayan
canhlar korunmustur. Canlilar bazi yerlerde ¢ok olmayabilir fakat
genel olarak vardir. Brakiyopod, mercan, sefalopod ve ekinodermler
gibi normal denizel tuzluluklarda yasayan tiirlerin goze carpan bir
varhigi gorulur

Kugak 3 Havza kenari veya derin gelf kenari fasyesn Bu fasiyes
karbonat iireten bir self yamacinin eteginde olusmustur. Karbonat ¢o-
kelleri pelajik canhlarin katkilarive dolaydaki sig selflerden gelen ince
kirntililar | tarafindan olusturulmustur. -Suyun derinligi en azindan
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ikinci kusak kadar ve belki de 200—300 m kadardr. Bu ortam genel-
likle dalga tabanmm altnda ve hemen hemen oksijen diizeyindedir.
Istif genellikle oldukca belirgin ince karbonat katmanlari ile daha az
oranda killi ve silisli gerecin arakatmanlari ve saf katmanlarini igerir.
ince karasal kirmtilarin cogu siiriklenmis veya riizgarla havza i¢inde
daha uzaklara tasmmigtir. Bu kayalar birinci kusaktaki havza kayala-
rina benzeyebilirler fakat daha az killidirler ve daha kalindirlar: Bazi
yerlerde bu kusaktaki ince tabakal ve ritmik Kkirectaslar yiizlerce
metre kalinhiga erisirler.

Egemen kaya tiirleri: Bazi yerlerde cortlii, ince taneli kirectasi.
Renkler: Siyahtan agik renklere kadar degisir.

Tane tiirleri ve ¢okelme dokusu: Cogunlukla kire¢ camurtasi. Bi-
raz kalsisiltit, mikro koseli cakiltasl katmanlar1 ve kaba taneli biyok-
lastik—litoklastik istiftaslar1.

Katmanlanma ve tortul yapilar: Bazi katmanlar laminali kirec
camurtaslarindan olusur. Bunlar filise benzeyen bitevil ritmik kat-
manlar: seklindedir. Oteki daha kalin katmanh birimler ise masif, la-
minasiz kire¢ camurtaslarindan olusur. Bazilari dereceli katmanlanma
gosterir. Diizgiin katmanlanmig kirectaslan icindeki biiyiik olcekte
kayma ve oturma yapilari baglica diizensizliklere neden olurlar. Yo-
gunluk akimtilan ile olusan biyik olcekte fakat s1g kanal yapilarimin
bu diizgin katmanl kirectaslarinda diizensizliklere neden olduklar
Onerilmistir. Nadiren mikritten olusan biyohermler goriiliir. Yamac
yukarisindan gelen mikro dereceli laminalanma gosteren litoklastik
ve biyoklastik dokiintilerin lizerinde yer alan bazi katmanlar laminali-
dir. Ornegin: allodapik kirectas: katmanlari. Daginik ve zaman zaman
olusan tiirbiditler, yabanci bloklar ve dokintii akmalari duraysiz alan-
lardaki selflere daha yakin olan istiflerde bulunmustur. '

Karasal kokenli krmtililar: ince seyil katkilari hari¢ tutulursa
nadir goriiliir. Cort olagandir. ¢ EH

~Canl icerigi: Yamac yukarisindan gelen biyoklastik® kirintilar.
Canlilar acik self ve normal denizel tuzluluklarda yasayanlardir. Self
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ortamindan gelen daha eski tiirler, yamacgda yasayan bentonik canl-
lar ve bazi pelajik tiirlerin bir karisimi olabilir. -

Kusak 4. Karbonat diizliigiiniin yamaconii- fasiyesi (denizel

yamag dokiintiisii): Yamac genellikle oksijenli suyun alt sinirinin
listiinde yer alir ve dalga tabaninin listii ile alt1 arasinda uzanir. Burada
¢okelen gerec yokusun yamaci arttikca olusan parcalardir. Yamacin
egimi 30 dereceye kadar erisebilir. Cokeller duraysizdir, boy ve sekil-
leri biiyiik Olciide degisir. Ince taneli ve katmanli, biiyiik Olcekte
oturma yapilar1 gosteren diizeyler olabilir. Bazi kama sekilli ve egimli
yamaconii katmanlari bashica kire¢ kumu ve tiimsek ve mercek sekilli
kapanlanmis ve tutturulmu§ ince taneli (;okellerml iceren Kkiitlelerden
olusurlar. ,

Egemen kaya tiirleri: Yamac yukarisindaki suyun enerjisine bagh
olarak cesitli tipte kirectaslari. Klreg camuru ve kumu, baglamtas: ve
koseli kire¢ cakiltaslari.

Renkler: Siyahtan acik renklere kadar degisir. y

Tane tiirleri. ve c¢okelme dokusu: Kireg siltleri ve biyoklastik
vaketasi—istiftasi. Yamac yukarxsmdakl cimentolanmis katmanlardan
tireyen cesitli boy. ve sekilde litoklastlar. Yersel olarak tiireyen orga-
nik dokiintiiler ile birlikte bircok yeniden islenmis gerec, resif parca-
larint iceren kirec gakiltasi. '

Katmanlanma ve tortul yapilar: ince katmanli istifte biiyiik olcek-
te oturma yapilari, biiyiik 6lcekte onyamac katmanlanmasi (kamalar
seklinde), katmanlanmay1 bozan biiylik yabanci bloklar, ince taneli
cokellerden olusan yamag timsekleri, ayni zamanda olusmug oturma
yapilar1, cekme yapilari, koseli kire¢ cakiltaslari, kirintih karbonatlar-
dan olusan enjekte olmus dayklar ve catlak dolgulari.

L3

Karasal kokenli kirntililar: Cogunlukla ar1 karbonat fakat yuka-
ridaki ortamlardan siiriiklenmis ve karbonat ile karismis veya bosluk-
lary dolduran blraz seyxl silt ve ince kum.

Canh igerigi: CoBunlukla yamagc yukaridan gelen blyoklastxk
dokiintiiler fakat ayni zamanda yerli yerinde kabuk olusturan canh-
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larin olusturdugu koloniler. Bu fasiyes bol fosilli olabilir, icerdigi
canlilar cesitlidir ve acik denizlerde yasayanlardir. '

Kusak 5. Karbonat diizliigii kenarindaki organik resif fasiyesi:
Buradaki resiflerin ekolojik ozellikleri suyun enerjisi, yamacin dikligi,
organik verim, canllarin cat1 olusturma, baglama ve kapanlama mik-
tarlarina, resifin su yiiziine ¢cikmasinin sikhfa ve bu olaylar sonucu
olusan cimentolanmaya bagh olarak degisir. Cizgisel organik karbo
nat yigisimlari i 1Qeren lic tiir §elf kenarl aylrt edlleblhr

I. Tip: Karbonat camuru ve organlk klrmt:larm yama(; a§ag1
birikintileri

Ii. Tip: Tepecik vesifleri yokuslar: ve bunlarin arasinda bulu-
nan biyoklastik kire¢ kumlari

III. Tip: Cat1 olusturan resif kenarlari ,
Bu ii¢ tiir self kenarma birazdan daha ayrmtxh olarak deglmlecektuf

Egemen kaya tiirleri: Katmanlanma géstermeyen masif kirectasi
ve dolomit. Bazi yerlerde tiimiiyle canlilardan olusurlar. Ayni zamanda
bol biyoklastik kirintilar goriiliir. ' '

Tane tiirleri ve cokelme dokusu: Kiitleler ve yamalar geklinde
organik baglamtasi. Organik baglamtaslari arasindaki boshuklar
yamac asag resif ve banklarda kire¢ camurtasi, yamac yukari yig1-
simlarda ise tanetasi ve istiftas: ile doldurulmuslardir. Bazi tiimsekler
yamac yukari sekilde biiyiiyen canhlarin kiimeleri tarafindan doldurul-
muglardir. Bunlar yalmzca camur aramadde igerirler ve bu camur resif
catist tarafindan yikamp gotiiriilmekten korunmustur. Daha yiiksek
enerjili ortamda olusan resiflerdeki baglamtaslarmin bosluklar kireg
kumu ve kirec cakillan ile doldurulmustur. Tiimsekler arast alanlar
Qogunlukla tanetasi ve 1st1fta§larmdan olu§urlar

Renkler: Acik renkler baskmdlr.

%

Katmanlanma ve tortul yapilar: Tavanla: sinirlandirilmis® bosluk
alani iceren masif organik r¢ati. Uste dogru biiyiiyen:ve kalnlasan
organik biiyiime sonucu olusan laminalanma. Oldukca fazla kire¢
camuru aramaddesi iceren tiimseklerde Stromatactis'e benzer yapilar
olagandir. Masif yigisimlarda bre§lenme ve gatlama gorulur veenjekte
olmus dayklar vardir. : Ja S ,
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Karasal kokenli kirintililar: Genel olarak yoktur.

Canli igerigi: Kokii ile dibe baglh ve ¢ati olusturan canli topluluk-
lar1 baskin olabilir veya olmayabilir. Biiyiime sekilleri su enerjisi ile
saptanir. Burada yasayan canhlar yerde yasayan veya kabuk yapan
tiirler olabilir. Fazla dallanmig veya dentritik tiirler daha fazlaca ko-
runmus yerlerde yasarlar. Cesitli ekolojik ‘kosullarda yasayan canh
topluluklari, bol rastlanan ve bu kusak igin ikinci derecede onem ta-
siyan canhlardan olusan katmanlari olusturabilirler (6rnegin: braki-
yopod, mollusk ve krinoidlerden olusan katmanlar).

Ku§ak 6. Yikanmis karbonat diizliigii kumlari fasiyesi: Bu kumlar,
s1g alanlar plajlar, yelpaze ve kusaklar seklinde kiy1 otesi veya gelgit
gubuklan veya ruzgarla ilgili kumul adalar §ek111ermde goruleblhrler
Bu tiir kiy1 kumlarinin olustugu alanlar deniz diizeyinin oldukeca iize-
rinden 5 veya 10 m derinlere kadar bir dagilim gosterirler. En temiz

kumlar siddeti 1—2 knot = 1 deniz mili/saat) olan dalgalar, gelgit
veya uzun sahil akmtilar: ‘tarafindan yikanmis ve Q0k91t11m1§tll'
Deniz suyu, iyi dolasim nedeniyle normal tuzluluktadir. Bu ortam
oksijence zengindir fakat tabam devaml yer degistirdiginden denizel
yasam icin elverisli degildir.

' Egemen kaya tiirleri: Capraz katmanl kalkerli ve dolomitik
kire¢ kumu.

Renkler: Acik renkler.

Tane tiirleri ve cokelme dokusu: Yuvarlaklasmis ve oldukga iyi
boylanmis tane  taslari. Bazilar1 karbonatla kaplanmis ve oolitik
otekiler ise tiimiiyle yuvarlaklasmis biyoklastlardir. i ,

Katmanlanma ve tortul yapilar; Orta ve kiigiik Olgiide teknemsi
capraz, katmanl denizel kumlar. Deniz diizeyi iizerinde: riizgarla
olusan kumullar biiyiik olcekte ve egimleri 25 dereceden fazla olan
capraz katmanlanma sunarlar. Hem su alti ve hem de su iistii ortam-
larinda stratigrafik hiyatusu karakterize eden diizeyler olagandir.
Riizgarla olusan karbonat kumullarinda eski toprak diizeyleri ve bitki
koklerinin kaliplar1 korunmustur.
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Karasal kokenli kirintiilar: Kalkarenitlerle birlikte kuvars kumu
var olabilir.

Canli icerigi: Resif veya resif yamacinda yasayan bentonik can-
lilarin kirmtil ve islenmis parcalarindan olusan kavki yignlari (ko-
kina) boldur. Yer degistiren taban nedeniyle c¢ok az yerli canhlar
goriiliir. Biiyik lamellibranslar (megalodontlar) veya gastropodlar,
biyiik dasyclad alglerin parcalanmis kalintilar1 ve bazi foraminiferler
boldur. Bu tiirlere jeolojik zamanlar boyunca bu ortamda olusan
kayalarda bolca rastlanir. j

Kusak 7. Actk deniz karbonat diizligii fasiyesi: Cografik olarak
bu tir ortamlar karbonat platformlarinin self kiyismin arkasindaki
gecitlerde, ‘acik lagiinlerde ve korfezlerde yer alirlar. Bu kusak icin
genel bir terim olan self lagiinii uygundur. Su sigdur, derinlik genel-
likle birkac metreden onlarca metreye kadar degisir. Su dolagimi
ortagtir ve tuzluluk genellikle normal denizel tuzluluk ile biraz daha
yiiksek tuzluluga kadar degisir. Su kosullari Qanhlarm yasami igin
elverislidir, fakat cogu zaman normal denizel tuzluluklarda yasayan
tirler yasayamazlar. Cokellerin dokusu cesitlidir fakat farkedilebile-
cek oranda Kire¢ camuru igerirler. %,

Egemen kaya tiirleri: Cesitli kirectaslar1, bazi durumlarda ka-
radan tiireyen kirmntililarin olusturdugu mercekler ve ince katmanlar.

Renkler: Acik ve koyu.

Tane tiirleri ve cokelme dokusu: Tanetagindan camurtagina
kadar degisen cesitli dokular. Kavkilar ve koseli kirintilardan olusan
mercek sekilli kire¢ kumlari, tiim kavkilar iceren yiginlar, biyoklastik
vaketag: katmanlari, organik olarak iiretilen've kapanlanan ¢okellerin
olusturdugu tiimsek ve mercekler, biyostromlar.

Katmanlanma ve ‘tortul yapilar: Orta kalinhkta ve diizlemsel
katmanlanma, oyma yapilarl ve c¢okellerin pelletlenmesi olagandir.
Kil karigmissa topak ve akma seklinde sikisma yapilar vardir. Yumru-
lu ve:dalgali katmanlanma da goriilir. ; oo

Karasal kokenli kintililar: Varoldugu zaman' kirectaslarn ile
arakatkili belirgin katmanlar olustururlar. '
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Canli icerigi: Mollusklar, siingerler, arthropodlar, foraminiferler
ve 6zellikle algler boldur. Yama resifleri gorilir, si§ suda bolca yasa-
yan denizel ot ve afaclar ince taneli kire¢ ¢okellerini kapanlama ve
sabitlestirmede onemli roller oynarlar. Normal denizcl tuzluluklarda
yasayan canlilar vardir, fakat acik denizlerdekinde oldu:.larindan daha
azdxrlar ornegm brakiyopod, sefalopod, ekinoderm ve kirmizi algler.

 Kusak 8. Denizel diizliiklerde sinirl1 su dolasiminin gériildiigij
fasiyes: Bu tiir fasiyes sinirli su dolagimi olan ve cok tuzlu sular ice-
ren sig, acik denizden ayrilmis birikintiler ve lagiinlerde olusan
(,ogunlukla ince ¢okelleri icerir. Cografik olarak lagiinler, set resifleri
arkasi ve set resifleri arasi, kiyidaki ince uzantilarin arkasinda veya
atoller icinde olusan lagiinler olarak smlflandlrllablhrler Bu lagiinler
genellikle (tiimiiyle degil) sigdir. Bu kusak ayni zamanda iyi gelismis
ve bilinen gelgitarasi ortamlari icerir. Bu ortamda en belirgin cokel
kirec qamurudur Kirec camuru gelgit diizliklerinde, kiiciik kavuzlar-
da, bataklik ve gelgit kanallarinda ve yersel plajlarda vardir. Deglsken
kosullar sonucu tath, tuzlu, cok tuzlu sular, su yiizine ¢ikan ¢okel
alanlari, hem mdxrgen hem yiikseltgen kosullar ve tath su ile tuzlu su
bltkllermm egemen olduklar1 bataklik alanlar olusur. Baz1 yerlerde
riizgarla tasinan kimtililar cokel miktarma yardim eder. Tiim bu
degisken kosullar canlilarm yasami icin bask:i ve giicliiklerle dolu
bir ortam yaratir. Diyajenez de olusan ¢okellere biiyiik dlgiide etkir.

Egemen kaya tiirleri: Genel olarak kire¢c camurlu tortullar ve
daha ¢ok dolomit.

Renkler: Acik renkler.

; Tane tiirii ve cokelme dokusu: Cok deglgken (;ogu ¢gokeller
kire¢ camurundan olusur, iyice pelletlesmis ¢okeller hari¢ tutulursa
tane taslar1 nadirdir. Kanallar litoklastik taneli cokeller icerir. Spar
kalsitle karigmis pelletlesmis gamurtaglarl ve vaketa§lar1 en fazla
rastlananlardlr

Katmanlanma ve tortul yapilar: Cogunlukla laminal kire¢ camur-
tasi, fenestral (kus gozii) yapisi, algli stromatolitler, kiiciik olcekte
«aereceli - katmanlanma, dolomit. ve kalis kabuklar1 goriilir. Gelgit
kanallarinda olusan kumlar capraz katmanlanma gosterir.
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Karasal kokenli kirntililar: Riizgar tarafindan getirilen gereg
hari¢ tutulursa ender olarak bulunur. Varoldugu yerlerde iyi kat-
manlanma gosterir.

Canh igerigi: Cok sinirh hayvan ve bitki icerigi vardir. Baslica
gastropodlar, algler, foraminiferler (miliolid tiirl) ve. ostrakodlar
onemlidir. Bu canhlar yersel olarak bol miktarda bulunabilirlgr.

Kusak 9. Karbonat diizligii evaporit fasiyesi: Kurak bir iklimde
gelisen smirli denizel diizliiklerin gelgitotesi ve kara ici golciik ortam-
lar, bagka bir deyimle sabkha (zaman zaman denizel sularla kapla-
nan tuz dizlikleri) ve tuzlalar. Asmi sicaklik ve kuraklik olagandir,
en azindan mevsimsel olarak goriliir. Denizel su basmasi zaman
Zaman kas:rgalar yardimiyla olusur. Cokellerde deniz suyunun buhar-
lagip ucmasi sonucu yogunlasan jips ve anhidrit hem tortulla§ma ve
hem de diyajenetik olarak olusmustur. Buharlasarak tuzlulugu artan
ve yogunlasan deniz suyu tortullarmn icinden asagi dogru hareket
ederken veya 6zgiin gokellerle yer degistirme sonucu yeni cokeller
olusur. Cokel olusumu ve yer degistirme taneler arasi tuzlu suyun
buharlasarak yiizeye (;ekllmes1 sirasinda da olusabilir. Burada olusan
silfat mineralleri duraysizdir ve kristal biiyiimesi, kristal suyunun
kaybolmasi veya 51k11a§ma ile bi¢im deg1§t1reb1hr

v Egemen kaya tiirleri: Yumrulu ve dalgali anhidrit veya dolomitle
aralaminali jips. Bu tiir kayalar olagan olarak kirmizi kayalarla birlikte
bulunurlar.

Renkler: Cok degisken, kirmizi, sar1, kahverengi.

Tane tiirii ve ¢okelme dokusu: Birincil oldugu zaman cok ince
taneli karbonat cokelleri ve cofu zaman c¢ok kiiciik levhalar seklinde
sikigtirilmis ortiiler olusturan jips ve anhidrit Kkristalleri. Tkincil an-
hidrit ve jips biiyiik, yayvan ve poikilotopik knstaller olugturur.

Katmanlanma ve tortul yapilar: Lammall hem ufak kxvrlmll
ve hem de diizlemsel tiirler, camur catlaklari, stromatolit ve spon-
giostrom. yapilari, jips giilleri, selenit ¢ubuklart (anhidritin pseiidomor-
fu) ve yumrulu ve kiimes teli yapisi, diizensiz kivrimlanma gibi sinje-
netik, diyajenetik ve bicim degistirme yapilari. Ayni zamanda diastem
yuzeylerl ve kalis kabuklarina da rastlanir.
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Karasal kokenli kirmtilillar: Kirmizi kayalar ve riizgarla getirilen
cokeller gibi ¢ok bol olabilir.

~Canl icerigi: Mavi—yesil algli stromatolitler ve salamura suyunda
yasayan karides hari¢ tutulursa hemen hemen hic yerli canh icermez.

Temel kéi'bonat self kenan tiirleri

Besinci kusak cokellerini incelerken de degindigimiz gibi karbo-
nat cokellerinin olustugu baghca ii¢ tiir self kenari aywt edilebilir
(Wilson, 1975):

L. Yamac asag1 karbonat camuru birikintileri
IL. Tepecik resifleri yokuslari

II1. Qatx olusturan resif kenarlarl ;

#Sekil 8 temel karbonat self kenar tiirlerini gostenr Bu siniflama self
kenar1 yamacmin egimine, self kenarmda karbonat y1g1§1mlarm1 olus-
turan birimlerin (camur tiimsegi (;eklrdeklerl d1§ta bulunan tepecik
resifleri, resif diizlikleri, kanat katmanlar1, yama resxflerl resifi orten
katmanlar, karbonat kumu cubuklari, karasal karbonat kumullari,
yamac c¢okelleri ve etek cakiltaglari) bilesimine, sekhne ve diizenlen-
mesine dayanarak yapilmistir. Bu siniflama prafik deneyimlere daya-
nan bir siiflamadir ve tam olarak her yoniiyle aciklanmis degildir
‘fakat yeriistii haritalamasinda ve yeralt1 petrol aramalarinda bu ii¢
self kenari tiiriiniin taninmasi ¢ok yararhdir. Aymi zamanda self
yamaqlarmdakl egim miktarmin bilinmesinde ve buralarda ne tiir
cokellerin birikmesi gerektigini anlamada yardlmcldlr

I. Yamac asag1 karbonat camuru birikintileri: Bunlar self kena-
krinmn 6nyamacinda ¢izgisel gidisler gosteren biyoklastik kire¢ camu-
ru veya camur tiimsekleri kusaklaridir. Bunlarin iistiinde yamac yukari
dogru kum plajlari ve adalar1 yer alir. Yamac asag1 ¢okeller, karbonat
camurunu kapanlamaya veya tutmaya ugrasan bir dereceye kadar
sinirli ve ozel tiirler olan dibe kokleri ile tutturulmus cesitli oranlarda
canhilar icerirler. Boylece yamac asag1 karbonat ¢camurlar Uist liste y1-
gilmis tiimsekler seklinde goriilebilir. Bu tiimsekler cogu zaman so-
mun seklinde olmakla beraber bu' sekiller her zaman gozlenemez.
Bu tiir birikintilerin olustugu yamaclarin egimi yersel olarak 25—30
dereceye kadar erigebilir, fakat genel ve bolgesel olarak yamag egimi
1—2 dereceden 25 dereceye kadar olabilir. Yamag egnmmdekl bu
degisiklik tektonik olarak kontrol edilmektedir, karbonat yigigim-
larindaki organik yap1 6nemli bir etmen degildir.

*. Sekil 8. sayfa 45 de %5



Dik yamaclarda karbonat ¢amuru yamac asagl fazlaca inerek
151tk zonunun altinda, belki de 100 metre veya daha derinlerde yig1-
simlar olusturabilir. Bununla beraber burada daha si1g sulardan gelen
cokeller de vardir. Havzaya Kilin tasinarak geldigi durumlarda, iyi
gelismis timsekler siyah seyiller ile birbirlerinden aynlmislardir.

Tatll egimli yamaglarin egemen oldugu yerlerde de karbonat
camuru tiimsekleri gelisir, fakat buralardaki gelisim sig ve 151k zonu-
nun etkin oldugu yerlerdedir. Bu tiir s1g tiimseklerin tepeleri biiyiime
sonucu dalga hareketinin etkin oldugu zona erisir. Bu duruma gelin-
diginde tiimseklerin tepelerindeki “organik gelisim bir resif catist
olusturabilir ve asagidaki anlatilacak olan II. goriildiigii yerlerde,
genellikle iyice dalgali zonda bulunan yamacin iist kisimlari, baslhca
kirec kumu sig alanlari, plajlarn, kumullari ve adalarindan olusur.
Normal olarak cok az catr’ olugturan veya cokel kapanlayan canhlar
1(;er1r veya hlg 1(;ermez

Yamac asag karbonat camuru birikintilerine rnekler:

1. AB.D.de New Mexico ve Bat1 Texas'da Guadalupe Daglar'n-
da gelisen Permiyen resif kompleksine iligkin Capitan Formasyonu.

9. AB.D.min gineybati yoresinde gorilen Pennsylvanian ve
Permiyen yash self kenari yapraksi alg yigisimlari. Bu yigisimlar bazi
yerlerde tiip seklinde foraminiferli (Tubiphytes) baglamtaslarl ‘ile

ortiiliirler ve II. tiir yigisimlara gecis gosterirler.

3. Belcika, Ingiltere, irlanda ve Kuzey Amerika'da Waulsorsiyen
(Alt Karbonifer) de goriilen tiimsekler.

4, Orta Avrupa'da Ust Jura'da goriilen siinger ve alg resifleri.
5, Belgika'daki Din}ant‘ haivzaémda Ust Devoniyen (Frasniyye'n)
yash camur tiimsekleri. Yukar1 dogru dalga tabanina dogru biiyiime
sonucu stromatoporoidli baglamtaslari ilri olusur ve IL. tiir y1gisimlara

bir gecis goriiliir...

II. Tepecxk re51fler1 yokuglan Bu yokuslar self kenarmm acigin-
da egimli yamaclar iizerinde cizgisel-ekolojik (cat1 olusturan) tepecik
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resifi kusaklarindan olusur. Bu resifler normal dalga tabaninda veya
yamac asagl biraz daha derinlerde 20—30 m derinlerde biiylimeye
baslarlar. Kuvvetli dalga ve akintilarn olmadigi ortamda, cok az
masif cati olusumu goriilir. Bununla beraber dibe bagh ve kabuk
olusturan canlilar ‘genis Olciide gelismistir. Cat1 olusturan canlilar
baslica 'dallantna .gosterirler ve. demetler seklinde topluluklar olus-
tururlar. Tepeciklerde c¢ogu zaman dikey ekolojik boliimlenmeye
rastlanir, biiylime tiiri genel olarak yukarl dogru masif kabuk olus-
turan tiirlere geger. o

Yigisimlar hemen hemen- tiimiiyle organik iiretim, birbirine bag-
lanma, kapanlanma ve kabuk olusturma ve yerli yerinde organik
cat1 olusumu ile parcalarin kaldirilip gotiiriilememesi sonucu olusur-
lar. Resifler arasi gere¢ hacim‘olarak ¢atrolusturan canh yigisimlarin-
dan cok daha fazladir. Buradaki dokiintiilerin biiyiik ‘bir miktari ¢o-
gunlukla biyoklastik parcalardir ve resif tepeciklerinin tepelerindeki
verimli ‘biiylimelerden tagimmiglardir. Bu dokiintiiler mutlaka organik
catinin tahribi sonucu veya daha ©nce taslasmis gerecten tiiremis
degillerdir. ‘Suyun enerjisi yalnizca ince kirmtilari alip gotiirmeye
yeterlidir, bu nedenle resif ‘arasi ‘alanlarda cogunlukla kire¢ kumu
birikmistir. Resif tepeciklerinin cekirdekleri = (icleri) c¢ogunlukla
kirec camuru icerir, ciinkii ortac bir dalga hareketinin egemen oldugu
bu ortamda catr olusturan canlilar kire¢ camurunun gotiirilmemesi
icin yeterli koruma gorevini tistlenirler. Biiyiik bosluk ve kovuklar
iceren tepecik resiflerinin' lizerindeki suyun hareketi, bu suyun asagi
dogru emilmesine veya pompalanmasina neden olur, ve bu sekilde
daha ince taneli cokeller kapanlanmis olur. Tepecik resiflerinin
cogunda sig yokuslar deniz tarafina dogru egimli tath yamaclar
sunarlar (birkac dereceden 15 dereceye kadar). Buradan yokuslarin,
yavas bir tektonik ¢okme sonucu olustugu ortaya cikabilir. Bu
sekilde tath egimli yamaclar en siddetli dalgalarin etkilerini bile
azaltabilirler. Laminali gelgit diizligii kirec camurlari ve kumlarindan
olusan s1f alanlar ve adalar genel olarak bu tiir resif diizliklerinin arka
tarafinda bulunurlar i

Tepemk resiflerine ornekler

1. Bermuda duzlugunun tepesmde yeralan dayanlmll duzluk olus
turan glincel resifler. i
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2. Meksika'da Orta Kretase yash self kenarinda olusmus rudist
resifleri. Rudist resifleri yeraltinda A.B.D'de giiney Texas'da ve Orta
Dogu iilkelerinde de goriilmiistiir.

3. Isvicre'de Malm yash resiflerde ve Jura Daglari'nin Fransa'daki
boliimlerinde yer yer III. ‘tiir resiflere gegxsler gosteren yigisimlar
goriilmiistiir. g

4. Avusturya ve Bavyera'daki Alpler'de Thecosmilia (siinger
veya siingerimsi canli) larin olusturdugu yigisimlar. Bunlar yer yer
IIL. tiir resiflere gecisler gosterirler ve 20 dereceye kadar eglmler gos-
teren yamaf;lar icerirler. i

5. Batl Kanada da Orta ve Ust Devonlyen yash stromatopond—
tablali mercan resifleri.

III. Cat1 olusturan resif kenarlari: Bunlar suyun calkantih oldugu
derinliklerde gelisen veya deniz diizeyine kadar biiyiiyen organik
resif catilaridir ve cizgisel bir kusak olustururlar. Resifin arkasindaki
lagiinii dolduran ve yer yer adalar bile olusturan kire¢ kumundan
olusan denizalt1 cubuklar ve sig alanlar vardir. Bu resifler set veya
kiyr resifleri. olabilirler, ve icerdikleri mercanlarin biiyiime sekillerine
gore ekolojik olarak paralel kusaklar seklinde boliimler olustururlar.
Bu resifler baslica hexacorallalarin biiyiimesi ve bunlar: sabitlestiren
kirmizi  alglerin yardimiyle olusmuslardir. Bashca Mesozoyik ve
Holosen . yaghdirlar. Bu tiir resifler genel olarak dik yamaclar (45
dereceden fazla ve hatta dik ugurumlar) sunarlar ve biiyiik olciide
yamagc. dokiintileri icerirler. Daha az enerjili bir ortamda gelisen
tepecik  resifleri yokuslar (II) kompleksi ile aktif cati olusturan
resif kenarlan (III) arasinda gecis olusturan ornekler bilinmektedir.

Cati olusturan resif kenarlarina 6rnekler:

1. Giincel Hexacoral resifleri. 70 ile 10 m arasinda yasayan
biiyilk yuvarlak veya levhamsi koloni olugturan mercanlardan dalga
hareketi zonunda yasayabilen Acropora tiirlerine kadar ve resifin
arkasinda cimentolanmis resif parcalari iceren corallin alglerden
olusan diizlige kadar zonlar goriilir. Cogunlakla Lithothamnium
diizliigii arkasinda bir sig kum alani vardir.
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2. Isvicre ve Fransa'daki Jura Daglari'ndaki bazi Malm resif-
leri II. tiirden geliserek olusmuslardir.

3. Yukarida deginilen Triyas yash Thecomilia ve siinger resif-
leri IL. tiir resiflerden geliserek biiylimiislerdir.

4. Irak'da-Kerkiik!de Tersiyer yash kenar resifleri.

5. Bati Avustralya'da Canning ' havzasindaki Ust Devoniyen
yash resif kompleksleri.. Bu resifler 30—35 derecelik bir egim ve
iyi gelismis etek cokelleri ‘igerirler. Kanada'mn Alberta yoresinde
ayni yasta ve ayni canhlar iceren katmanlar cok dusuk egimli ve ge-
nellikle II. tiir self kenarlart olustururlar.

ideal bir karbonat timsegi fasiyesi istifi

Kokenleri ne olursa olsun selflerde ve sig havzalarda gelisen
tiimsekler birbirlerine uyan diisey ve yatay istifler sunarlar. Bu gelisim
self tiimseklerinin derin ve sakin bir ortamda dalga tabanma dogru
biiyiimesini sonuclayan yeterince hzli olaylar nedeniyledir. Bu olaylar
§oyle ozetlenebllxr

1 Akint1 ve dalga hareketi ile hem ince ve hem de kaba taneh
cokellerin mekanik olarak birikmesi. Bu belki de tiimseklerin biiylime-
sini yersellegtiren en 6nemli olaydir.

2. Yersel olarak normal olgiilerden dahafazla olarak karbonat ¢o-
kellerinin kapanlanmasi ve tutulmasi. Bu belki de tiimsegin biiylimesi-
ne yardlm eden en 6nemli olaydlr

3. Karbonat cokellerinin normal denizel aginma olaylar ile kal-
dirihip gotiriilmemesi igin yiizeyde kabuk olusmasi.

4. Tiimsek gelisiminin sonlarina dogru, ¢atr olusturan organizma-
larin ince bir Ortiisii veya duvar: tarafindan korunma.

‘5. Cimentolanma ile korunma. Denizel ortamda ¢okelen ve bura-
da kalan kire¢ camurundan olusan ¢okellerde’ ¢cimentolanma cok ya-
vastir. Ote yandan su yiiziine ¢ikma olanagi daha fazla olan sif su
banklarinda ise kirec camurunun taslasmasi daha etkindir.
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Paleozoyik, Kretase ve Holosen yasli karbonat yigigimlarinin in-
celenmesi sonucu bir tiimsek istifinin 7 evre seklinde ve her evrei¢in
belirgin fasiyes ornekleri gostererek gelistigi saptanmistir. Sekil 9 ide-
allestirilmis bir karbonat tiimseginde gelisen fasiyesleri gosterir. Ince-
lenen tiimseklerin hepsi istifteki tim gelisim sirasini izlemez, yalnizca
ortac ¢okme alanlarinda tiim gelisim sirasi goriiliir. Cogunlukla tim-
sekler dalga tabanmin altinda biiyiimeye baslar, yukari dogru dalga
tabanina dogru ilerler, dalga tabaninda yeterince kalarak tavan bag-
lamtasi; kanat kanmanlari, etek ve belki de Ortii katmanlarini olus-

turur., 4. Organik orti

— O
7 dr{en fane (cslan

°

° °

— —
-
——

Sckil  9: i(lcullc.stirilxlxi;. bir karbonat tiimscgi fasiyesi is;ti['i (W:ilson, 1975
"~ den). - : o
Taslak bir tiimsek istifinde goriilen 7 fasiyes 6rnegi dokusal ve bi-
yolojik farklarla tanimlanmis ve baslica dis etmenlere karsi organik
ve cokel iglevleri ile saptanmiglardir. Bu 7 faSiyes orneglm ayrintil
bir sekilde inceleyelim: Hid

Taban biyoklastik veketas: ylglm Bircok tiimsek zengin biyok-
lastik kirintilar iceren cokca mikritik cokeller ile baglar. Alt ve Orta
Paleozoylk yash katmanlarda cokeller bashca ekinoderm kirmtilari
ve daha az oranda brlyozoalar ve brakiyopod kavkilari icerir. Bircok
durumlarda kavki kirintilarindan olusan yiginlar tabanda goriilebilir.
Bu yiginlarin kokeni genellikle bilinemez, belki de siddeti az.olan
akintilarla iist tiste yigilmislardir. Tabandaki bu yxgmlarda belirgin
¢okel tutucu veya baglayici canllar goriilmemistir.

Mikritik engeltas1 cekirdegi: Tiimsegin en Kalin kismidir. Ge-
nellikle mikritik bir aramadde ve'ince taneli kire¢ ¢okellerini kapan-
layabilecek veya engelleyebilecek yetenekte bolca canhlardan olus-
mustur. Bu canlilar ¢cogunlukla yukar: dogru biiyiime yetenegi gos-
teren nazik veya dallanan tiirlerdir.. Degisik ‘jeolojik yaslarda bu rolii
listlenecek 6zel tiirler vardir. Cogu zaman bir tiir egemendir ve oteki
tiirler hemen hemen hicbir rol-oynamazlar. Bu: canllar:
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a. Kambriyen ve Ordovisiyen'de siingerler ve algler.

b. Orta ve Ust Ordovisiyen, Siliiriyen ve Alt Karbonifer'de
briyozoalar. : :

¢ Ust Karbonifer (Pennsylvanian) de yapraks: algler.

d. Ust Triyas self alanlarinda biiyiik dalli demetler seklinde bii-
yiiyen mercanlar.

e. Ust Jura'daki tasims: siingerler.

. Kretase'de self alanlarindaki rudistler.

Cekirdek fasiyesi 0zgiin olarak jelatinimsi dayanimsiz kire¢ camuru
ve sert, kirilgan biyoklastlarm bir karigimindan olustugundan, ¢cogun-
lukla ileri derecede breslenmistir. Belki de kendi agirlig1 sonucu ¢6k-
miis veya oturmustur. Birgok tiimsek, ozellikle cok sig sularda geli-
senler veya killi gere¢ akimi ile doldurulanlar hicbir zaman ilk evre
olan mikritik tiimsek cekirdegi evresini asamazlar, ancak biraz kanat
katmanlar: gelisir, tavan baglamtasi gelismemistir. '

Tavan baglamtasi: Engeltasindan olusan bir timsek dalga tabani-

_ na ulastign zaman tutturulmus yumusak cokellerden olusan bu to-

pografik yiikseklik organik baglamtaslari icin bir taban olarak hizmet
etmis olabilir. Bu iki sekilde olabilir: a) Bir ekolojik resif biiytik, koku
ile dibe bagh, mercan, hidrozoa (stromatoporoid ve siingere benzeyen
tiirler), siinger, bazi rudistler, riktofenid tipli brakiyopodlar ve kirmizi
algler gibi masif omurgasizlarin koloni olusturmasi ile gelisebilir. Bura-
da dikey olarak yonelmis fabrik (jeopetal) gosteren korunmusg bosluk-
lar olusmustur. b) Daha sakin sularda olusan baglamtaslar1 daha ¢ok
levhams: sekillerdeki canlilardan olusurlar ve burada korunmus olan
bosluklar tiimsegin dis yamacina paralel bir sekilde siralanmiglardir.

‘Organik ortiiler ve catlak dolgulari: Eger tiimsegin tepesinde, ko-

- sullar yalnizea yavas ¢okelmeye izin verir ve cati olusturan canlilarin

fazlaca gelisimi goriilmezse, timsegin iist yiizeyi cesitli kabuk olus-
turan canlilardan olusan bir kabukla kaplanabilir. Bunlara drnek ola-
rak Kretase'de yasamis olan Chondrodonta ve dteki lamellibranslar,
Pennsylvanian katmanlarinda goriilen belirli siinger ve stromatoporo-
idler verilebilir. A.B.D.'de Illinois'deki bazi Siliiriyen yash: y1gisim-
larda zellikle gelgit golciiklerinde gelismis olan formlar gozlenmistir.
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ikinci tiir bir ortii de bircok Ordovisiyen ve Siliiriyen yash tiimsek-
lerin tepelerinde gorillen laminali ve stromatolitik katmanlardir. Bu-
rada bir canl tiirii 6tekilerden baskindir. Bu tiir 6rtiiler tiimseklerin te-
pelerinde cok sig sular nedeniyle gelismis olabilir. Burada dalga hare-
keti etkin degildir fakat yalmizca gelgit hareketleri tiimseklerin diiz
tepeleri boyunca mavi—yesil alglerin biiylimesiyle kapanlanacak ve
duraylandirilacak cokelleri tasirlar. Bazi tiimseklerde goriilen iigiineii
tiir bir orti de derin suda olusur ve dalga-tabanina kadar yiikselir.
Burada kademeli yikanma engeltas: cekirdeginin tepesinde asinmis
ve dayanimli biyoklastlar1 biriktirebilir. Bazi tiimseklerde ikinci
derecede gelisen-dikey catlaklar bu yikanmanin iiriinleri olan siyah- -
lagmis, asinmis ve kaplanmis parcalarla doldurulmustur.

Kanat katmanlari: Eger tiimsegin list kismi dalga tabaninda uzun
bir zaman k'ahr ve az ¢ok dayanimsiz, govdeli canhlardan olusursa,
ortac su hareketi ve normal organik ayrisma iyi gelismis kanat kat-
manlarim olugturur. Bu canhlar ekinoderm, Fenestella tiirii briyozoa-
lar, kiiciik rudistler, dallanmis mercan ve stromatoporoidler, dal-
lanmis kirmizi algler ve kalkerli olmayan canhlarin iizerinde kabuk
olusgturan tiibiimsii foraminiferlerdir. Kanat katmanlari tiimsegin ke-
narlarini  cevirirler ve tiimiiyle biyoklastik parcalardan olusmuslar-
dir. Yalnizca yavas c¢okme kosullarinda, ozgiin tiimsegin cekirdegi
hemen hemen her tarafindan tiimsegi ceviren ve iizerine dogru ge-
lisen: kanat katmanlari icine gomiilmiistiir. Hacim olarak kanat kat-
manlar1 ¢ekirdegin kendisinden daha fazla olabilir. Bu olay A.B.D.'nin
orta bolgelerinde yer alan bazi Siliiriyen: yash resiflerde ve New Mexi-
co'daki Pennsylvanian yash yapraksi alg tiimseklerinde. goriilebilir.

Etek cokelleri: Bu nadir, fakat yaygin bir kanat fasiyesidir. Bas-
lica litoklastik ve biyoklastik parcalardan olusur. Litoklastik par-
calar etek cokellerinin -asil kismmi olusturur. Litoklastlar ¢okme
veya dalga hareketi ile tiimsegin yiizeyinden kopartilmig kismen
veya tiimiiyle taslasmis olan mikrit parcalarni igerir. Bu parcalar ya
agsagiya dogru kayarak veya akmtilarla timsegin egimli olan yamac-
lar1 boyunca:taginarak normal kanat katmanlan icine gelirler. Kar-
bonat ¢amuru tiimsekleri genel olarak diisiik dalga ‘enerjili alanlarda
bulunduklarindan, etek ¢ékelleri cogunlukla olugsmamigtir. Ote yan-
dan bu litoklastik cakiltaslarini olusturan etmenler halen tam olarak
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bilinmemektedir. Diizgiin ve az ¢ok yatay sekilli bir ¢ok tiimsek tepe
kisimlarinda fazlaca asinma gostermez.

Orten tanetaglari: Deniz. diizeyinin durayl kaldig1 ve tiimsekler
arasi alanlarm cokeller ile dolduruldugu zamanlar cogunlukla tiimsek-
lerin tepeleri boyunca self cokelleri gelisir. Cogunlukla bunlar tim
alanda devamli ve tek bir katman olusturan ¢apraz—katmanh tanetas-
laridir. Cogu yerde bu yiksek enérjili tiimsek olusumu sonrasi cokel-
leri genellikle dayanikli, gastropodlar ve dasyclad alglerden olusan ozel
canlilar icerirler.

KARBONAT YIGISIMLARININ OLUSUMUNU VE DEGISIK—
LIGE UGRAMASINI DENETLEYEN OGELER

Tektonizma

Tektonik etkinlik karbonat cokelimini cesitli diizeylerde denet-
ler. Bunun en onemlisi ¢6kmenin hizi ve devaml olmasidir. Hizh ve
devamli ¢6kme belirli karbonat iiretimi olan alanlarda olaganiistii ka-
lin karbonat ¢éSkellerinin olusumunu sonuglar. Cokme, ¢okelme hizi
ile dengelenir veya cokelme hizi cokmeden biraz daha fazla olursa
karbonat ¢okellerinin iiste: dogru biiyiimesi veya kirintililardan olugan
deltalarda oldugu gibi, ilerlemesi s6z konusudur.

Bir bolgenin tektonik catigi o bolgenin klyllarlhdaki su dolasxmlnl
etkiyelebilir. Egemen riizgar ve dalga yonlerine dik olarak olusan yapi-
sal gidigler hizli organik biiylimeyi ve sonuc olarak set ve kiyi resifle-

rinin olugmastm kuvvetlendirir. Yersel olarak gelisen yapisal yiikselim-

ler suyla kaplandiklarinda yama ve konimsi resiflerin gelisimine neden
olabilirler. Bu duruma genel olarak Basra Korfezi ve Meksika Korfe-
zi'nde rastlanmaktadir. o o

Ostatik deniz diizeyi degisimleri ve temelin etkilet

Diinya capinda buzulmagma ile okyanusal ve kitasal levhalarin ha-

reketleri deniz diizeyinin dstatik olarak degisimini sonuclayabilir. Bu
olaylar yersel tektonik ¢6kme ile birlikte veya ona karsit olarak geli-
sir. Tektonik ¢okmeye karsit olarak gelisen Ostatik deniz diizeyi alca-
lim1 yeratisuyu tablasinda anormal bir diisme yaratarak yeralti akac:

lamasimin daha iyi gelismesini ve karbonat selfindeki katmanlarmn -
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kuvvetli bir sekilde diyajenezine neden olur. Bu olay baslica mevsim-
sel yagis ve buharlasma kosullarinin-kuvvetli oldugu iklim rejimlerin-
de goriiliir. Ostatik deniz diizeyinin algalmasi sonucu genis olciide su
yiizeyine c¢ikan karbonat selfleri iizerinde tropikal kosullar ‘cesitli
evrelerde ' karst topografyasinin 'gelismesine neden olur. Sonradan
selfin yeniden sularla’kaplanmast sonucu, bu karst topografyasi kar-
bonat cokellerinin:biiyiimesi ve fasiyes drneklerinin gelisimini denet-
ler. Oldukea egimli yapisal veya ¢okelme yamaclan ile cevrili bir
kirectas1 diizligi su yiizine ciktiginda yagmur suyunun asid pH I
sulart tarafindan eritilir. Bu erime su yliziine g¢ikan karbonat diizli-
glniin kenarlarinda en az, ortasinda en fazla olacak ve sonug olarak
bir erime havzasini ¢cevreleyen kenarlardan olusan bir karst topograf-
yasi ortaya cikacaktir. Bu sekilde gelisen bir karst topografyasi son-
radan sularla kaplanirsa kavzanin Kkenarlar1 atollerin gelisimi igin
temel olusturur (Sekil 10—A) Su iizerine ¢ikmis selflerde de benzer
durumda bir karst topografyasi gelisir. Buradaki fark bir karst kiy:
ovasinin olusmasidir. Bu kiyi ovasi, su iizerine c¢ikmis karbonatlar
ile alttaki karbonat olmayan kayalar arasindaki denize dogru egimli
dokanakta fazlaca yagan yagmur sularmin. etkisiyle gelisir. Burada
yagmur sulari1 karbonat olmayan kayalar iizerinden ilerleyerek karbo-
nat kayalar alttan eritir ve cokmelere neden olur. Bu sekilde birbirini
izleyen eritme ve ¢okme sonucu deniz tarafina dogru ilerleyen bir
kirectasi duvari ortaya cikar. Burada erime en az self kenarinda
olur. Bu sekilde gelisen bir karst topografyasi sonradan sularla kap-
laninca set resiflerinin geh§1m1 icin bir temel olusur (Sekil 10—B).
Karst topografyalarinin bu sekilde gelismesi ve sonradan karbonat
cokellerini denetleme mekanizmasi Purdy (1974) tarafmdan ileri
surulmugtur

Hidroloji ve iklim 4

Hidroloji ve iklim ogeleri karbonat yigisimlarini olusturmalan
ve degisiklige ugratmalar1 acisindan onem tasirlar, Hidroloji ve iklim
ogelerlmn etkileri a§ag1da belirtilmigtir: ;

1 Ruzgarlar ve dalgalar karbonat y1g1§1mlarmm gelisimine yar-
dimer olduklar1 gibi onlart yok edebilirler. Taze besin: yiiklii sularin
ortama getirilmesi-canhlarim fazlaca gelismesine neden olur. Calkan-
til suda CO9 nin kaybr karbonat dokiintiilerinin ¢imentolanmasi ile
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A, ATOLLER B.SET RESIFLERI

Yagmur suyu. pH genellikle <7 ) Yagmur suyu, pH genellikle <7
bdbis ¥ O S A R A A R O
'.Ar*—‘, En fazla erime £n az enme
Min. M:n‘r: Min, ——— = "

Onceki deniz_dizeyi

Cokelme yomaci 15°)
N NS AR

: ~
Deniz dizeyi

:Karst. kiyr ovasi Konik  karst (yamaclar 30240°)

Konik karst Karst kules/'( maclar Erme kenari
c erme

Deniz diizeyi

ZA O -
2NN NANING LN G

Resif  Lagt

Self laglini =+Set dizligi
¥ e . 9 et resifi
‘Ada

Deniz
dizeyi

Deniz dizeyi

NIRRT

B Kirectas: ; D770 Karst ovast aliivyon
I Karbonat olmayan temel |- Denizel cokeller
Sekil  10:  Atoller ve set rcsﬂ'l(.rmm gch;lmml g()stcrcn diyagramlar. Her
iki resil tiiriinin de olusumu 6nce bir karbonat kiitlesinin su
yiiziine ¢ikmasi ve bir karst topografyasmin gelismesi ile baglar.
Sonradan .bu karst topografyasmm tekrar sularla kaplanarak
¢okelme. olaylarmnin  gelismesiyle... I‘CSlf olusumu . tamamlanir
(Purdy, 1974'den). :
Ca003 ‘iretimini arttirir. Dalgalarin (;okellerl list liste yi1gma etkileri
sonucu canhlarin iizerlerinde bolca gelisebilecegi yiiksek yerler-olu-
sabilir. Hatta sahillerde denizden karaya dogru esen riizgarlar suyun
derinliklerinden yukaridogru gelisen ve besin tasiyan akintilar olustu-
rarak karbonat iiretimine katkida bulunurlar. Cok siddetli firtinalar
karbonat birikimlerini bozar ve bazinazik kalkerli canhlarin biiyiimesi
icin giicliikler ‘dogurur. Bununla beraber su enerjisinin yapici taraf-
lar1 genellikle yikicr taraflarindan daha agir basmaktadur.

9. iklim ve hidroloji birarada tuzlulugu denetler. Kurak iklim
ve karasal riizgarlar buharlasma hizmin artmasm sonuclar. Bu ve
‘buna ek olarak karmasik kiyi sekillerinin neden oldugu diisiik gelgit
miktar1 ve:suyun dolasim hizimin agir olusu karbonat olusturabilecek
canlilarin bollugu ve tiplerini sinirlayan kurak kosullart dogurur. Ote
yandan bu sayilan kosullar kiy1 boyunca dalgalardan sicrayan sularla
1slanan yerlerde ve sig demzel koylarda karbonat cimentosunun olus-
masini arttirir.
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3. Teknolojik duraylilik, Ostatik deniz diizeyi degisimleri ve ikli-
min uygun bilesimleri karbonat diyajenezi iizerinde 6nemli denetim-
ler uygular. Karbonat ¢okellerinin taslasmasi, uzun siiren deniz diizeyi
alcalmasi nedeniyle olusan su yiizeyine ¢ikma sonucu olabilir. Mev-
simsel yagislar ve kuraklik evreleri karbonat kiitlesinin i iyice cimento-
lanmasini saglar. Bunun aksi olarak yagis miktarimin fazla oldugu ve
tropikal bitkilerin &rtii olusturdugu kosullarda karbonat birimleri-
nin behrgm bll‘ §ek11de erldlklen goriiliir. :

Orgamk’blle§1m

Jeolojik zamanlar boyunca cesitli canhlarin biiyiime potansiyeli
ve cati olusturma ozelligindeki degisimler karbonat kayalardaki
fasiyes Orneklerinin gelisiminde etkin olmuglardlr Heckel (1974)
jeolojik  zamanlar boyunca karbonat kiitlesi veya (;atl olusturan
cesitli canh guruplarimin 6nemini gosteren bir diyagram sunmustur
(Sekil 11). Karbonat c¢okellerini baglayan, kabuk olusturan engel-
leyen, kapanlayan ve ¢at1 olusturan canlilar jeolojik zamanlar boyunca
asagidaki evrelerde gelismislerdir:

AT ° ORTA st

CANLI TURU PALEO. 'PALEO.  PALEO. MESOZOYI'K SENOZOYiK
Mavi~yesil algler %‘-ﬁﬂ'_ﬁﬂ- I S 2 T I 2 s s K
‘Masif kirmizi algler =T FEFFTFIFT T EF+ T+ A
Yassi ‘yesil algler @ T+ F F+ + + ¥
Kabuk olusturan tiibsi | ;
| foraminiferler I3 Ft T}

Tubiphytes.

Stingerler - @j)__
' ST

j 7’ a:

Hidrozoalar < > ] -
Mercanlar - Q;_ﬂ-ﬁf/ '@.;";++++
Kabuk olusturan ‘,

briyozoalar Q}

Delikli briyozoalar <z :F++!+.4.

Rudist grubu ’ : g Sl

Sekil  11:  Jeolojik zamanlar boyunca baghca organik guruplarm karbonat
yigisimlarin1 olusturmada 6nemi (Wilson, 1975'den). -

36




TR

1. Prekambriyen ve Paleozoyik baslarmda algler wve slingerler.
2. Paleozoyik ' ortalarinda mercanlar ve stromatoporoidler.

3. Paleozoyik sonunda kabuk olusturan canhlar, algler, briyo-
zoalar, siingerler.

4. Triyas sonundan Jura sonuna kadar mercanlar, -siingerimsi
canhlar, siingerler.

5. Kretase'de rudistler.

~ 6. Tersiyer'de mercanlar ve algler.

Kalkerli algler jeolojik zamanlar boyunca karbonat cokellerinin
olusumunda ekolojik durumlarimi korumuslar ve etkinliklerini siir-
diirmiislerdir. Mercanlar ve stromatoporoidler gibi etkinlikleri bazen
artan bazen de azalan guruplar olmustur. Cati olusturan canlilar da
Paleozoyik ortalarinda ve Jura'dan Holosen'e kadar gelisimlerinin
doruklarina erigmislerdir. Bunlara ek olarak jeolojik gecmiste karbo-
nat cokellerini baglama ve kapanlamada onemli olan 6zel guruplar
baskin olmustur. Ornegin: Devoniyen'den Jura'ya kadar koloni ve
kabuk olusturan foraminiferler, Ordovisiyen ve Karbonifer basla-
rinda briyozoalar, Kretase de rudistler.

KARBONAT KAYALARDA PETROL VE DOCAL GAZ
ARANMASI

Karbonat kayalarm hemen hemen tiimii kirintih kayalara benze-
mezler. Yersel, belirli bir havza icinde ve en son ¢cokelme yerinde veya
ona cok yakin olan yerlerde olusmuslardir. Karbonat kayalarmn
yaklagik olarak cok biiyiikk bir cogunlugu canhlarin islevierine genis
oOlciide  bagimhdir. Biiylime konumunda olan canlilardan olusan
karbonat resifleri bunun en belirgin 6rnegidir. Bazi tiir alglerin olus-
turdugu mikroskobik karbonat parcaciklari, alglerin engelleme hare-
ketleri sonucu olusan karbonat ¢amurlari, parcalanmis organizma Ki-

~ rintilari, pellet v.b. bunlara 6rnek olarak gosterilebilir. Karbonat kaya-

larin belki de en onemli 6zellifi cokelmeden sonraki evrelerde degi-
siklige ugramaya egilimli oluglandir. Bu diyajenetik deg1§1m1er bas-
libasina incelenmesi gereken bir konudur.
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Karbonat kayalarda gozeneklilik 6rnekleri gelisimi

Karbonat kayalarda petrol: ve dogal :gaz: arayan bir jeologun
baslica gorevi bu kayalarda gozeneklilik orneklerinin gelisimini sap-
tamaktir. Kwmtili kayalarla karbonat kayalarm gozenek oOrnekleri
denestirildiginde, kiwmtih kayalardaki gozeneklilifin genis olciide
Ozgiin. depolanma., dokular ile denetlendigi goriiliir, Buna karsilik
karbonat kayalarda en fazla gelisme gosteren gozenek Ornekleri ise
diyajenez sonucu olusmustur. Karbonat kayalarda calisan bir arama
jeologu bu kayalarin kendilerine 6zgii gozeneklilik 6zelliklerini ve di-
yajenezin bu Ozellikler iizerindeki denetimini ¢ok iyi bilmelidir.
Karbonat kayalarin ¢ogu pek az bir gozenekhhk gosterir fakat goze-
nekli olanlar1 da ekonomi acisindan ¢ok onemlidir. Bugiin diinyada
bilinen petrol yataklarmm hemen hemen yarisi gozenekli kirectasi ve
dolomitler 1(;1hde bulunur. Karbonatli cokellerin gozenekliligi ilk
cokeldikleri zaman fazla olabilir fakat daha sonraki olaylarla genis
olclide azalabilir’ veya kaybolabilir. Bununla beraber, ‘bir “miktar
gozenekllhk de kayanin en son depolanmasmdan sonra gegen gomul
me ve asinma evrelerl 51ra51nda olusabilir.

Karbonat kayalarda kayanm en son depolanmasmdan hemen
sonra varolan gozeneklilige birincil, bu en son depolanmadan. sonra
gomiilme ve asinma evreleri sirasinda olusan gozeneklilige de ikincil
gozeneklilik adi verilir. Karbonat kayalardaki gozeneklilik Choquette
ve Pray'in (1970) caligmalarinda ayrintibh olarak anlatilmaktadir.
Burada bashica li¢ tir gozeneklilik ayirtlanmistir: fabrik  secimli,
fabrik secimli olmayan, ve fabrik secimli olan veya olmayan (Se-
kil 12). Karbonat fasiyeslerinde goriilen birincil gozeneklilifin ¢ogu
ve ikincil gozenekliligin biiyik bir kismi kayanmn dokusuna bagh
olan gozenekliligin biiyiik. bir kismi.kayanin dokusuna bagh olan
gozenekler gurubuna girer. Genellikle taneler arasl, taneler ici, buyl-
me catis ve. siginak gozenekllhgl birincil, kalip, kirik, kanal, kovuk,
oygu .ve cekme gozenekliligi ise ikincildir. Bununla beraber gerek
bu sayilan tiirler ve gerekse Sekil 12 deki oteki gozeneklilik tiirleri
arasinda sayisiz. gecis durumlari vardir. Karbonat kayalardaki verimli
petrol haznelerinin cogu fabrik secimli olan gozeneklerde bulunurlar.

Karbonat kayalarf ilk ,qﬁkéidiklerinde cogu zaman fazléca goze-
neklidirler. Sonraki diyajenez ve gomiilme evrelerinde ise bu gézgnek-
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ler erken cimentolanma, sikilasma, sitilolitlesme ve yeraltinda ¢i-
mentolanma ‘ile yok olabilir. Longman'a (1980) gore karbonat ka-
yalarda gozenekliligin korunmasina etki eden baslica 6geler sunlardir:

1. Iklim

2. Deniz diizeyi degisimleri

3. Cokme hizi

4. Ozgiin ¢okelin bilesimi

5. Cokelme hizi

TEMEL GOZENEKLILIK  TURLERI

FABRi‘K SECIMLI FABRIK SECIMLI OLMAYAN

Krlstaller arasi ‘ E Kanal

isdip , oy = | Kovuk

| Fenes’iral

5 Siginak

2 Buyume catisi

_FABRIK SECIMLI OLAN VEYA OLMAYAN

AN Fva oy T F |0 B '
Py Bres 4o, Y (sert P ly umusaﬂ«) ; Cekme
zemin) zemm)

Sckil | 12:  Karbonat Layahrdakl gozenek ve gozenck  sistemlerinin jeolojik
siflanmasi (Chogquette ve Pray, 1970'den).,

Tuzlu sularda cokelen karbonat ¢okelleri tath su 11e temasa geldlkle-
rinde genis dl¢iide ¢cimentolanirlar ve: diyajenetik degisimlere ugrarlar.
Yagmur diisiisiiniin fazla oldugu yorelerde, sif sularda ¢okelen karbo-
nat cokelleri yiikselerek su yiiziine ¢iktiklarinda birincil gozenek alan-
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larinin hemen hemen tiimii cimentolanarak doldurulur. Birincil taneler
arasi gozeneklilik genel olarak kurak kosullarda veya tath sularin etki-
sini* gostermedigi kosullarda korunabilir. Derin sularda ¢okelen kar-
bonatlar (6rnegin: tebesir) veya hizhi gomiilme sirasinda karbonat ¢o-
kelleri tath sulardan etkilenmezler ve bu nedenle gbzeneklerini koru-
yabilirler. Karbonat tane taslarmdaki birincil taneler arasi gozenekli-
likten iiretilen hidrokarbonlar cogun bu kayalarin kurak bir iklimde
¢okeldigini belirtir. Bu olay tane taslari ile birlikte bulunan ve cogun
ortii kaya odevini goren evaporitlerin varligi ile de kanitlanabilir. Bu
tiir kayalara ornek olarak Suudi Arabistan'daki Jura karbonat kaya-
lar1, Irak'daki Kerkiik sahasinda Tersiyer karbonatlar1 ve. A.B.D.'nin
guneydogu yorelerinde yer alan Smackover Formasyonu nun_ bir
kismi gosterilebilir (Longman, 1980). Yagish iklimlerde cokelen
karbonat kayalarin birincil gozenekliliginin hemen hemen tiimii ber-
rak kalsit cimentosu ile doldurulmasma karsm, meteonk su ayni
zamanda Onemli Olciide eritme ve bu nedenle ikincil gozenekllllgln
gelismesini sonuclayabilir. Bu ikincil gozenekliligin cogu deniz diize-
yinin biiyiik olciide alcalmasi ve uyumsuzluklarin gelismesiyle olusur.

Karbonat kayalarda gozenekliligin dogasmi ve geligimi igin ge-
rekli olan 6geleri ortaya ¢ikaran bir petrol jeologu yeraltinda gozenek-
lilik drnekleri ve dagilimini tahmin edebilir. Eger hedef olarak birincil
gozeneklilik ‘se¢ilmisse, bu gozenekliligin geligtigi kayalarln (;okelme
fasiyesinin dagihimina onem verilmelidir. Ciinkii, birincil gozenekli-
ligin dagilimi herzaman cokelme fasiyesi ile denetlenir. Eger hedef
ikincil gozeneklilik ise, bunun ¢okelme fasiyesi ile iligkisi saptanmali-
dir. Oolitlerin eritilip goturulme51y1e olusan kalip seklinde gozenekler
ve gelgit diizliiklerinde olusan dolomitlerdeki kristaller arasi gozenek-
lilik gibi baz1 ikincil gozeneklilik tiirleri fasiyes ile'denetlenmis olabilir
ama cogu ikincil gozeneklilik tiirleri cokelme fasiyesinden bagimsiz
olarak gelismistir. Eger ikincil gozeneklilik kovuk, kirik ve cok 'daha
gec evrelerde olusan dolomitlesme gibi ¢Okelme fasiyesi ile denet-
lenmeyen Ogeler sonucu olugmussa, bu sekilde gelisen ikincil goze-
nekliligin olusumunu denetleyen etmenleri ortaya ¢ikarmak gerekir.
Karbonat kayalarda kirik tiirii gézeneklilik nadiren goriiliir ve bazen
verimli hazneler olusturabilir. Bu tiir gozeneklilik herhangi bir ortam-
da gokelxms ve geglth diyajenez olaylarindan etkilenmis kayalarda
goriilebilir.

40




S1g su ve derin su kiregtaslan

Bugiine dek kesfedilmis petrol ve dogal gaz sahalarimin cogu
s1g su kirectaslarinda bulunur. Si1§ su kiregtaslarinin ba§hca ozellik-
leri agagida belirtilmistir (Scholle, 1979): {

1. Qbkelme ornekleri karmasik ve degiskendir.

2. Ozgiin' ¢cokelme dokular1 ve blleglmlen diyajenez ile asim
derecede degismistir.

3. Gozeneklilik tahmini glictiir.

Slé su kirectaslarinin ¢okelme ornekleri karmasik ve degiskendir.
Cokelme ornekleri bashica dalgalar, akmtilar, gelgit hareketleri ve
hidrodinamik Ogelerle denetlenir. Karbonat kayalarin olusumu ge-
nis 6lciide canlilarm eylemlerine bagimh oldugu icin canlilarin yagam
ve dagihmini etkileyen her tiirli kosul (6rnegin: derinlik, 151, tuzlu-
luk) fasiyes orneklerini de etkiler. S18 su kirectaslarmin faSIyes ornek-
leri kisa uzakliklarda hizh degisiklikler gosterir. Tortullarin minera-
lojik blle§lml canllar ile denetleneceginden, kisa uzakhklardakl
mineralojik deglglkhkler sonradan cokellerin farkh bir sekilde diya-
jenetik ayrismasma neden olur. Sig su kn'egtaglanmn gomiilmeden
sonra yeraltmda (;xmentolanmam da ilksel gozenekliligi yok eder. Bu
yeraltinda cimentolanma basingla erime sonucu olusmustur. Slg su
kirectaglan diyajenezden asir1 derecede etkilenirler. Lagun veya gelgi-
tarasi camur diizliklerinde ilksel olarak diisiik gegmmhhk gosteren
karbonatlarin  sonradan dolomitlesme, eritilip goturulme v.b. gibi
nedenlerle - geglnmhhklerl artabilir. Ote 'yandan oOzgiin olarak resif
veya oolitli sig alanlar gibi gok gecirimli bir fas1yeste olugan karbonat
kayalar deniz 1<;mde veya su duzey1 lizerine (;1kmca timiiyle cimen-
tolanabilirler ve tiim gozenekhhk ve ge(;mmhhklenm yltlreblhrler
Clmentolanma eritip gotiiriilme, yeniden kristallenme ve yer degls-
tirme gibi ogelerin cesitli Olgiilerde birlesmesi ile qe§1th diyajenez
orneklerl ortaya cikabilir. Karbonat kayalarda petrol arayan bir
]eologun bunlan cok iyi anlamasi gerekmektedlr

Derin sularda olugan kirectaslar1 bashca iki gurupta toplana-
bilirler:

1. Pelajik olanlar veya karbonat turbldltlerl sekhnde yenlden
islenmis olanlar. ,
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2. S1g su karbonat cokellerinden tiireyen, yeniden islenmis ve
derin su ortamina gelmis karbonat ¢okelleri.

Pelajik olan derin su kirectaslarinin bashca ozellikleri asagida belir-
tilmistir (Scholle, 1979):

1. Cokelme fasyeslen bitevildir, ilksel klmyasal blleslmlen 51g
su kirectaslarina oranla daha durayhdir.

2. S13 su karbonatlarina oranla diyajenez ile degisimleri daha
azdir.

3. Gozeneklilik Grnekleri tahmini kolaydir.
’ 3. Degisimleri baghca en fazla gﬁmﬁlmek derinligine baghdir.

Pelajik kirectaglan baghea nannofosil guruplarin (Coccolithophoridae
ailesi ozellikle baskindir) iskeletlerinden, planktonik ve bentonik
foramlmferlerm kavkilarindan olusurlar. Derin su klre(;taslarlnm
depolanma ortamlari genel olarak dalga tabam (10 m) ve 151k zonu
(80 m) altinda oldugundan canh icerikleri ve sedlmentolopk bile-
simleri bitevildir. Tebeglrlerm bilesimi tiimiiyle diisiik magnezyum
Kalsittir. Bilindigi gibi diigiikk magnezyum Kalsit kalsiyum karbonatin
hemen hemen cesitli kosullarda en durayh bir polimorfudur. Boylece
tebegirler, ince tane biiyiikliklerine karsim, hem denizel ve hem de
karasal kosullarda kimyasal olarak oldukca durayhdirlar. Ote yandan,
s1g sularda cokelen karbonat kayalarin cogunun bilesimleri duraysiz
olan aragonit ve yiiksek magnezyum kalsitten olustugundan tath
sularla ayrigmaya cok yatkmdlrlar Tebesirler su yiiziine ¢ikip uzun
zaman kara seklinde kalsa bile tath sudan etkilenmezler veya yok
denecek kadar az olciide ayrisrlar. Pelapk kirectaglan ve ozellikle
tebegirlerde erken diyajenez olaylar1 ve ¢imentolanma kayanm kim-
yasal durayhlign sonucu gelisemediginden tebesirlerdeki diyajenetik
degisimlerin ¢ogu gomiilme sirasinda olmustur. Bu nedenle bu kayala-
rin gomiilme derinligi cok onemlidir. Once mekanik sikilagma, sonra
da derinde. basincla erime gozenekliligin kaybolmasini sonuclayan
baglica mekanizmalardir. Pelajik olan kiregtaslarinda gozeneklilik
ornekleri aranmasinda birincil gozeneklilik gercekten tek olasthkh
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gozeneklilik tiiriidiir. Bu tiir kayalarda kiriklanma ikinci tiir gozenek-
liligi olusturur. Kiriklanma genel olarak gozenekliligi arttirmasa da
kayanin gecirimliligini zenginlestirir. Kuzey Denizi havzasinda 3000
m kadar derinlikte petrol iireten tebesir hazne kayalarindaki ilksel
gozenekliligin korunmasi anormal dlgiide yiiksek gozenek akiskan
basinclar1 ve belki de ¢imentolanmayi gemktlren petrolle doygun
olma durumundan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber, kirilma
genel olarak gecirimliligi biiyiik Olciide arttirmistir. A.B.D.'de Gulf
Coast yoresinde Ust Kretase yash ve ozellikle Austin Grubu'na iligkin
tebegirlerden yapilan petrol iiretimi bu kayalarda korunmus olan bi-
rincil gozeneklilik ve sonradan kiriklanma sonucu olu§an gozenekhhk
ile ilgilidir.

Allokton ve yeniden denizalt1 yelpazeleri veya bank kenar
cokelleri seklinde cokelmis olan sif su karbonat ¢okelleri yersel
olarak hidrokarbonlar icin ©Onemli hazne kayalar olusturabilirler.
Allokton olan bu dokiintiiler pelajik karbonat ¢okellerine benzemezler
ve bilesimleri aragonit, diisik magnezyum kalsit, yiiksek magnezyum
kalsit veya her iiciiniin de karigimi olabilir. Bu nedenle su yiiziine
cikinca veya derinlere gomiilince diyajenez ile degisimlere yatkin-
dlrlar Bununla beraber tektonik levha carpismalari hari¢. tutulursa
olanaksizdir. Bu kayalarda daha (;ok yeraltmda duraysnz bilesenlerin
eritilerek gotiiriilmesiyle olusan kovuk seklinde gozenekler goriliir.
Meksika'da Poza Rica sahasinda bu sekilde allokton olarak gelismis
resif yamaci dokiintiilerinden olusan Tamabra Kirectasi'nda kismen
veya tiimiiyle gelismis olan cimentonun eritilip gotiriilmesiyle ¢ok
bol oranda petrol iceren bir hazne kaya olusmustur. Burada dolomit-
lesme ve tektonik kiriklanma da hazne kayanin olusumunda 6nemli
rol oynamistir. Allokton karbonat kayalarda hem ¢okelme ve hem de
diyajenez ornekleri karmasik oldugundan gozenekhhk ornekleri
tahmini pelajik olanlardan daha zordur.

Bilindigi gibi cogu derin deniz kiregtaslar koyu renkli ve organik
madde acisindan zengindir. Bu nedenle bu kayalar hem ana hem de
hazne kayay1 olusturabilirler. Baz1 derin deniz kirectaslan ise organik
maddece zengin siyah seyiller ile birlikte bulunurlar. Bu siyah seyiller
cok iyi bir ana kaya olusturabilirler.
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Dolomit hazne kayalar ve dolomitlesme

Dolomitler ve dolomitik kirectaslar1 oteki kirectaslarina oranla
cok daha yiiksek gozeneklilik ve gecirimlilige sahiptirler. Bu nedenle
dolomitler hacim olarak en 6nemli karbonat hazne kayalar1 olustu-
rurlar. Cogu dolomitler daha ©Once varolan kirectasi birimlerinin
deglgtmlmem (replacement) ile olusmuslardir. Hazne kayada dolo-
mitlesmenin 6nemi Davies (1979) tarafindan asagidaki sekilde ozet-
lenebilir:

1. Dolomitlesme kayada bir orneklilik yaratir, yatay ve diisey
yonde gozeneklilik ve gecirimliligi arttirir.

2. Dolomitlesen kaya diisiik siiniimliiligii nedeniyle kiriklanma
gosterir, boylece gecirimliligi daha da artar.

3. Gomiilmeden sonra ikincil dolomitlesme ile olusan gozenek-
lilik ve gecirimlilik hldrokarbonlarm gogmesinden az evvel veya aym
zamanda olmustur.

Dolomitlesme birincil ve ikincil ,dolomitlegme olarak'ikiye,,aynla-
bilir. Birincil dolomitlesme daha az goriilir ve peklesmemis kar-
bonat cokellerinin ¢okelme srrasinda degisimi ile olur. Birincil dolo-
mltler ince kristallidir, 6zglin cokelin dokusu tamnir, gelgit diizliik-

lermde olusurlar ve stratigrafik ve yanal olarak evapontlerle iliski-
liditler. Ikmcll dolom1t1e§me daha ¢ok goriilir ve 6nceden varolan
kirectaslarinin degisimi ile olusur. Birincil dolomitlere oranla daha
kaba kristallidir ve ozgin ¢okelin bilesenlerini deglstlren kristaller
nedeniyle doku zor tammnir. Ikincil olarak olusan dolomitler belirli
bir ortamda olusmazlar, kristaller arasi gozeneklilik ve gecirimlilik-
leri birincil dolomltlere gore daha yiiksektir ve kalip gozenekliligi
, gosterlrler

Baslica dolom1t1e§me modelleri asagida belirtilmigtir:

1 Buharlagma—geri akma (seepage—refluxion)

2. Kileal' konsantrasyon buharlasarak pompalanma (evapo-
ratlve pumpmg) o

3. Tath su—cok tuzlu su kanslrnl
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4. Seyillerin sikilagmast ile digar1 atilan 6zgiin su
Burada dolomitlesme modellerinin ayrmtilarma girilmeyecektir.
Ashinda giiniimiizde dolomitlesme ve dolomitlesme modelleri tar-
tismali bir konudur Buna kargm, tath su—cok tuzlu su karigimi
modeli (mixed water, Dorag, schizohaline) giiniimiizde en fazla taraf-
tar toplamis olan dolomitlesme modelidir. Dolomitlesme modelleri
bolgesel ve biiyiik dlcekte baslica asagidaki ogelerle denetlenir (Da-
vies, 1979):

1. Ozgiin olarak gozenekli kirectas: birimlerinin dolomitlesmeye
neden olan gozenek akigkanlarmin kaynagina gore paleocografik ko-
numu (Srnegin: cok tuzlu bir lagiin ile seyillerin ¢okeldigi bir havza
arasinda olusan gozenekli self kenari resifleri, gelgit diizliigli cokelleri).

2. Uyumsuzluklarla yiizlek verme.

3. Tektonik yiikselimler veya deniz diizeyi iizerine yiikselen alan-
lara gore paleocografik dagilim (buralar1 dolomitlesmeye neden olan
tath su ile beslenme alanlaridir).

4. Yeraltisuyu veya ozgiin suyun hareketini ve evrimini denetle-
yen Ostatik ve tektonik degisimlerin zamanlamasi.

5. Eski yeraltisuyu pasajlari veya tablalari ile olan iligki.

-gelgit dizlugu Lag(i i ;

gln- devirsel  Gelgit
A adalart cokellers | diiziiklers
Yamag 6ni e Yamag 6nd camur ‘timsekleri i
dokintiileri &

0 X - B 0 s s ST
d&zyumﬁftz%lélan Lagiin devirsel cokeller/
Tepecik resifi diz/igi

j ¥ M gt Yo ([ R PrTom —_—
T w  Yama resifleri-kumn barlar: Lagiin Gelgit
Organik resif kenar: ’ camuru diizlGklerr

Yamac il dskintii.
sl bloklar

11

Sekil  8: Temel karbonat self kenar tiirleri (Wilson, 1975'den).
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