RIFT, ALAKOJEN, IMPAKTOJEN
ve
TURKIYEDEN ORNEKLER

Yiicel YILMAZ



Dog. Dr. Yiicel YILMAZ

Istanbul Universitesi
Yerbilimleri Fakiiltesi

f SAFAK MATBAAS | \
\TEL : 2957 84 - ANKARAJ




0Z: Rift, tansiyonel giiclerle, litosferin biitiin kalinlig bo-
yunca koparak olusturdugu uzun ¢okiintii alanlardir,

Riftlesme cogun, rejyonal bir domlasma olayr ile baslamak-
tadwr. Genellikle, yiiksekligi yaklagik 1 km., eni 100, boyu 200 - 300
km. olan bu yiikselim alanlarinda aktif alkalen volkanizma ve ne-
gatif gravite anomalisi tipiktir.

Negatif gravite anomalisi, olasilikla mantonun kismi ergime-
siyle kiitle eksilmesinin bir sonucudur. Giiniimfizde ergimenin
yikselen manto sorguclarinin iizerinde gelistigi diisiincesi yaygin-
dir.

Yiikselen kesimde kabuk yenilerek {iclii bir kirik sisteminin ge-
lismesine yolagmaktadir. Kollardan ikisi acilarak okyanuslar: olus-
turmakta, {iclincli kol ise okyanus kenarinda basarisiz kollar ha-
linde kalmaktadir. Alakojen, basarisiz bu kollardan ozel bir gruba
verilen isimdir.

Bu yazida, rift gelisimine ve fosil riftlere glinlimiizde Afrika-
dan, fosil riftlere ise Atlantik cevresinden ve Diinyanin degisik
kesimlerinden ornekler verilmekte, ayrica Tirkiye'nin jeolojik
evriminden orneklerle karsilastirmalar vapumaktadir,



GIRIS

Aktif veya fosll riftler, iclerinde kalin c¢Skeller tutmalari ne-
deniyle gliniimiizde Amerika’'dan Afrika’ya, Gilineydogu Asya’dan
Sibirya Platformuna kadar diinyanin degisik kesimlerinde hidro-
karbon firetilen alanlarin baslarinda gelmektedir, Yerbilimlerinde,
kabuk evrimine bakis acimizin hizla degistigi bu ddnemde, Tiirki-
ye'nin jeolojik evrimiyni tanmimada katkilarin hizla yogunlasmasi
ve eski verilerin yeniden degerlendirilmesine gecilmesi nedeniyle
rift gelisimi konusunda, bilgileri ana hatlaryla hatirlatmay ya-
rarh gdrdiik. Bunu yaparken Tirkiye'nin jeolojik evrimi fizerinde
bilinenleri bu bilgilerle dogrudan karsilastirarak test etmeyi dene-
dik. Amacimiz hem temel jeoloji sorunlari, hem de enerji gibi uy-
gulama alanlarina ilginin giderek arttiz: bu dénemde, yaygin bir
yerbilimei giici i¢in bu konularda ortak bir ilgi alam ve bir bilim-
sel tartisma platformu olusturabilmektir.

GENEL

Rift Tanmm

Rift terimini ilk kullanan, Afrika rift sisteminin niteliklerine
uygun, benimseten kisi olan Gregory (1921) dir (Sekil 1). Bu ta-
nima gdre birbirine paralel normal faylar arasindaki uzun ¢8kiin-
tl alana rift vadisi ad: verilir. Glinlimiizde Burke (1980) asagidaki
degigiklikle yeniden bir rift tamitimi yapmistir; tansiyon ile litos-
ferin biitlin kalinhig1 boyunca kopmasiyla bu kesim iizerinde ge-
lisen uzunlamasina ¢8kiintfidiir. Bu tamim, paralel faylarin vari-
gim1 gerekli gérmemektedir. Ciinkil; Connecticut riftinde oldugu
gibi ana faylar, ¢bkiintiilerin sadece bir kenarinda gdrillebilmekte-
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dir. Baz riftlerde ise ¢8kme simirimin bir fay mi, yiiksek acili mo-
noklinal bir flekstir mii oldugu acikca belli degildir.
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Sekil 1.
Gregory rifti, ayrmtih ilk incelenen riftlerden biridir, Gregory
(1921), daha sonra kendi adiyla anmilacak ve Dogu Afrika rift
sistemi i¢inde yeralan (Sekil 23¢ bakimz) bu cokiintli alanmdaki
aragtirmada ilk kez rift terimini kullanmstir,

Litosferin biitiin kalinig1 boyunca yirtilmig olmasi deyimiyle
bu tiir yapilann biiyiik 6lcekli yapilar oldugu vurgulanmaktadir,
Boylece kiiciik cokiintli alanlari bu tarifin disinda birakilmaktadir.
«Tansiyony ile ayirtedilmek istenen ozellik ise bu tiir yapilarin li-
tosferi etkileyen transform fay ve yakinsayan levha kenar (con-
vergent plate boundary) gibi ana kink sistemlerinden farkli oldu-
gunun belirtilmesidir.

Bu tanim- degisik yollarla gelisen havzalarin hemen hepsicni
ve genel anlamda grabenlerin her tiiriiniin rift olarak yorumlan-
masma mani olmaktadir. Ornegin: Dogu Anadolu’da kompresif
bir rejim altinda (Sengér ve Kidd, 1979) sikisma ile gelisen, yiik-
sek agili ters faylar arasinda olusan dag aras1 havzalarin (Mus hav-
zas1 ve Pasinler havzasi gibi) rift sayllamayacagini agikiikla gos-



termektedir. Ciinkii Dogu Anadoluda bir agilma degil bir sikisma,
kisalma ve kalinlasma (Sengdr ve Kidd, 1979) gelismektedir (Sekil
2). Kompresif rejim altinda benzeri bir acilmaya, Tiirkiye'de Ust
Kretaseden ornek verilebilir. Giiney Dogu Anadolu’da S’e dogru
Arap platformu fzerine ilerleyen ofiyolit naplarinin dniinde Xas-
tel canagl acilmistir (Sekil 18).

e RASYR UE

) \\ LA ~
A /1,/.7 e Neojen ™= //‘de\Q\\y ~
| e Ovaoleri \// %

- YUKSEK PLATOSU
~ A A A A

LTS ~ " TURK _ IRAN
Y

kivrimion
ARAP LEVHASH
iy deniz foy

Tiirkiye'nin, giiniimiizdeki tektonik birliklerini, bunlarin iliski-
lerini, konumlarmi ve tektonik niteliklerini gosterir harita (Sen-
gor ve Yilmaz, 1981 den almmistir.) Haritada birbirinden farkh 3
tektonik bolgenin varhg: goriillmekiedir;

a) Dogu Anadolu’da kompresif stres altinda sikisma; kitasal ki-
salma ve kalinlasmaya (ayrintili bilgi icin Sengér, 1980°e
bakimiz), Tiirk Iran Yiiksek Platosunun gelismesine, dogu -
bati Ivrilmalar ve Arap kitas: iizerinde kuzey - gimey derin
kink sistemlerine (Akcakale grabeni: AG, Karacalcidag ba-
zalt platosu : K) neden olmustur.

b) Kuzey Anadolu transform fayr (KAF) ile Dogu Anadolu
transform fay: (DAF) boyunca yanal atimhi hareket, Anade-
lu levhasmmn batiya ilerlemesine yol acmus, boylece, Dogu
Anadolu sikisma sistemininden kaynaklanan kuvvet, kita ici-
ne bu giicii yanal atimli faylarla iletmistir. Batiya ilerleyen
Anadolu levhasinda 2. cil 6nemde baska yanal atimli faylar




gelismistir. Dogu-bati sikismasini serbestlenmesi ile kuzey -
giiney bir tansiyonel rejimin gelismesine yol acan bu yanal
hareketde, ikincil yanal atiml: faylar énemii meriebelerde
dilsey atimlar Kkazanmis ve sonucia biiylik havzalarin gelis-
mesine yol acmistir (6rnegin Konya ve Tuz golii havzalar
gibi). Sengoériin (1980) «Ova» olarak tamittigi, tansiyonel giic-
lerin dolayhh etken oldufu yanal atim sistem icinde gelisen
bu havzalar, bu nedenle tipik rift tanimi icine sokulamazlar.
Benzeri ornekleri Amerika Birlesik Devletleri bati kesiminde,
San Andreas faymmn yanal atumli hareketin bagli gelismis
havzalarda goriilmekiedir (Sekil 19 B’ve bakimz).

¢) Oria Anadoludan tedricen gecilen Baii Anadolu da timiiyle
N-S gerilmeler egemen olmus ve Miyosenden beri Ege gra-
ben alamimin «rift» sistemi olarak acilmasina yol a¢mustir.

Kisaltmalar (AB: Alkali Bazalt, BS: Biilis kenet kusagi, ZS:
Zagros kenet kusafi, A/CB: Adana - Klikya havzas;, HG : Hatay
grabeni).

Riftler, litosferde en yayginca goriilen kiriklardir, ciinkii litos-
ferin tansiyona karsi dayamimi en azdir. Litosferin yirtilmas: rift
ile gelistiginden, bu yapilar en yaygin olarak litosferin en ince ol-
dugu kesimlerde goriiliirler. Bu gibi yerler okyanuslardir (Sekil 3).
Bu yazida ise, cok daha seyrek goriillen kitadaki riftler {izerinde
durulacaktir.

Son on yilda kita iclerindeki riftlerin sanildigindanda fazla ol-
dugu ortaya konulmus, ayrica bu bolgelerde farkli yapisal ortam-
larda rift geligebildigi belirlenmigtir. Farkli bu ortamlarin ortak
ozelligi, tansiyonel tektonigin ana etken olusudur.

Rift ve liskili Yap: Unsurlar:

Rift gelisiminin birbiriyle yakindan iligkili baz1 jeolojik olay-
larla beraberligi dikkati cekmektedir. Bunlarin baginda riftlesen
bolgenin domlasmasi (Sekil 4,5) ve bu gibi alanlarda yaygin bir
volkanizma gelismesi soylenebilir (Sekil5,6). Domlagma kitasal
gerilme ve litoscferin incelmesiyle birlikie ortaya cikamaktadir
(Sekil 7).
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Sekil 3.
Kitasal (I) ve Okyanusal (ITI) riftlesmeyi birlikie gisteren blok
diyagramlar (Dietz ve Holden, 1970’den).
Okyanus Litosferi cok daha ince oldugundan, tansiyona dayanmim-
s1z bu alanlarda sayisiz rift gelisimi vardir. Okyanus ortasi Sirt
(III D) kugkusuz bu olusumun en iyi incelenebilecegi alamlardir.

8




COKEL

BIRIKIM

BASARISIZ RIFT - OKYANUS ORTASI
SIRT

Sekil 4.
Rift olusumunun evrelerini gosteren blok diyagramlar (Burke ve
Wilson, 176 dan).
A=Kita kabugunda dom gelismesi, B=Domun 3 kollu kirik siste-
mi ile yenilerek riftlesmesi, C=Iki kolun, gelisen volkanizma ile
birlikte birbirinden ayrilarak, arada bir okyanusal alamn olug-
mast, D=Acilmadan kalan 3. kolun (basarisiz rift), nehir vadisi
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olarak okyvanusa gere¢ tasiyan bir Kitasal drenaj kanali gorevi
yapmasi ve bu nedenle kabm bir cokel havzasi halini alisi E=0k-
yanusun kapanmaga baslamasi F=Okyanusun kapanmas: ile oro-
jenin gelismesi ve basansiz riftin onilniin tikanmasi. Yiikselmis
olan dag kusagindan asindinlan gerecle, riftin (Alakojen) dolusu.

ALKALL i
BAZALT Ll
MAGMASLHEL

o ASTENGSFFE/

(a)

Sekil 5.
Rift olusumundan - Okyanus acihigina kadarki evrimi gdsieren
blck diyagramlar (Burke ve Whiteman 1973’den).
a) Kabuksal yiikselim; uzun eksenli bir dom gelismesi, kita
yiikseliminin kabukta kirilma ile kargilanmasi,
b) 3 kollu rift gelisimi, kiriklar boyunca volkanizmanmn basla-
masi, Astenosferin yiikselmesi.
¢) Tipik bir okyanus haline gecis.
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AHAGGAR- TiPi KARACALIDAG ~TIPI BAYKAL - TIPj

Yarik

Kabuk

Sekil 8.

Riftlesmenin degisik derecelerde evrim gecirmis oldugu giiniimiiz
riftlerine 6rnekler (Sengér ve Burke 1978’den).

a)

b)

©)

4

Sadece domlasma ve kolkanizmanin ilk verilerinin gorildiigi
Ahaggar Ornegi.

Litosfere varan kink sistemleri ile siddetli plato bazalt vol-
kanizmasmm yayild:igr Karacalidag (Diyarbakir) Grnegi,

Normal faylarla cokme alanmn gelistigi ve icinde Baykal

golilniin yerlestiZi Baykal goleti ornegi.
Riftlerin ileri evrede ulasacaklar: olgun bir rift vadisi taslag:.

Hizli gerilme ve kabuk incelmesi, bu olaylarin sonucu olarak

izostatik ¢okmeyle ve ¢dken alana hizli bir ¢dkel birikmesiyle kar-
silanmaktadir (Mc Kenzie, 1978). Bu sirada c¢8kiintii alaninda jeo-
termal gradyan yiikselmektedir, Sicakligin artisindan, normal jeo-
termal gradyana ulasilincaya kadar yavas bir bicimde azalmas: si-
rasinda da ¢6kme ve alcalim devam eder. Bu esnada fay denetimi-
nin etkisi zayiftir. Ancak ¢bkelme ¢ok daha yaygin bicimde gelisi-
mini siirdiirtir. Genis bir alanda olugsan bu ¢dkeller daha incedir.
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Gerilme fazinin baslangicinda kabuga bazaltik gerec eklenme-
si 6nemli mertebelere ulagir. Platobazaltlar ve bunlarls iligkili si1g
derinliklerdeki dayk kiimeleri, alt kabuga Onemli miktarda gabro
sokulumlarinin gelistigini gosterir (Sekil 6). Alt kabuga, manto-
dan gerec eklenmesiyle, alt kabugun sicaklig1 giderek arttigindan,
bazaltik magma derinliklerde katilasmaksizin yukarilara ulasabil-
mektedir, Ferrogranit (ribekit, egirin, fayalit iceren) doyumsuz al-
kalen siyenit topluluklari ve bazen karbonatitler rift sistemlerinde
yer alan mafik kayalarin bimodal yantaglaridir. Bu iki tiir kaya
gurubunun birlikte ortaya ¢ikist alt kabugun kismi ergimesini ve
kabukta 6énemli derecede farklilagsma gelistigini isaret etmektedir.

Bazalt ilerlemesinden énce veya sonra hafif silisik ve ortac
eriyiklerin yiikselisi, yukar: kabugun alkalinitesini artirica etki ya-
par, alt kabugun dayanimini artirir, Rift alaninda goriilen volka-
nizma cogunlukla kizgin yére (hot spot) volkanizmasi olarak bi-
linen tiirdendir.

Rift ve kizgwn yore volkanizmasy

Yeryiiziine dagilmig birbirinden kopuk 100°den fazla kizgin yo-
re olarak taninan volkanik aktivite vardir. Bunlar diinyadaki diger
volkanlardan farklidir. Bu volkanlar levha kenarlariyla veya levha
hareketiyle dogrudan baglantili degildir. Cogunlukla levha iclerin-
de yer alirlar (Sekil 7).

Levha kenar: ile baglantisiz olan volkanizma tiim diinyanin
volkanik aktivitesinin % 1’den azim olusturur. Tek basina bulunus-
lar1 karakteristiktir. Kita iclerinde yer alirlar. Genis kabuksal yiik-
selim alanlarinda gériiliirler. Bu kabariklik, daha kiiclik 6lcekli
daglar olusturur. Ada yayl volkanizmas: iiriinii yitkselimlerinden
daha farkli ve belirgindir., Kizgin yére lavlar: hem okyanyus orta-
St sirt hem de ada yay: volkanizma Griintinden farkhdir. Laviar
bazalttir. Ancak alkali elementlerce (Si, Na, X vs...) zengindir.
Alkalice zengin laviar kita kenarlarinda az bulunurlar, Kizgin yo-
reyi olusturan mekanizma mantoda aranmalidir. Bunlar kat: fa-
kat sicak, yiikselen manto sorguclarinin yiizeydeki trintidiir (Seki]
7). Sorgug, astenosferin, olasilikla altindan gelmektedir. Olasilikla
faz degisim smirindan kaynaklanmadir (Birkag 100 km. manto de-
rininden). Kizgin yorelerin coBunlugu cok yavas olarak hareket
ederler, Bazen bu hareket ile levha tizerinde sénmiiy volkanizma-
mn izleri, iiriinleri kalir. Boylece levha hareketlering belgeliyen
6nemli veri olustururlar,
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Sekil 7.

Manto Sorgucu (Mantle Plume) iizerinde kismi ergime ile gelisen
kizgin yore (hot spot) volkanizmasimmi gosterir blok diyagram
(Burke ve Wilson, 176 dan).

Kizgin yoreler cogun levha kenar volkanizmasmdan baglantisiz,
levha iclerinde goriilen, tek volkanlar halindedir. Derin kokenli-
dirler. Giiniimiizdeki, yaygin goriise gore konveksiyon akimlari-
nin bir sonucu degil, onu baslatan bir gelismedir.

1938’de James Dwight DANA volkanik adalarin Kilao ve Mona
loa’dan NW’ya giderek yaslandigina dikkati cekmistir. Giiniimfiz-
de aciklikla bilinmektedir ki; Havai ada sirasida ayni kaynaktan
tiremistir. Pasifik levhasi kaynak flizerinden NW’'ya ilerlemistir.
Pasifikte bu yone paralel baska ada siralarida vardir; Austral
sirt1 - Tumoto sirti. Bunlar da Havai gibi Pasifik levha hareketi ve
ayn1 kutup etrafinda doniisli gostermektedir. Bunlarin hareketine
dayanarak, Jean - Bernard Minster (California Inst. Tec.) Afrika’-
nin duraylhiligini ileri siirmiigtiir. Adalarin yén degistirmesi 40 mil-
yvon yil oncedir. Aktivite 80 milyon yil 6nceye kadar gitmektedir.

Afrika’da Gondwana'nin parcalanisina kadar yani 120 milyon
(Kretase) yildan oOnce pekcok aktif volkanizma goriilmektedir. 120
milyon yil once bu aktivite durmus ve 30 milyon yil Once yeni-
den baslamistir. Bu 2 tarih arasindaki siire Atlantik okyonusunun
acilma evrelerine rastlar. Onceki volkanik aktivite Afrika’nin,
Gondwananmin parcas: oldugunu gdosterir. Bu kita manto iizerinde,
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Sekil 8.

Atlantikte kizgimn yore volkanizmasinl gosteren harita (Burke ve
Wwilson, 1976) Iitalarin kopmas: olayimi baslatan (Sekil 7) kizgm
yore volkanizmasi Afrika’nin, Amerikadan kopmasindan beri co-
gunlukla ilk yerlerini, Okyanus ortasi sirtin iistimde veya kena-
rinda az cok koruyarak giiniimiize kadar gelmislerdir.

Kiigiik noktalar, Atlantikteki bu volkanik adalar: gostermektedir.
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o slirede sabit durmaktadir. Bu dev kita Atlantik ortasi sirti bo-
yunca kopunca, Afrika doguya dogru hareket etmistir., Man:o nun
Uzeringen gegen kita, volkanizmayi 90 milyon yil sondirmiistir
(126 m. ile 30 m. arasinda). Aslinda okyanus ortasi sirt1 sabit dii-
sunup iki tarafindaki kitalar: ondan simetrik olarak uzaklasir bi-
cimde hareketli diisiinmek daha uygundur. Bu kitalar, Cape Fare-
well (Gronland kiyisinda) de, kutbun gectigi bir eksen etrafinda
hareket etmiglerdir. 30 m. yil énce Afrika levhasi durmug ve vol-
kanik aktivite tekrar baglamistir ve devam etmektedir. Ancak Af-
rika durmug olmakla birlikte, okyanus ortasi sirtindan olan yayil-
ma durmamis bu nedenle okyanus ortas: sirt Wya siiriiklenmeye
zorunlu kalmigtir, Boylece Afrika ile S Amerika'nin bagil hareketi
degismemigtir. Ancak S Amerika’'nin, mantoya gére hareket hizi
iki katina ¢ikmigtir,

Okyanus ortasi sirt W'ya goce baglayinca, sirtin E yamacin-
daki kizgin yoreler geride sirttan uzakta kalmiglardir (Sekil 8). Ok-
yanus ortasi sirtin hareketli olusunu gosteren deliller, deniz ta-
bamnda goriiliir; Tristan da Cunha’dan NE’ya uzanan volkanik ge-
recten olugma bir sirt (Walvis ridge) vardir. Bu sirt, Afrika ha-
reketll ve okyanus ortasi sirt sabit iken okyanus ortasi sirtin ya-
macindaki volkanik gerecin, uzaklagan Afrika’ya dogru malzeme
yigismasindan olugmustur. Aymi sekilde, aym yolla okyanus orta-
st sirttan W’ya dogru Riogrande sirt1 Brezilya kiyilarina kadar
ulagmistir. Bu sirtin deniz tarafi bitiminde aktif bir volkanik ada
(Kizgin yore) yoktur. Sirt, okyanus ortasi sirttan yaklasik 30 mil-
yon yilik bir ayirt ile ayrilmistir, Bu gézlemler soyle aciklanabi-
lir; Atlantik olusurken Tristan da Cunha aktif bir volkan olup,
riftin tam fizerinde yer almaktaydi. Bu rift acilarak okyanusu
olusturmustur. Kizgin yoreden ¢ikan lavlar sirtin 2 yanina dogru
tasarak akmis ve hareket eden levhalar boyunca 2 yana sal gibi 1a-
smmigtir. Devam eden volkanizma «V» bigcimli bir geometri gelis-
tirmis (Sekil 9), okyanus ortasi sirt W'ya dogru harekete baglayin-
ca Kizgin yore adasi, sabit duran Afrika’yi da iceren levha iizerin-
de geride kalmigtir. Boylece volkanizma okyanus ortasi sirta gore
2 tarafa uzanabilen simetrik bir sirt gelistirememistir, Bunun ye-
rine yeni volkanik gerec birbiri fizerine yigimistir, Kizgin yore-
ler ozellikle sirt boyunca sik gériildiigiinden sirtin konumunda bazi
denetim uyguladiklar: diisiintilebilir. Okyanus ortasi sirtin bu ak-
tif kizgin yoreler flizerine geriye doniis yapacagim beklemek ola-
silidar,
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Kizgin yorelerin geligmesi ile kitalarin kopusunu ve som 30 M.
yildan beri Atlantifin agilmaga devam etmesine ragmen Afrika-

nin sabitligini korudugunu belgeleyen taslak haritalar (Burke ve
Wilson, 176'dan) Aciklamalar icin metne bakmiz.

18



Kizgin yoreler derin kokenlidirler. Bu sonuca, levha hareke-
iine ragmen yerlerinde sabit kalmalarindan ulagilmaktadir. O
halde levhalarin alt simirindan dahada derinden gelmektedir (Se-
kil 7+ Kizgin yorelerin levha hareketini gerceklestirmede itme
glicii olusturmasi agisindan gérevi ve Onemi var diistincesi giinii-
milzde yayginca benimsenmektedir.

Eir kita, kizgin yore ilizerine gelip oturdugu zaman, kizgin
79re {izerinde gelisen yiikselim (Dom) kirilmaya maruz kalir. Cln-
kil kita kabugu cogunlukla bu denli hareketi semiplastik olarak
uziimseyemez. Rift olugtugu zaman cogun karakteristik 3 kollu
bir 6rnek gosterir (Sekil 4, 5). 40 yil dnce, Hans Cloos, kita kabu-
gunun domlagmasiyla bu tip 3 kollu kirik sistemi gelistigini soy-
lemistir. Bu riftler, okyanuslasmanin ilk evreleridir. Okyanus or-
tas1 sirt {izerinde, bu kizgin yorelerin yogunlasmis olusu bu me-
kanizmaya isarettir. Tipik olarak, 2 kollu rift acilarak okyanusu

olusturur. 3. kol agilmada basarisiz kalir. Kita icinde bir c¢okiin-
i1 alam olarak kalir (Sekil 4). Pangaeanin, parcalanmasindan on-
ceki durumu birlestirilince bdyle pekcok basarisiz kollarin varlig
goriiliir (Sekil 10). En iyi orneklerden biri Atlantik kenarindan
Afrika icine ilerleyen Benue riftidir (Sekil 10).

Cok daha giincel ornek ise Arap yarimadasi ile Afrikanin
ayriis1 ile, Kizildeniz - Aden korfezi orneklerindeki 3 kollu rift-
lerin varliklaridir (Sekil 11). 3, kol Afar Ucgeninden Habegistan
iclerine ilerlemektedir. Afrika 30 m. yidir sabit olduguna gore bu
rift sistemi Afrikamin parcalanma doéneminin baglangicinda bas-
lamus olmalidir. Burada Aden korfezi ve Kizildeniz okyanusaldir.
Afar'in tabaninda bir okyanus tabani ya da ona ¢ok benzer ozel-
likte bir temel gorilliir. Habegistan Rift'i ise basarisiz bir kol-
dur. Sayet gelecekte okyanus gelisirse bu rift boyunca, bu kol
basarisiz kol ozelligini koruyacak, yeni acilan bu okyanusun bir
kenarinda erken bir riftlesmeyi gosteren bir bolge olarak kala-
caktir, ) e g

Kenyadaki Kuzey ve Giliney Gregory riftleri (Sekil 1) Naku-
ru sehrinde merkezlenmis olan Kavirando rifti ile birlikte 31u
bir rift sistemi olustururlar ve erken gelisme evresindedirler.
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Sekil 10.

Pangaea birlestirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan basarnisiz rift kot-
larim gbsteren harita (Burke ve Wilson 1976’dan) sol list kosede,
ise kita kopmasiyla ilgili 3lii agilmaya giiniimiizde; Afardan or-
nek verilmektedir.
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Sekil 11.

Kitalarin kopmasi ve okyanus acilmasina ornek gosterilen Kizil-
deniz - Yemen korfezi ile bu sistemin komsu alanlardaki levha
kenarlar1 ve hareketleriyle iligkisini gosteren harita. (Condie,
1976’dan)
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Rift Tabammm Ozellikleri :

Dogu Afrika rift sisteminde vapilan en anlamli jeofizik in-
celemeler, Griffiths ve digerleri (1971) tarafindan Kenya riftin-
de yapilan sismik refraksiyon calismalaridir. Griffiths ve arkadas-
lar1 Gregory riftinin kabaca orta kisimlarinda, yiizeye kadar eri-
sen ve rift vadisi boyunca 100 km. den fazla mesafede uzanan yak-
lasik 10 km genigliginde bazaltik eksen dayklarinin varligini gos-
termistir. Khan ve Mansfield (1971) Kenya riftinde yapilan gra-
vite inceleme sonuclarinin bu tiir eksen dayklarimin varlifi ile
uyumlu oldugunu, Searle ve Gouin (1972) Adisababa enleminde
150 km genisligindeki Etiopya rifti icindeki gravite alaninin, yak-
lagik 75 km genisligindeki birbirine benzer li¢c eksensel bazalt day-
k1 le baglantih oldugu seklinde yorumlanabilecegini gostermis-
lerdir.

Her iic veri de eksensel dayklarin rift vadisi yapisinda onem-
1i bir unsur oldugu fikrini desteklemektedir (Sekil 12). Ayrica
eski ve yeni riftlerin pliitonik kayaclarindan ve eski riftlerin
mostra ve gravite modellerinden derlenen veriler de bu goriisi
destekler niteliktedir. Ancak aktif olmayan rift sistemleri iize-
rinde yapilan gravite yorumlar: bazen yamltlgldlr clinkii; aktif
riftin {izerindeki gravite alamina hiikmeden astenosferin  Kkiitle
kaybina ugramis kismi, aktif olmayan bir riftin altinda mevcut
degildir (Sekil 12). Orada gravite alam rift olusumu sirasinda ka-
buktaki ve litosferdeki  degisikliklerle sonuclanmistir.  Jones
(1956) Uruguay’'daki Kretase yashh Canelloneo grabeni hakkin-
da yaptigi gravite yorumunda pozitif bir eksensel anomali gos-
termistir. Bu anomalinin {lizerinde ve yanlarinda acilan petrol
kuyularimin gravite incelemelerindeki anomalinin eksen dayklari-
na karsiik geldigi goriilmiistiir. Eksen dayklarini yansitan pozi-
tif Bouger anomalileri, diger fosil rift yapilarinda da (Bakiniz
Burke ve Whiteman 1973, Sekil 2) bilinmektedir. Rodezyadaki
biiyiik daykta pozitif Bouger anomalisi gosteren magma kayala-
r1 mostradadir. Bilyiik dayk yaklasik 10 km genisliginde, dik ke-
narlara sahip (Weiss 1940) ve asag yukar: toleyitik bilegimide
katmanli mafik ve ultramafik kayaclardan olusmustur.

Eski riftlerde eksensel daylarin altindaki litosfer, alkalen ve
toleyitik volkanik kayalarin ve eksensel dayk bazaltlarinin, ge-
lismesi nedeniyle fakirlesmis pirolit icerir. Bu pirolit, rift siste-
mi aktifken astenosferin bir kismimi olusturmus clmalidir.
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Sekil 12.

Rift alanlarinda Bouger anomali ornekleri ile kabuk yapisi ara-
sindaki iliskiyi gosterir taslak kesitler (Burke, 1977 den).

A= Astenosferin yiikselmesi, dom gelisimi ve rejyonal bir negatif
gravite anomali orneginin taminmasi. Kabugun yumusamast
ve kiitle kaybi, negatif gravite anomalisinin nedeni olarak
gosterilmektedir.

B= Magmamm ylikselmesi ve eksen dayk sistemlerinin gelismesi,
kita kabugu icine sokulmus olan yiiksek yofunluktaki bu ka-
valarin negatif rejvonel gravite alami icinde Kkiiciik pozitif
deferli bir gravite anomalisi varatmaktadar.

C= Astenosferin normal konumda oldugu, aktivitesini kaybetmis,
eski bir rifte eksen dayk sistemleri nedeniyle sadece+gravite
anomalisinin belirmesi.



Eski eksensel dayklar riftlerin altindaki bazaltik gerecin bii-
yiik yogunlugundan Otlri, eklojite bir déniistim gosterir, bu da
c6kmeye yol acar. Bu tir bir ortamda ne kadar bir bazaltin ek-
lojite doniisecegi termal evrime baghdir.

Rift volkanizmasimin petrolojisi ve yap: gelisimine etkileri :

Rift olusumunda 10%-105 km?2 lik bir alanda yerel 1 km lik
bir yiikselim, gelismenin ilk evresidir (Sekil 4, 5, 6). Bu yiikselim
herzaman alkalen volkanizma veya rift ile birlikte olmiyabilir.
Tersine bazi Neojen alkalen volkanizmalari ise cukur alanlarda
yeralmaktadir. (Afar da, Cape verde yarimadasi drnegindeki gi-
bi) Rift ve yitkselim alanlarinda alkalen volkanizma egemendir.
Jeokimyasal arastirmalar, Ozellikle izotop calismalari bu  vol-
kanizmanin manto kokenli oldugunu gbstermistir. Bu bdlgelerde
negatif gravite anomalisi karakteristiktir (Sekil 12).

Yiikselen manto sorguglari (plume) tizerindeki manto mal-
zemesinin kismi ergimeleri litosferin altinda biiyiik hacimde al-
kali bazaltik magmanin gelismesine yol acmaktadir. Bu magma
bityiik bir kiitle kaybina (mass deficiency) yol agmaktadir. Bu
kiitle kaybinin, uzun-dom bicimli yiikselimlerin gelismesiyle
karsilandig1 diistinfilmektedir (Sekil 5). Satha ulasan bazaltlar
alkalen niteliklidir. O halde, litosferin tabani bu yiikselimin al-
tindaki kistmda 60 - 120 km. arasinda yeralmis olmalidir. Bu yik-
selimlerin eni 100 km boyu ise bunun 3 misl kadardir. Bu ha-
cim kiitle kayb: miktarina az¢ok yakindir.

Litosfer eger zayif degilse, gerilme stressleri (tensile stress)
baslangicta litosfer dayanimini, kitay1 bir uctan bir uca kirabi-
lecek, yenecek giicte degildir (Gass, 1973). O halde kabugu za-
yiflatan olaylar nelerdir? Termodinamik veriler sunlari gdster-
mektedir; kita litosferi altindaki kesimde Litosfer/astenosfer si-
nir sicaklik acisindan duraysiz bir sinirdir. Levhanin kendisi de
sialik kabukta radyoaktif izotoplarin fazlalign nedeniyle termal
 bir ortii gibi davranabilmektedir. Bu, 2 katman arasindaki ter-
mal duraysizhigi daha da artiricr bir etki yapmaktadir. Bdyle bir
durumda litosfer/astenosfer siminn rejyonal olarak yiikselecek-
tir (Sekil 13 b). Bu yiikselen kesimde, kabugun altindaki manto
hernedense cevreye nazaran daha sicak olmaktadir. Bu 1s1 grad-
yam, termal duraysiz alanda, manto peridotitinin daha yiiksek
bir oranda kismi ergimesine yol acar. Bu ergime ise faz siniri-
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nin daha asagiya inmesine neden olmaktadir. Boylece dligiik si-
caklik yitksek basing altindaki bu bolgedeki kayalarin mineral-
lerinde hacim artisi geligir. Sonug¢ olarak bu mineraller daha az
yogun olan esdeger bilesimdeki bagka minerallere donfisiirler.
Bu olay manto yogunlugunun 3,5 den, 3,3 e inmesine, bu azalma
ise litosferde 3 km. mertebesinde bir yiikselime neden olabilir
(Sekil 13 ¢, Sekil 4). Daha sonra bu ylikselim alam kirilir (Se-
kil 13 d, Sekil 4). O halde mantiksal olarak yiikselim ve Kirilma
olaylar: piiskiirme isleminden once gelismelidir., Afrika’da Me-
sozoyikte cok bilyiik alanlar erozyonla peneplen haline gelmis-
tir. Mesozoyik sonu ve Tersiyer basinda dom geklindeki yiikse-
limleri volkanizma izlemistir.

Gass (1973)'1n teklif ettigi petrojenetik modele goére gelisen
volkanik iriiniin zaman ve mekanda degisimini su parametre
denetler; bazalit ergiyiginin doyumlu veya doyumsuz olugu agik-
ca basin¢ kosuluna, bir diger deyisle, bazaltin mantodan hangi
derinlikte gelistigine baghdir. Doyumsuz alkali bazaltlar  agir:
doyumlu toleyitik bazaltlardan daha derinde gelismistir  (Sekil
13 ¢). Olaylarin siralamimi magmanin farkli seviyelerde (farkli
basinclar altinda) dengelenimiyle (equilibration) iliskilidir (Se-
kil 13).

Astenosfer/Litosfer dokanaginda termal diizensizlik gelisme-
si nedeniyle, termal gradyanin yiikselmesine bagl olarak, kismi
ergime arttikca ilk magma 60 km. kadar bir derinlikte geligebi-
lecektir (Sekil 13 ¢). Ciinkil ergime zonunu diisey yonde yaymak
icin, kaya sicakligini ergime noktasina getirmek igin gerekenden
cok daha fazla sicaklik gereklidir. Bu magma kabaca levha big¢im-
1i bir hacmi isgal eder. Bu hacim yiikselim alanimin altindadir.

Magma sokulumu ve satihtaki volkanizma ana kirik zonu
boyunca en siddetlidir. Bu durum izotermal diizeylerin yataya
yakin birincil konumlarinl bozarak injeksiyon zonu iizerinde ve
cevresinde yiiksek agili hale gelmesine yol acar (Sekil 13 cd).
Cizgisel gidisli bu bolgede (Sekil 5b, 5c, 6), magma, mantoda Ust
seviyelerde dengeye ulasabilmekte ve bunun sonucunda «ortagy
bazalt’lar (Sekil 13 d) (Orta¢ bazalt ile alkalen ile toleyitik ara-
s1 gecis nitelikli olanlar kastedilmektedir) ve bu kirtk zon boyun-
ca peralkalen silisli farklilagma {iriinfi kayalar gelisir. Birbirini
izleyen cizgisel gidisli injeksiyonlar sialik bloklarin birbirinden
kopup ayrilmasina yol acacak, bunun sonucunda &nce yerlesmis
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Siabik kabuk )

Litest )
Manto \? Litgster
Magma olusum ve de equilibrium} zonys
Bazaltik kayalar
Sekil 13.

Kita kabugunda rejyonal domlasmanin (b), volkanizmaya yol
acan manto kokenli kismi ergimenin (¢ ve d), Astenosferin yiik-
selmesi ve volkanizmanin satha ulasmasmmn (¢), kita kabugunun
venilerek a¢ilma olaymmn gelismesinin petrojenetik medenleri iie
evrimini gosterir taslak kesitler (Gass, 1973den). ( Aciklama icin
metne bakiniz).
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olan bazik dayklar, injeksiyonun eoldugu Kkesimdeki ana kayalari
olusturacaktir (Sekil 12). Birbirini izleyen dayk enjeksiyonu ter-
mal gradyami daha da ylksek ac¢ili yapacak, bu cizgisel kusak
boyunca, magma, satihtan 10 km. altta bile kendisini (equilibre
cdecektir) dengeleyebilecektir. Bu durumda toleyitik  bazaltik
magmalar olusacaktir (Sekil 13 d). Kizildenizde bu tiir toleyitik
volkanizmanin gelistigi goriiliir. Ayrica Burke, 1980, riftlerle ilgi-
1i toleyitik magmatizmalar:, Amerikadan orneklerle gOstermistir.

WILSON DONGUSUNDE RIFTLER

Wilson (1968) American Philosophical Society’de yaptigr ko-
nusma ile yeryiiziinde okyanuslarin bir bolgede acilip, bagka bir
bolgede ise kapandigimi gostermigtir. Bu gelismeye bagl olarak
yeryiiziiniin jeolojik tarihgesinin, okyanus acilis ve kapanislar:
ile kaydedildigi goriisii benimsenmistir. Okyanus tabani dalma
batma ile kaybolduguna gore, bu déngiiniin verileri Kkitalarin
icinde aranmalidir. Bu donglniin izlerini, verilerini aramak ve
incelemek ise kitalarin jeolojisini yorumlamada en gerekll yon-
temdir. Bu tiir okyanus acilip kapanmasi dénglisline daha sonra
Wilson dongiisi (Dewey ve Burke, 1974) adi verilmistir. Rift,
Wilson dongisiiniin her evresinde olugabilir (Burke 1980). Cin-
kil tansiyonel tektonik biitiin bu evrelerde geligebilmektedir.

Kitalarin kopmasiyla gelisen riftler :

Kitalarin kopmasi sirasinda gelisen riftler (ozellikle aragtir-
ma yapmak agisindan) en iyi gelismis olanlardir. Dogu Afrika
rift sistemi, en iyi bilinen kitasal rift sistemidir. Bu sistemi ta-
nima ve anlama konusundaki bilgiler, Neojen'de Afrikanin, man-
todaki bir konveksiyon akimi iizerine gelip yerlesmesi sonucun-
da bu riftlerin gelismeye baslamis olusunun ortaya konmasiyla
hizla artmistir. (Burke and Wilson 1976).

Dogu Afrika riftleri yamsira iyi gelismis kita ici riftlerine
diger kitalarda da rastlanmaktadir. Bunlarin pek c¢ogu  kiigiik
Sleekli veya az bilinir niteliktedirler. Ancak Avrupadaki Ren gra-
beni ve Asyadaki Baykal grabeni ise ayrintili caligiimig olanlar-
dandir.
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Dogu Afrika riftinden, riftlere ait belirgin olarak ortaya ko-
nulan iki ozellikten birisi rift faylarnin eski yapilari takip ede-
rek onlart yeniden hareketlendirdigi (Mc Connell, 1974) digeri
ise rift magmatizmasinin mantodan tiiredigidir.

Dogu Afrika rift sistemlerindeki cokellerin fizerinde pekcok
inceleme vardir. Ancak bunlar sistemli degildir (Burke 1980);
biructa petrol arastirmasi diger ugcta ise fosil insan aramacili-
gina kadar degisik yondeki incelemelerdir. Ancak bu cokel ince-
lemelerinin sonuglarina dayanarak tektonik yorumlar yapabil-
mek konusunda ya da riftlerin nasil doldugunu anlamamiz acl-
sindan bilgi tiiretilecek pekaz yaklagim yapilmigtir. Diger yandan
bu yorelerin volkanoloji ve jeomorfolojik ozellikleri ayrintilt in-
celenip tamitilmistir. Dogu Afrika riftlerinin tektonik yorumlari
baslica bunlara dayanilarak yapilmigtir.

Telesismik caligmalar, Dogu Afrika rift sisteminde gergek-
lestirilen en verimli jeofizik aragtirmalardir, Bunlar rift sistemi
altindaki mantonun garip niteligini, pekeok rift depreminin tan-
siyonel ozellikte oldugunu gostermigtir. Sismik refraksiyon ca-
ligmalar: yiksek hizli, dayk benzeri cisimlerin bazt riftlerde
varhgini belgelemistir. Bu bilgi gravite yorumlarimin yapilabil-
mesini kolaylagtirmigtir.

Dogu Afrika sistemi bilylimesine devam edip sonucta tiim
Afrika kitasinl boydan boya gegince yeni bir okyanus geligecek
ve Afrika kitasi ikiye boliinecektir. Sayet bu olusursa halen aktif
olan riftlerden bircogu bu iki kitanin biri yada digerinde Kkala-
caklar ve bir okyanus haline gecme gansl bulamayacaklardir. Bu
tiir basarisiz kalmis, kita icine dogru izlenebilen, kenarlara de-
gisik acilarla ulasan pekcok rift Atlantik tip kita kenarlarinda
taninmaktadir.

Kita kopmas ile ilgili en cok caligilan rift sistemleri Atlan-
tik tip okyanuslarl cevreleyenlerdir. Clinkil iclerinde kalin kara-
sal ve denizel c¢6keller bulunur. Ana nehirler petrollit delta ¢0-
kelleri gelistirmistir. Dlinyanin ana petrol provensleri bu rift
sistemlerinde goriiliir. Atlantigi cevreleyen rift sistemleri g
grupta toplanabilirler (Sekil 10);

a) Afrika cikintist ve N Amerika arasinda, Orta Atlantik
cevresinde toplanan eski «Triyvas yashy» riftler.
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b) Kretase basinda, giiney Atlantik'in acilisiyla ilgili olan
rift toplulugu.

¢) Kuzeybat1 Avrupa’da Permiyen yagll veya daha geng
«karmagik» riftlesme olaylari ile ilgili N Atlantik kenarinda g0-
rillen riftler. Basarisiz riftler ve kitalardaki alakojenler riftles-
menin baslangic evrelerinde biriken kilometrelerce kalinlikta ¢6-
kel icerirler. Bu gelismenin iyi Ornekleri Kuzey Amerika’nin do-
gu sahili ve Afrika ¢ikintisi arasinda Orta Atlantigin acilimiyla
neticelenen riftlesme siireci esnasinda olusan  Kuzey Amerika
dogusundaki Triyas riftleridir. Ornegin Lee (1976), Culpeper gra-
beninde 10 km'den fazla kalinhikta Triyas cokelleri bulundugunu
ileri siirmektedir. Bu tiir birikimler Dogu Afrika rift sistemi
icinde bilinmemektedir. Ancak Afrika riftleri de bu tiir birikim-
lerin olusabilecegi yapisal bir konuma erigmis gibi gorunmekte-
dir. O halde riftlerin i¢ kesimlerinde ¢dkel cins ve kalinliklari-
nin ne oldugu hakkindaki veriler degerlendirmege deger veriler-
dir.

Basarisiz kalmig bu riftleri dolduran ¢okellerin bazi bolge-
lerde petrol icerdikleri bilinmektedir. Bu tdr riftlerde, baslica
ii¢c farkli ortamdan petrol cikarilmaktadir. Bunlar rift tabanin-
daki karasal graben fasiyesleri, riftin hizli ¢Okelimi sirasinda
gelisen denizel karbonatlar ve rift boyunca veya riftin eni bo-
yunca gelisen denize dogru gitgide ilerleyen karadan tiireme ge-
reclerdir, Kirintili gere¢ iginde bu zon 2 ast boliime ayrilmak-
tadir, Bunlardan biri s1g ve cogun deltayik digeri ise daha derin
bir ortamdir. Atlantik kenarina degisik acilarla baglanan pekcok
bagarisiz riftin incelenmesi, kita ve okyanus kontaklarinin kesin
simirinl saptama giicliigline bir agiklik getirebilecektir (Sekil 14).

Genelde Atlantik kenarindaki bagarisiz kalmig riftlerin  ev-
rim ve davranislar benzer bir drnek gostermektedir. Ancak bazi
ayricaliklar: da vardir. Ornegin Nijerya'daki Benue canagi (Se-
kil 10), kiiciik bir okyanus gibi davranmigtir, Wilson dongiisit bu
canakta kiiciik olcekte acilma ve kapanmayl da icererek 125 m.
yil ile 80 m. y1l Onceki zaman aralifinda gelismigtir (Burke ve
Dewey, 1974).

En iyi gelisen riftler kita kenarina yakin olanlardir, fakat
bazi durumlarda Srnegin Kuzey Denizi (Sekil 26) canaginda ki-
taya uzamim c¢ok uzaktir, Bu tiir riftlerin c¢ok ivi bilinmesinin
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Sekil 14.

Kita litosferinden, okyanus litosferine gecisin niteligini gosterir
kesitler (Burke, 1980’den). Gecis, rejyonal Olcektie keskin (A),
ancak yerel anlamda tedrici (B) olabilmektedir (Aciklama icin
Yilmaz, 1981 sayfa 5-9).

nedeni petrol acisindan zengin olmalaridir. Ciinkii; cok kalin
denizel veya karasal Mesozoyik ve Senozoyik cOkelleri icerirler
ve bunlara kavusan onemli nehirler petrol iceren deltalar olus-
turmuslardir.

Bu riftlerden kiiciik bir grubu ise Atlantik kenarinda kita-
nin ilk kopmasindan belirli bir zaman sonra gelismeye baglamis-
tir. Bunun en iyi orneklerinden biri Libya'daki Sirite riftidir.
Tetis kenarinda gelisen bu rift Alt Kretase de acllmaya basla-
mistir. Oysa ki Tetis bu kesimde bundan yaklasik 100 M. yil On-
ce Triyasta acilmaya baglamigtir. Bu riftin acilmasi Giiney At-
lantikin acilmasina yol acan levhalar arasl sikigmayla ilgili go-
ritlmektedir. Rift gelismesinin volkanizma ile birlikte olmasi, bir
zamanlar vayginca inanilan, mutlaka gerekli bir olgu gibi gortl-
mekte idi ancak Sirite rifti, gelismesi sirasinda volkanizmanin
goriilmedigi pekcok riftten birisidir. Benzeri bir riftlesme, Tir-
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kiyede varlifr taminan fosil bir rifiten 6rneklenebilir. Permien-
de, hemen tiim kesimleri Gondwana kitasinin kuzey ucunda yer
alan Tirkiyede baslica 2 acilma zonu taninmaktadir. Bunlardan
kuzeyde taninan acilma, Triyas basinda Biga yarimadasindan,
Bursa kuzeyine, Bilecik ve Ankaradan Tokat masifine (Bing6l
1976) ulasan riftlesme olayidir (Sekil 15). Bu acilma daha da
doguya dogru Erzincan yéniinde (Tekeli 1981) uzatilabilir.

Biga yarimadasinda, Bingdl ve digerleri (1973), Bingdl (1976)
bir grup kayaya; splitik bazalt, camurtas:, radiolarit, bunlarla
girik kumtas: ve silttasi ile ender goriilen baz konglomera top-
luluguna Karakaya formasyonu adini vermistir. Bu topluluk bir
okyanuslasma evresine hemen hemen ulasabilmis (Bingol, 1976;
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Sekil 15.

Permo Triyasta Tiirkiye’deki tektenik hirlikleri ve bagil iliskileri-
ni gosteren harita (Sengiér ve Yilmaz 1981’den). Kuzeyde, bagil
olarak Karadenizin giiniimiizdeki yerinde bulunan Paleotetisin
giimeye dalmasi ile olasihikla bir kenar havza olarak Karakava
kenar denizimin Al Triyasia acilmaya basladigi goriilmektedir.
Harita ve lizerinde simgelerle gosterilen veriler icin orjinal met-
ne hakmiz,
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Tekeli 1981) ancak kisa bir ddénemde kapanmisttr, Liyas taban
konglomeralar: tarafindan diskordan olarak ortiillmektedir (Se-
kil 16) (Yilmaz, 1981). Karakaya ¢anagi olasilikla Paleotetis’in
dalma - batma zonu iizerinde acilip kapanan bir kenar denizini
temsil etmektedir (Sekil 15) (Seng6r ve Yilmaz, 1981).

Dogu Afrikanin rift vadileri genis bir yiikselme alaninda or-
taya cikmistir (Dogu Afrika yitkselimiy. Nakuruw'da oldugu gibi
(Sekil 1) bunlar ayri ayri yiikseltilerle baglantihdir, Rift siste-
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Sekil 186.

Liyasta, Tirkiye'deki tekionik birlikleri ve bagil iliskilerini gos-
teren harita (Sengor ve Yilmaz, 1981'den). Paleotetis daralmis,
Karakaya kenar havzasi kapanmig ve iizerinde, yeni bir kenar
havza olarak acilmaga bashyan Neotetisin kuzey kolunun ¢ikel-
leri birikmistir. Bu yeni ag¢ilma Dogu Pontislerin giine-
yinde kaln bir kintili  depolanmasiyla  kendini gostermek-
tedir (Ayrnti i¢in Yilmaz, 1987e bakiniz). DoZu Pontidlerde
Liyas ac¢ilmasi, olasilikla Paleotetisin giineye dalmasiyla gelisen
volkanik yvayin (TB) ortadan kopmasi sonucunda yayie¢i- yayard:

(S) bir havza gibi haslanustir.

Mosi
it

Neg LI
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mi lizerinde yapilan jeofizik incelemelerde rift vadileriyle iliski-
1i etkilerle, genis yiikselme alanlariyla iliskili etkileri birbirin-
den ayirmada glicliik cekilmektedir. Dogu Afrika’nin aktif rift
sistemleri sicak, kismen ergimis genis hacimli astenosfer iizerin-
de uzamriarki bu astenosfer yiiksek topografik gériiniime sahip-
tir.

Bu hizli ¢okmenin miktari, rift ¢okellerinin incelenmesi ile
belirlenebilmistir, BRGM ve digerleri (1975) bu hizin yilda yak-

7
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Sekil 17.

Guneydogu Asyada levha konum ve geometrilerini gosterir harita
(Condie, 1976’dan) Avustralya levhasinin kuzeye dalmasi ile geli-
sen Sumatra, Java-Yeni Gine, Yeni Hebrit dalma batma zonu
ve ada yaylari zincirinin tam ortadan kopmasi, kuzeyde yayard:
bir canak olusumuna yol acmustir. Aymi sekilde, Filipin levhasi-
nm dofuya dalmasiyla gelisen Japon ada yayrda ortadan kopa-
rak Japon kenar denizini gelistirmistir. Bu tiir jeolojik gelisme-
nin fosil bir ornegine Tiirkiye de liyasta (Sekil 16’ya bakmuz)
ve Ust Kretase de (Sekil 18’e bakiniz) rastlanmaktadar.
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lasik 0,5 km ye kadar ulasilabildigini gostermistiv. Bu veri rifi-
lerin altinda ayni siirecte hizli bir sogumanin da gelismesi ge-
rektigini gostermektedir. Rift geligimi sirasinda magma kayala-
rimin satha gercekten ulasabilmeleri, mutlaka «su kosul gerekli:
diry demekien dle, bircok faktdre baghdir.

Yakmsar kenarh riftler :

And tipi kita kenarlarinda ve ada yaylarinda litosferin en
ince oldugu kesimlerde rift gelismesi en belirgindir, Bu kesim-
ler, volkanlarnn gelistigi c¢izgiyi izler. Aktif And tipi kita kenari
olarak bilinen Yeni Zelanda, Sumatra ve Javadaki gibi bu rift-
ler (Sekil 17) tektonik evrimlerinin en ileri ddnemierine, volka-
nik cephe ikiye boliiniip civarda bir kenar havza gelistiginde eri-
sirler. Bu tip bir ornek Miosen basinda Japon denizinde gelis-
mistir (Sillitoe, 1977).

Tiirkivenin jeolojik evrimi icinde And tipi kita kenarinda
havza acilmasini kuvveile destekleyen veriler vardir. Ornegin;
Anadolunun yap: iskeletini kazanmasina neden olan Okyanus
(Neotetis), bugiinkii Karadenizin yerinde bulunan bir okyanusa
gore (Paleotetis) bir yayardi havza olarak acilmistir (Sekil 16
(Sengér ve Yilmaz, 1981). Bu rift gelisimi Liasta, volkanik cep-
henin 2 ye bolinmesiyle baglamistir (Yilmaz, 1981). Daha sonra
Paleotetis yok olup, Neotetis giineyde gelistikten sonra, bu kez
bu okyanus giiniimiiz Pontid siradaglarinin bulundugu kesimde
yer alan kita pargastmin (Kimmer Kitasi; Sengdr, 1979) altina
dogru giinevden kuzeye dofru dalmaya baslamistir. Bu dalma -
batma Kretaseden Eogen sonuna kadar devam eden And tipi ye-
ni bir E-W gidisli volkanik vay olusturmustur. Volkanik kuszak
Ust Kretaseden itibaren boliinerek bu glnkii Karadenizi acmayva
baslamistir (Sekil 18) (Sengdr ve Yilmaz, 1981).

Amerika Birlesik Devletleri batisindaki Basin ve Range tipi
riftlerin kita kenarindaki transform hareketlerle iligkili olduk-
lar1 goriilmektedir (Sekil 19A, 19B). Ancak bu tir pek az rift
ornegi vardir. Ulkemizde de yanal atimli sistemlerin gelismesiy-
le dogrudan ya da dolayli olarak ilgili havza agilmalari vardir.
Ornegin; Karliovada birlesen Kuzey Anadolu Transform fayi ile
Dogu Anadolu Transform fayir boyunca Miosenden glintimiize
Anadolu levhasimin W yoniinde hareket etmesi bu birlesme nok-
tasinda - W bir tansiyon sistemi gelistirmistir (Sekil 2). Ana-
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Sekil 18.

Ust Kretase’de Tiirkive’de tekionik birlikleri ve bagil iligkilerini
gosteren harita (Sendér ve YVilmaz 1981 den).

Neotetisin kuzey kolunun, kuzey yoniinde Pontidlerin aliina dal-
mas1 ile dofu-bat: uzanimh bir yay volkanizmasi (T, gelismek-
te, bunun ortadan boéliinmesi ile vay ici (yayard: ?) havza olarak
Karadeniz acilmaktadir. Giineydogu Anadoluda ise Arap platfor-
mu tizerine ilerleyen ofiyolit naplarimin oniinde kompresyonel bir
havza (Kastel havzasy) acilmakiadir.

dolu levhasimin W'va hareketi nedeniyle de bugiinkii Erzincan
ovasl olusmaya baslamistir (Sekil 20E). Olasilikla Maras ve Ada-
na - Klikya havzalar da benzeri bir mekanizmayla acilmaktadir
(Sekil 20E, F; 21).

Baja Kaliforniya'nin ana iilkeden yanal atimla uzaklasma-
sivla, arada gelisen tansion gliclerine bagli, koérfez olusumu Or-
negindeki gibi (Sekil 19-A, 19-B), Anadolu levhasinin W'ya ha-
reketine bagli E-W kompresif stresin N-S bir tansiyonel stress ile
karsilanmaya baslamasi ile de havzalar gelismistir. Ornegin Orta
Anadolu da Konya ve Tuz g06li havzalari yanal atiml bu hare-
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Kuzeybati Amerikada, San Andreas fayinin geligmesi ve yanal
atimh hareketine bagh olarak, tansiyonel nitelikli havzalarn ge-

lisimini gosterir haritalar (Anderson, 1571°den).
A,. Transform fay éncesi hendek zonu

A, ve A; San Adreas fayimmn gelismege baslamasi, Baha (Kali-
forniya) mn kuzeye ilerleyip ana kitadan kopmas: ile gelisen tan-

sivonel rejimde Kaliforniya korfezinin acilmasi.
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Sekil 19 B.

Yanal atimh sisteme bagh kuvvetin, kita icine iletilip dengelen-
mesi nedeniyle «Basin ve Range» provensinin gelismesi.
Bu sistemin evrimi ile, Kuzey Anadolu fayinm Anadolu boyunca
sag atimla ilerlemesine bagl olarak dogrudan ve dolayl havza-
larin gelismesi arasmda bir anoleji kurulabiimektedir.
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ketlerin sonucunda gelisebilmisti (Sekil 2), (Sengor, 1980. Sengd-
riin «Ova rejimi» adi altinda tamittigl bu olusum Prendl hiicre-
lerinin yapi elemanlariyle karsllastmlmaktadm
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Sekil 20,

Miyosenden giiniimiize Dogu Anadolunun iektonik evrimini ve bu
gelisim sirasinda ortaya cikan iektonik elementleri gosterir taslak
pilok diyagram ve haritalar (Géziibol ve Giirpinar, 1980°den).
Kuzey Anadolu Transform fayr (KAF) ile Dogu Anadolu Trans-
form fay1 (DAF) arasmda Anadolu levhasinim batiya ilerlemesi
jle faylaricn birlesme noktasinda gelisen tansiyonel rejimde go-
rillen Karliova (Erzincan) havzasi (E) ile giineydeki Marag

havzas: (F).
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Carpisma riftleri

Rift gelisimi en yaygin olarak kitalarin carpistigi zonlarda
gorillmektedir. Bu kesimlerde, sadece Kitanin kopusu sirasinda
basarisiz kalmis eski riftler yeniden canlamip rift olarak hare-
kete gecmekle kalmamakta ayrica yeni rift sistemleri de gelis-

5 ‘ o 170°

Sekil 21.

Camsma orojenik kusaklarmm en iyi drneklerinden Tibet - Hima-
ya sistemindeki tektonik birlikleri, yapt unsurlarim ve bunlar:
gelistiren kuvvet alanlarimin S den N’e tedricen degisimlerini gos-
teren harita (Tapponnier ve Molnar, 1976).

Tibet Yiiksek Platosu (koyu siyah). ofiyolit bindirmeleri ve gar-
yajlaria temsil edilir. Bu sistem, Bitlis kenet kusagi ve Dogu Ana-
dolu Iran Yiiksek Platosunun bir benzeridir. Kompresif rejim bu
alandan Altindag ve Karakurum yanal akimb faylan ile kita ici-
ne iletilmektedir (Noktali alanlar). Bu faylar, Kuzey ve Dogu
Anadolu transformlarmin esdegerleri gibi diisiiniilebilir. Degisen
kuvvet alanminin, yerini kuzeyde tansiyonel bir sisteme biraktifi
kesimde ortaya ¢ikan riftler (Taramali alan). En kuzeyde oka
bitisik rift, Baykal golii riftidir. Bu alan ise Anadoludaki Ege
graben sisteminin dogal bir esdegeri gibi gériilmektedir.
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Sekil 22,

Bati Anadolunun gincel tektonigini gosteren haritalar ve kesit
(Dewey ve Sengor, 1979°dan).
A —, Ege graben sisteminin Kuzey Anadolu fay1 ile iligkisini ve
bu fay boyunca bali Yunanistanda ortaya cikan Xompresyonel
rejimde «en -echelony graben sistemlerini gostermektedir.
B —, Bilyiitk Menderes, Simav ve Gediz grabenlerinde kitasal ge-
rime, agilma ve volkanizmayl gostermektedir. o

C —, Ege graben sisteminde onemli yapilar ve fay c¢oziimleri-
ni gostermektedir.
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meye baslamaktadir. Carpisma sonucu gelismis olan dag kusak-
larina kavusan yeniden hareket gecirmis bu tiir riftlere Shatski
(1947) «Aldkojeny admi vermistir. Kita carpismasi sirasinda ik
kez gelismeye baslayan riftlere en iyi 6rnek Ren (Rhine) rifti ile
Baykal goliidiir. Bunlar carpisma sirasinda, kitalar arasindaki
sikismayla, kuvvet dengelenimine baglh olarak gelismislerdir. Bu
tir riftlere «Impaktojeny denilmektedir. Bunlar alakojenden,
jeolojik tarihcelerinin farklihklari nedeniyle kolaylikla ayirde-
dilebilmektedir.

Impaktojen olarak gelisim gdsteren rift, SE Anadolu da yer
alan Akcakale Grabeni ile Karacalidag plato bazaltlaridir (Sekil
2). Her ikisi de SE Anadolu da all miyosendeki en son kita - kita
carpismasini izleyen kuvvet dengelenimine bagli olarak ve Arap
kitas1 tlizerinde gelismislerdir. Akcakale grabeni orojenik kusaga
diktir. Karacalidag bazaltlar: da, N-S kirik sistemlerinden cikan
alkalen bir yarik eripsivonudur.

Tipkr Baykal rifti orneginde oldugu gibi, carpisma sistemle-
rindeki kuvvet dagilimi, carpisma kusaginda 100 lerce km. uzaga
vanal atimli sistemlerle iletilmesiyle (Sekil 21), (Molnar ve Tap-
ponier, 19.) tansiyonel rejimde Ege graben sistemi agilmistir (Se-
kil 2, Sekil 22) (Dewey ve Sengér, 1979).

Carpismayla ilgili bu iki ana gurup rift yamsira okyanusla-
rin en son kapammi siirecinde gelisen karmasik pekcok baska rift
gelisimi de goriilmektedirc. Bunun iyi &rnekleri Akdeniz cevre-
sinde gortilmektedir. Ornegin; 200 milyon yi1 énce Korsika ve
Sardunya riftleri bu adalarin dénerek gitgide Fransa’dan uzak-
lasmasiyla gelismigtiry (Dewey v.d. 1973). Son 20 milyon yildan
beri acilmakia olan Ege RIift sisteminin gelismesi ise Anadolu
levhasimin Karadeniz ve Afrikaya nazaran W'ya hareketiyle ilis-
kili gériilmektedir (Sekil 2), (Dewey ve Sengdr; 1979). Sayet Ak-
deniz kapanmaya devavm ederse bu her iki rift de sikisip kay-
bolacak ve tammmamayacaklardir. Bu tiir yapilar olasilikla dag
kusaklar: icinde bazi bolgelerde korunabilecek ve dag kusaginin
gelismesinin son evresinde tam carpismadan 6nce gelisen tansi-
yonel nitelikli yapilar olarak yorumlanacaklardir. Bu yiizden bu
tiir rift diger 4 ara rift simifina kiyvasla daha onemsizdir. Bu 4
baslica rift tiirit sunlardir:

1 — Kitalarin kopmasiyle gelisen riftler (Sekil 11’deki gibi)
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2 — Atlantik tip bir kita kenarinda gelisen basarisiz riftler
(Sekil 10 ornegindeki gibi)

3 — Alakojen (Sekil 4 orneginde geligimi gosterilen tiirden
riftler)

4 — impaktojen (Sekil 2 ve 21 orneklerindeki gibi).

Bu tiir genellemeler, sik rastlanildigl gibi bazi ayricaliklar su-
narlar. Norveg'teki (Horn, Solend ve Hornelen) Devon rift hav-
salar1 bu tiir orneklerdir (Steel, 1976). Clinkli bunlar kita car-
pismasina bagh olarak Kaledonitlerin icinde gelismistir. Giini
miizdeki «Yiiksek Himalayay ornegine yakindan benzerlikler sun-
maktadir.

RIFT CESITLERI

Riftler, ortak gelisim ozellikleri bakimindan birbirleriyle kar-
silastirilabilme amaciyla Burke (1977) tarafindan asagidaki gu-
ruplara ayrilmistir,

Yahn Riftler

Habegistan tipi riftler : Okyanusa bakan en basit riftler bu
tiir riftlerdir. Habesistan evresinden daha ileri diizeye gecmis rift-
lerden giiniimiize kadar korunmus olani pek azdir. Oslo grabeni
buna bir 6rnek olabilir.

Habesistan riftinin en  belirgin ozelligi Afrika kitasindan
erozyonla agsindirilan cokellerin rift boyunca Avag nehri ile tagi-
nip Afar da Okyanus tabanina cokelmis olusudur (Sekil 11, Sekil
93). Bu cokeller Meksika korfezinde, tuzlarin altinda yer alarak
okyanus tabani topografyasini orten kirintilara benzetilebilir.
Bagarisiz riftlerdeki bakir mineralizasyonunun cogu Habesistan
evresinde gelisir.

Siiveys tipi riftler : Stveys grabeni, tabaninda okyanus kabu-
gu gorilmeyen, ancak Alt Miyosenden giiniimiize 5 km. kadar
cOokme gecirmis bir rifttir, Siiveys’in tabaninda Nubiyan kumtas-
larimin gorilliisti (400 m.’den daha ince) algalmadan oénce bir dom-
lasmanin gecmedigini isaret eder. Aksi takdirde yiikselim ile bu
ince kumtags asindiriirdr. Stveys grabeni Afrika levhasinda Ki-
71 denizin taban yayilmasi ve oliideniz riftinin baslangicinda ge-
lisen tansiyonla ortaya cikmistir (Sekil 11, Sekil 23).
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Sekil 23.

Afrikada riftleri gosterir harita (Burke ve Whiteman 1973’den).

Newark tipi riftler: N Amerikanin E kenarindaki  Triasik
riftleri (Sekil 24) kitanin kopmasindan oncede kalin karasal ¢0-
keller icermislersede, Orta Atlantigin  acilmaya baslamasindan
sonra hemen hicbir gelisme gostermemislerdir. Gelismeleriyle il-
2ili en son olusumlar bazaltik yerlesme dénemidir. Buna ait bili-
nen en iyi 6rnek ise Palisad silidir.

Sergipe tipi riftler : Bu tir riftler evaporit bir orti ile orti-
len kilometrelerce kalin karasal cokeller icerir. Bu coOkeller eski
yapilarin cokintiisiinin kalibim  almistir. Brezilya kiyisindaki
Alt Kretase, Sergipe - Alagoa havzasl bu tlirin iyi bir ornegidir.
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Hemen bu tiir riftlerin hepsinde; Gabon, Cuanza, Cabiuda
gibi evayporitlerin altindan hidrokarbon elde edilmektedir. Tuz-
larin altindaki horst ve graben yaptlari Aktif Afar sistemi ile
karsilastirma yapmaya neden olmaktadir, NW Avrupa Keubper
tuzlarinin cogunlukla Sergipe tipi grabenler icinde cokeldigi zan-
nedilmektedir.

Rio - Salada tipi riftler: Sergipe tipi grabenler iklimle de-
netlenen tuz cokelme ortamlar1 olarak yorumlanmigtir. Ciinki
tuz sadece buharlagma oraninin cok yiiksek oldugu graben alan-
larinda bulunmustur. Kita kopmasinin hipersalen bir dénemden
gegmedigi grabenlerde karasaldan denizele, dogrudan dogruya
(tuzsuz) bir fazla gecilmektedir. S Atlantigin S kesimi Kretase
kita kopmasi sirasinda hoyle bir alan olmahdir.

Bu tip grabenlerde, sayet ilk denizel seyller hem ana kava
hemde kapan olusturabilirse, snemli peirol alanlarini meydana
getirmektedir.

Barreirinhas tipi riftler : Dewey (1975) Kita i¢i transform-
lariyla iliskin riftlerin kompresyonel yapilar gosterdigini belge-
lemistir. Clnki transformdaki yanal atimin diizensizligi nedeniy-
le bu kompressif stress pekcok yorede geligebilir. Ornegin; Dogu
Anadolu fay1 batisinda st Miyosende E-W saryaj sisteminin ge-
lisimi gibi (Sekil 20-F).

N Anadolu zonunun sapmalar: nedeniyle E-W kompresif st-
ress ve buna bagli Miyosen zonu saryajlarla bati Yunanistandaki
saryajlar (Sekil 99-A) bu tiir gelismelere ornek gosterilebilir. Ay-
ni sekilde N Brezilya’da Barreirinhas havzasi, Orta Kretasede
kxivrimlanmistir.

Eski sistemlerin yeniden hareket gecirdigi riftler

Limpopo tipi riftler: Habegistan tipi riftlerin daha sonra
yeniden hareket gecirdigi riftlere en basit ornek, Dogu Afrikade,
Gondwanamnin kopusu sirasinda gelisen riftlerin Neojende yeni-
den hareket kazananlaridir. Buna iyi odrneklerden biri Limpopo
riftidir (Sekil 23, 25). Bu rift Triyas ve Jurada volkanizmanin ege-
men oldugu bir evrim gecirmis, Neojende yeniden hareketlenmis-
tir. Hem Mesozoyikte hemde Neojende, Limpopo riftinde rift bo-
yunca delta ilerlemesi goriilmistiir.
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Lusitaniyen tipi riftler : Portekiz'de lusitaniye havzasi buna
ornektir. Ust Triyas riftlesmesi, kila ici grabene evaporit dolma-
sina yol acmustir. Jurada self cokelleri gelismis, graben, Alt kre-
tasede kuzey Atlantigin bir kenarini olusturacak bicimde yeni-
den riftlesmistir. Alt Kretase acilisi, Jura sonunda, yiikselme ile
riftlesmeyi ve bazik volkanizmay: izlemistir.

Kuzey Denizi tipi riftler : Kuzey Deniz Rift sisteminin gelisi-
mi oldukea karmasiktir (Sekil 10). Permiyen’de ilk riftlesme ge-
lismis, bu tam bir okyanusa doniigemeden, bir cok evrede yeni-
lenmigtir. Dom sistemi Orta jurada olusmus Piper petrol alani-
nin tabanini olusturmustur. Bazaltik volkanizma ve iic radyal rift
gelismistir (Sekil 26). Mesozoik aclima evresinde grabende 3 km
den kalin ¢okel birikmistir.

Benue tipi riftler : Bu tip riftte okyanusa tipik bir gecis gorii-
lar. Clinki aksial dayk yerlesmesi cok ileri bir evrededir. Cok dar
bir okyanus, aciimindan hemen sonra kapanmistir, Ya da cok
genigleyen bir riftde kenarlar birbirine yakinsamistir.

Bu tiir riftlere 6rnek Benue canagidir (Sekil 10). Genis dlgii
de Kretase kompresyonel kivrimlari, rift eksenine paralel dizil-
mis olup, Afrika iclerine ilerlemektedir. Bu riftin boyu 1000 km.
eni 100 km dir. SE ucundaki andezitik volkanizma ve iliskili pli-
tonizma vardir. Bu veriler en genisledigi zaman, Benue okyanu-
sunun dalip batarak, kismi ergime ile andezitleri ve pliitonitleri
geligtiregilecek yeterli bir okyanusal litosfere sahip oldugunu gos-
termektedir. Bu okyanusun, o gilinkii eni olasilikla 1000 km. ka-
dar olmalidir.

Missisipi tipi riftler : Biyiik nehirlerin, tabaninin, rift kolla-
r1 boyunca gelismesi olagandir (Sekil 24). Karasal cokeller daha
sonra, Kita plaformu ile Ortiiliir. Bunu izleyen doénemde gelisen
delta, nehir boyunca okyanus tabanina ulasacak kadar ilerler.

Ozel hallerde, rift boyunca ilerleyen delta, heniiz sicak ve hiz-
la ¢Okelen okyanus tabanina ulasir. Bu tiir deltalarin en iyi or-
neklerinden biri olasilikla Colorado nehrininkidir. Baz eski &r-
neklerde, deltaya getirilen c¢okel kesilirse delta, 1 km., ya da da-
ha derinde okyanus kabugunda kalabilir: Ornegin Barentz deni-
zi gibi.
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Sekil 24.
Kuzey Afrikada riftleri gosterir harita (Burke, 1980°den)

ALAKOJEN

- Alman silahli kuvvetleri 1941’de, USSR petrol bdlgelerini teh-
dit etmeye baslayinca Nicholas Shatsky adli bir rus stratigrafi
yeni rezervler bulabilmek icin yeni ¢dkel ¢anaklar aramaga bag-
lamis, bu aragtirma, daha once dikkat cekmeyen yeni bulgular
ortaya koymus, cbkel srtiistt ortalama 1 km, kadar kalin olan Si-
birya’da kalmlhigin 3 misli oldugu, 800 km. devamliligl izlenebilen
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Sekil 25.

Limpopo rifti ile komsu rift alanlarm ve 3’1l acilma sistemlerini
gosterir harita (Burke ve Whiteman (1973'den)

pekcok dar ve derin ¢anagin mevcut oldugunu gistermistir. Shat-
sky bu olusumlara Alakojen adimi vermistir,

Alakojenler kivrimli dag kusaklarindan kita platformu icle-
rine uzanan riftlerdir ($ekil 4-F). Rift sistemlerinin, gelisemeden
basarisiz kalmig 3. kollarina karsiik gelirler (Sekil 4-C), Okyanus
acilip, bu 3. kol kita icine uzanan bir derin canak halini almakta
ve kita drenaj paterninin bir kesimini olusturmaktadir (Sekil 4-
D). I¢lerinde kalin ¢Okeller birikebilmektedir, Daha sonra bir
kitanin kenarina yaklasinca okyanus kapanmakta ve bu riftin de
onlinli kesmektedir (Sekil 4-F). Carpigsma ile gelisen kompresyon
glicleri, kivrimli daglari olusturmakta (Sekil 4-D) bu siwrada bu
rift, derin bir canak artig1 olarak bu dag sirasina hemen hemen
dikey olarak birlesmektedir. Carpismay: izleyen fazda bu dag ku-
saklarimin asinmalarindan tiireyen iri klastik cékeller belirgin-
dir. Ayrica dogrultu atimli faylar goriiliir. Pekcok alakojende ta-
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Sekil 26.

Kuzey denizi riftinde 3 kollu acilma ve volkanizmay: (siyah)
gosterir harita (Burke ve Whiteman, 1973’den)

ninan en onemli yapisal 6zellik; icerdikleri coOkellerin devasa ka-
linliklan ile volkanik kayalarin miktaridir. Kalinlikar: acisindan
en iyi 6rnek S Okahoma alakojeninde o6lciilmiis olanmidir., Bu bél-
gede, Paleozoikte 13 km. den daha kalmn bir ¢okel istifi birikmis-
tir (Ham ve Wilson 1967). Bu cokelin yaklagik 2/3’s1 riftlesmenin
hemen basinda gelismis, diger kesim ise carpisma sirasinda ¢o6-
kelmigtir.

Ulkemizde bu tamima uyan bir rift gelisimi tarafimizdan bi-
linmemektedir. Ciinkii Mesozoyigin basindan baglayarak Miyo-
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sen sonuna kadar orojenik bir kusak gelisimine sahne olan Ana-
dolu (bakiniz Sekil 2, 15, 16, 18) evriminin, hemen hicbir déne-
minde sakin bir bdlge halinde kalmamistir. Ustelik cok sayida
kita parcasinin (Sengdr ve Yilmaz 1981) bagil hareketleri sonucu
gelisen bu kusakta dogal olarak bir kraton yoktur. XKiiciik kita
parcalar: iginde bu nedenle 100’lerce km. uzunlukta, i¢inde ¢okel
depolanan bir rift bulma sansi ¢ok zayiftir. Alakojen aranilabile-
cek tek uygun alan SE Anadolu'da arap platformundan, orojenik
kusaga baglanan kesimlerinden baslayarak S’e uzanan bdlgeler
gosterilebilir (Sekil 2).

Alp - Himlaya dag sistemi arasindaki Kitasal carpisma heniiz
tamamlanmadigindan tam anlamiyla gelismis alakojenlere rast-
lanmaz. Tetisin acilimiyla iligkili olarak gelisen riftler sik olarak
taninmaktadir. Dewey ve digerlerine gére Ust Triyasta (1973) ba-
t1 Tetisde Sergipe tip riftlere sik rastlanmaktadir, Triyasta Hessi-
an - Thur cokiintii alaniyla cevrelenmis olan (Ziegler 1975a, Se-
kil 83 Ust Ren grabeni, Ren’in Alplerden kuzeye tasidig: detri-
tiklerle alakojen ddéngiisiinii tamamlar gibi goériinmistiir.

Alakojenlerin Ozellikleri

Alakojenlerin baslica ozellikleri sunlardir;

1) Orojenik kusaktan kraton iclerine dogru uzun mesafeler
devam ederler ve enleri ice dogru giderek daralirlar.

2) Iclerinde kalin, kivrilmamis veya cok hafif dalgali cokel
bir istif bulunur.

3) Orojenik kusak ile Alakojenin birlestigi kesimde, oroje-
nik kusak alakojen icine dogru bir act (girinti) yapar.

4) Alakojen, orojenik kusagin yasami boyunca aktif bir ya-
p1 olarak varligini uzun bir siire slirdiirmiistiir.

5) Alakojen, evriminin ilk evrelerinde, faylarla simirhi dar
bir graben yapisi halinde, daha sonra ise daha genis bir havza
goriiniimiindedir. Gec evrede yeni faylanmalarla canlilik kazana-
bilir.

6) Geligsiminin erken evrelerinde Alakojenler icinde horst
bicimli yapilarin ortaya ¢ikis: cokelmeyi etkiler.

7) Iclerinde evaporitier geligir.
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g) Alakojenlerin olugmasinda, szellikle baslangi¢ evrelerin-
de magma kayalarl genellikle (ancak mutlaka degil) geligir. Bu
magmatizma ile pimodal riyolit ve bazaltlar ortaya ¢ikrlar.

IMPAKTOJEN

Harita goriniisleri acismdan bir impaktojen ile pir alakojen
birbirlerine benzerlik sunar. Ciinkil her ikisi de kwvrimli dag ku-
sagina kavugan rift yapilaridir. Aralarindaki ayirt riftlesme ola-
yinin geriye dogru okyanus acilma evresine kadar uzanip uzau-
mamasina baghdir. Bu okyanusun kapanmasl, riftin kavustugu
kwvrimlt dag kusagim meydana getirmistir. Sayet riftlesme olayl
okyanusun kapanmasi sirasinda baglamigsa ve riftin geligmesi ok-
yanusun acimasl donemine kadar eskiye gitmiyorsa bu rift bir
impaktojendir (Sekil 21'de Baykal gdlil geligmesi ile Himalaya
carpismasi érnegine pakimz). Ornek olarak Ren grabeni ve Po-
lonya canagmni ele alahm. Herikisi de N Avrupadan baslayarak
S'ye uzanmakta ve Alpin kwriml dag kusagina kavusmaktadir-
jar. Ancak punlardan Ren grabeni gelismesine, Orta Eosende Or-
{a Alpin c¢arpisma olay sirasinda baslamigtir (Sengdr ve digerleri,
1978). Polonya canagl ise, Triyasta, Tetis okyanusunun gelisme-
ge basladigl stirecte acilmigtir. Bu nedenle Ren grabeni bir im-
paktojen, Polonya canagl ise bir alakojendir. Impaktojenlerin
ozellikle Avrupa Hersiyeninin xivrimh dag kusaginda iyl gelis-
tikleri goriilmektedir. Oslo grabeni buna iyi bir ornektir. Ulke-
mizde impaktojen srnegi, ayrintisina snceki bolimlerde degini-
len Akcakale grabeni ile Karacall dag pazaltlardir (Sekil 2).
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