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bazaltik volkanitler yer alir. Bunlar, bir grabenlesme tektoniginin egemen oldugu bdlgede,

sicak noktadan sorguc yolu ile magma yiikselmesiyle olusmuslardir.
olusuklart gozlenmistir. Base surge yogunluk akintilari sig patlamali buhar eriip-

larin ¢evrelerinde, «base surge»

Bat1 Anadolu'da, Manisa'nin Kula ilcesi ¢evresinde Kuvaterner yashi ve farkli lic evrede etkin olmus alkaii

manto Uzerindeki bir
Kula volkanitlerinde maar tipte bazi volkan-

siyonlarmin buhar ve kati {riinlerinin .turbulent karisimlari olarak meydana gelirler. Depolanma akintilari, kra-
terlerde meydana gelir ve yiiksek hizla disa dogru yayilir. Makalede Kula volkanitlerinin morfolojik, jeolojik  ve
petrolojik baz1 ozellikleri belirtilerek, «base surge» olusuklarinin kisa tanimlart verilmistir.

ABSTRACT

Alkaline basaltic volcanism took place in three different phases during Quaternary in
Anatolia around Kula (Manisa). These volcanics were possibly derived from a hot spot over the mantle

Western
rising

through a plume where graben type tectonics were active. «Base surge» bed forms have been observed around some
maar volcanoes of Kula. Base surge density flows produced by shallow, explosive steam eruptions are turbulent mix-
tures of steam and solid ejecta. Depositing currents originate within the craters and sweep outward at high velo-
cities. Definition of «base surge» bed forms is given through brief descriptions of morphologic, geologic and pet-

rologic features of Kula volcanics.

‘GIRIS

Kula volkanltleri, Bati Anadolu'da Manisa il siniri
icinde, yaklasik 30 - 35 km uzunlukta ve 10-15 km genis-
likteki bir alanda, Kula ilce merkezi cevresinde yiizlekler
veren Kuvaterner yasli geng alkali bazaltik lav akintilari
ve tefralardir. Son derece ilging olan bu volkanizma Tiir-
kiyenin Kuvaterner yasli genc volkanitlerinin ender ola-
rak goriildiigli alanlardan biri olup, volkan konileri, kra-
terler, lav akintilar1 ve tefra Ortiisii seklinde ve  aktiiel
volkan goriiniimiindedir. Kula yoresi milattan Onceki ta-
rihsel zamanlarda bile arastiricilarin ilgisini  ¢ekmistir.
Ornegin, 2000 yil kadar énce bu yodreyi dolasan iinlii Yu-
nanlt tarih¢i Strabon, Kula bolgesine - «Katakekaumene»
(Yanik iilke) adimi vermis ve daha sonra pek cok sayida
arastirict bu bolgeyi ziyaret etmistir.

KULA VOLKANITLERININ JEOLOJISI

Kula ilce merkezinden bagliyarak, Demirkoprii baraji-
nin batisina kadar uzanan (sekil 1) bu volkanik alan, ¢o-
gun 600 - 700 m yiikseklikte bir yayla ilizerindedir. Bu yay-
la, kuzeyde Gediz nehri ve giineyde Alasehir - Salihli gra-
beni ile sinirlanmistir. Bu alanda volkan konileri, Alase-
hir - Salihli grabeninin (Gediz grabeni) uzanimina uygun
olarak KB-GD yonde irili ufakli bir sekilde dizilmekte-
dirler ve graben kirik sistemi ile ilgilidirler. Volkanizma
tipik catlak «Fisslir> volkanizmasidir ve tiim lavlar «Aa»
tipi olup tUzerlerindeki blok v, piiriizlerdeki girinti ve ¢i1-
kintilarin biiyiikliikleri bir kag cm ile 1 m arasinda degisir.
Lavlar ve cliruflar lizerinde bol miktarda <«hornitos»lar bu-
lunur. Yer yer de lav tiinelleri izlenmektedir. Tiim volkan-
lar «maar» tipi volkanlardir. Volkan konileri «sinder» ve
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KULA VOLKANtZMASI

«spatter» tiptedirler ve yaslar1 ile asinma dereceleri baki-
mindan bazi farklibklar gosterirler. Ozellikle yashi koni-
lerde kraterler daha iri olup daha geng¢ konilerdeki krater-
ler nispeten kictliktiir. Konileri lav, lapilli, ciiruf ve cesit-
li irilikteki volkan bombalar1 -gibi piroklastikler  (tefra)
olusturmaktadir. Sayilar1 yetmisi bulan bu konilerin cev-
relerinde, cikardiklari siyah bazaltik lav akintilar1 goriil-
mektedir. En gen¢ koniler giincel koni goriinimiindedir-
ler ve halk bunlara «Divlit> adin1 vermektedir. Bazi vol-
kan konilerinde ise kraterler c¢ifttir. Calisma alaninda ya-
pilan arastirmalar sonucu Kula volkanitlerinin aralikli iig
ayr1 evrede etkin olduklari saptanarak Burgaz volkanitle-
ri; Elekcitepe Volkanitleri ve Divlittepe Volkanitleri ola-
rak adlandirilmiglardir (Ercan, 1981).

Burgaz volkanitleri

Saptanan ilk evre olup, altlarindaki daha yash kaya
birimleri tlizerinde plato-bazaltlan seklinde tepelerde yer
alirlar. Daha gen¢ olan ikinci ve lgclincii evre lavlarindan
daha yiiksektedirler ve volkan konileri zamanin etkisiyle
bozulmug ve sekilleri yuvarlaklasmistir. Lavlar genellikle
30-40 m. vyiikseklikteki sevleri iceren yiiksek platolar olus-
tururlar (levha II, sekil 1 ve 2). Bu ilk evredeki patlama
donemi ile ikinci evredeki patlama donemi arasinda ol-
dukca fazla miktarda, Pliyosen yash cokeller asinip, roli-
yefte bir algalmaya neden olmus ve ikinci evre lavlar da-
ha algak seviyelerde olusmusglardir. Kula volkanitlerinin
ilk evresini olusturan Burgaz volkanitlerinde, Borsi ve
digerleri (1972) tarafindan K/Ar yontemi ile yapilan rad-
yometrik yag belirlemesi sonucu 1,1 milyon yillik bir de-
ger bulunmustur. Plato-bazaltlan seklinde tepelerde izle-
nen Burgaz volkanitleri lavlart altindaki Pliyosen yash

119

cokeller;- lavlarin 1sist ile pigmis olup 2-3 m kalinlikta ki-
zil bir pisme zonu meydana gelmistir. Bazaltmak yer yer
tipik altigen soguma ylizeyleri gosterirler.

Elekcitepe volkanitleri

Kula volkanitlerinin ikinci evresi olan Elekcitepe vol-
kanitleri olasilikla 200 ile 300 bin yillik olup volkan koni-
leri ve kraterler daha az asinmis ve daha iyi korunmuslar-
dir. Bu ikinci evrede, birinci ve ligiincii evredeki volkaniz-
mada bulunmayan bazi 06zel eriipsiyon iirini olusuklar
(base surge) izlenmistir (levha I, sekil 1, 2, 3, 4). Volkan
konileri ve kraterler, birinci evreye kiyasla daha az asin-
mig ve daha iyi korunmuslardir. Volkanik dtriinler calis-
ma alaninda genis yer kaplarlar. Kirkbesten fazla volkan
konisi saptanmis olup konilerin bir kismi iyice aginmig-
lardir. Volkan konilerinde sik arali lav piiskiirmeleri ol-
mus ve bazi bacalar kapanmis olup konilerin cogunlugu
¢okiip kirilmiglardir. Kula cevresinde ayrintili jeomorfolo-
ji caligmalar1t yapan Erin¢ (1970) ikinci evre volkanizma-
nin ilk evreye nispetle, ¢ok daha fazla siddetli patlamali
oldugunu, olasilikla bu evre boyunca yeryiiziine, 2,6 km’
lik volkanik triin c¢iktigint 6ne  siirmustiir. Elekgitepe
volkanitlerinin lavlarinin altigen soguma yiizeyleri tipik-
tir (levha I1, sekil 3 ve 4).

Divlittepe volkanitleri

Kula volkanitlerinin tliglincii ve en yeni evresini olus-
turan Divlittepe volkanitlerine  iligkin volkan konileri,
kraterler ve lav akintilari tamamen gilincel goriiniimde-
dirler (levha II, sekil 5 ve 6). Vadi iclerinde eski aliivyon
¢Okelleri tlzerinde akarak kilometrelerce yol kat etmisler-
dir. Sanki yeni meydana gelmis gibi tazedirler. Uzerlerin-
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Sekil 3 : Kula volkanitlerinin Si0,-Alkalin icerifine gore simflandirimasi.

Figure 3 :

de bitki ortiisii bile yoktur ve bu nedenle sert, sivri sekil-
lerinden dolay1r halk tarafindan «divlit> adi altinda diger
eski volkanitlerden, ayiklanmiglardir. Kraterlerden puskii-
ren lavlar ve ciiruflar o denli daginik ve karisiktir ki tir-
manmak ve uzerlerinde yilirimek son derece gilictiir. Lav-
lar ve ciiruflar yaklasik 60 km’ lik bir alan kaplarlar. Lav-
lar, koyu siyah renkleri ile diger evrelerden ayird edilir-
ler ve son derece akici bazaltlardan olusmuslardir. Bu ne-
denle cok uzun mesafeler kat edebilmigler, lav selaleleri
olusturarak vadileri asmislar (sekil 2) ve aktiklar1 vadile-
rin biitiin girintilerine sokulmuslardir. Lav akintilar1 icin-
de biriken gazlar yer yer yiizeyde kabartilara (hornitos)
neden olmusglar ve gazlarin1 kaybederek katilagip kabukla-
san bazi lavlarin altinda lav tiinelleri olugmustur. filkel in-
sanlar, binlerce yil once bazi kraterleri dogal bir kale ola-
rak kullanmis ve iclerinde yerlesip yasamislardir. Bugiin
bazi kraterlerde eski ilkel bina ve esya kalintilar -bulun-
maktadir. Ayrica Demirkoprii baraj goli yakinlarinda yine
bu evreye ait bazaltik tiifler lizerinde ilkel insan ayak iz-
leri, zamanimiza kadar korunarak kalabilmislerdir ve bu-
glin alman o6rnekler diinyadaki cesitli miizeleri siislemek-
tedir. Bu ayak izleri, diinyadaki dordiincii buluntu olup
¢ok onemlidirler ve Tekkaya (1976) ya gore 12 bin yillik-
tirlar. Ote yandan Ering (1970), bu son evre volkanizma-
sinin 10 bin yil kadar Once olusmaya basladigini belirt-
mektedir. Bu incelemelere gore en genc Kula lavlarinin
yaklagik 10 bin yil once olustuklar1 belirlenmektedir.

Classification of Kula volcanics according to their SiO,-Alkaline contents.

KULA LAVLARININ (KULAITLERIN) PETROLOJISt

Inceleme alanindaki Kula bazaltlarinin her ii¢ evresin-
den de alinan Orneklerin petrografik incelemeleriyle, ara-
larinda petrografik acidan bir farkliik olmadigi ve timii-
nin de porfiritik, yer yer de hyalopilitik dokuda oldukla-
r;, hamur maddelerinde volkanik cam, plajiyoklas mikro-
litleri, bol ojit-olivin-hornblend tanecikleri; az miktarda da
hipersten - nefelin-losit-analsim - manyetit-ortoklas ta-
necikleri ve opak mineraller bulundugu saptanmistir. Bu
hamur maddesi icinde, bol miktarda ojit-titanojit-olivin-
hornblend fenokristalleri; daha az olarak ta hipersten-il-
menit-plajiyoklas-nefelin-10sit-epidot fenokristalleri yer al-
maktadir (Ercan, 1981). Bu sonuclara gore uzun yillar 6n-
ce Washington (1894 ve 1900) tarafindan «kulait» olarak
adlandirilan lavlarin «alkali olivin bazalt» tiiriinden olduk-
lar1 belirlenmektedir.

Kula bazaltlarinda petrokimyasal incelemeler de ya-
_pilmis olup her li¢ evredeki lavlardan ornekler alinarak ana
element kimyasal analizleri yapilmistir. Analiz sonuclari
cesitli grafiklere dokiilmiiy ve kimyasal yoldan da volka-
nitlerin nitelikleri arastirilmistir. Lavlar alkalen nitelikte
olup (sekil 3 ve 4), genglestikce (1. evreden 3. evreye gidil-
dikce) alkali oraninin artti§i ve potasyumca zenginlestik-
leri; siniatik kokenli olduklari; kimyasal yoldan alkali ba-
zalt-hawaiit-mugearit-trakibazalt-tefrit olarak adlanabile-
cekleri ve dogrudan manto kokenli olduklar1 ortaya ¢ikmig-
tir (Ercan, 1981). Lavlar, bir riftlesme tektoniginin egemen
oldugu Bati Anadoluda, manto lizerindeki bir sicak nokta-
dan (hot Spot), sorgu¢ (plume) yolu ile magma yiikselme-
siyle olugmus bir rift volkanizmasi  trlntdiirler:.



KULA VOLKANIZMASI

KULA VOLKANITLERINDEKI
SUHLARI

«BASE SURGE» OLU-

Kula volkanitlerinden, salt ikinci evre olan Elekgitepe
volkanitlerinde, bazi 0zel erlipsiyon urlni olusuklar sap-
tanmigtir. Volkanizma ile ilgili yayinlarda «base surge»
olarak adlandirilan (Fisher ve Waters, 1970) ve yeryliziin-
de ender olarak izlenebilen bu volkanik depolanmalar, ba-
z1 volkan konilerinin cevresinde (Ozellikle K21-d, pafta-
sinda Saraclar-Sandal koyleri arasinda (levha I, sekil 5)
izlenmektedir. «Base surge» teriminin Tirkce karsiligr he-
niz bulunmadigindan, tngilizcesi kullanilmistir. Base sur-
ge depolanmalari, ender olarak bazi maar tipi volkanlarin
yorelerinde goriilen ve ilk bakista akarsu ya da golsel or-
tamda cokelmis piroklastik cokeller izlenimini uyandiran
olusuklardir. Base surge yogunluk akintilari sig, patlamali
buhar erlipsiyonlarinin buhar ve katir trlnlerinin turbu-
lent karigimlart olarak meydana gelir. Depolanma akinti-
lar1, kraterlerde meydana gelir ve yiiksek hizla konsantrik
olarak kraterlerin c¢evrelerine gore yayilmaktadir. Bunlar,
kumullarin diin'lerine benzer katman sekilleri yaparlar ve
onlarca metrelik dalga boyuna sahip biiyiik ol¢ekli ondi-
lasyonlar sunarlar. Blytlik Olcekli ondiilasyon sekillerini tek
rarliyan devamli, kalinca tabakali, kalindan ince taneliye
kadar tane boyunda tif, lapilli ve yer yer de volkan bom-
balar1 siralanimlarindan ibarettirler  (Fisher ve Waters,
1970). Bu kalinca katmanli siralanmalar, yanal olarak sii-
rekli zonlar veya diisiik egimli sintisoyidal dalgaya benzer,
ondiilasyonlar iceren kiigiik dalga sekilleri gosteren kat-
manlanma serileridir. Katman sekilleri, rtizgarin- striiklen-
digi kum ve sulu turbidit akintilariyla olugmus tabaka se-
killerine benzeyen ve pek cok yollarla degisebilen bir dii-
zenlemeyle gelismiglerdir. ‘

Maar'lar, bir volkanik faaliyetin baslangig evresinde,
ya da son evresinde yalniz bir patlamali piiskiirme sonu-
cunda olugmug cukurlara denir. Bir maarda {li¢ kisim var-
dir : Puskiirme sonucu olusan dairesel veya eliptik sekilde
bir cukur, c¢ikan volkanik Uriinlerin kenarda yigilmasi so-
nucu olusan kenar kisim ve patlamanin olustugu agiz ya
da baca kismi (Yalcinlar, 1969). Agiz ve baca iginde yigi-
lan veya toplanan volkanik maddelerin meydana getirdigi
yiginda muntazam bir yap1r gorilmez. Maarin kenarina yi-
gilan volkanik formasyonlarda da diizenli bir yapi mevcut
degildir. Ancak maarin kenarina dogru yigilma daha fazla
oldugundan, topografya yiizeyi ice ve disa dogru egimlidir.
Maarlar, puskiirmesi daha baslangicta durmus bir volkanin
faaliyeti sonucu olusurlar. Sert bir zeminin yiiksek basing-
I gazlarla delinmesiyle veya magmatik formasyonlarin ki-
rik hatlarindan c¢ikmastyla olusurlar. Bu delikten veya ya-
riklardan lav, ciiruf, kiil ve volkanik olmiyan diger temel
kayalar1 magmadan gelen basinghi gazlarla puskirtilmiig
ve puskiirme uzun slirmemistir. Maar gelismesinde buhar
patlamalar1 onemli bir etkendir. Maarlar . genellikle bol
yeraltisuyu olan ya da gecmiste bulunabilen ortamlarda
olusurlar Su, maar cokelimlerinin karakterini belirleyen
ana bir etkendir ve maar gelismesinde iki degisik yolla yer
alir. Birincisi, bol yeraltisuyu bulunusu ve magma gelisi-
minde onunla olan dokanak derinliginde, krater sekil ve
boyutlarinin belirlenmesinde hakim bir rol oynamasidir.
ikincisi ise, yiizeyde bulunan suyun, depolanmanin tarzina
ve materyallerin suya havadan diismeleri, karadan akmala-
r1, eriipsiyon ve sonraki dagilmanin su altinda olmasina
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Sekil 4 : Kula volkanitlerinin SiO,-Alkalin icerigine gore
adlandirilmasi1 (Cox ve digerleri, 1979 dan).
Figure 4 : Nomenclature of Kula volcanics according to

their SiO”-Alkaline
others, 1979).

1 — Bazalt (Basalt); 2 — Bazanit ve tefrit (Ba-
sanite and tephrite); 3 — Nefelinit (Nepheli-
nite); 4 — Fonolitiknefelinit (Phonolitic nep-
helinite); 5 — Fonolit (Phonolite); 6 — Fono-
litik tefrit (Phonolitic tephrite); 7 — Benmo-
rit (Benmoreite); 8 — Mujearit ve trakibazait
(Mugearite and trachybasalt); 9 — Hawaiyit
(Hawaiite); 10 — Bazaltik andezit (Basaltic
andesite); 11 — Andezit (Andesite); 12 — Tra-
kiandezit Trachyamdesite); 13 — Trakit (Trac-
hyte); 14 — Dasit (Dacite); 15 — Riyolit (Rh-
yolite).

contents (from Cox and

+ BURGAZ VOLKANITLERI (Burgaz volcanics)
A ELEKCITEPE VOLKANITLERI (Elekcitepe volcanics)
0 DIVLITTEPE VOLKANITLFRI (Divlittepe volcanics)

gore katmanlanma, doku ve volkanik malzeme tabakalari-
nin yapilarinin karakterine etki edebilmesidir.

Bir base surge, dik olarak yiikselen bir volkanik gerec
sitununun temelinden etrafa sagilan yiiksek hiz ve yogun-
lukta bir akintidir. Base surge'ler: (1) Sig niikleer ve
kimyasal patlamalarla; (2) Yiiksek enerji ¢arpmasi olay-
lartyla; (3) Doygun  magmatik volkan erlipsiyonlariyla
olusurlar. (Moore, 1967). Insan eliyle yapilan patlamalarda
gozlendigi gibi, bunlarin maksimum gelismeleri verilen bir
infilak enerjisi icin patlama derinliginin bir fonksiyonu-
dur. Insan ‘eliyle yapilan bir base surge'hin baslangic hizi
Sedan termoniikleer deneyinde 50 m/sn'nin lizerinde ger-
¢eklestirilmistir (Roberts ve Carlson, 1962). Bu deneyde
base surge akintisi, patlama merkezi etrafinda, Diin'e ben-
zer tabaka sekilleri depolamustir. Volkanik base surge isle-
minin belirtisi Filipinlerde Taal volkaninin 1965 eriipsiyo-
nu esnasinda farkedilmistir (Moore ve.digerleri, 1966) ve
eski maar tipi volkanlarin kenar tabakalarindaki aldatici
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bazi sedimanter Ozelliklerinin kokenini acikliyabilecegimh
bir temel goriis getirmistir. Taal volkaninda gozlenen doy-
gunluk patlamalari, buhar ve merkezden 6 km uzaga kadar
tasman kum ve benzeri maddelerden olusan bir kirinti ta-
styict base surge olusturmus ve merkezden 05-1 km yariga-
pmdaki bir alandaki biitiin agaclan yerinden oynatmistir.
1,5 km den 4 km ileriye kadar da diisey ylizeyler iizerine
bir slak kil sivanmistir. Diin sekillerinin baca yakininda
19 m olan dalga boylari, patlama merkezinden 2,5 km me-
safede 4 m ye kadar azalir. Doygun magmatik patlamalar-
dan olusan iyi gelismis base surge'ler ayrica Azor'larda Ca-
pelimhos'da, Krakatoa'nin 1927-1929 eriipsiyonlari esnasin-
da, Japonya'da, Myojin Reefte, ve Izlanda'da Surtsey'de
.aktiiel  ertipsiyonlar esnasinda  goriilmiiglerdir (Moore.
1967). Hemen hemen yatay tabakalar halinde ince tabakali
veya ince laminali kil ve tif tabakalarinin kalin sirala-
nimlarinin bulunusu maar kenarlar1  depolanmalarinin
carpict Ozellikleridir.Bu sekilde tabakalarin cogu havadan
diisen materyalle olusmustur. Bir cok yerlerde ise tabaka
diizlemleri, Base surge depolanmalarinin capraz laminalan-
malar1 ve diger Ozellikleri ile sikica iligkilidir.

SONUCLAR

Kula volkanitlerinin ‘ikinci evresi olan Elekg¢itepe voi-
kanitleri, yukarda betimlenen Base Surge depolanmalari-
"~ m igerirler. Ozellikle Kula ilge merkezi batisinda K21-d,
paftasinda Saraclar-Sandal koyleri cevresinde Kizil tepe,
Cemal tepe, Kaymake¢i tepe, Durubali tepe ve Boz tepe vol-
kan konileri yakinlarinda Base Surge olusuklart yer alirlar.
Bunlar, konsantrik olarak kraterlerin cevrelerinde izlen-
mektedirler ve tamamen tiif, lapilli, volkan bombasi - vb.
cesitli irilikteki piroklastiklerden olugmuslardir.

Bati Anadoluda ve Dogu Anadoluda genig alanlar kap-
Iiyan Tersiyer-Kuvaterner yashh maar tipi diger volkanlarin
cevrelerinde ilerde yapilacak olan ayrintili  calismalarda
yeni base surge depolanmalarinin saptanmalart olasidir.

Yazinin ilk gelis tarihi: Nisan 1982
Yaymma verildigi tarih : Arahk 1982
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LEVHA 1

Sekil 1, 2, 3, 4 :

Sandal koyii yalaminda Cemal Tepe eteklerinde «base surge» depolanmalari.

Sekil 5 : Sandal koyii yakinnda Kizil Tepe eteklerinde <«base surge» depolanmalari.

PLATE I

Figure 1, 2, 3, 4 : Base surge deposits at the foot of Cemal Tepe, near Sandal villélge.

Figure 5 :

Base surge deposits at the foot of Kizil Tepe, near Sandal village.
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LEVHA II

Sekili : Usak-lzmir karayolu iizerinde Burgaz koyii yakmlarinda 1. evre Burgaz volkanitleri plato bazaltlar.

Sekil 2 : Burgaz koyii yakinlarinda 1. evre Burgaz volkanitleri plato bazaltlari. Altta Pliyosen yash c¢okel kayalar
goriilmektedir.

Sekil 3, 4 : Elekcitepe volkanitlerine iliskin bazaltik lavlarda altigen soguma yiizeyleri.

Sekil 5 : Kula yakinlarinda Kuladiiflit volkanindan c¢ikan 3. evre (Divlittepe volkanitleri) bazaltik lavlar. Ortadaki
Mesozoyik Kkirectaslan etrafindan dolasarak vadi iginde 12 km akmmslardir.

Sekil 6 : Sandal koyii yakinlarinda 3. evre Karadivlit tepe volkan konisi.

PILIATE 1II

Figure 1 : Plateau basalts of the first phase volcanics on Usak-lzmir highway near Burgaz village.

Figure 2 : Plateau basalts of the first phase Burgaz volcanics liear Burgaz ﬁllage. Pliocene aged sedimentary rocks
are seen in the lower part. \

Figure 3, 4 : Hexagonai cooling surfgces of basaltic lavas which are related to Elékgitepe volcanics.

Figure 5 : Basaltic lavas of the*:ﬁ'_tihird phase,volcanics of Kuladivlit volcano near Kula (Divlittepe volcanics). They
had flowed 12 km in a valley after going rouni Mesozoic limestones.

Figure 6 : Karadivlit tepe volcanic cone of the third phase voléanics, near Sandal village.
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