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Bahattin Murat DEMIR

Jeoloji Miihendisi-Afet Isleri Genel Miidiirliigii

Radyasyon giivenligi kavrami daha ¢ok niikleer
santraller, radyoaktif atiklar, niikleer silahlar ve
radyoloji teshis ve tedavi cihazlan gibi yapay
kirletici unsurlanin yaydi§ 6limctil tehlikeyi akla
getirmektedir. Gercekten de hizla gelisen
teknolojinin  bir sonucu olarak ¢evremizdeki
antropojenik (yapay) radyasyon kaynaklar hizla
gogalmis ve birer risk unsuruna donismistir.

Oysa radyasyon, olusumundan buyana
yerkiiremiz igin ayni zamanda dogal bir
gercekliktir. Jeolojik siirecler sonucunda olugan
birgok mineral yasam cevremizde kaginiimaz bir
dogal radyasyona neden olur. Radyoaktif
mineraller besin zinciri, soluma veya temas
yoluyla canlilarin biinyelerine gegebilir ve igten bir
isimaya yol acar. Ote yandan yasam kaynagimiz
olan Guneg aynm zamanda kozmik radyasyon
kaynagidir. Canlilar siirekli olarak, giinesten ve
uzaydan gelen radyasyonun altindadirlar.

Dolaysiyla radyasyon glvenligi programlari
sadece antropojenik (yapay) radyasyon
kaynaklar ile sinirli bir olgu olmayip yasam
gevremizdeki toprak, su, besin ve vyapi
malzemeleri gibi degisik Ogeleri de kapsayacak
butincdl bir bakig agisina sahip olmak
durumundadir.

HABER BULTENI

JEOLOJIK GEVREMiZDE DOGAL RADYASYON

Bugiin yerkabugunda jeolojik stiregler sonucunda
olusmus 65 civarindaki “radyonuklit”
durdurulamaz radyoaktif pargcalanma yoluyla
cevreye radyasyon yaymaktadir. Kayaglardaki
Uranyum ve Toryum grubu mineraller ile
Potasyum (U-238 ve Th-232 serileri ile K-40)
dogal radyasyon diizeyine etkiyen en onemli
faktorlerdir.

Radyoaktif minerallere sikga rastlanilan magmatik
kayaclar, radyoaktivite acgisindan en sorunlu
kayaclar olusturur. Granitik kayaclardaki jeolojik
galigmalar, bu kayaclarda yaygin olarak izlenen
zirkon, sfen, apatit gibi tali minerallerin
radyoaktiviteye neden oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica basta fosfat kayalan olmak
zere bircok degisik kayacta “radyoniiklit”
icerigine bagli olarak radyoaktivite
izlenebilmektedir.

Diinyada jeolojik cevreden kaynakli radyasyonun
bir diger unsuru, dogal radyasyonun nerdeyse
yarisindan sorumlu olan, radon gazidir. Temel
zeminindeki granitten, fosfat veya uranyumca
zengin kayaglardan yayilan radon gazi bina igine
sizmakta veya su da ¢oziinebilmektedir. Sigaradan
sonra ikinci sirada kanserojen madde olarak kabul
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edilen radon gazinin ev, isyeri vb kapall
ortamlardaki yogunlagmasi ve saglik etkileri
uzerine birgok (lkede arastirma projeleri
olusturulmakta, ulasgilan sonuglar cergevesinde
toplumun  bilinglendirilmesine yonelik edgitsel
dokiimanlar iretilmektedir (1).

Dogal “radyoniiklit” iceren kayaclardan tretilen
yapi malzemelerinin neden oldugu maruziyetler
jeolojik cevreden kaynakli radyasyonun bir diger
boyutudur. Ogiitiilmiig fosfatlar, fosfatl kayaglara
sulfirik asit uygulayarak elde edilen
fosfojipslerden elde edilen algilar, granit kaplama
taglari, beton, tugla vb yapr malzemeleri
icerdikleri “radyontiklitler” nedeniyle radyolojik
risk unsuruna donusebilmektedir. Bu nedenle
bircok tlkede yapi malzemeleri radyolojik etkileri
acisindan denetim altina alinmakta, yiksek
dozlara sahip malzemenin kullanimi
yasaklanmaktadir.

Ulkemizde jeolojik cevreden kaynakli dogal
radyasyon konusunda en bilinen 6rnek 2006
Haziran ayinda bir siire Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu tarafindan koruma altina alinmig olan
Ezine (Ganakkale) ilgesi-Geyikli/Hantepe sahilidir
(2). Bolgede sokulum halinde yiizeylenen
Kestanbol pliitonunun zirkon, allanit vb mineral
icerigi gerek plutondan tireyen plaj kumlarinin yer
aldigi Geyikli/Hantepe kumsalinda gerekse
cevredeki yeraltl suyunda radyoaktiviteye neden
olmaktadir (3). Bu jeolojik kosullar ydredeki
Kestanbol Kaplica suyunu da tilkemizin en yiiksek
radyoaktif igerige sahip mineralli sularindan biri
haline getirmistir.

TIBBi JEOLOJi VE RADYASYON GUVENLIGI

Ozellikle rapor edilmis kanser olaylarinda radon
gazinin yiksek bir paya sahip olmasinin
anlasiimasindan sonra gerek jeolojik
cevremizden dogrudan gerekse jeolojik
cevremizden elde edilmis hammaddenin islenmis
hali olan yapi malzemesi vb materyalden
kaynaklanabilecek dogal radyasyon iizerine tibbi
jeolojik (jeoloji+jeokimya) arastirmalar Gnem
kazanmistir.

Radon seviyesi, sularda toplam alfa ve beta
radyoaktivitesi, zeminde radyoakiif izotoplar
konsantrasyonu belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen tibbi jeolojik aragtirmalar kayag
ve toprakta, suda, kapali mekanlarda (bina, tiinel,
maden isletmeleri vb) ve yapr malzemelerinde
siirdirilmektedir. Ulkemizde birgok
arastirmacinin bu konudaki gabalar radyasyon
givenligimiz agisindan tibbi jeolojinin Gnemini
ortaya koymaktadir (4).

HABER BOLTENI

Bir toplumun radyasyon giivenligi dogal ve yapay
radyolojik risk unsurlarinin taninmasi ile zararli
etkilerine karst uygun koruma onlemlerinin
alinmasina yonelik butiinlesik programlarla
saglanmaktadir. Tibbi jeoloji, jeolojik
“radyoniklitlerin” kaynak ve dagiliminin
belirlenmesi, toprakta, havada ve suda dogal
radyoaktivite seviyesinin izlenmesi yoniindeki
gabasiyla bu programlann bir pargasi haline
gelmistir.

Giiniimiizde radyasyon risk yonetimi, dogal
kaynaklardan alinan dozun takibi ve etkilerini en az
yapay unsurlar kadar onemsemekte, risk azaltma
planlarina dahil edilmektedir. ~ Radyasyon
Giivenligi Yonetmeligi (5) gibi diizenlemelerde
dogal radyasyon olgusuna yer verilmigse de bu
konudaki toplumsal duyarhliklarimizin yeterli
seviyede olmadigi goriilmektedir. Ornegin
“Niikleer ve Radyolojik Tehlike Durumu Ulusal
Uygulama Yonetmeligi” acisindan jeolojik
cevreden veya yapi taslarindan kaynaklanan
riskler “radyolojik kaza veya tehiike durumu”
olarak algilanmamaktadir(6).

Sonug olarak, “Tiirkiye Jeo-Radyasyon
Haritasinin” hazirlanmasi, yapl malzemeleri
dahil olmak (zere jeolojik cevremizden
kaynaklanan radyasyon riskine karsi tibbi jeolojik
givenlik raporlarinin hazirlanmasi ve konuya
iliskin editsel malzemelerinin hazirlanmasi gibi
araglar olmadan iilkemizdeki radyasyon giivenlik
programlarinin - saglikli calisacagindan emin
olamayiz.

Bu noktada, Jeoloji Miihendisligi Bolim
Bagkanliklanmizca dogal radyasyon konusunda
jeolojik-jeokimyasal-tibbi jeolojik arastirma
projelerinin desteklenmesinin hem giincel
mesleki uygulamalar hem de radyasyon risk
azaltma programlarn agisindan ozel bir 6nem
taglyacagini belirtmeden gegemeyiz.
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