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1. GENEL BILGI
1.1. Kapadokya’nin Tarihi

Amasyali cografyact1 ve gezgin Strabon’un 17 kitaplhk
“Geographika’” adli eserinde Kapadokya Bolgesini “kuzeyde Dogu
Karadeniz kiyilari, doguda Malatya, batida Aksaray ve giineyde de Toros
daglarma kadar uzanan bir alan, bolgenin boyutlari Karadenizden
Toroslara kadar 550 km bati komsulari Likonya ve Frigya’dan Firat
nehrine kadar da yine 550 km’dir”’ diyerek agiklamustir. Kapadokya
kelimesi, Pers dilinde Giizel Atlar Ulkesi anlamma gelen “Katpatuka”
sozciigiinden kaynaklanmir. Cok biiyiik bir alana yayilmakla birlikte esas
boliimiinii Kayseri de iginde olmak tiizere giiney bolgesi olusturur.
Kuzeydeki boliimiine ise Pontik Kapadokyasi (Pontus) adi verilmektedir.
Bolgenin en onemli yiikseltisi Strabon’un deyimiyle “tepesinde higbir
zaman kar eksik olmayan daglarin en yiiksegi” Erciyes (Argoios) dagidir.
En 6nemli kenti dnceleri “Mazaka” adim tagiyan Kaisareia (Kayseri) idi.
Kapadokyamn bagkenti olarak bilinen bu kent, M.O. 1. yiizy1lda Roma
Imparatoru Angustus adina bu ismi almistir. Kapadokya’nin dogu
smirindaki en Onemli merkez ise Melitene (Malatya) idi. Bélgenin
giineydeki en 6nemli kenti ise Tyana (bugiinkii Uluborlu kdéyii) olup,
Bor’un giineyinde insa edilmisti.

Tarih oOncesi donemlerden baglayarak yerlesmelere sahne olan
Kapadokya, Anadolu’nun en eski yazili belgelerinin bulundugu bolgedir.
Kayseri yakinindaki Kiiltepe de M.O. 2000 yillarinda biiyiik bir ticaret
merkezi kurulmus olup bu kentte Mezapotamya’dan go¢ etmis Asurlu
tiiccarlar da bulunmaktaydi. Anadolu, yazih tarih dénemine bu tiiccarlarm
getirdikleri ¢iviyazili belgeler sayesinde girmistir. Hitit devletinin
kurulusundan sonra tiim Kapadokya bu devletin egemenligini tanidi. Hitit
Imparatorlugu’nun yikilisindan sonra bélgeye Tabal devleti, daha sonra da
Frigler hakim oldular. Bélge bu devletlerin yikilmalarindan sonra M.O.
590 yilinda Med, M.O. 547-333 arasinda ise Pers Imparatorlugu’na
baglandi. Pers egemenligi doneminde Katgutuka adi altinda satraphk
haline donistiiriildii. M.O. 333 yilinda Makedonya krali Biiyiik iskender
Kapadokyayr isgal etti. M.O. 323 te onun oliimiinden sonra,
generallerinden Makedonyali Perdikkas’in eline gecen Kapadokya M.O.
301-280 yillar1 arasinda Selevkos kralligina baglandi. M.O. 280 yilinda
Selevkos un oluimii {izerine bagimsizhigmi kazand: ve ilk kral olan
Ariarathes (M.O. 255-220) doneminde gérkemli devrini yasadi. Daha
sonra aym hanedandan c¢esitli krallar zamaninda giderek giigsiizlesti ve
Pontus krallig: ile Roma imparatorlugu arasinda siirekli olarak gekisme
konusu oldu. M.O. 63 yillarnda Roma egemenligine girerek bu
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imparatorlugun ikiye ayrildign M.S. 395 yilma kadar Romalilarm
idaresinde kaldi. Bu tarihten sonra Bizans imparatorlugu simnirlari icine
girdi. M.S. 1072 yilinda ise Selguklular tarafindan alinan, Kapadokya,
M.S. 1339 yilinda da Yildwim Bayezit tarafindan Osmanli
Imparatorluguna katilmistir. Timur’un Anadolu’ya istilas1 esnasinda yore
1405 yilma kadar Timur'un elinde kaldi ve daha sonra
Karamanogullarinin  eline  gecti. 1466’da ise Karamanogullar
imparatorlufa baglanarak Osmanli topraklarma katildi. Kapadokya
bundan sonra Tiirkiye Cumhuriyeti kuruluncaya kadar Osmanli
Imparatorlugunun bir bélgesi oldu.

Hareketli bir tarihsel gelisime sahne olan Kapadokya bu
ozelliginden dolay1 gesitli antik degere sahip kiiltiirel degerler igermesi
yaninda Kayseri-Nevsehir-Nigde il merkezlerinin olusturdugu iiggen
bicimindeki alan igerisindeki dogal yapisiyla bilinmektedir.

Bu alan Hasandagi, Melendiz dagi ve Erciyes dagi gibi ii¢ biiyiik
yanardagin milyonlarca yil devam eden piiskiirmeleriyle olusan kalin bir
volkanik ortiiyle kaplanmigtir. Hasandag ve Erciyes dagmda volkanik
etkinlik kiiciik capta piiskiirmelerle zamanimizdan yaklagik 2000 yil
Oncesine kadar devam etmis olup, giiniimiizde ise sadece sicak su ve
volkanik gaz ¢ikislar1 devam etmektedir. Kapadokya yoresinde yigisan ve
kalinlig1 yer yer 100 m yi agan volkanik plato Kuvaterner’deki aginimla
yarilmis ve s6z konusu plato masa sekilli tepeler ile bunlar arasinda yer
alan kanyonumsu vadilere d6niigmiistiir. Plato ve vadi yamaglarinda tiif,
tifit, ignimbiritik tiif, lahar, kil ve marn ardalanmasinin yiizeyledigi
boliimlerde segici agmimin eseri olarak Kapadokya’ya 6zgii topografya ve
peribacalar1 geligsmistir. Peribacalari, islemesi kolay yumusak tiiflerden
olustugu icin eski ¢aglardaki insanlar tarafindan oyularak iki-ii¢ kath
konutlara doniistiiriilmiis ve uzun zaman kullanilmislardir. Ozellikle M.S.
7. ylizyildan itibaren Anadolu’ya egemen olan Bizans imparatorluguna
yapilan Arap saldirilari ve imparatorlugun din iizerinde igkenceye varan
baskilar1 yiiziinden Hristiyanlar bu bolgeye gé¢ etmisler, Peribacalarmi ve
diger tiif ve ignimbrit kiitlelerini oyarak saklanmug, yeni bir yerlesme
bicimi gelistirmis ve yeraltinda bile korunakli kentler yapmusglardir,
Yeralt: kentleri Kaymakli, Derinkuyu ve Ozkonak civarmda yer alr.
Hristiyanlar tiifleri oyarak manastir, kilise ve evler yapmuglar, tapinaklarin
duvarlarmi ve tavanlarini dinsel resimlerle siislemislerdir.

Kapadokya, kendine 6zgii jeolojik yapisi ile tarihsel degerlerin ig
ice bulundugu dogal bir agik hava miizesi olarak tanimlanabilir. Tarihsel
agidan ele alindiginda Kapadokya, Nigde-Nevsehir-Kayseri—Kirsehir il
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smirlart digina tagmasina karsilik dogal bir sinr ¢izmek gerektiginde
jeolojik ve jeomorfolojik yap: ile tarihsel kiiltiir arasindaki iligkiler goz
6niine almarak Aksaray-Nigde ¢izgisi dogusunda kalan, kuzeyde Kirsehir,
doguda ise Kayseri’ye kadar uzanan bir bolge olarak tanimlanabilir. Daha
dar bir alan olan kayalik Kapadokya bolgesi Uchisar, Urgiip, Avanos,
Goreme, Derinkuyu, Kaymakli, Ihlara ve c¢evresinden ibarettir. Bu
tammlamadaki olgiit Kapadokya’nin simgesi haline gelmis olan
peribacalarmin gelistigi, yeralt1 yerlesim merkezleri ile kaya kiliselerinin
bulundugu Neojen-Kuvaterner yash volkano-tortullarn yayilim alanidir
(Sekil 1.1).

1.2. Jeoloji

KD-GB dogrultu ve 250-300 km uzunluga sahip olan Kapadokya
Volkanik Alam (KVA) Tiirkiyedeki Neojen-Kuvaterner volkanik
kusaklarindan biridir (Sekil 1.2). KVA’nin volkanizmasi, ¢aligmalar
agirlikli olarak jeokronoloji, petrografi, jeokimyasal karakter ve ignimbrit
yerlesimi olan degisik aragtirmacilar tarafindan incelenmistir (Pasquare
1968; Keller 1974; Innocenti et al. 1975; Besang et al. 1977; Batum 1978
a, b; Bas et al. 1986; Pasquare et al. 1988; Schumacher et al. 1990; Ercan
et al. 1990,1992,1994; Bigazzi et al. 1993; Aydar et al. 1994; Le Pennec et
al. 1994; Druitt et al. 1995). Bu caligmalar KVA’nin kalk-alkalin
karakterde bir volkanik alan olduunu ve Avrazya ve Afrika-Arabistan
levhalarmin yakinsamasina bagh olarak gelistigini gostermistir. Pasquare
vd. (1988) KVA’nin evrimi i¢in ii¢ ana donem Onermistir:

1. Birinci dénem andezitik bilesimli degisken domlarin faaliyeti yaninda
aktif piiskirme merkezleri ile temsil edilir. Radyometrik
yaslandirmalar bu dénemin 13.5 ile 8.5 Ma arasim kapsadigini gosterir
(Innocenti vd. 1975; Besang vd. 1977).

2. Ikinci dénem (8.5-9, 2.7 Ma), Kegiboyduran-Melendiz volkanik
kompleksinin olugsmas: ve Urglip havzasinda genis yayilim gosteren
ignimbrit birimlerinin yerlesimi ile temsil edilir.

3. Ugiincti dénem, biiyiik merkezi volkanlar (Erciyes, Hasandag kompozit

volkanlar1 gibi) ile beraber Kayseriden Konyaya kadar bir¢ok
monojenetik merkezlerin geligmesi ile karakterize olur

KVA’nin kaya birimleri volkanik kompleksler, volkanoklastik
kayalar ve sinder koni alanlar1 olmak fiizere {i¢ grupta toplanabilir.
Volkanik kompleksler bolgedeki ana piiskiirme merkezlerine karsilik
gelir. Bolgede 19 volkanik merkez belirlenmisticr (Sekil 1.2).
Komplekslerin bazilarmin detayli olarak calisilmasina ragmen bazilari
hakkindaki bilgi halen ¢ok azdir. Acig6l Kalderas: hari¢ (Sekil 1.2) diger
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komplekslerin tiimii ana taban seviyesinin 1050 m iizerinde piiskiirmiis
muazzam topografik kiitlelerdir. En bityiik yiikseklik 3917 m ile Erciyes
kompleksi’nin zirvesidir (Sekil 1.2, no: 19). Kompleksler, ¢aplari 5 ile 40
km arasinda degisen dairesel-elipsoyidal kiitlelerdir. Her bir kiitle degisik
piiskiirmelerin  volkanik {riiniidiir. Birka¢ km c¢apinda piiskiirme
merkezlerine sahiptirler (Gonciioglu ve Toprak 1992). Cogu polijenik
volkan iken digerleri ya dom ya da kaldera seklindedir. Kompleksler KD-
GB dogrultusunda dizilmis ve volkanik kusagin uzun eksenine hemen
hemen paraleldir.

KVA’nin volkanoklastik ¢okelleri golsel — akarsu sedimanlar ile
ara katkilidir. Bu birimlerdeki ilk detayli galigma Pasquare (1968)
tarafindan yiiriitiilmiis ve istif Urgiip Formasyonu olarak adlanmustir.
Urgiip Formasyonunun en farkh 6zelligi KVA iginde genis bir yayilima
sahip olan birgok ignimbrit seviyesine sahip olmasidir (Sekil 1.3).
Radyometrik yas tayini ¢aligmalar1 bu kayaglarin yaginin 10 ile 2 Ma
arasimda oldugunu gosterir (Innocenti vd. 1975; Besang vd. 1977; Batum,
1978a; Temel, 1992; Schumacher vd. 1990). Bu zaman arahig geg
Miyosen-Pliyosene karsilik gelir.

STRE
Q96
.8
S N

3 AVANOS

SeppBlR &AYSERI'

NEVSEHI'R‘ o\ INCESE
IRGUAY T

AKSARAY. YESILHISAR

NIGDE

Sekil 1.1 Kapadokya ve civarimin kabartma haritas:
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Bu ignimbritlerin piiskiirme merkezleri degisik bilim adamlar
tarafindan calisgtlmis olmasina ragmen birgogu halen arastirilma
asamasmdadir. Le Pennec vd. (1994), ignimbritlerin her birinin
yayilimina, kalinlifina dayanarak ve her bir ignimbrit mostrasi paketini ve
ilgili dokiinti ¢okelini gbz Oniine alarak ignimbritler igin kaynak
onermislerdir. Onlar aym zamanda, gravite anomalilerini, morfolojik ve
yapisal 6zellikleri de gz 6niine almiglardir. Tiim veriler, bu ignimbritlerin
kaynagmin kuzeyde Nevsehir, giineyde ise Melendiz kompleksi arasinda
yogunlagtigini 6ngormiistiir.

9
10 Kiziigin

Sekil 1.2. Kapadokya Volkanik Alam’mn (KVA) basitlestirilmis
jeolojk haritas1 (Toprak, 1998).
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1.3. Peribacalan

Adi sapkal veya sapkasiz tiif konilerine yerli halk tarafindan verilen
“peribacalar1” Kapadokyadaki en ilgi ¢ekici jeomorfolojik &ézelliklerden
biridir. Farkh direngteki kaya topluluklarmin olusturdugu ardigikli yapilar
iizerinde riizgar, yiizeysel sularin segici agindirmasi gibi etkenlerle
meydana gelmis koni sekilli jeomorfolojik olusumlardir. Bu olusumlar
koni sekilli bir gévde ile ¢ogunlukla bunun tepe kisminda yer alan bir
blogun olusturdugu sapka olmak iizere iki kisimdan meydana gelir.
Kapadokya yoresinde peribacalar1 Urgiip-Avanos-Ughisar arasi, Damsa
cayr vadisi, Giilsehir yoresi ve Ihlara vadisinde yogun olarak
izlenmektedir. Bu alanlardaki peribacalari tiif, tiiffit, ignimbiritik tiif,
lahar, kil ve marn ardalanmasindan olugan Neojen yash volkano-
tortullarm yiizeyledigi alanlarda geligmistir. Sayilan bu kaya toplulugunun
diizenli bir ardalanma yapis1 vardir ve peribacasi olusumu bu ardalanmali
yapiya bagli olarak gelismektedir. Yoredeki peribacalari s6z konusu kaya
topluluklarmin Pleyistosen sonrasi—giiniimiiz zaman araliginda asmmasi
ile sekillenmistir. Vadi yamaglar1 ile plato eteklerinde etkin olan segici
agmnma soz konusu kaya toplulugu igerisindeki laharitik ve ignimbiritik
seviyelerin koruyucu etkisine bagli olarak bunlarmn altindaki tiif, tiiffit, kil
marn gibi kisimlar agmimdan kurtulmakta ve koni veya piramid sekilli
olusuklar ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1.4). Peribacalarmn sekilleri
tizerindeki kayag tiirii, katman egimi, katman kalinlii, c¢imentolanma
derecesi, eklem sistemleri, petrografik ve kimyasal yapi gibi jeolojik
ozellikler ile sekillendirme siiregleri, jeomorfolojik konum, yamag-egimi,
tabaka dahm ile yama¢ egimi arasindaki agi, sekillenme déngiisii
ierisindeki yeri, oksidasyon, yerel klimatik sartlar gibi jeomorfolojik
ozellikler etkili olmaktadir.
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Sekil 1.3. Kapadokya bélgesinin genellestirilmis jeolojik kesiti (Sayin
2008’den degistirilerek hazirlanmstir).
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ekil 1.4. Urgiip formasyonun degisik ignimbrit seviyelerinde gelisen
gup
peribacasi tipleri.

1.4. Jeoloji ve Saghk
1.4.1. Giris

Bazi mineral ve mineral tozlari sagliimizi olumsuz yonde
etkilemektedir. Son zamanlara kadar mineral tozlarmin neden oldugu
hastaliklar sadece mesleki hastaliklar olarak bilinmesine karsm,
giiniimiizde mineral tozlarmn solunum, sindirim veya cilt yoluyla viicuda
girdigi ve viicudun gesitli organlarmda cesitli hastaliklara yol agtiklari
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bircok arastirmada ortaya konulmustur. Bunlar iginde asbest
minerallerinden krizotil, krokidolit, tremolit, amozit, antofillit ve aktinolit:
akciger, plevra, periton, ovaryum, mide, pankreas, bobrek, iist sindirim
yolu ve solunum yolu kanserleri, hyalanize kalsifiye plevral plaklar,
pulmoner fibrozise; silis minerallerinden ametist, tridimit, kristobalit,
keatit, koesit, stishovit, kalsedon ve sileks ile komiir gubundan tagkomiirii,
turba, linyit ve antrasit pnokonyoza; fenakit, olivin, aliimino silikatlar,
grona ve epidot pulmonar fibrozis, hyalanize kalsifiye plevral plaklara;
zeolit minerallerinden eriyonit . plevra ve periton kanserleri, plevra
kalinlasmasi, kalsifiye plevral plaklara; radyoaktif minerallerden uraninit,
tyuyamunit, thorininit, autunit kemik, kemik iligi, deri ve akciger
kanserlerine; talk, mika ve kaolen pulmoner fibrozise; kalsit ve aragonit
safra kesesi taslarmna; vevelit ve apatit Griner taslara; hematit deri ve
akciger kanserlerinin nedeni oldugu belirtilmektedir. Sagligimizi olumsuz
yo6nde etkileyen bazi mineraller sunlardir:

Erionit: Mezotelyoma

Asbest: Akciger, plevra, periton, iist sindirim yolu ve solunum yolu
kanserlerine, :

Kuvars, Tridimit, Kalsedon gibi kristal yapih Silis: Pnomokonyoza,
Komiir tozu: Akcigerde pnémokonyozuna,

Uranyum, Toryum, Radyum gibi radyoaktif mineraller: Kemik ve
kemik iligi, deri ve akciger kanserlerine,

Arsenik: Deri ve akciger kanserlerine,

Talk, Mika, Kaolen ve baz silikat mineralleri: Hyalinize kalsifiye
plevral kanserlerine,

Kromit, Hematit ve Nikel: Akciger ve nazal siniis kanserlerine yol a¢tig1
bilinmektedir.

1.4.2. Zeolit Mineralleri

Zeolit mineralleri; sodyum, aliiminyum, kalsiyum, potasyum,
silisyum ve oksijen elementlerini igerirler ve kapal tuzlu sulu ya da agik
tatl veya yari tuzlu acisulu géllerde biriken volkanik tiiflerin gol suyu ile
kimyasal tepkimesiyle ve bozugmastyla olusurlar. Kil mineralleri ile Al
ve Si jelleri zeolite doniigebilmektedir. Zeolitin olusumunda suyun pH
derecesi (Asitligi, bazikligi), gozenek suyu bilesimi, tuzlulugu, iyon
degisim oram ve gomiilme derinligi (Basing altinda kalma) 6nemlidir.
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Goliin suyunun tuzlulugu ve alkalitesi volkan caminin ¢6ziilmesiyle artar.
Zeolit i¢cin uygun ortam hazirlar. Zeolit mineralleri gazlardan nem
alinmas, kirlilik kontrolu, havadan oksijenin ayrilmasi, ¢iftliklerde hosa
gitmeyen kokularin tutulmasi, kagit sanayinde dolgu ve beyazlatma
maddesi, kimyasal giibre etkisini arttirmada, enerji, metalurji ve tip
alanlarinda  kullamilmaktadir. Diinya’da zeolit yataklari, Birlesik
Amerika’nin Oregan eyaleti, italya’nin Napoli bolgesi, eski Yugoslavya,
Yeni Zelanda, baz1 Afrika iilkeleri ve Japonya’nmn belirli bélgelerinde
mevcuttur. Kayitlara gore buralarda kanser olaylarmin goriilmemis
olmasinin nedeni, yataklarin yakininda yerlesim yeri olmamasindandir.
Ulkemizde Gélpazari, Goyniik, Polath, Oglakg1, Ayas, Bigadi¢, Saphane,
Emet, Gordes, Urla, Kikaga¢ ve Kapadokya yorelerinde varhgi
saptanmustir (Ataman, 1979). Volkanizmanin yaygin oldugu Bati Anadolu
ve baz1 yorelere gore ignemsi yapili Eriyonit minerali Kapadokya’da,
Kapadokya’da da Nevsehir ilinin Giilgehir ilgesine bagh Tuzkoy, Urgiip
ilgesine bagl Karain ile Avanos ilgesine bagli Sarthidir kdylerinde insan
sagligini tehdit edici boyutlarda oldugu saptanmustir.

Zeolitlerin yalniz {igli, erionit, mordonit ve sabazit ignemsi
yapidadir. Eriyonitin solunum yollarma kolayca girip, derinliklere kadar
gidebilmesi, orada hi¢ degismeden kalabi lmesi ve kimyasal yapisi
nedeniyle akciger ve karm zarinda mezotelyoma denilen kanser tiiriinii
yaptig1 kabul ediliyor. Lifsel yapida olmayan diger zeolit cinslerinin
sagliga zararh oldugu gosterilememistir. Muayyen 6lgiilerde (¢ap1 yarim
mikrondan az, boyu 5 mikrondan fazla) ve akcigerde erimeden uzun siire
kalabilen lifsel yapidaki minerallerin kanser yapici oldugu Stanton isimli
Amerikal1 bir aragtirmaci tarafindan ortaya atilmistir (Baris, 1987). Baris
(1987)’ ye gére Verem Savas Tegkilati’nin daha 6nceki yillarda Nevsehir /
ve ¢evresinde ¢ekmis oldugu 50.000 in {istiindeki mikrofilmler teker teker
incelediginde, lifsel ignemsi zeolitin sebep oldugu iyi huylu (akciger
zarmnda kalnlasma, kireclenme gibi) hastaliklar en yogun bir sekilde
Tuzkdy, Karain ve Sarthidir’da goriilmiistiir (Barig, 1987).
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Sekil 1.5. Eriyonit minerali iZnelerinin Elektron Mikroskobu (SEM)
goriiniimii.

Yerlesim yerlerinin yer aldigi eriyonitli tiif kayalari, yerlesmeleri
sirasinda bu yorede mevcut olan gol suyuyla temasta olmuslardir.
Eriyonitin olusum mekanizmas: diisiiniildiigiinde bu tuzlu gol suyu uygun
ortami olusturmustur. ‘ e

2. GEZi DURAKLARI

Durak | Lokasyon

1,2 |Karain- Karacaéren: Eriyonit
Sarihidir: Eriyonit, arsenik, flor
Avanos (Comlekgiler)

Tuzkdy: Eriyonit

Ughisar Kalesi (Panoramik manzara)

Zelve Vadisi-K oyt

0| | N »| K| W

Pasabaglar1
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KIZILIRMAK

AVANOS
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) ¥ -
B & ~ 4 )
PASABAGLARL % hia
GOREME URGUP

(e : KARACAOREN
NEVSEHIR UCHISAR B

ACIGOL , KARAIN

Sekil 2.1. Gezi duraklarinin lokasyonunu gosteren kabartma harita

DURAKLAR 1 ve 2. Karain-Karacaéren: Eriyonit

Karin kéyiiniin kuruldugu zemin, 6-5 my yasinda olan Cemilkdy
ignimbritidir. Kalinlig1 40-60 m arasinda olup, falezler olusturur. Gri,
beyaz, pomza ve volkanik kaya¢ pargalari ile amfibol, piroksen,
plajiyoklas, kuvars, biyotit ve opak mineral igerir. Pomza pargalar lifsi ve
sedef parlakligindadir. Cikis merkezi kaymakli (Temel, 1992), Derinkuyu
(Le Pennec, 1994) dolayidir. Ignimbrit {izerine kiltagi, kumtas1, tiifitten
olusan golsel Tuzkdy formasyonu gelir. Onun iizerinde Tahar ignimbriti,
daha sonra Kizilkaya ignimbriti yer alir. Istifin en iistiinde ise golsel
kirectas1 (Kisladag kiregtast) bulunur (Atabey, 2000). Arastirmalara gore
Karain’in yerlestigi ignimbrit i¢inde kansere neden olan eriyonit minerali
saptanmustir (Barig, 1987)

]
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Sekil 2.2. Karain Koyii’nde tiifler icine oyularak yapilmus mekanlar
(A, B) ve eriyonitli tiiflerden yapilmus evler (C) (Atabey ve
Dirik 2008).
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Sekil 2.3. Karain koyiinde tiiften ahinan o6rnegin SEM goriintiisii
(Eriyonit kristalleri lifsi demetler seklinde olanlar) (Temel
ve Giindogdu, 1996).

DURAK 3. Sarihudir: Eriyonit, arsenik, flor
a) Eriyonit

Eski Sarthidir koyii 1958 yili 6ncesi sarp kayalik ile Kizilirmak j
Nehri arasmdaki dar sgerit tizerinde ve ignimbritler igcine kurulmustur.
Konumu dolayistyla tagkinlara ve kaya diismelerine maruz kalinca 1958
yilinda Kizilrmak iizerine bir koprii yapilarak karsi kiyida yeni kéyiin
olusmasi saglanmistir (Sekil 2.4).Eski koyiin yerlestigi ignimbrit kayalari
Zelve Ignimbriti olup, volkanik kayag, pomza parcalari igerir. Pomza
lifleri uzun ve incedir. G6l ortamina tiiflerin gelmesinden dolay: silislesme
ve zeolitlesme seklinde olan hidrotermal zonlar gelismistir. Ignimbritin
kalinlig1 15-30 metredir. Burada yapilan tibbi ¢aligmalarda ignimbrit,
tifler icinde insanlarda akciger kanserine neden olan erionit minerali
bulunmustur (Barig, 1987). Ignimbrit birimi iizerine golsel Tuzkoy
formasyonu kiltas, tiifit kayalar1 gelir. Daha once ignimbritler iizerinde
yasamig olan insanlarin bazilar1 20-30 yil sonra eriyonit minerali
nedeniyle akciger kanserine yakalanmglardir. Ancak kansere yakalanma
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orani yeni yerlesim alaninda erionitli kayalarin olmayis1 nedeniyle
azalmaktadr.

b) icmesuyunda arsenik

Sarihidir kdyiine igme suyu saglayan ve kdyiin giiney kesiminde yer
alan kaynak suyu Diinya Saglik Orgiitiiniin 6ngérdiigii limitin tizerinde
arsenik icermektedir. Arsenigin kaynagmi biinyesinde kimyasal olarak
etkilesim i¢inde oldugu siyah seyllerdir.

o,
Coogle

Sekil 2.4 Kizihrmak Nehrinin GD’sunda, nehirle erionitli kayalar
arasindaki dar alanda kurulmus olan eski Sarthidir koyii
ve 1958 yilinda kaya diismesi ve taskinlara karsi afet
bolgesi ilan edilerek, Kizzhrmagin KB’sina tasinan yeni
yerlesim alaninin goriintiisii.

¢) icmesuyunda flor

Sarihidir k6Yi'1ne icmesuyu saglayan ve koyiin kuzeyinde yer alan
kaynaklardan birisinde flor derisimi limitin {izerindedir. Florun kaynag:
koyiin kuzeyinde yiizeyleyen granitoid, pegmatit kayalaridir.
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DURAK 4. Avanos

Seramik atolyelerinin bulundugu, topragin sekillendirilip pisirilerek
kaba kacaga doniistiigii ve Kizilirmak nehrinin her iki yakasinda kurulmusg
olan Avanos bolgenin Onemli turizm merkezlerinden biridir. Hititler
doneminde, kimi tarihgilere goére "Zu-Winasa, kimilerine gore ise
"Nenassa", Yunan ve Roma donemlerinde "Venessa", Bizans déneminde
ise "Vanote" diye adlandirilir. Selguklularm 6nemli kumandanlarindan
Evranos Bey'in adini aldigi; bu ismin ise Osmanli déneminde Avanos
olarak degistigi one siirtilmektedir. Tarih¢i Strabon'un belirttigine goére
Venessa, Kayseri (Mazaka) ve Kemerhisar'dan (Tyana ) sonra gelen
Kapadokya Krallig1 icindeki tictincii politik ve dini 6neme sahip bir
yerlesim yeridir. Buraya yerlesmis olan, tanr1 Zeus ve Uranos kiiltiiriiniin
varligindan da so6z edilmektedir.

Avanos'ta Hititler'den beri c¢arkla c¢anak-¢omlek yapildigi
bilinmektedir. Bu el sanati kavimden kavime, babadan ogula gecerek
giiniimiize kadar gelmistir. Avanos'un daglarmdan ve Kizilirmak'm eski
yataklarindan yumusak ve yagl kil topraklar elenir ve iyice yogurularak
camur haline getirilir. Cark adi verilen ve ayakla dondiiriilen tezgah
tizerindeki c¢amurun maharetle sgekillendirilmesiyle istenilen c¢anak
yapilmis olur (Sekil 2.5). Islik denilen atdlyelerde iiretilen ¢anaklar once
giineste, daha sonra da golgede kurutulduktan sonra, saman ve talagla
yakilan firinlarda 800 dereceden baglayp 1200 derece sicaklik arasmda
6zenle pisirilir.

Son yillarda igme suyundaki arsenik oraninin artmasi nedeniyle
giindeme gelen Avanos’un bu problemi aritma tesislerinin devreye
girmesiyle ¢6ziilmiigtiir. /

DURAK 5. Tuzkéy:Eriyonit

Tuzkoy’de en altta kayatuzundan olusan bir seviye, onun iizerinde
eriyonitli tiif, ignimbrit ve onun izerinde de golsel kiltagi, kumtasi
bulunur. Tuzkdy Karain ve Sarihidir kdylerine gore engebesiz bir arazi
tizerine kurulmustur (Sekil 2.6). Sehir merkezi eriyonit igeren ve Kavak
ignimbriti olarak nitelendirilen, pembe, sarimsi, gri, beyaz renklerde
pomza, andezit, ve bazalt cakillar1 igeren kayalardan olusur. Ayrica
piroksen, feldspat, kuvars ve biyotit mineralleri bulunur. Arastirmalara
gore bu tiifler ve ignimbritler kansere neden olan zengin eriyonit minerali
icermektedir (Sekil 2.7)(Baris, 1987, 2003) ,
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Sekil 2.5. Avanosta bir atélyedeki calismayi temsil eden fotograf. V

Sekil 2.6. Yerlesim alamimn orta Kesimi eriyonitli tiifler iizerinde olan
Tuzkdy’iin genel goriiniimii.
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Sekil 2.7. Tuzkdy yerlesim alamndakl tiiften alinan ¢ ornegin SEM
goriintiisii (sabazit-eriyonit=eriyonit kristalleri iZnemsi
sekilde olanlar) (Temel ve Giindogdu, 1996)

Arastirmalara  gore kanser olaylarmin Tuzkéy, Karain ve
Sarihidir'da yogunlastig: belirtilmektedir. Jeolojik yonden bakildiginda bu
yerlesim yerlerinin g6lsel ortamda olusan ¢okeller ve bu ¢okellerin altinda
yer alan tiiflerin tizerinde kurulduklar1 goriilmektedir. Diinya’da milyonda
bir olan mezotelyoma’nin ozellikle Tuzkdy’de 1000 kat fazla
goriilmesinin nedeni, Tuzkdy’iin tizerinde kuruldugu alanin yaklasik 30-
20 milyon yil dnce, kisin suyla dolan ve yazin kuruyan tuzlu gél ¢anagi
olmas1 ve bu golde eriyonitin zenginlesmesindendir. Tuzkdy, Karain ve
Sarthidir'da tiiflerin tizerine killi, evaporitli kayalarin gelmesi eriyonitin
zenginlesmesine yol agmistir. Olusum anindaki gol suyunun asitlii ve J
bazikligi, tuzlulugu, iyon alis verisi, gozenek oram ve gémiilme derinligi
eriyonitin olugsmasinda 6nemli rol oynamustir. Sarthidir ve Karain’e yakin
Avanos, Cokek, Ulagh, Karacadren, Boyali, Karlik koyleri ile Tuzkéy’e
yakin olan Kizilkdy, Kizilkaya, Egrikuyu, Sigirli, ve Salanda da ise kanser
olay: goriilmedigi belirtilmistir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi bu
yerlesim yerlerinin tiif tizerinde kurulmamasindandir. Nevsehir, Urgiip,
Acigdl cevresinin tamamen volkanik kayalarla ortiilmiis olmasina karsin
kanser olaymin goériilmemesi, bu alanlarda tiiflerin gol ortamina girmemis
olmasi ve gol suyu ile tiiflerin Na, K, Al, Ca, Si, ile kimyasal reaksiyona
girerek lifsi eriyonit mineralinin olugsmasma firsat verilmemis
olmasindandir (Atabey, 20 b. ¢). Eriyonitli volkanik kékenli kayalar
nedeniyle kansef riski altinda olan yerler Tuzkoy ve guneylndekl Kizilkoy
ile, Karain, Karacadren ve Sarthidir kdyleridir.
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DURAK 6. Uchisar Kalesi

Uchisar Kalesi, Nevsehir-Avanos-Goreme bolgesinin  volkanik
manzarasini goéren bir sirtin zirvesine kurulmustur. Kale i¢ine bir antik
koyiin oyuldugu ignimbiritten olusur (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Uchisar kalesinin genel goriiniimii (solda) ve buradan
izlenen panoramik manzara (sagda)
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DURAK 7. Zelve Vadisi-Koyii

Giiniimiizde bir Ag¢ik Hava Miizesi olan Zelve kdyii tamamen
kayalar i¢ine oyulmus eski bir koydir (Sekil 2.9, 2.10, 2.11) Koy
Hristiyan ve Miisliimanlar tarafindan 1924 yilina kadar kullamilmustir.
Daha sonra Yunanistan ve Tirkiye arasinda imzalanan azinlikliklarmn
degisimi uygulamasi neticesinde Hiristiyanlar bolgeden ayrilmistir. Koy,
kaya diigsmesi riski nedeniyle 1950 yilinda bosaltilmigstir. K&y dar bir sirtla
birbirinden ayrilan iki vadi i¢inde yer alir. Her iki vadide de yasam odalar:
ve kilise kompleksleri vardir. Dik yarlarin degisik seviyelerinde gelisi
giizel yer alan odalar birbirleriyle tag basamaklarla, bugiin ise metal
merdivenlerle baglidir. Koyiin  bazi boliimleri  donma-¢oziilme
donemlerindeki zayiflama nedeniyle ¢cokmiistiir.

Sekil 2.9. Tiimiiyle Zelve ignimbriti icine oyulmus Zelve kéyiiniin bir
béliimiiniin goriiniimii.
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Sekil 2.10. Zelve Vadisi’nin uydu goriintiisii

DURAK 8. Pasabaglar1 ve Goreme (Panoramik-A¢ik hava miizesi)

X Pagabaglari, Urgiip Formasyonunun alt seviyelerinde yer alan Kavak
Ignimbriti iginde gelismis olan peribacalarmn en giizel goriindiigii yerdir (Sekil
2.11, 2.12).

Goreme yerlesim alam Urgiip formasyonunun kiltass, tiifitleri ve
Zelve ignimbriti tizerinde kurulmustur. Géreme Acik Hava Miizesi de bu
tiifler tizerindedir (Sekil 2.13). A¢tk Hava miizesinin yer aldifi Kiliglar
Vadisinde bir ¢ok kilise yer almaktadir. Tokali Kilise, Rahibeler ve
Rahipler Manastiri, Aziz Basil Sapeli, Elmal Kilise, Azize Barbara
Sapeli, Yilanh Kilise, Karanlik Kilise, Carikli Kilise, El Nazar Kilisesi,
Sakli Kilise, Meryem Ana (Kiliglar Kusluk) Kilisesi, Aziz Eustathios
Kilisesi, Durmus Kadir Kilisesi Géreme Milli Park: i¢indedir.

Goreme Vadisi ile Aktepe arasinda Zelve ignimbriti, tiif
kayalarindan olusan vadilere Biiyiik Kiigiik Kiliglar denilmektedir. fcinde
su yolu gecen peribacalari, tiineller, ilging bigimli kayaliklari ile etkileyici
bir goriiniimii olan vadide Kiliglar Kilisesi bulunmaktadir. Goéreme
peribacalar1 ve birgok kilisenin bulundugu genis bir a¢ik hava miizesidir.

245



1.T1bbi Jeoloji Calistay1, 30 Ekim—1 Kasim 2009, Urgiip Bld., Kiiltiir Merkezi, Urgiip/ NEVSEHIR

i
Sekil 2.12. Pasabaglarl mevkundekl peri bacalan (iistte) ve bunlarin
olusum evrelerini gosteren diyagram (altta). Yamaclarda
yeni peri bacalar1 olusurken diizliiklerde tamamen
asinmaktadir (baslangic (I), genclik (II), oldgunluk (I1T) ve
yashhk (IV).
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Sekil 2.13. Goreme vadisinin panoramik goriintiileri
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