MAMAK ILCESi CENGIZHAN MAHALLESINDEKI HEYELAN OLAYININ
INCELENMESI

INCELEMENIN AMACI, YERI VE ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alani, Ankara ili Mamak Ilgesi Cengizhan mahallesi 868. sokaktir (Sekil 1). Bu
sokakta yer alan 5 ve 7 numarali apartmanlar1 etkileyen bir heyelan geligmistir. Bu heyelan
sonrasinda 7 numarali Ata apt. bosaltilmistir. 5-6 yi1l 6nce yapilan No:5’de bulunan apartman
ise zaten bos olup, kullanilmadig1 belirlenmistir.

Inceleme alanina ait 20.07.1990 tarihli iller Bankas1 Genel Miidiirliigii ve 12.11.1991 tarihli
Miilga Afet Isleri Genel Miidiirliigiince hazirlanan gozlemsel jeolojik etiit raporu
bulunmaktadir. Cengizhan Mabhallesinin bulundugu P-3 paftasinda s6z konusu saha uygun
alan olarak degerlendirilmistir.

Parsel bazinda yapilan inceleme sonucu diizenlenen 28.10.2011 tarihli jeolojik-jeoteknik etiit
raporunda ise Ozetle;

“Insaat sahasinda kazi somrasi ¢ikacak olan toprak malzeme, insaat sahasindan
uzaklastirtimali ve dolgu malzemesi olarak kullanilmamalidir.

Cevre sularina karsi drenaj ve yalitim sistemlerinin yapiimasi,

Temel agiliminda bozunmus malzemeyle karsilasiimast durumunda malzemenin kaldirilmast
ve temelin saglam kayaya oturtulmasi énerilir.

Yapilacak olan binanin temeli atilmadan énce, gerek daha énceden var olan ve gerekse kazi
sonrast olugsmast muhtemel olan sevierin, kayma ve gé¢melerine karsi gerekli tutucu yapilarla
desteklenmesi gerekmektedir”” denilmektedir.

Il Afet Acil Durum Miidiirliigiince hazirlanan 28.10.2011 tarihli Jeolojik Etiit Raporunda;
37996 ada 5 ve 6 nolu parsellerde bulunan 5 ve 7 nolu binalarin tehlikeli konumlar1 nedeniyle
belediyesince yiktirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Odamizca yapilan incelemenin amaci, meydana gelen heyelanin sekli ve nedenlerinin
arastiritlmasidir. Edinilen bilgilere gore ayni1 sokakta 2011 ve 2012 tarihlerinde de iki farkl
heyelan geligmistir.
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Sekil 1. Calisma alaninin Google Earth érﬁnﬁmﬁ
gostermektedir)

CALISMA ALANININ JEOLOJISI

Calisgma alaninda  Elmadag formasyonu olarak adlandirilan  jeolojik  birimler
yiizeylenmektedir. Elmadag formasyonu alttan {iste dogru metamorfizmasi gittikge azalan
ilksel halini kismen koruyan ve/veya yesil sist fasiyesi sinirlari iginde metamorfizma gegirmis
konglomera, kumtasi, ¢camurtagi, kumlu kirectasi, kirectasi ile volkarenit, aglomera, volkanit
ve tiiften olusur. Birimin i¢inde Karbonifer ve Permiyen yash kirectasi ve kirmtililardan
olusan degisik boyutlu bloklar vardir. Elmadag formasyonu yaygin olarak sari, boz,
kahverengi, gri renklerdedir. Ince ve Orta kalmlikta tabakalanmali olan birim, sik kivrimlidir.
Kivrimlanmalar ince taneli ve ince tabakali kesimlerde belirgindir. Elmadag formasyonu altta
Emir formasyonu ile gegislidir. Ustte ise Kegikaya formasyonu ile gegislidir. Elmadag
formasyonu gegis zonunda kumtasi, kumlu kiregtagi ardalanmasi olarak devam ederek
Kecikaya Formasyonu’na gecer. Bu gecis zonu Hasanoglan kuzeyinde ve Kecikaya tepe
kuzeyinde izlenir. Elmadag formasyonu yanal olarak metavolkanit, metatiif, volkarenit ve
aglomeradan olusan Ortakdy formasyonu ile giriktir. Giriklik Calikbag yayla yolu lizerinde ve
Hasanoglan dere de izlenir.

Elmadag formasyonu Alt, Orta-Ust Trias yasinda kabul edilmistir.

Elmadag formasyonu genellikle flis karakterindeki kaya tiirleri ile belirgindir. Birim genel
olarak kumtas1 ve seyl ardalanmasi seklinde ¢okelen kaya tiirlerinden ve bunlarin iginde
gelismis cakiltasl kanal ¢okellerinden olugsmustur. Birim ¢okelimine devam ederken gelisen
volkanizma ve bunlarin {rlinleri degisik evrelerde ¢okelime katilmiglardir. Cokelim ve
volkanizma devam ederken, Karbonifer ve Permiyen yash kirintili ve kiregtaglar1 degisik
boyutlarda bloklar halinde ¢okelme havzasina gelmis ve ¢okelime katilmistir.

Heyelanin gelistigi kesimde, sarimsi1 kahverenkli, diisiik-cok diisiik dayanimli sistozitenin
gelismis oldugu, yer yer daha az metamorfizma gec¢irmis, genelde ¢ok bozunmus (W4) yeryer




tamamen bozunmus (WS5)( toprak haline gelmis) grovaklar yiizeylenmektedir (Sekil 2 ve
Sekil 3).

Bu tiir zeminlerde ayrisma, yiizeyde daha fazla, derinlerde daha az olmakla birlikte, ¢atlaklar
boyunca ylizey ve/veya yeralti sulari nedeniyle ayrigmalar artabilmekte, yanal ve diisey
yonlerde genis alanlar kaplayabilmektedir. Zemin etiitleri sirasinda agilacak yetersiz sayida ve
derinliklerdeki sondajli ¢aligmalarla bu ayrisma zonlarini ayirtlamak miimkiin olamamaktadir.
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Sekil 3. Tamamen bounus (W5), toprak haline gelmis grovaklaran érﬁnﬁm
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ARAZI CALISMALARI

Ankara ili Mamak Ilgesi Cengizhan mahallesi 868. Sokaka heyelana maruz kalan
apartmanlarn, dogal egimi yaklastk 20° olan bir yamaca oturdugu belirlenmistir.
Apartmanlarin 6n cephesi 5 arka cepheleri 8 kathidir. Yiizeyden yapilan gozlemlere gore
apartmanlarin arka taraflarinda temel kazisindan ¢ikan ve uygun olmayan malzeme dolgu
olarak kullanilmistir. Dolgu kalinliklar1 topografyaya ve binalarin oturtuldugu kotlara bagh
olarak yaklagik 3-7 m arasinda degismektedir. Muhtemelen binalarin bir kismida bu dolgu
iizerine oturtuldugu diistiniilmektedir (Sekil 4).

Apartmanlarin arka cephelerinde her apartmanin olas1 bir heyelan1 6nlemek amaciyla ayr1 ayri
istinat duvarlar1 yaptirdigi goézlenmektedir. Bu istinat duvarlarinin arkasinin muhtemelen
temel kazisindan ¢ikan ve dolgu i¢in uygun olmayan malzeme ile dolduruldugu tahmin
edilmektedir.

Sekil 4. Apartmanlarin arka bahgelerinde gézlene dolgu malzemesi

868. Sokakta 5 ve 7 numarali apartmanlarin hemen 6niinde yol ve bahcede ¢atlak seklinde
heyelanin kopma aynasi gozlenmektedir (sekil 5 ve sekil 6).
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Sekil 6. 5 Nolu Apartman ontindeki niindki kopma yna31 )

Apartmanlarin arka bahgesinde de dolgu kesimde ve yan bahg¢e duvarlarinda. Apartman
duvarlarinda catlak olusumlar1 bulunmaktadir.
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Sekil 7. Zeminde, bahge ve apartman duvarlarinda olusan catlaklar

Ayrica, 7 nolu Ata Apt. Tasiyici kolonlarinda da 6nemli ¢atlaklar meydana gelmistir (Sekil 8).

Apartman sakinleriyle yapilan goriismede benzer hatta daha biiyiik c¢atlaklarin i¢ kistmdaki

kolonlarda da olustugu belirtilmektedir. Apartmanda diisey yondeki egilmeler dikkatli bir
0zle bile goriilebilmektedir.




Sekil 8. 7 nolu Ata Apt. Tastyici kolonlarinda da 6nemli ¢atlaklar

Ata Apartmanin bahgesinde bir su kuyusu bulunmaktadir (Sekil 9). Apartman sakinleri bu su
kuyusundan pompajla drenaji saglamaya c¢alistiklarini belirtmektedirler. Binalarin insa
edildigi formasyon genel olarak akifer 6zelligi tagimadigindan bu suyun kayac¢ icindeki
catlaklardan geldigi diisiintilebilir. Ancak cevre sakinlerinin bir kismi suyun belediyeye ait
temiz su sebekesinden, bir kismi ise atik su sebekesinden geldigi yoniinde goris
bildirmektedirler. Bu ii¢ olasilikta ayr1 ayr1 gecerli olabilecekken, iigiiniin de ayni anda
gegerliligi olabilecegi de gozden kagirilmamalidir. Arazi g¢aligmalar1 sirasinda belediye
ekiplerinin temiz su sebekesinde su kacagi olup, olmadig: ile ilgili caligmalarinin devam ettigi
gbzlenmistir. Mevcut suyun tamaminin drene edilemedigi bir kisim suyun istinat duvarlariin
altindan drene oldugu veya istinat duvarlarin arkasinda biriktigi saptanmistir (Sekil 10 ve
Sekil 11).



Sekil 10. Istinat duvarlar1 altindan su ¢ikisi



Yapilan gozlemler sirasinda istinat duvarlarinin arakasindaki suyun drene edilmesi icin yeterli
sayida barbakan yapilmadig1 ve dnceki paragraflarda belirtildigi gibi duvar arkalarinin uygun
olmayan malzeme ile dolduruldugu diisiiniilmektedir. Mevcut barbakanlarin da bu dolgu
tarafindan tikandig1 ve gorevlerini yapamadig1 saptanmustir.

Sekil 11. Istinat duvarlarindaki nemlenmeler ve barbakanlar.

Istinat duvarlar1 ile heyelana ¢dziim arayiglari her apartman tarafindan ayr1 ayr
coziimlenmeye calisilmis ve birbirinden c¢ok farkli tipte istinat duvarlart yapildigi
gbozlenmistir. Bu duvarlar birbirlerinden bagimsiz olarak c¢alismakta, bu nedenle de
gorevlerini tam olarak yapamadiklar1 gozlenmektedir (Sekil 12).

Yapilan gorlismelerde, sadece Ata apt altindaki Ozan rehberi caddesi No :8 de yeni yapilan
apartmanda forekazik uygulamasinin yapildig1 diger apartmanlarda yapilan uygulamalarda ise
bu uygulamanin yapilmadigi anlasilmaktadir. Heyelan sonrasinda forekaziklarda da egilmeler
gbzlenmektedir. Istinat duvarlarinin temelinin olast kayma dairesinin iistiinde yapilmasi
durumunda, istinat duvarlarinin heyelanlar1 dnleyemeyecegi gibi, zemine uygulayacaklari
ekstra ytlikten dolay1 kaymayi kolaylastiric1 yonde etkileyecegi unutulmamalidir.



Sekil 12. istinat duvarlarmmn birbirinden baglsl calistiginin bir gostergesi olan alt ve iist
taraftaki istanatlar arasindaki agilmalar ve forekaziklardaki egilmeler.

Ortiilii alanlarda zemindeki olasi degisimleri ve olumsuzluklari belirlemek, yasalarda
belirtilen 2 ve/veya 3 sondaj ile belirlemek bu tiir zeminlerde miimkiin olmayabilmektedir. Bu
nedenle jeoloji mithendislerinin Yap1 Denetim Sirketlerinde, (temel acilimi ve inga sirasinda)
gorev almasi gerekmektedir.



SONUC VE ONERILER

Zeminin Ozellikleri dikkate alinmadan yerlesim planlamasi yapilmig, uygun olmayan sev
egimlerine sahip yamaglarda ve heyelan olusabilecek zeminlerde imar izni verilmistir.
Heyelanlar1 6nlemek i¢in yapilan istinat duvarlarinin birbirinden ¢ok farkli olmasi bunlarin
projelendirme yapilmadan gelisigiizel insa edildiginin bir gostergesi olarak yorumlanmustir.
Istinat duvarlarinda suyu drene amagcli hi¢ barbakanlar yeterli sayida olmayip, hemen hepsi
tikalidir.

Birbirinden farkli olmasi nedeniyle her biri bagimsiz olarak calisan istinat duvarlari
gorevlerini yeterince yerine getirmekten uzaktir. Ayrica bu istinat duvarlarinin temelleri
kayma yiizeyinin iizerinde kaldigindan, heyelani 6nlemekten c¢ok tetikleme gorevi de
yapmuslardir.

Oncelikle sev egimlerinin fazla oldugu kesimlerde imar izni verilmemesi gerekmektedir.
Imara acilmasi zorunlu ise zemin o&zelliklerinin ¢ok iyi degerlendirilerek olasi kayma
yiizeylerinin belirlenmesi ve istinat duvarlarinin temellerinin bu kayma yiizeyinin altina
gelecek sekilde yerlestirilmesi gerekmektedir.

Bu tiir heyelana maruz kalabilecek yerlerde farkli farkli istinat duvarlar1 yerine, Belediyeler
tarafindan tek bir istinat projesi olusturulmali ve bu projenin uygulanmasinin da denetimi
hassasiyetle yapilmalidir.

4708 sayili Yap1 Denetim Yasasi yenilenerek; yapi1 denetim siirecinin yapinin iizerine insa
edilecegi parselin zemine aplikasyonundan baslayip yapilacak yapr tiirii, niteligi, bliylikliigi,
temel derinligi v.b. unsurlar dikkate alinarak parsel lizerinde gergeklestirilecek zemin ve temel
etiidli ile yapinin tamamlanmasindan sonra yapinin izleme ve bakim siireclerini de dikkate
alarak yeniden tarif edilmeli ve yap1 ruhsati vermeye yetkili kuruluglar ile yap1 denetim
kuruluglarinin bu denetim i¢indeki fonksiyonlari yeniden tanimlanmalidir.

Ulkemizin jeolojik yapis1 nedeniyle afet tehlikeleri agisindan oldukga riskli olmas1 nedeniyle
“zemin ve temel etiitlerinin yapim, liretim ve raporlama siirecleri yap1 denetim kuruluslarinin
bilinyesinde yer alacak jeoloji miihendisleri tarafindan yerinde denetlenmelidir.

Imar degisikligi yapilan ve/veya imara agilacak yerlesim alanlarinda yiiriirliikte olan yasalara
uygun olarak hazirlanmis imara esas jeolojik-jeoteknik raporlar dikkate alinmali, eski yasalara
gore hazirlanan gozlemsel raporlar dikkate alinmamalidir.

Kentsel planlama, yap1 {liretim ve denetim siireglerini yonlendirmek ve denetlemek icin basta
belediyeler olmak iizere biitiin yerel yoOnetimlerde jeolojik-jeoteknik etiit birimleri
kurulmalidir.



