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Orta Toros kusaginda ender olarak yiizeylenen granitik kaya¢ cikmalarindan birisini olusturan Karamadazi (Yah-
yali-Kayseri) pliitonu, - Bolkardag birligine ait Permo-Triyas yasli mermerleri sicak dokanakla kesmekte ve hatta yer
yer manyetiti i skarn cevher yataklari "olusturmaktadir. Kuvaterner yashh yama¢ molozu ve aliivyonlarla Ortiilen
Karamadazi pliitonunun jeolojik-stratigrafik yasi hakkinda yeterli veri bulunmamakla birlikte, bolgesel jeolojik
denestirmelerle Ust Kretase-Alt Tersiyer yash olabilecegi ileri siiriilmektedir. Tipik olarak bimodal karakter gdsteren
Karamadazi pliitonu kuvars diyorit/tonalit ve I0kogranit bilesimli kayaglardan olusmaktadir. Kuvars diyo-
rit/tonalitlerin mineralojik bilesimi plajiyoklaz (albit-oligoklaz) + kalsik klinoamfibol + kuvars +_biyotit + klorit +
epidot + apatit + titanit; 16kogranitlerin mineralojik bilesimleri ise kuvars + K-feldispat + plajiyoklaz + biyotit (bazan
biyotit yerine + kalsik klinoamfibol) + klorit + apatit + titanit, minerallerinden olusmaktadir. Mineralojik ve jeokimya-
sal verilere gore daima iki farkli topluluk olusturan kuvars/diyorit ve lokogranitlerin, sirasiyla, mafik ve felsik bile-
simli iki farkli magma kaynagindan tiireyebilecekleri; diger taraftan, hem kuvars diyorit/tonalitlerin ve hem de
I6kogranitlerin, tiiremis olduklar1 magma kaynaklarinin oldukg¢a diferansiyasyona ugramis ug tiyeleri olabilecekleri
ileri stiriilmektedir. Bimodal karakter sergileyen Karamadazi pliitonu kuvars diyorit/tonalitlerinin K bakimindan asirt
derecede fakir, buna karsilik Na bakimindan zengin olmalart 6nemli bir karakteristik olarak degerlendirilmektedir.
Bimodal Karamadazi pliitonu kayaclarmi olusturan mafik ve felsik magma kaynaklarinin, carpigma sonrast bir
jeotektonik ortamda, manto ve kabuktan tiiremis kalkalkali magmalarin ileri derecede diferansiyasyona ugramis tii-
revlerini temsil edebilecekleri diisiniilmektedir. Diger taraftan, magma(lar)in evrimi/katilagmasi sirasinda yankayag
asimilasyonu, asimilasyon-fraksiyonel kristallesme veya beslenme-fraksiyonel kristallesme, metasomatizma, vb.
sureglerin gelisip gelismediginin aydinlatilabilmesi igin tiimkayagc REE jeokimyasi, mineral kimyasina dayali
jeotermobarometre caligmalari, mutlak yas tayini ve izotop jeokimyasi caligmalari gibiq bazi ileri jeokimyasal calig-
malarin gerceklestirilmesi onerilmektedir.

Anahtar Sozciiler: Karamadazi, mineraloji, petrografi, jeokimya.

Abstract

The Karamadazi pluton (Yahyali- Kayseri) constitutes one of the scarcely exposed granitic outcrops in the middle
parts of Tor ides in Turkey. It intrudes the Permo-Tr lassie marble belonging to Bolkardag unit by forming some
magnetite-type skarn occurrences of which some are economically operated. Although there is no any geological and
stratigraphical age evidences about the age of the Karamadazi pluton, just covered by Quaternary debris and
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alluvium, a Late Cretaceous to Early Tertiary emplacement age can be proposed on the basis of regional geological
correlation. The Karamadan pluton is formed by two different types of rocks of quartz dioritic/tonalitic and
1 e uco granitic in composition which led it to be called a typical bimodal pluton. The mineralogical assemblages of the
quartz diontes/tonalites and leucogranites consist of plagioclase(albite + oligoclase) + calcic clinoamphibole +
quartz T biotite =_ chlorite % epidote *+ apatite * sphene, and quartz + K-feldspar + plagioclase * biotite ( £ calcic
clinoamphibole instead of biotite in some samples) * chlorite = apatite = sphene, respectively. Mineralogical and
geochemical data, always represent the coexistency of two different magmatic associations composed of quartz
diorites/tonalites and leucogranites which are considered to be derived from different mafic and felsic magma
sources, respectively. On the other hand, major and trace element geochemistry data also reveal that both of the
quartz diorites/tfonalites and leucogranites seem to be the highly differentiated derivatives of their discrete magma
sources. The extremely depletion in K, and a considerable enrichment in Na is an important characteristic for the
quartz diorite/tonalite type of rocks of bimodal Karamadazi pluton. As to the geodynamics, the calc-alkaline mafic
and felsic magma sources of the bimodal Karamadazi pluton can be proposed to have been derived from mantle and
crust, respectively, in a post-collisional situation. Some advanced geochemical studies such as REE,
geothermobarometry based on mineral chemistry, absolute age dating and isotope geochemistry would be
appreciated for better understanding of some processes involving assimilation, assimilation-fractional crystallization,
replenishment-fractional crystallization and metasomatism during the evolution/solidification of magma source(s) in
the petrogenesis of bimodal Karamadazi pluton.

Key Words: Karamadazi, meneralogy, petrography, geochemistry.

GIRIS binokiiler model) incelenmesine dayali mineralojik-
petrografik calismalarin (MacKenzie ve Guilford,
1991; Erkan, 1994, 1995; Hibbard, 1995) yanisira
USGS ve CRPG (Govindaraju, 1989) kayac stan-
dartlan esliginde Rigaku 3270 E-WDS model XRF
Spektronietresinde ana ve eser element jeokimyasal
analiz calismalart gerceklestirilmistir. Jeokimyasal
analiz sonuclan NEWPET bilgisayar programinda
degerlendirilmigtir. Tim laboratuvar ¢aligmalari,
Cumhuriyet Universitesi Jeoloji Miihendisligi Bo-
limii Mineralojik-Petrografik ve Jeokimyasal A-
rastirma Laboratuvarlarinda (MIPJAL) gergeklesti-
rilmistir.

Toros kusagimnin orta kesimlerinde, Aladaglar
birliginin kuzeyinde, Yahyali-Kayseri yoresinde
yiizeylenen Bolkardag birligine (Ozgiil, 1976) ait
metasedimentlere sicak dokanakla sokulum yapan
Karamadazi plitonu (Yahyali-Kayseri) (Sekil 1),
tim Toros kusagi boyunca ender olarak rastlanan
granitoyid cikmalarindan (Cevikbas ve dig., 1997)
birisini olusturmaktadir. Ayni zamanda ekonomik
olarak isletilen manyetiti i skarn yataklanmasiyla
birlik olusturan Karamadazi pliitonu, ilk kez Oyglr
- ve dig. (1982) tarafindan Kayseri-Yahyali-Karama-
daz1 ve Kovali yoresi demir madenlerinin jeolojik
incelenmesi cercevesinde haritalanarak tanimlan-
mustir. Oygur ve dig. (1982), Karamadazi pliito-
nunun, distan ice dogru kuvars-diyorit, granodiyorit
ve biyotit-granit bilesiminde kayacglardan meydana
geldigini belirtmiglerdir. Diger taraftan, degisik
bilesimler gosteren bu kayaclar arasindaki smnir
iligkilerinin, acik bir sekilde gozlenememekle bir-
likte, bir tek magma kaynagindan itibaren katilasma
sirasinda meydana gelen zonlanma nedeniyle tedri-

JEOLOJIK KONUM

Karamadazi pliitonu, inceleme alaninda yiizey-
lenen Toros kusagmnin onemli birliklerinden birisi
olan Bolkardag birligine ait Permo-Triyas yash
mermerleri (Oyglir ve dig., 1982) sicak dokanakla
keserek kontakt metamorfik-rnetasomatik skarn
olusumlarina yol agcmustir (Sekil 1). Hatta bu skarn
olusumlarina eslik eden ekonomik boyutta manyetit

ci oldugu ileri siirtilmdstiir (Oygtr ve dig., 1982).

Karamadazi pliitonunun mineralojik-petrografik
ve jeokimyasal incelenmesinin amaclandigi bu
calismada, ince kesitlerin alttan aydinlatmali
polar i zan mikroskopta (Nikon Labophot Pol
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yataklar1 gelismistir. Karamadazi plitonu, arazide,
haritalanabilir iki ayri tiir derinlik kayaglarindan
olugsmaktadir. Bunlardan birincisi, pliitonun bati
kesimlerinde ytlizeylenen ve makro el ornegi diize-
yinde tanesel dokulu, bol miktarda plajiyoklaz,
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amfibol ve kuvars minerallerinden olusan "kuvars
diyoritler/tonalitler”, ikincisi ise pliitonun hemen
hemen tamamini olusturan ve el drnegi diizeyinde
sadece kuvars, feldispat ve cok az miktarlarda bi-
yotit pullan iceren "lokogranitler” dir. Diger ta-
raftan, koyu renkli granitoyidler, aym1 zamanda,
pliitonun dogu kesiminde, 1okogranitlerin igerisinde
haritalanamayacak boyutlarda kiiciik yiizlekler
halinde olmak tuzere c¢ikma vermektedir (KM-25

no'lu tonalit-porfir bilesimli kaya¢c Ornegi; Sekil 1).
Inceleme alaninin dogu kesimlerinde, K-G dogrul-
tuya sahip olan ve uzunlugu yaklasik 1 -km, genisli-
gi ise yaklasik 200-300 m olan bir olivinli bazalt
¢ikmasi Karamadazi pliitonu 16kogranitlerini keser
sekilde yiizeylemektedir (Sekil 1). Calisma alanin-
daki tiim birimler, Kuvaterner yagh aliivyon ve
yamac molozlart ile uyumsuz olarak ortiillmektedir
(Sekil 1).

KARAMADAZI PLUTONUNUN {YAHYALI/KAYSERI) JEOLOJI HARITAS!
GEOLOGICAL MAP OF THE KARAMADAZ! PLUTON, YAHYAL!, KAYSERI

R

]

Fardkig Fayas
e

Eilpah!Sead
Kursars Diyont Tonal] )
Chuartz my:;., nal rar o M Ditan Bazalt i Mol gy Allwyen
ua onalite Leucegmarila Apiia —— Do i Fay Bnak |ohasyonu
B — || = £
............. .
Permio-Tryas Uriterasa-A Taryer U Kretase-A Tersiya) ¥ Krutse & Tarsiyor i Kl Faaull Sampla oation
Frerma-Trassn Ly E Terwary L E Tudliary LG E Toauary  Phe-Quatemary Quaarsary Cuabdmary
GOISE

Kazankiakl S

3

Frare Tepn

Sekil 1. Karamadazi plitonunun (Yahyali-Kayseri) jeoloji haritast.
Figure 1. Geology map of the Karamadazi phiton (Yahyali- Kayseri).

Sekil Pde verilen jeoloji haritasindan da kolay-
ca goriilecegi gibi, Karamadazi pliitonu, Permo-
Triyas yashh Bolkardag birligini sicak dokanakla
kesmekte ve Kuvaterner yash aliivyon ve yamag
molozlar1 ile uyumsuz olarak Ortiilmektedir. Bu
nedenle, ph'itonun yerlesme yasi hakkinda herhangi
bir jeolojik-stratigrafik veri bulunmamaktadir. Di-
ger taraftan, heniiz, herhangi bir mutlak vx5 tayini
yontemiyle gerceklestirilmis radyometr.i. - s wrisi

. de‘bulunmadlgmdan; sadece, bolgesel jeolojik ko-

num icerisinde benzer konumlu diger derinlik
kayaclariyla  denestirilerek  olast  bir jeolojik-
stratigrafik yas onermek miimkiindir ki Oygiir ve
dig. (1982), Cevikbas ve Oztunal (1992), Cevikbag
ve dig. (1995, 1997) tarafindan yapilan galismalarin
topluca degerlendirilmesi sonucunda, Karamadazi
pliitonunun yerlesim yasinin Ust Kretase-Alt Tersim
yer araliginda olabilecegi ileri siiriilebilmektédir.
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MINERALOJIiK-PETROGRAFEK = INCELEME

Karamadaz1 pliitonundan alinan toplam -32 adet
kayac oOrneginin ince kesit tanimlamasi Cizelge 1
de verilmistir. Bu c¢izelgeden de goriilecegi gibi,
Karamadaz1 pliitonu kayaclarin1 kuvars diyorit-
ler/tonalitler ve 16kogranitler olarak iki alt grupta
incelemek mumkiindtir.

Diger taraftan, Debon ve Le Fort (1982) tarafin-
dan ileri stiriilen ve tiimkaya¢ ana element jeokim-
yast verilerine (Cizelge 2) dayandirilan tanimlama
diyagraminda da kayaglarin iki farkli alanda konum
landiklari goze carpmaktadir. Bunlardan birincisi

Cizelge 1. Karamadazi plﬁtoﬁu kayag¢ drneklerinin mikroskopik incelenmesi

Table 1, Microscopical study of rock samples from the Karamadaz: pluton.

Kaya¢ No Doku Mineralojik Bilegim Kayag Adi

Sample Texture Mineralogical Composition Rock name

KM-11 ince taneli/fine grained q+kf+plebitkirst+apal idkogranit/feticogranite

KM-2 orta taneli/medium grained pl+g+ah+trfakt+kl+ap+st Kuvars diyoritfquartz diorite
KM-2 ince taneli/fine grained pl+g+ah+r/aktbizklrap+st k. diyorit profir/q.diorite porphy.
KM-3 onta tanelii/medium grained pl+ku+ah-+rfaki+ep+kl+ap+ sf kuvarsdivorit/quartz diorite
KM-31 ince taneli/fine grained pi+g+ah+tr/akt+bitkl+ap+st k.diyorit profir/g.diorite porphy.
KM-4 oria tanelifmedium grained pl+a+ah+rfakrep+ap+sf tonalit/fonalite

KM-5 portirik/porhytitic pHa+ah+tr/aki+bitsi+ap tonalit porfir/porphyritic tonalita
KM-6 orta-kaba/medium-coarse gr. g+ph-ki+ah+bi+apssf lﬁkogran]t!!eucogranfte

KM-61 ince-orta/fine-medium gr. pl+o+kftbitah+ap I6kogranit/feucogranite

KM-7 ince-orta/fine-medium gr. g+pl+ii+bi+ah+ap+sf idkogranit/feticogranite

KM-8 orta-kaba/medium-coarse gr. g+ +plebixmukl ibkogranitfieucogranite

KM-9 oria-kaba/medium-coarse gr. g+pi+ki+bi+mu Ibkogranit/letcogranite

KM-10 orta-kaba/medium-coarse gr. g+plki+bizst I8kogranit/leucogranite

KM-11 orta-kaba/mediym-coarse gr. g+plHkf+an+kirapts! {dkogranifieucogranite

KM-12 ince-orta/fine-medium gr. g+pHHkitbizap l6kogranit/feucogranite

KM-13 orta-kaba/medium-coarse gr.  q+phkitbitap I6kogranit/leucogranite

Ki-14 orta-kaba/medium-coarse gr.  q+phki+ahtaptsf [6kogranit/leucogranite

KM-15 orta-kaba/medium-coarse gr. g+plrkizkitaptst Ibkogranit/feucogranite

KM-16 orta-kaba/medium-coarse gr. g+pldhitidst idkogranitifeticogranite

KM-17 ora-kaba/medium-coarse gr. g+pl+ki+bitzir |Bkogranit/leucogranite

KM-18 ora-kaba/medium-coarse gr. o+plkiabi Ibkogranit/feucogranite

KM-19 ince-orta/fine-medium gr. g+phki+ahtap+sf |8kogranit/feucogranite

KM-20 orta-kaba/medium-coarse gr. q+phHkf4bitap+zir IGkogranitfleucogranite

KM-21 ince-orta/fine-medium gr. g+kf+plabi granofir/granophyre

KM-22 ince-ortalfine-medium gr. gHrE+plbitklst+ap I6kogranit/leucogranite

KM-23 orta-kaba/medium-coarse gr. o+kf+pltbital+sf+ap lokogranit/ieucogranite

KM-24 orta-kaba/medium-coarse gr. g+kf+pl+bitah+ap+sital Iokogranit/leucogranite

KM-25 porfirik/porphyritic pl+ah+r/aki+g+ap+ep+ki q.diyorit porfir/g. diorite porpyry
KM-25 ince taneli /fine grained piah+irfakt+g+ap+epkl tonalit porfirftonafite porpyry
KM-26 porfirik/porphyritic phegHr/aki+bi+klssf+ap q.diyorit porfir/q. diorite porpyry
KM-27 orta tanslifmedium grained plg+ah+irfaki+eptap+st kuvars diyorit¥quariz diorite
KM-29 orta tanelifmedium grained q+pl+k&bi¢rsfikl iGkogranit/feucogranite

—

Agiklamalar: ah, aktinolitik hornblend; al, allanit; ap, apatit; bi, biyotit; ep, epidot; kf, K-feldispat; k1, klorit; mu,
muskovit; pl, plajiyoklaz; g, kuvars; tr/akt, tremolit/aktinolit; sf, sfen; zir, zirkon.

Explanations: ah, actinolitic hornblende; al, allanite; ap, apatite; bi, biotite; ep, epidote; kf, K-feldspar; ki, chlorite;
mu, muscovite; pl, plagioclase; g, quartz; tr/akt, tremolite/actinolite; sf, sphene; zir, zircon.
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I6kogranitler olup, cogunlukla adamellit/granit bol-
gesine diigmektedir (Sekil 2). Debon ve Le Fort
(1982), onerdikleri diyagramim adamellit bolgesi-
nin, aslinda, Streckeisen (1976) tarafindan Onerilen
tanimlamanin monzogranit bolgesine karsiik gel-
digini de belirtmislerdir. Diger bir kaya¢ grubu ise
kuvars diyorit bolgesine yakin olmakla birlikte
diyagramin tanimlama alani diginda yer almaktadir
(Sekil 2). Bu durumun, asagida jeokimyasal ince-
leme bolimiinde de deginilecegi gibi, bu kayaclar-
da, muhtemelen plajiyoklaz bilesiminden kaynak-
lanabilecek Na fazlaligindan (bkz. Cizelge 2) do-
lay1 diyagramin P parametresinin normalden biraz
daha ytiiksek negatif degerler alarak diyagram disi-
na tagmasindan kaynaklanabilecegi disiiniilmekte-
dir.

Kuvars Diyoritler/Tonalitler

Daha once de bahsedildigi gibi, Karamadazi
pliitonunun batisinda haritalanabilecek boyutlarda
yiizlek veren, dogusunda ise lokogranitlerin igeri-
sinde haritalanamayacak oOlgeklerde cikma veren
kayaclar halinde goriilmektedir. Genel olarak

holokristalin-hipidiyomorf tanesel dokulu ve orta
tane boyuna sahip derinlik kayaglart (KM-2, KM-
21, KM-3, KM-31, KM-4, KM-5, KM-25,, ve KM-
27; bkz. Cizelge 1) olarak gorilmekle birlikte za-
man zaman da faneritik-porfirik dokulu (KM-25,
KM-26; bkz. Cizelge 1) kayaglar seklinde goriilen
kuvars diyoritlerin/tonalitlerin kayag¢ olusturucu ana
bilesenleri plajiyoklaz (albit-oligoklaz) + kuvars +
aktinolitik hornblend + tremolit/aktinolit + biyotit
(nadiren sadece bazi kayac orneklerinde; bkz. Ci-
zelge 1); aksesuvar bilesenleri apatit + titanit +
zirkon ve ikincil bozunma trlnleri ise serisit +
epidot + klorit toplulugundan olusmaktadir. Kayac
olusturucu ana bilesenlerden bazi amfibol mineral-
leri yart Ozsekilli ve baklava dilimi bi¢imli, acgik
yesil renkli ve belirgin pleokroyizma gosterenleri,
Ozellikle mineral kimyasi verileri olmadigindan
dolayr Hibbard (1995, p. 43) tarafindan da belirtil-
digi gibi aktinolitik hornblend veya kalsik
klinoamfibol olarak da tanimlanabilecek ozellikler-
dedir. Kuvars miktarmin azalma veya artmasina
bagl olarak kuvars diyorit veya tonalit olarak i-
simlendirilmiglerdir (Cizelge 1).

Sekil 2. Karamadazi pliitonu kaya¢ orneklerinin Debon ve Le Fort (1982) kimyasal isimlendirme diyagra-
mindaki konumu. i¢i dolu ve bos semboller, sirastyla, kuvars diyorit/tonalit ve 16kogranitleri gosterir.

Figure 2. The plot of rock samples from the Karamadazi pluton in the chemical nomenclature diagram of
Debon and Le Fort (1952). Filled and empty circles represent the quartz diorite/tonalite and

leucogranites, respectively.
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Porfirik dokulu kayaclar ise benzer sekilde ku-
vars diyorit porfir veya tonalit porfir seklinde i-
simlendirilmislerdif (Cizelge 1). Kayaglarda kesin-
likle herhangi bir K-feldispat minerali bulunma-
maktadir. Plajiyoklaz mineralleri, gosterdikleri tiim
optik mineralojik 6zellikleri (yar1 6zsekilli, tabiiler
prizmatik bi¢imli, temiz ylizeyli, polisentetik
ikizlenme gostermeyen, nadir olarak zan 1 anma ve
basit ikizlenme gosteren bilesenler halindedir) ne-
deniyle albit-oligoklaz olarak (MacKenzie ve
Guilford, 1991; Erkan, 1994) tanimlanmustir. Diger
taraftan, amfibol mineralleri ise yan 6z sekilli, lev-
hamsi prizmatik bi¢imli, bazan lifsi-ignemsi ve
hatta fircamsi bicimli ve tipik olarak acik yesilimsi

renkli ve pleokroyizma gostermeleri ile aktinolitik
hornblend veya aktinolit ve bazan da renksiz veya
cok soluk yesilimsi renkli ve zayif pleokroyizma
gostermeleri nedeniyle tremolit/aktinolit bilesimi,
diger bir deyisle diisiik sicaklik ve basing kosulla-
rinda olugsmus kalsik klinoamfibol bilesimi sergi-
lemektedir; Aksesuvar minerallerden apatitin, tim
kuvars diyoritlerde/tonalitlerde oldukga iri bilesen-
ler halinde bulunmasi, 6zellikle bazan 2 X 1.5 mm
boyutlarinda levhamsi prizmatik bicimli bilesenler
halinde goriilmesi ve titanit minerallerinin ise
bazan oldukg¢a bol olarak goriilmesi dikkat cekici
ozellikler olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 2. Karamadazi pliitonu tiimkayac¢ Orneklerinin ana ve eser element kimyasal analiz sonuclar (ana
elementler % agirlik; eser elementler ppm cinsinden verilmistir).

Table 2. Major and trace element chemical analyses results of the wholerock samples from the
Karamadazi pluton (major and trace elements are given in wt. % and ppm, respectively).

Lokogranitler/

Si0: Al:Os Ti0: tFe0s MnO MgQO CaC Nexd KO P:0s LOI TOTAL Cr Cu Pb Zn Rb Ba Sr Ga Nb

Zr

Th

Leucogranites
KM-B 7422 1484 008 032 0.01 Q80 086 331 590 002 004 10028 34 10 B 41 131 376 226 16 11 68 18 18
KM-7 7150 1483 006 (32 0.01 057 059 366 586 002 007 10047 18 8 9 38 201 167 234 17 16 92 20 28
KM-10 7507 1474 008 016 002 054 074 455 476 002 038 10106 18 9 8§ 43 268 09 101 20 50 95 54 25
KM-11 7278 1572 0.10 035 003 071 114 453 470 0.05 0.11 10022 9 6 10 43 225 457 152 19 30 15 43 19
Kh-14 7465 1423 005 003 003 056 129 366 491 002 017 9965 B8 & 10 40 234 274 141 16 28 80 43 21
Kh-16 7415 1456 0056 047 002 058 072 424 471 002 021 9973 23 7 10 39 244 141 61 18 28 61 42 18
K17 7362 1520 008 067 003 080 075 461 464 0.03 027 10050 17 10 11 41 258 121 58 18 31 77 45 19
KM-18 7449 1524 010 029 002 057 076 457 460 002 025 10091 21 8 10 38 298 129 68 19 26 98 32 23
KM-19 7547 1418 006 009 002 Q57 133 431 345 002 042 9292 20 13 10 40 285 220 383 17 27 98 33 19
KM-20 7464 1435 011 079 004 068 081 417 453 004 016 10032 13 7 13 45 227 126 B8 17 29 88 41 23
kM-22 7462 1437 005 035 005 061 114 332 544 00 083 10058 57 8 € 45 22b 138 352 17 42 102 47 24
KM-23 74.38 1506 005 037 001 057 082 405 511 00 Q016 100638 21 11 9 37 183 57 66 18 19 74 30 19
KM-24 7953 1540 0.06 023 002 060 086 421 5.6 001 050 10058 22 & 11 38 186 BO 68 16 18 70 30 16
Kh-25 7417 1663 006 036 0.02 050 061 445 504 001 020 10144 19 5 14 43 221 81 39 18 26 Bl 36 23

Kuv. Diy.-Ton./

Q Bic.-Tonajita Si0; AlQOs TiD: tFe:03 MnO MgO Cal NaX) K:0 POs LOI TOTAL Cr Cu Pb Zn Rb Ba S5t Ga Nb 2Zr ¥ Th
KM-2 65.08 1594 045 3.13 013 263 523 582 026 028 048 9955 43 34 10 57 27 143 12913 19 16 223 12 16
KM-3 6398 1548 054 303 000 328 6.5 579 021 026 058 9839 60 15 7 52 26 177 1358 19 14 229 10 9
Ki-4 64.50 167 051 286 007 289 547 586 020 018 082 10126 57 11 8 50 25 155 1455 19 18 266 11 i1
KM-25 62.57 18.43 055 258 006 370 526 582 034 022 08 10041 48 7 36 63 24 144 904 20 12 189 11 7
KM-27 64.85 16,19 052 273 007 285 541 628 031 022 081 10005 56 15 8 49 30 155 1347 18 16 231 12 8

AK, ategte kayip: tFe;0,, ferrik demir cinsinden toplam demir oksit degerini gésterir.

on ignition and total iron oxide as ferric iron
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Lokogranitler

Karamadaz1 pliitonu l0kogranitleri, dokusal o-
zellik ve mineralojik bilesim esaslarina gore, baglh-
ca li¢ alt boliimde incelenebilecek degisik ozellikler
sergilemektedir. Bunlardan birincisi c¢ogunlugu
olusturan ve genellikle orta-kaba taneli, holokris-
talin-hipidiyomorf tanesel dokulu ve kayac olustu-
rucu ana bilesenleri kuvars + ortoklaz + plajiyoklaz
+ biyotit; aksesuvar mineralleri apatit + titanit +
zirkon + allanit; ikincil bozunma iirtinleri ise serisit
+ Kklorit minerallerinden olusan kayaglardir (KM-61,
KM-8, KM-9, KM-10, KM-13, KM-16, KM-17,
KM-18, KM-20, KM-21, KM-23, KM-29; bkz.
Cizelge 1). Bu kaya¢ orneklerinden ozellikle KM-
20 no'lu lokogranit Orneginde iri biyotit pullan
icerisinde karakteristik olarak c¢evresinde pleok-
royik hale gosteren zirkon kapanimlari gozlen-
mektedir. Ikinci I6kogranit grubu ise tipik olarak
ince taneli, holokristalin-tanesel dokulu ve kayac
olusturucu ana bilesenleri kuvars + ortoklaz + pla-
jiyoklaz * biyotit (KM-1j, KM-7, KM-12, KM-22;
bkz. Cizelge 1) veya kuvars + ortoklaz + plajiyok-
laz + aktinolitik hornblend + tremolit/aktinolit +
biyotit (KM-6, KM-19; bkz. Cizelge 1) mineralle-
rinden meydana gelen lokogranit grubudur. Bu
lokogranitlerin aksesuvar mineral ve ikincil mineral
icerikleri birinci grubunkine benzerdir. Ugiincii
Iokogranit grubu ise tiim Ozellikleri bakimindan
birinci grup lokogranitlere benzemekle birlikte,
kayac olusturucu ana bilesenlerinde diger mineral-
lere ilave olarak + aktinolitik hornblend * tremo-
lit/aktinolit mineralleri icermesiyle birinci gruptan
ayrilmaktadir (KM-11, KM-14, KM-15, KM-24,
bkz. Cizelge 1).

Belirtilmesinde yarar goriilen onemli bir husus,
uc¢ farkh dokusal oOzellik ve mineralojik bilesim
gosteren bu lokogranitlerin, arazide, pliiton igeri-
sinde sistematik bir dagilimdan ziyade gelisigilizel
dagilim gostermeleridir (Sekil 1).

JEOKIMYASAL INCELEME

Karamadazi pliitonu kuvars diyorit/tonalit bile-
simli kayaclarindan 5 adet, 1okogranit bilesimli
kayaclarindan ise 14 adet olmak tizere toplam 19
adet tiimkayac Orneginin ana ve eser element kim-
yasal analizleri gerceklestirilmistir (Cizelge 2). Bu
analiz sonuclan magmatik kayaglarin kimyasal
siniflandirilmasi, magma tipinin ve cesitli jeokim-
yasal karakteristiklerin belirlenmesi amaciyla degi-
sik diyagramlarda degerlendirilrmistir.

‘Elde edilen veriler su sekilde Ozetlenebilir:
Karamadazi plitonu kuvars diyorit/tonalit ve
lokogranit bilesimli kayaglar1 toplam alkalilerin
silis igerigine gore dagilim diyagraminda subalkali
(Rickwood, 1989) ve AFM licgen diyagraminda
(Irvine ve Baragar, 1971) ise kalkalkali ozellikler
sergilemektedir. Bununla birlikte, lokokratik gra-
nitlerin daha fazla diferansiyasyona ugramis ol-

~duklan ozellikle AFM tlicgen diyagraminda belirgin

bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3).
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Sekil 3. Karamadazi pliitonu kayac Orneklerinin
toplam alkaliler-silis diyagramindaki (Rickwood,
1989) ve AFM liggen diyagramindaki (Irvine ve
Baragar, 1971) konumu. Diger aciklamalar igin
Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 3. The plot of rock samples from the
Karamadazi pluton in total alkalis-silica diagram
(Rickwood, 1989) and AFM triangular diagram
(Irvine and Baragar, 1971). See Fig. 2 for other
explanations.
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Benzer sekilde, ilk kez Shand (1947) tarafindan
Onerildigi icin Shand indeksi olarak da tanimlanan
ve aliminyum satiirasyonuna dayandirilan smiflan-
dirmada da koyu ve acik renkli kayaclar iki farkli
topluluk gostermekte olup, bunlardan kuvars diyo-
rit/tonalitler metaliimino, l6kogranitler ise peralti-
mino bilesim sergilemektedir (Sekil 4).

Ana element oksit bilesenlerinin SiO, icerigine
gore degisimine dayandirilan Harker degisim di-
yagramlarinda da daima kuvars diyorit/tonalit ve
lékogranit bilesimli kayaglarin iki farkli topluluk
sergiledikleri agikga goriilmektedir (Sekil 5, 6). Bu
diyagramlarda deginilmesinde yarar gorilen nok-
talar ozellikle sOyle Ozetlenebilir. Kuvars diyo-
rit/tonalitler, mafik minerallerden kalsik klinoamfi-
bolleri olduk¢a bol miktarlarda icermelerinden
dolay1 TiO,, tFe,O,, MnO, MgO, CaO bakimin-
dan; oldukga iri apatitleri bol miktarda icermelerin-
den dolayr da P205 bakimindan zenginlesme goste-
rirler (Sekil 5). Alkalilerin silise gore degisimine
bakildiginda ise, Kkuvars diyorit/tonalitlerin K-
feldispat ve biyotit eksikliginden dolayr K baki-
mindan oldukca fakir, buna karsilik albit-oligoklaz
bilesimli plajiyoklazlarin bol miktarda bulunmasin-
dan dolay1 da Na bakimindan zengin; lokogranit-
lerin ise tipik olarak K-feldispat ve biyotit mine-
rallerini bol miktarda icermelerinden dolayr K ba

3
Metaldmino Peralimino
Metalurninous Peraluminous
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% 2"- .
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Peralkalin
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Al O /(CaO+Na O+K,0)

Sekil 4. Karamadazi plitonu kaya¢ orneklerinin
Shand indeksi diyagramindaki (Shand, 1947) ko-
numu. Diger agiklamalar icin Sekil 2 ye bakiniz.
Figure 4. The plot of rock samples from the
Karamadazi pluton in Shand’s index diagram
(Shand, 1947). See Fig. 2for other explanations.
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kimindan zengin degerler gosterdikleri goruliir
(Sekil 6). Diger taraftan, kuvars diyorit/tonalitlerde
alkali elementlerden Na'un, toprak alkali element-
lerden ise Ca'un aym anda oldukca yiiksek deger-

- lerde goriilmesi (bkz. Cizelge 2; Sekil 6 CaO-Na,O

degisim diyagrami), bu kayaclarda hem anortitce
zengin hem de albitce zengin plajiyoklaz varligini
cagristirmakla birlikte, CaO igeriginin MgO ve
tFe,O3 icerikleri ile birlikte dogru orantili olarak
artig gostermesi (Sekil 6), bu elementlerin hep bir-
likte kalsik klinoamfibollerin bilinyesinde bulun-
duklarim1 gostermektedir. Bu durum, zaten optik
mineralojik incelemelerle de uyumluluk goster-
mektedir (bkz. mineralojik-petrografik inceleme).

Karamadazi pliitonu tiimkayag¢ Orneklerinin eser
element analiz sonuclarindan baslica gec¢is metalleri
(TM), biiyiik iyon yaricapl litofil elementler (LIL)
ve kaliciligi yiiksek elementlerin (HFSE) davranis-
lart ¢esitli diyagramlar yardimiyla incelenerek mi-
neralojik-petrografik ve ana element kimyasi veri-
lerinden elde edilen bulgularla birlikte degerlendi-
rilmistir. Gegis metallerinden Cr ve Cu elementle-
rinin silis icerigine gore degisimleri, tipki ana ele-
ment oksit bilesenlerinde oldugu gibi kuvars diyo-
ritler/tonalitler ile 16kogranitler arasinda kolay bir
ayirt edici 6191'1‘( olarak ortaya cikmaktadir. Bu ayirt
edilme, her ne kadar gecis metali 6zelliginde olma-
sa da Zn elementinde de gozlenmektedir (Sekil 7).
Diger bir deyisle, su ana kadar bahsedilen ve basli-
ca kuvars diyorit/tonalit ve lokogran itlerden olusan
iki farkli kayac toplulugunun varligir Cr, Cu ve Zn
elementlerinin silise gore degisim diyagramlarinda
da gorilmektedir. Kuvars diyorit/tonalitler, 16ko-
granitlere gore Cr, Cu ve Zn icerigi bakimmdan
bagil olarak daha yiiksek degerler gostermektedir
(Sekil 7). Biiyiik iyon yaricapli (LIL) elementlerden
Rb, Sr ve Ba elementlerinin silise karsi d.egi§imleri
incelendiginde; kuvars diyorit/tonalitlerin Rb ba-
kimindan son derece fakir olduklari, buna karsilik
Sr bakimindan ise oldukga zengin olduklari; bunun
tam aksine lokogranitlerin ise Rb bakimindan zen-
gin, ancak Sr bakimindan fakir olduklar1 gorul-
mektedir (Sekil 8). Bunun nedeni, Rb elementinin
jeokimyasal davranig bakimindan ana elementler-
den K ile ve Sr elementinin ise Ca ile birlik olus-
turmasidir (Mason ve Moore, 1982; Wilson, 1989).
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Sekil 5. Karamadazi pliitonu kaya¢ orneklenn ana elementlerinin silise gore Harker degisim diyagramlari.
Diger aciklamalar icin Sekil 2 ye bakiniz.
Figure 5. Harker variograms of some major elements of rock samples from the Karamadazi pluton. See
Fig. 2 for other explanations.
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Sekil 6. Karamadazi pliitonu kaya¢ ornekleri ana elementlerinin Harker degisim diyagramlari. Diger acik-

lamalar icin Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 6. Harker variograms of major elements of rock samples from the Karamadazi pluton. See Fig. 2

for other explanations.

Sekil 6'dan hatirlanacagi ve ayrica Sekil 8'den
de kolayca goriilebilecegi gibi, kuvars diyorit/to-
nalitler K bakimindan fakir ancak Ca bakimindan
zengin iken, l0kogranitler ise K bakimindan zengin
ancak Ca bakimindan fakirdirler. Kuvars diyo-
rit/tonalit bilesimli kayaclarla 16kogranitlerin ¢o-
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gunlugu kabaca benzer Ba igerigine sahip olmakla
birlikte, baz1 1okogranitler kuvars diyorit/tonalitler-
den daha yiiksek bir Ba icerigine sahiptir (Sekil 8).
Ba icerigi yiiksek olan bu lokogranitler incelendi-
ginde, bunlarin, kaya¢ olusturucu ana bilesen ola-
rak amfibol mineralleri iceren l6kogranitler olduk-
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lan (KM-6, KM-11, KM-14 ve KM-19 no'lu kayag
ornekleri, bkz. Sekil 1, Cizelge 1 ve 2) gorilmiis-
tir. Bu kayaclardaki Ba fazlaliginin, bagil olarak
daha yiiksek sicakliklarda olugmus feldispat mine-
rallerinin varligindan (Michael, 1981; Mehnert ve
Biisch, 1981) ileri gelebilecegi diistiniilmektedir.
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Sekil 7. Karamadazi pliitonu kayac ornekleri eser
elementlerinden Cr, Cu ve Zn iceriklerinin silise
gore Harker degisim diyagramlari. Diger acikla-
malar icin Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 7. Harker variograms of some frace ele-
ment (Cr, Cu, Zn) versus silica contents of rock
samples from the Karamadazi pluton. See Fig. 2 for
other explanations.

Su ana kadar bahsedilen tiim jeokimyasal verile-
rin ortaya koydugu Kkuvars diyorit/tonalit ve
I6kogranit bilesimli iki farkli kaya¢ toplulugunun
varligi, kaliciligr yiiksek elementlerden (HFSE) Nb,
Y, Th ve Zr elementlerinin jeokimyasal davranigla-
riyla da kamitlanmaktadir. Ornegin, Sekil 9 da,
I6kogranitlerin Nb, Y, Zr ve Th iceriklerinin silise
gore degisimi, kitasal kabuk kokenli ve ileri dere-
cede diferansiyasyona ugramis kayaglarda goriilen
dagilima benzer davranis sergilemektedir. Ozellikle
Zr ve Th elementlerinin l0kogranit bilesimli
kayaglardaki bu tiir davraniglari Poli ve dig. (1996)
tarafindan da gozlenmistir. Kuvars diyorit/tonalit
bilesimli kayaclarm HFS element jeokimyasi veri-
lerine bakildiginda ise bu elementlerden Ozellikle
Nb, Y ve Th'un diisiik degerlerde, Zr'un ise yliksek
degerlerde olusu; bu kayaglarin, bazik kokenli bir
magma kaynaginin kendi iginde diferansiyasyona
ugramast sonucu meydana gelmis olabilecegine
isaret etmektedir. Bu degerlendirme, Zr ve Th ele-
mentlerinin silise gore degisim diyagramlarindaki
davraniglariyla biiylik bir uyumluluk i¢indedir (Poli
ve dig. 1996). Karamadazi pliitonundaki koyu
renkli kayaclan olusturan kuvars diyorit/tonalitler
ile acik renkli kayaclan olusturan lokogranitler
arasindaki mineralojik ve tiimkayac ana ve eser
element jeokimyasi farkliliklari, eser elementlerin
PRIM'e (primitive mantle, Sun, 1982; Taylor ve
McLennan, 1985) gore normallestirilmig oriimcek
diyagraminda da acikca goriilmektedir (Sekil 10).
Ornegin, 16kokratik kayclarda, LIL elementlerden
Sr ve Ba igerigindeki bagil fakirlik ve K ile Rb
iceriklerindeki bagil zenginlik, bu kayaclardaki
feldispatlann, kuvars diyorit/tonalitlerdekilere gore
daha diisiik sicakliklarda olusmus, Ca bakimindan
fakir, ancak K bakimindan zengin olmalarindan
kaynaklanmaktadir. Diger taraftan, lokokratik
kayaglardaki K ve buna bagl olarak Rb zenginligi-
nin bir diger énemli kaynaginin da biyotit icerigin-
den gelebilecegi dusinilmektedir (Mason ve
Moore, 1982; Wilson, 1989).  Lokokratik
kayaclardaki HFS elementlerden Th'dan Nb ve
Zr'a dogru diizgiin azalma egilimi, ve ayrica yik-
sek Y igerikleri, bunlarin, kabuksal kokenli felsik
bir magma kaynagindan tiirenis ve oldukca
fraksiyonlanmis kayaclar olabilecegini gostermek-
tedir (Wilson, 1989; Rollinson, 1993). Bu iliski,
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TM elementlerden Ti ve Cr igeriklerindeki bagil
fakirlikle de kanitlanmaktadir (Sekil 10). Diger
taraftan, kuvars diyorit/tonalit bilesimli kayaclarin
Sekil 10'daki davranmigina bakildiginda ise, yukari-
daki degerlendirmelerin tam tersi bir durum ile
karsilasiimaktadir. Ornegin, Sr ve Ba elementleri-
nin bagil olarak yiiksek , ancak K ve Rb igerikleri-
nin ise bagil olarak diisiik degerlerde olmasi, bunla-
rn feldispatlarinm kismen daha yliksek sicakliklar-

da olusmug ve Ca bakimindan zengin olduklarini
gostermektedir. Diger taraftan, Th bakimindan goze
carpan bagil zenginlik, bu kayaclarin oldukca
fraksiyonlanmig olduklarini; Nb, Zr ve Y igerikle-
rindeki fakirlikler ise, bu magmanin kabuksal ko-
kenden ziyade manto kokenli olabilecegini isaret
etmektedir. Bu durum, zaten, TM elementlerden Ti
ve Cr'un bagil zenginligiyle de desteklenmektedir
(Sekil 10).
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Sekil 8. Karamadazi plitonu kaya¢ 6rnekleri LIL elemrentlerinin Harker degisim diyagramlan. Diger agik-

lamalar i¢in Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 8. Harker variograms of some LIL elements of rock samples from the Karamadazi pluton. See Fig.

2 for other explanations.
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Sekil 9. Karamadazi pliittonu kayag 6rnekleri HFS elementlerinin Harker degisim diyagramlar. Diger a-
giklamalar i¢in Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 9. Harker variograms of some HES elements of rock samples from the Karamadazi pluton. See Fig.
2 for other explanations.
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Sekil 10. Karamadazi plutonu Jtaya¢ orneklerinin kayac/PRIM oriimcek diyagrami (Ti, Cr, Cu ve Zn gibi
gecis metallerinin normallestirme degerleri Sun, 1982; diger elementlerinkiler ise Taylor ve McLennan,
1985'ten alinmustir). '

Figure 10, Rock/PRIM spider diagram of rock samples from the Karamadazi pluton (the normalization
values of transitional metals such as Ti, Cr, Cu and Zn have been taken after Sun, 1952; those of others
after Taylor and McLennan, 1985).
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PETROJENETIK YORUM

Hem mineralojik-petrografik hem de jeokimya-
sal bilesimle ortaya konulan bimodal (kuvars diyo-
rit/tonalit ve lokogranit beraberligi) karakter, tipik
olarak carpisma sonrasi ortamlarda gelisen ve man-
todan tlremis mafik magma kaynagi ile bu mag-
manm kabuga enjeksiyonu veya kabuk boyunca
diyapirik olarak yiikselmesi sirasinda kabugu da
eriterek olusturdugu esyash felsik magma birlikte-
ligini ¢agristirmaktadir. Karamadazi pliitonu 16ko-
granitlerinin, Pearce ve dig. (1984) tarafindan 6ne-
rilen eser element jeotektonik diskriminant diyag-
ramlarindan Rb - Y+Nb diyagraminda tipik olarak
VAG - syn-COLG - WPG iiclii noktasinda ve Nb-Y
diyagraminda ise WPG bolgesinde (Sekil 11),
Batchelor ve Bowden (1985) R1-R2 diyagraminda
ise carpismayla eé zamanli bolge ile gec orojenik
bolgenin ileri derecede diferansiyasyonlanmis fel-
sik uc uyelerinin yeraldig1 bolgede konumlanmasi
(Sekil 11), bu kayaclarin, zaten, carpigsmaya bagh
“kabuk kalinlagmasi rejimi ile ilgili magmatizmadan
tiremis olabileceklerini gostermektedir. Diger ta-
raftan, kuvars diyorit/tonal itlerin ise Sekil 1 Pde ve-
rilen diyagramlarin yay magmatizmasi bolgelerinde
konumlanmasi, muhtemelen, carpigma sonrasi
mantodan tliremis kalk'alkali magmatizmanin ka-
rakterinden kaynaklanmaktadir. Carpisma sonrast
ortamda mantodan tiiremis kalkalkali magmatizma-
nin mineralojik-petrografik ve jeokimyasal karakte-
ristiklerinin yay magmatizmasina benzerligi konusu
ilk kez Perace ve dig., (1984) tarafindan belirtilmis
olup, Cevikbas ve dig. (1995) tarafindan Horoz
plitonunun (Ulukisla-Nigde) incelendigi calismada
ayrintili sekilde verilmistir. Sonug¢ olarak, Karama-
daz1 pliitonunun, mantodan tiiremis mafik bir
magmanin kendi igerisinde diferansiyasyonu sonu-
cunda gelisen kuvars diyorit/tonal it bilesimli kayag-
larla, tamamen kabuksal malzemeden tiiremis bir
magmanin ileri derecede diferansiyasyonu sonucu
olusmus lokogranit bilesimli kayaclar iceren
bimodal karakterli bir sokulum oldugu ileri siirtile-
bilmektedir.
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Sekil 11. Karamadazi pliitonu kayac Orneklerinin
eser element jeotektonik diskriminant diyagramla-
rindaki (Pearce ve dig., 1984) ve R1-R2 diyagra-
mindaki (Batchelor and Bowden, 1985) konumu.
Syn-COLG, carpigmayla es zamanli granitler;
WPQG, levha ici granitler; VAG, volkanik yay gra-
nitleri; ORG, okyanus sirt1 granitleri. Diger acikla-
malar icin Sekil 2 ye bakiniz.

Figure 11. The plot of rock samples from the
Karamadazi pluton in trace elements geotectonic
discriminant diagrams of Pearce et al. (1984) and
in RI-R2 diagram of Batchelor and Bowden
(1985). Syn-COLG, syn-collisional granites; WPG,
within-plate granites; VAG, volcanic arc granites;
ORG, ocean ridge granites. See Fig. 2 for other
explanations.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Orta Toros kusaginda- oldukca ender olarak
yiizeylenen granitik kayac cikmalarindan birisini
olusturan bimodal karakterli Karamadazi pliitonu,
farkh magma kaynaklarindan tiiremis kuvars diyo-
rit/tonalit ve l0kogranit bilesimli kayaclardan olus-
maktadir. Kuvars diyorit/tonalit bilesimli kayacla-
nn tipik olarak K bakimindan asir1 derecede fakir

(Debon ve Le Fort, 1982 tarafindan onerilen orta-~

lama K20 miktar1 kuvars diyorit i¢in % 1.39,
tonalit igin ise % 1.67 dir; bu degérleri Cizelge 2 ile
karsilastiriniz), buna karsilk Na bakimindan ol-
dukca zengin (Debon ve Le Fort 1982 tarafindan
onerilen ortalama NaiO miktart kuvars diyorit icin
% 3.08, tonalit icin ise %3.32 dir; bu degerleri Ci-
zelge 2 ile karsilastiriniz) olmalan dikkat ceken bir
ozellik olarak degerlendirilmektedir. Diger taraftan,
baz1 l0kogranit Orneklerinin kuvars diyorit/tona-
litlere benzer sekilde kalsik klinoamfibol igermeleri
ve bu kaya¢ orneklerinin Ba igerigi bakimindan
bagil olarak zengin olmalar1 (ve bu nedenle kismen
daha yiiksek sicakliklarda olugsmus feldispat mine-
ralleri icerme olasiliklar1) da belirtilmesi gereken
onemli bir ozellik olarak goriilmektedir.

Bimodal karakterli Karamadazi pliitonu eldeki
mevcut verilerle degerlendirildiginde, tim oOzellik-
leri itibartyla, carpisma sonrasi ortamda gelisen ve
es yash mafik ve felsik magmalarin etkilesimi so-
nucu olugsan bimodal karakterli Horoz (Ulukigla-
Nigde) pliitonuna (Cevikbas ve dig., 1995) benzer-
lik gostermektedir. Horoz pliitonunda, esyashh ma-
fik ve felsik magma kaynaklar1 arasinda her tiirlii
etkilesim tipi (magma mingling/magma mixing,
mafik mikrograniiler enklavlar, mafik dayklar, vb.)
acik ve belirgin bir sekilde gozlenirken Karamadazi
pliitonunda bu tir jeolojik olusuklar gozleneme-
mistir. Bu nedenle, Karamadazi pliitonunu olustu-
ran kuvars diyorit/tonalitler ile 16kogranitlerin es
yasli olup olmamasi konusunda elde yeterli veri
olmamakla birlikte, pliitonun dogu kesimlerinde,
lokogranitler igerisinde, 1/25.000 Olcekte haritala-
namayacak boyutlarda kuvars diyorit/tonalit bile-
simli kayaclar ylizeylenmektedir. Mostranin yeterli
derecede acik olmamasi nedeniyle, bu kayaclarin
bir damar kayaci konumunda mi, ‘yoksa esyash
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magma etkilesim (magma mingling) Urini mi
olduklar1 aydinlatilamamustir. Diger taraftan, bi-
modal karakterli Karamadazi plitonunundaki ku-
vars diyorit/tonalit bilesimli kayaclarin K bakimin-
dan fakir, Na bakimindan zengin olmalar1 ve ayrica
baz1 16kogranitlerin de kuvars diyorit/tonalitlere
benzer sekilde kalsik klinoamfibol igcermeleri,
magma(lar)in evrimi/katilasmasi sirasinda yanka-
ya¢ asimilasyonu (A), asimilasyon-fraksiyonel kris-
tallenme (AFC) veya beslenme-fraksiyonel kristal-
lenme (RFC), metasomatizma, vb. siireclerin geli-
sip gelismediginin de arastirlmasimi gerekli kil-
maktadir. Tiim bu petrolojik-petrojenetik problem-
lerin aydinlatilabilmesi icin tiimkaya¢ REE jeokim-
yasi, mineral kimyasina dayali jeotermobarometre
calismalari, mutlak yas tayini ve izotop jeokimyasi
caligmalart Onerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY

The Karamadazi pluton, intruding the Permo-
Triassic  metasediments of Bolkardag
outcropping in the Yahyah-Kayseri area,
constitutes one of the granitoid exposures which are
scarcely found in all the Toride belt, S Turkey. The
only geological and stratigraphical data to date this
pluton is the metasediments cut by pluton, and

unit

Quaternary alluvium covering it. However, it is
suggested to have an age of sometimes around Late
Cretaceous to Early Tertiary by considering the
regional geological correlation. It is also associated
with some skarn type of iron mineralization. The
Karamadaz1 pluton have been subdivided into two
subgroups on the basis of mineralogical-
petrographical and geochemical criteria that (I)
dark colored quartz diorites/tonalites and (II) light
colored leucogranites. The quartz diorites/tonalites,
representing medium-sized granular texture, consist
mainly of plagioclase (albite-oligoclase) + quartz +
actinolitic hornblende + tremolite/actinolite +
biotite. The accessory constituents comprise apatite

+ sphene + zircon minerals. The secondary
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alteration products are composed essentially of
sericite and chlorite assemblage. Some apatite

minerals can be seen as large crystals attaining up -

to 2 X 1.5 mm in size, and also some rocks contain
much more sphene minerals. The leucogranites of
the Karamadazi pluton can be studied under three
distinct subtypes on the basis of textural feature and
mineralogical composition. The first subtype,
showing a medium to coarse grained texture, is
composed of quartz + K-feldspar + plagioclase *
biotite. The accessory minerals are made up of
apatite + sphene + zircon + allanite. Some biotites
typically include some euhedral zircon inclusions
with a well-preserved pleochroic haloes. The rocks
of second subtype just differ from those of first
subtype by including some small amount of
actinolitic hornblende and tremolite/actinolite
minerals, and by showing a fine grained texture. As
to the rocks of third subgroup, they represent

medium to coarse grained texture and include some .

small amount of amphibole minerals. Both of the
dark and light colored rocks of the Karamadazi
pluton reveal a highly evolved subalkaline and
calcalkaline  composition. Apart from this
compositional feature, the dark and light colored
rocks of this pluton always represent different
geochemical characteristics , e.g. the dark and light
rocks exhibit metaluminous and peraluminous
character, respectively. All the major and trace
element Harker variograms versus silica content
clearly indicate the existence of two different
magma sources from which the dark and
" leucocratic rocks were derived. The dark colored
quartz diorites/tonalites are observed to be enriched
in Na and Ca which can be related to sodic
plagioclase and calcic clinoamphibole minerals. On
the contrary, the leucocratic granites have high
content of K .due presumably to biotite and K-
feldspar contents in mineralogy. Similar to those of
major element data, the trace element geochemistry
also show two different magma sources in both of
the Harker variograms and PRIM normalized
spider diagrams. The LDIL, TM and HFS type of
trace elements represent that the dark colored
quartz  diorites/tonalites and light colored
leucugranites have been derived from a mantle-
derived mafic and a crustal-derived felsic magmas.

The wolerock major and trace element
geochemistry dafta also indicate that both of the
magma sources of two different rock groups have
been highly evolved during soldification.
Altogether evaluation of the mineralogical and
geochemical data in the light of regional geological
setting may suggest such a geodynamics for the
genesis of the Karamadazi pluton. The mafic mag-
ma source can be the part of an underplating mafic
magma which may also cause to yield a felsic
magma source during'the injection or bonding into
lower crust in' a post-collisional geodynamic
context. Such a petrogenetic proposal may be
considered to explain the coexistence of dark and’
light colored intrusives with distinct mineralogy,
geochemistry and genesis in the same pluton, i.c.
the bimodality of the Karamadazi pluton.
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