ANKARA ILININ JEOLOJIK (");ELLiKLERi VE AFET TEHLIKELERI UZERINE
GENEL DEGERLENDIRME VE ONERILER

1-GIRIS:

Tiirkiye Cumhuriyeti’'nin Baskenti Ankara, Cumhuriyetin ilk yillarindan bu yana politik,
stratejik, sosyo-ekonomik ve kiiltlirel alanda tistlendigi islevleri ile, Baskentligin verdigi “6rnek kent”
roliinii Gistlenmistir.

Yerlesim alanlarinin afet giivenliginin saglanmasi, kentsel projelerin en saglikli bir sekilde
uygulanabilmesi ic¢in oncelikli konunun zeminlerin jeolojik ve jeoteknik ozelliklerinin 6nceden
bilinmesi gerekliliktir. Ulkemizde bu konunun merkezi ve yerel ydnetimlerce gozardi edildigi
bilinmektedir. Ankara'nin kentsel gelisi siireci de bu “ihmalden” nasibini almistir.

Cumbhuriyet doneminde Bagkent ilan edilmesinin hemen sonrasinda hizli bir biiylime gosteren
ANKARA'da, 1920’li yillarin ikinci yarisindan itibaren gliniimiize kadar planlama deneyimi bulunsa
da, gerek carpik kentlesme gerekse kentsel gelisim siirecinde verilen kararlarda jeolojik ve jeoteknik
parametrelerin gozardi edilmis olmasmnin bir sonucu olarak, basta kent merkezi olmak {izere il
smirlart igindeki bir¢ok noktada donem donem afet riskleriyle ve jeolojik problemlerle karsilastigi
bilinmektedir. Ancak yinede, Ulkemizdeki afet olaylarmma yonelik envanter verileri incelendiginde
Ankara ilinin, diger yerlesimleri etkileyen afet tehlike ve risk derecelerine kiyasla goreceli bir
“olumluluk” tasidig1 sdylenebilir.

Bu ¢alismada yer verilen verilerin énemli bir béliimii, Maden Tetkik ve Arama ile Afet Isleri
Genel Midiirliigii tarafindan yiiriitiilen projelerin sonuglarindan derlenmistir.

2-iIKLIM VE METEOROLOJIK OZELLIiKLER

Yiizélgiimii 24521 km? olan (Tiirkiye nin yaklasik % 3°ii) Ankara ilinin biiyiik bir béliimii I¢
Anadolu Bélgesinde; kuzeybatidaki az bir béliimii ise Bat1 Karadeniz Boliimiinde yer almaktadir. Ilde
karasal iklim hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk ve yagislidir. Genel olarak yaz-kis ve
gece-giindiiz sicaklik farki belirgindir. ilin uzun yillar yagis ortalamasi 419 mm/yildir. Ankara DMI
istasyonu verilerine gore en fazla yagis Mayis, en az yagis ise Agustos ayinda gerceklesmektedir. DSI
verilerine gore ortalama akis verimi 2.5 1/s/km?, ortalama akis/yagis orani ise 0.20 civarindadir.

3.ANKARA iLININ JEOLOJIK OZELLIiKLERI

Ankara il sinirlan icindeki sahalarin jeolojik, jeomorfolojik, hidrojeolojik, miithendislik
jeolojisi ve jeoteknik, afet tehlikeleri ozeliklerine yonelik verilerin elde edilmesi amaciyla MTA,
Afet Isleri, DSI Genel Miidiirliigii gibi kurumlar ve iiniversiteler tarafindan énemli ¢aligmalar yapildig:
bilinmektedir.

Ankara'nin jeolojisine iligkin ilk ¢aligmalarin 1850’11 yillara kadar uzanir. Ayrint1 calismalar ise
1930'lu yillardan itibaren baslamustir. Ilk 6nemli ¢calisma E.Chaput (1931)'e aittir.

Ankara il smuirlar i¢inde kalan alanlar Torid Anatolit Platformu ve Kirsehir Bloku iizerinde
olup farkli jeolojik 6zelliklere sahip kayaglardan olugsmaktadir.

En yagh birimler, derinlesen bir denize ait ¢okellerin bugiine gelen izleri olan Triyas yash
metamorfiklerdir. Kita sevinden kopan daha yaslh (Karbonifer-Permiyen ) kayag¢ bloklar1 ¢okelime
eslik etmistir. Okyanusun, Paleotetisin, kapanmasi sonucu su {istline ¢ikan bu kayalar Liyasta agcilmaya
baslayan yeni bir okyanusun, Neotetis, ¢okelleri ile ortiilmeye baslamistir. Ayn1 donemdeki volkanik
aktivite iiriinii kayaclar (aglomera, tiif, bazalt ) gelismeye baglamistir.

Kretase’den itibaren bolgede etkin olan sikisma sonucu Neotetisin malzemesi kita kabugu
tizerinde ¢ikarak Eldivan Ofiyolit toplulugu ve Derekdy Ofiyolitli Melanj1 olarak adlandirilan kayag
karmasiklar1 meydana gelmistir.



Tektonik aktiviteler sonucu Ust Kretase’den itibaren baslayan derinlesme ile derin deniz
kayaclan tiirbiditler ¢okelmeye baslamistir. Paleosen’de 6nemli bir granitik magma sokulumu
yasanmigtir.

Esosen doneminde karasallasma basmis ve hem denizel hemde karasal ortamlarda kayaglar
olugmustur. Oligosen’de ise evoporitik gollerde jipsler ¢okelmistir.

Miyosen doneminde tektonik etkiler 6nemli volkanik aktiviteleri tetiklemis ve andezit, tiif,
aglomera olusumlar1 genisalanlar1 kaplamistir. En gengvolkanik aktivite pliyosen yasli Bozdag
bazaltidir. Pliyosen sonlarinda volkanik aktivite durmustur.

Ankara ilindeki en geng jeolojik olusumlar ise eski ve gilincel aliivyonlardir.

3.1.SU KAYNAKLARI VE HiDROJEOLOJi

3.1.1. Yeriistii Suyu Potansiyeli

Ankara ili Sakarya, Kizilirmak ve Tuz Golii hidrolojik havzalari icinde kalmaktadir. Ankara ili
topraklarini terk eden {i¢ ana akarsuyun il gikiglarindaki toplam ortalama debisi 5 430 milyon m*’diir.
Bu miktarin 2 900 milyon m*’iinii Sakarya, 2 500 milyon m’’tinii Kizilirmak, 30 milyon m®’{inii
Pecenekozii Cay1 olusturmaktadir.

3.1.1.1.Dogal Gdl Yiizeyleri

Ankara ilindeki dogal goller Tuz Golii, Eymir Golii ve Mogan Goliidiir. Toplam yiizey alani
1600 km? olan Tuz Golii’niin yaklasik olarak 490 km*’si Ankara ili sinirlar1 i¢indedir. Mogan ve Eymir
gollerinin toplam yiizey alani ise yaklagik olarak 7 km? dir.

Mogan ve Eymir Golleri Biiyiliksehir Belediyesi sinirlart i¢inde, Tuz golii ise Biiyliksehir
miicavir alan1 disinda kalmaktadir. Mogan ve Eymir Golleri, aliivyonel malzemenin yigilmas: ve
barajlamas1 (dogal set olusturmasi) sonucu meydana gelen gen¢ géller olup Imrahor Vadisi su
sisteminin baslangi¢ noktasi olustururlar.

3.1.1.2.Baraj ve Golet Yiizeyleri
Ankara ilindeki barajlarin ve goletlerin toplam yiizey alani yaklagik olarak 185 km?*ir.

Barajlarin alanlar1 asagida verildigi gibidir.

Kizihrmak Uzerindeki Barajlar

Hirfanl Baraji : 124 km?
Kapulukaya Baraji :20.6 km?
Kesikkoprii Baraji : 6.5 km?
Sakarya Uzerindeki Barajlar:

Camlidere Baraji : 32 km?
Kurtbogazi Baraji : 5.8 km?
Egrekkaya Baraji 4.2 km?
Cubuk 1 ve Cubuk 2 Baraji : 2.6 km?
Akyar Baraji : 2 km?
Asartepe Baraji 1.7 km?
Kayas bayindir Baraji 0.7 km?

3.1.2 Yeraltisuyu Potansiyeli

DSi’den alinan bilgilere gére 2006 yili itibariyle Ankara ilinin yeraltisuyu potansiyeli yaklasik
200 milyon m’ civarindadir. Bu potansiyelin biiyiik bir boliimii (% 75°1) Ankara ovasi, Kazan-Miirted
ovasi, Polath giineyi ve Sereflikochisar-Pecenek havzasinda yer almaktadir. Yeraltisuyu potansiyeli
yoniinden verimli diger havzalar ise Kirmir havzasi (Kizilcahamam-Beypazari arasi), Nallthan Havzasi
ve Cubuk ovasidir.

Ankara ilinde yeraltisuyuna olan talep son yillarda artis gdstermektedir. Ozellikle Ayas,
Beypazari, Polath, Kazan, Golbast ve Cubuk ilgelerinde cogunlugu sulama amacli olmak iizere ¢ok
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sayida kuyu agilmaktadir. Ayrica kent igcinde ve g¢evresindeki sitelere veya villalara ait park ve
bahgelerin yeraltisuyundan sulanmasi i¢in kuyu agma faaliyetleri her gecen giin yogunlagsmaktadir.

3.2. DOGAL KAYNAKLAR

3.2.1. Maden Potansiyeli:
ALTIN (Au)

Cubuk-Gicik Sahasi
Tenor : 3-10 gr/ton (Yaklasik)
Rezerv: Rezerv ¢aligmasi yapilmamustir.

Kullamim Alanlari: Kuyumculuk, altin kaplama ve siisleme, elektrik/elektronik, dis hekimligi;
ayrica, glimiis, platin ve palladyum gibi metallerle alasim halinde uzay ve kimya endiistrisinde
paslanmaya dayanikli alet yapiminda kullanilmaktadir.

BAKIR - KURSUN - CINKO ( Cu-Pb-Zn )

Denek, Keskin kursun ocagi
Tendr : % 55-60 Pb (230 gr/ton Ag degeri de bilinmektedir)
Rezerv: Eskiden isletilmis olup, rezervi bilinmemektedir.

Kizilcahamam-Giivem-Isikdag kursun-¢inko-antimuan

Tenor : % 47 Pb % 4 Zn tenérlii (3.5-9 gr/ton Au, 150-234 gr/ton Ag degerleri de
bilinmektedir)

Rezerv: 30 ton goriiniir+muhtemel+miimkiin.

Kullanim Alanlari: Bakirin en 6nemli kullanim alani, elektrik-elektronik sanayidir. Elektrik
iletkenligi cok yiiksektir.

Kursun akii imalati, radyasyonu en az gegiren metal olmasi nedeniyle bu 1sinlardan korunmada, renkli
televizyon tiiplerinin yapiminda ve miithimmat imalinde ve yeralt1 haberlesme kablolariin izolasyonu
islemlerinde kullanilir.

Cinko, Otomotiv, elektrik ve donanim endiistrilerinde kullanilan dokiim kaliplarinin yapiminda da
¢inko yer alir. Demir ve benzeri metallerin, korozyona karsi 6nlem amaciyla galvanizlenmesinde
kullanilir.

BENTONIT ( Ben)

Keskin-Besler Koyii Sahasi
Kalite :Agartma topragina uygun
Rezerv: 48 000 ton miimkiin rezerv.

Kalecik-Hancil1 sahasi
Kalite: Agartma topragina uygun
Rezerv: 11 700 000 ton goriintir+muhtemel

Kullamim Alanlari: Sondajlarda sondaj camurunda, boya sanayinde ve yangin sondiiriiciilerde, su ve
sivi sizdirmazligi elde etmede, Cimento sanayinde, seramik sanayinde katki maddesi olarak



CIMENTO HAMMADDELERI (Cmh)

Elmadag-Lodumlu Koyii Sahasi
Kalite yi
Rezerv: 10 milyon ton miimkiin kiregtasi.

Sincan-Giiveng Kdyii Sahasi
Kalite : 1yi
Rezerv: 70 milyon ton miimkiin kiregtasi.

Kazan-Karalar, Kinik Sahasi
Kalite yi
Rezerv : 265 830 383 ton miimkiin kirectasi, 48 726 042 ton miimkiin marn .

Ayas-Sinanl1 Sahas1

Kalite yi

Rezerv: 15 000 000 ton miimkiin kiregtasi .
Hasanoglan-Hacilar Sahasi

Kalite yi

Rezerv: 25 000 000 ton miimkiin kiregtasi.

Kullanim Alanlari: Cimento iiretiminin temel maddelerindendir.

DEMIR ( Fe)

Kesikkoprii Yatagi (Maden Tepe, Biiylikocak, Cataldere, Kartalkaya, Camisagir . yatak ve zuhurlardan
olusur)

Tenor : %32-54 Fe

Rezerv : 13 602 000 ton toplam rezerv mevcuttur. Biiyiikocak'tan bir miktar cevher alinmistir.

Tendrlerin diisiik olmasi, SiO, ve S icermeleri nedeniyle isletilememektedir.

Kullanim Alanlari: Celik sanayiinin ana hammaddesidir.

FELDISPAT ( Fid )

Beypazari-Oymaagagkoyii Sahasi
Tendr 1% 12.3 K50, % 2.23 NayO

Rezerv : 500 ton goriiniir, 650 ton muhtemel rezerv vardir. Seramik ve 2. Kalite cam sektorii
icin yatak ge¢mis yillarda isletilmistir.

Kullamim Alanlar: Feldispatlarin en 6nemli kullanma alan1 seramik endiistrisidir. Kaliteli porselen,

¢ini, fayans ve tugla yapiminda, beyaz esyalarin emayelenmesinde, demir levhalarin sirlanmasinda

tiikketilir. Diger onemli bir tiiketim alan1 cam sanayiidir. Carpmaya, bilkmeye ve ani 1s1 de§isimlerine

kars1 dayanikli camlarin iiretiminde feldispattan faydalanilir.

JIPS (Jips)

Sereflikochisar  (Gokhiiyiik T., Caplandere, Sihkuyusu Koyii, Karandere Koyli, Mezgit
Koyti),Beypazari(Musluk Mev., Kirbasi), Nallithan (Cayirhan Bahsi,Kirbasi)

Kalite yi .

Rezerv: Yaklasik 150 000 000 ton muhtemel rezerv.



Kullamim Alanlari: Ham jips, beyaz boya (mineral white=terra alba) ve dolgu maddesi olarak kagit
ve pamuklu tekstil maddelerine katilir. Komiir isletmelerinde komiir tozlarinda kiil oranini artirmak
icinde kullanilir. Jips ham halde ¢imento sanayinde pirizlenmeyi geciktirmek icin hergiin artan
miktarlarda kullanilmaktadir.

KAOLEN

Camlidere-Sorkunyayla sahast

Tenor: % 13.49-16.30 A1203, %1.00-1.10 Fe203

Rezerv: -

Kullanim Alanlari: Kaolen tiiketiminde birinci siray1 kagit sanayi almaktadir.Ayrica, ¢gimento ve
seramik endiistrisinde, boya, lastik ve plastik sanayinde dolgu maddesi olarak kullanilmaktadir

KAYA TUZU ( NaCl)

Sereflikoghisar tuz yatagi

Tenor : % 97 NaCl

Rezerv : 211 000 000 ton goriindir.

Kullamim Alanlari: Tuz tiretiminde kullanilmaktadir.

KIRECTASI ( Kct)

Nallithan (Cayirhan-Dudas Koyii-Acibas1t Mev.), Yenimahalle (Dodurga K&yii) Sahalari
Kalite : % 90-97 CaCOj3

Rezerv :77 600 000 ton goriiniir + muhtemel, 4 000 000 ton miimkdin.

Kullanim Alanlari: Porland ¢imento {iiretiminde; demir-gelik endiistrisinde safsizlastirici olarak;
cesitli kimyasal maddelerin elde edilmesinde ara reaksiyon komponenti olarak veya yol ve zemin
ingaatlarinda stabilizator olarak; insaat har¢ ve sivalarinda kullanilir.

KUM-CAKIL ( K¢m )

Polatli-Ziryurt¢u Sahasi
Kalite : Ince taneli
Rezerv: Yol insaati i¢in ¢ok uygun olup, rezervleri belirlenmemistir.

Sincan-Cimgit Koyli-Karaagag Tepe Sahasi
Kalite : Cok 1yi stabilize malzemedir.

Rezerv: 650 000 m3 muhtemel rezerv vardir.

Sincan-Cimgit Kdyii-Ardigdoruk Tepe Sahasi
Kalite : Iyi kalite
Rezerv: 612 500 m3 muhtemel rezerv.

Sincan-Saraycik Koyl Sahasi (gliney-batisinda kum-gakil yataklari vardir)
Kalite : Orta

Rezerv: 52 520 m3 muhtemel rezerv.

Sincan-Kepir Golii Sahasi
Kalite : Orta kalite
Rezerv :Stabilize malzeme olarak isletilen kum-cgakil yataklarinin muhtemel rezervi, 1.5 milyon

m3



Kullammm Alanlari: Kum ve cakil insaat sektoriinde “agrega” olarak da adlandirilan belirli tane
boyutu smifinda malzemelerdir. Yol dolgularinda ve kaplamalarinda stabilize malzeme olarak; insaat
sivasinda; beton tiretiminde kullanilir.

MANGANEZ ( Mn )

Haymana-Cayirli Sahasi
Tenor : % 19.45 Mn
Rezerv: 150 000 ton miimkiin rezerv. Yataktan bir miktar iiretim yapilmistir.

Elmadag-Kiliglar Sahast
Tenor 1% 47-48 Mn
Rezerv: 59 000 ton mimkiin rezerv.

Kalecik-Boyaml1 Sahas1
Tenor : % 12 Mn
Rezerv: 2000 ton goriiniir rezerv.

Kullammm Alanlari: Manganez cevheri ve alagimlart seklinde demir celik sanayinde, Celik,
Aliiminyumlu Alasimlar ve Pik Demir iiretiminde degisik oranlarda katki olarak kullanilir. Diger bir
kullanim alani ise kimya sanayidir.

MANYEZIT (Mag)

Elmadag-Edigekdyii Sahast
Tenor : % 45-47 MgO
Rezerv: 57 087 ton goriiniir, 19 800 ton muhtemel rezerv.

Kullamm Alanlari: Ozellikle 1siya dayanikli refrakter malzeme yapiminda kullanilan manyezit,
iilkemizin diinya maden sektoriinde rekabet edebilecegi madenlerden biridir.

MERMER ( Mr )

Haymana (Halag¢h, Karahoca Koéyleri), Yenimahalle (Sehitali), Cubuk (Sirkeli, Yuvakéy), Polath
(Malikoy)

Kalite : Tyi kaliteli

Rezerv : Rezervleri belirlenmemis olup bir kismi1 halen isletilmektedir.

Kullammm Alanlari: Mermerin baglica tiikketim alanlart; insaat sektorii, giizel sanatlar alanit ve
dekorasyondur. Binalarin i¢ ve dis kaplamalari, dekorasyon isleri, anitlar, heykeller ile siis ve hediyelik
esya imalatinda kullantlir.

PERLIT ( Per)

Cubuk-Susuzkdy Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 2 000 000 ton goriiniir Saha ekonomik olarak igletilebilir.

Cubuk-Emirlerkdyti Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 4 000 000 ton goriiniir rezerv.

Cubuk-Karadanakdyii Sahast
Kalite : Belirlenmemistir.



Rezerv: 1 000 000 ton goriiniir rezerv.

Cubuk-Saraycikkoytli Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 20 000 000 ton goriiniir, agik isletmeye elveriglidir.

Giidiil-Boyalikdyt Sahast
Kalite : Iyi kaliteli ,genlesme orani 4.5-15.8
Rezerv: 1 610 000 ton Goriiniir olup ekonomik olarak isletilebilir.

Kizilcahamam-Ozbeklerkdyii Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 3 500 000 ton goriiniir. Ekonomik olarak isletilebilir.

Kizilcahamam-Ayvacikkoyli Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 14 000 000 ton rezerv.

Kizilcahamam Seyhamamkdyii Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 1 000 000 ton goriiniir rezerv.

Kizilcahamam-A gsakkoyii Sahast
Kalite : Belirlenmemistir
Rezerv: 9 000 000 ton goriiniir rezerv.

Kizilcahamam-Korkmazlarkoyii Sahasi
Kalite : Iyi kaliteli
Rezerv: 1200 000 ton, muhtemel rezervi 2 500 000 ton.

Camlidere-Camkoru Sahast
Kalite : Iyi kaliteli
Tenor: 8 000 000 ton goriiniir + muhtemel rezerv

Kullanim Alanlari: Perlit en yaygin olarak kullanildig1 alan ingaat sektoriidiir. Perlitli sivalar, Perlit
agregali hafif yalitim betonu (Cimento veya al¢1 baglayicili); 1s1 ve ses yalitici gevsek dolgu maddesi;
Karayolu yapiminda asfalt dolgu malzemesi olarak kullanilir Ayrica topragin fiziksel 6zelliklerini
artiric1 olarak tarimda, dokiim kumuna katki maddesi olarak metalurjide ve gida, ilag ve diger kimyasal
maddeler iiretiminde bir girdi olarak kullanilmaktadir.

SEPIYOLIT ( Sep )

Polathi-Tiirktaciri Sahast
Tendr : % 50 sepiyolit den biiyiik
Rezerv: 198 532 ton goriiniir.12 706 489 ton muhtemel rezerv.

Beypazari-Usakgol Sahasi

Tenor : Diizensiz mercekler seklindeki sepiyolitlerin tenorleri diistiktiir.

Rezerv: 410 ton goriiniir, 2 919 ton muhtemel rezerv.

Kullamim Alanlari: Yiiksek absorpsiyon 6zelligine sahiptir. Kokular1 gidermek i¢in pet-litter olarak
ciftlik ve ahir zeminlerinde; Madeni esasli yaglar, nebati yaglar ve parafinlerin rafinasyonunda;
Gastrointestinal sistemle ilgili ilaclarda toksin ve bakteri emici formiilasyonlarda; Deterjan ve temizlik
maddelerinde kullanilir.



SODYUM SULFAT ( Na,SO,)

Ankara-Beypazari-Cayirhan Yatagi
Tenor : % 44.6-81.28 NapSOy

Rezerv : % 44.6 NapSOy tendrlii 192 453 777 ton goriinlir+tmuhtemel % 81.28 NaySOy4 3 476

975 ton goriiniir. MTA Genel Midirligi tarafindan ihale yoluyla devredilmis olan
yatak, halen ALKIM-ALKALI KIMYA A.S. tarafindan isletilmektedir.
Kullamim Alanlari:Sodyum siilfat kagit, cam, deterjan ve tekstil sanayinde kullanilmaktadir.

3.2.1.1.Komiir Kaynaklar:

Ankara ili sinirlan igerisinde yer alan komiir (linyit komiirii) kaynaklarinin toplam rezervi
493.4 milyon ton olup, toplam Tiirkiye linyit rezervinin % 5.9’una karsilik gelir. Bu rezerv igerisinde
en biiyiik yatak 391,4 milyon tonluk rezervi ile Beypazari ilgesi, Cayirhan beldesinde bulunmaktadir.
Diger linyit yataklar1 biiyiikliik siras1 ile Golbasi-Bahgekdy ve Karagedik (48.7 milyon ton), Ayas-
Kayibucuk (5,9 milyon ton), Sereflikochisar (4,3 milyon ton) ilgelerinde bulunmaktadir. Bunlarin
disinda ise Kizilcahamam, Kalecik, Etimesgut, Bala dolaylarinda da oldukg¢a kiiciik potansiyele sahip
komiir olugumlari bulunmaktadir.

Bu olusumlarin ¢ogu tiiketilmis durumdadir. il igerisinde en biiyiik rezerve sahip Cayirhan
sahasinda 620 Megawat giiclinde bir termik santral bulunmaktadir. Diger sahalardaki komiir
kaynaklar1 sinirli alanlarda 1sinma amacgli olarak kullanilmaktadir. Termik santrali besleyen linyit
komiiriiniin hava kirletici unsuru olarak kabul edilen yiiksek kiikiirt degeri (ortalama % 3,5) santraldaki
elestrostatik filitreler ile % 99,9 oraninda siilfiirsiiz hale geldikten sonra havaya karigmaktadir.

Genelde yiiksek nem, kiil ve kiikiirt kapsamlar1 nedeniyle kotii kaliteli olarak giindemde yer
alan bu ve benzer yerli linyit kaynaklarimizin teknolojik olarak, yikama ve uygun briketleme
yontemleriyle de kalitesinin iyilestirilebilecegi gercegi unutulmamalidir. MTA laboratuvarlarinda
tretilen delikli briketlerin ithal edilen yiiksek kaliteli komiirlerden daha az hava kirliligine sahip
oldugu ortaya konmustur.

3.2.1.2. Soda Minerali Kaynaklar1 (TRONA- Tro)

Diinyanin ikinci biiyiik soda minerali (trona) yatagi Ankara Ili smirlar1 icerisindeki Beypazari
Ilgesinde bulunmaktadir. 1979 yilinda MTA Genel Miidiirliigiince yapilan kémiir sondajlar1 sirasinda
bulunan trona yatagi % 56’ nin iizerindeki tenoriiyle 235 milyon tonluk bir rezerve sahiptir. Beypazari
Trona yataginda isletmeye yonelik caligmalar devam etmekte olup, soda kiilii iiretim tesisinin temeli
atilmigtir. Yatirimlarin tamamlanmasi ile yataktan yilda 1,8 milyon ton trona ¢ikarilip 1 milyon ton
soda kiilii iiretilecektir.

Soda kiilii; cam (% 48), kimya % 26), sabun ve deterjan sanayilerinin (% 11) temel
hammaddesi olup, gaz aritma, kagit, su yumusaticist % 2) ve diger alanlarda (% 4) kullanilan ve
tronadan elde edilen son derece degerli bir maddedir.

3.2.2.Jeotermal Potansiyeli

Jeotermal Enerji; Jeolojik yapiya bagli olarak yer kabugunun ulasilabilir derinliklerinde,
dogrudan ya da baska enerji tiirlerine doniistiiriilerek yararlanilabilen, yer yiiziine su, buhar ve gaz ile
de tasmabilen dogal 1s1 enerjisi olarak tanimlanmaktadir.

Enerji kaynagi olarak jeotermal enerji; elektrik, 1s1, endiistriyel ve kimyasal alanlarda
kullanilmakta ve elde edilen iiretimin tamamu tiiketilmektedir.



Giincel olarak iilkemizde jeotermal enerjiden agirlikli olarak 1sitmacilikta (Konut, sera, termal
tesis 1sitmast), elektrik iiretimi endiistriyel uygulamalar, termal turizm ve balneolojik uygulamalarda
yararlanilmaktadir.

Tiirkiye jeotermal potansiyeli bakimindan, Avrupa’da ilk, Diinya’da ise yedinci iilke
konumundadir. Tirkiye'de elektrik iiretimine uygun 13 adet, 1sitma uygulamalarinda yararlanilabilecek
92 adet jeotermal alan bulunmaktadir.

Ankara da jeotermal kaynaklar bakimindan Tiirkiye'nin zengin illeri arasinda yer almaktadir.
Ankara ilinde; Kizilcahamam, Seyhamami, Cubuk-Meliksah, Beypazari-Dutlu, Beypazari-Kapullu,
Beypazari-Merkez-Kizilsogiit, Ayas Igmeceleri ve Cobanhamami, Ayas-Karakaya, Haymana, Polatli-
Sarioba, Polatli-Karacaahmet, Polatli-Ozhamam: ve Sincan-Yenikent-Miilk olmak {izere 30 °C
tizerinde akiskan sicakligina sahip 13 adet jeotermal alan bulunmaktadir.

Kizilcahamam jeotermal alani, Ankara'min dnemli jeotermal sahalarindandir. Alanda agilan 10
adet kuyudan sicakligr 75-86 °C arasinda degisen akigkan iiretilmektedir. Uretilen sicak akiskandan
2500 konut esdegeri 1sitma yaninda kaplica ve seracilik uygulamalarinda yararlanilmaktadir.

Seyhamam alanindaki 43 °C sicakligindaki kaynak kaplica amagli kullanilmaktadir.

Cubuk-Meliksah alaninda acilan kuyulardan iiretilen 39 °C sicakligindaki akiskan ylizme
havuzunda kullanilmaktadir.

Beypazari-Dutlu alaninda sicakliklar1 47-50,5 °C arasinda degisen kaynaklar faylarla yiizeye
ulasarak bosalmaktadir. Dutlu kaplicalarindan genis 6l¢iide yararlanildigi ig¢in suyun fiziksel ve
kimyasal bilesimi dig etkenlerle bozulmamasina yonelik dnlemlerin alinmasi gerekmektedir. Sular
kaplica amaglh kullanilmaktadir.

Beypazari-Kapullu alaninda sicakligi 40 °C olan kaynaktan kaplica amagli yararlanilmaktadir.

Beypazari-Merkez-Kizils6giit alaninda agilan 2 adet kuyudan 40 °C ve 51 °C sicakliginda
sicak su iretimi yapilmaktadir. Alandaki kuyularin giincel olarak herhangi bir kullanimi yoktur.
Beypazari-Merkezde agilan kuyudan iiretilecek akiskanin kullanimina yonelik proje ¢aligsmalar: devam
etmektedir.

Ayas ig:mecele;ri ve Cobanhamami alaninda agilan kuyulardan ise 51-55 °C arasinda sicak su
tiretilmektedir. Ayas Igmecelerinde acilan kuyulardan {iretilen akiskandan igmece ve kaplica amagl
yararlanilmaktadir. Cobanhamami’ndaki kuyularin herhangi bir kullanimi yoktur.

Ayas-Karakaya alaninda acilan sondajlardan iiretilen 31 °C sicakligindaki akigkan fizik tedavi
rehabilitasyon merkezinde tedavi, kaplica amagli ve termal havuzda kullanilmaktadir.

Haymana alaninda agilan sondajlardan iiretilen 45 °C sicakligindaki akiskandan termal tesis,
kaplica ve cami 1sitilmasinda yararlanilmaktadir.

Polath-Sarioba alaninda sicakliklar1 30 °C olan 2 adet kaynak yer almaktadir. Kaynaktan
herhangi bir sekilde yararlanilmamaktadir.

Polath-Karacaahmet alaninda sicakligi 39 °C olan 1 adet kaynak bulunmaktadir. Kaynaktan
herhangi bir sekilde yararlanilmamaktadir.

Polath-Ozhamami alaninda sicakhigi 31 °© C olan 1 adet kaynak yer almaktadir. Kaynaktan
herhangi bir sekilde yararlanilmamaktadir.



Sincan-Yenikent-Miilk alaninda 2 kuyudan 38 °C sicakliginda akigkan {retimi
saglanmaktadir. Sicak sudan herhangi bir sekilde yararlanilmamaktadir.

Ankara ili jeotermal kaynaklar bakimindan onemli bir potansiyele sahip olmasina
karsihk bu kaynaklardan yararlanma hak ettigi diizeyde degildir. Baz1 kaynaklarda hi¢ bir
sekilde kullamim olmadig: gibi baz1 kaynaklardan da verimli bir sekilde yararlanilmamaktadar.
Ozellikle kaphca amach kullanilan kaynaklara yonelik kurulmus olan tesislerin modern hale
getirilmesi ve sicakhi@i uygun alanlardaki 1sitma uygulamalarimin yapilmasi donemsel
yararlanma seklindeki kullanimlarin daha wuzun bir siireye yayillmasim ve seracihk
uygulamalarinin artirilmasi kaynaktan ekonomik olarak yararlanmayi saglayabilir.

4-JEO-TURIZM VE JEOLOJIK SITLER

ANKARA 1li sinirlar1 igindeki bircok jeolojik olusum sahip oldugu ilging 6zellikleri ile koruma
altina alinarak son yillardaki turistik aktivitelerin odagi haline gelmistir. Diinyada hizla gelisen JEO
TURIZM olgusunun iilkemizde de yaygilasmasi sonucu, ayn1 zamanda jeoloji literatiiriinde yer alan
“jeosit” ozellige sahip olan bu alanlar daha da 6nem kazanmastir.

4.1.Jeolojik Sitler

4.1.1.Camhdere Fosil Orman: Odamizca yliriitiilen aragtirmalar sonucu bugiine kadar varligi
bilinmeyen bir taglagsmis fosil orman alanm1 Camlidere-Pelit¢ik Koyii sinirlar1 i¢inde bulunmustur.
04.12.2003 tarihinde Odamizca olusturulan bir ekibin arazi etiitleri sonucunda, Tiirkiye’de
bugiine dek bilinmeyen zengin fosillesmis (silislesmis) bir ormanin varhg: ortaya konulmustur.
Ormanin yasimin, ilk calismaya gore Miyosen, giiniimiizden yaklasik 20 milyon y1l dncesi oldugu
saptanmustir. Diinyada sinirli sayida var oldugu bilinen ve {ilkemiz i¢in 6nemli bir jeolojik miras alan
niteligi tastyan bu sahaya yonelik ¢aligmalarimizin sonuglart ilgili kurumlara aktarilmis ve ivedilikle
koruma altina alinmasi onerilmistir.

Odamizin konuya gosterdigi duyarliklar sonu¢ vermis ve Pelit¢ik kdyilinde Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi’'nca Odamiz adina temsilcilerinde yer aldigi bir ekip olusturularak 23-24/03/2005
tarihlerinde arazide inceleme gerceklestirilmistir.

Sonug¢ olarak, Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi Ankara Kiiltiir ve Tabiat Varhklarin1 Koruma
Bolge Kurulu 13.05.2005 tarih ve 530 sayih karan ile Ankara-Camhdere-Pelitcik Koyiiniin 800
metre giineyinde Kuztepe cevresinde fosillesmis-silislesmis ormanin bulundugu alanin 1.Derece
Dogal Sit olarak tescil edilmesine karar verilmistir.

Diinyadaki diger orneklerinde de oldugu gibi sadece bu alamin dogal sit karar1 verilmesi
yeterli degildir. Bu asamada, Fosillesmis-silislesmis ormanin  bulundugu alann,
gerceklestirilecek projeler ile, Acikhava miizesi haline getirilmesi yoniinde cabalara ihtiyac
bulunmaktadir.

4.1.2.Fosil Yataklar:

4.1.2.1.0murgah Fosil Yataklari: Ankara Ilinde Senozoyik yasli omurgali fosil yataklari
olarak degerlendirilen Eosen yasli 3, Miyosen yash 35, Pliyosen yasl 2 olmak iizere toplam 39 bulgu
alan1 mevcuttur. Bu alanlarindan;

a) Ayas Ilcesindeki Ge¢ Miyosen yash Fluviatil ¢okeller icindeki Cobanpmar1 Memeli
Fosil yatag,



b) Kalecik Tlgesindeki Orta Miyosen yash golsel ¢cokeller icinde bulunan Candir Memeli
Fosil yatag,

¢)Kizilcahamam Tlcesindeki Ge¢ Miyosen Erken Pliyosen yash gol ve akarsu ¢okelleri
icinde bulunan Catla Memeli Fosil yatagi,

Jeolojik Miras1 Koruma Dernegi (JEMIRKO) tarafindan hazirlanan Tiirkiye Jeolojik

Miras Ogeleri Envanterine ahnmistir.

4.1.2.2-Kizilcahamam Giiven Fosil yatagi: Kizilcahamam Giivem Kdyii civarindaki Pliyosen
yaslt ¢cokellerdeki diyatomeli her levha bir fosil (balik yada bitki) igermektedir. Bu alandaki fosil yat-
aklar1 Kiiltiir Bakanliginca 1. ve 2. derece dogal sit karar1 alinarak koruma altina alinmistir.

4.1.3. Asar Tepeler: Nallithan Ilgesine bagli Danisman ve Oklalar K&yii smirlar icinde kalan
ASAR Tepeler, sedimanter ¢okellerin ardalanmasindan olusmustur. Tektonik etkiler sonucu bu bir-
imler monoklinal bir yap1 kazanmistir. Tepenin bir yliziinde tabaka egimlerine paralel uzun ve tatlh bir
yamag,digerinde ise dik bir yamag olusturarak “kuesta morfolojisinin” tipik bir 6rnegini olusturmust-
ur.ASAR Tepeler “Tabiat Anit1” olarak koruma altina alinmustir.

4.1.4.Magaralar: Haymana ilgesindeki Demirozii Magarasi ve Golbasi ilgesindeki Tuluntas
Magarasi Ankara ilinde ilging jeolojik olusumlar olarak jeolojik arastirmalarin ve gezi programlarinin
odaginda yer almaktadir. Ankara ilinde magaralar iizerine MTA, Magara Arastirma Dernegi ve
tiniversitelerin Magaracilik Kliiplerince degisik ¢aligmalar siirdiirlilerek kayit altina alinmaya
calisilmaktadir.

Tuluntas Magaras1 incek, Hacilar ve Tuluntas koyleri
arasinda Karayatak tepe mevkiinde biiylik bir kiregtas
blogu i¢inde erimeler sonucu gelismistir. 1.derece dogal sit
alani1 alan1 olarak koruma altina alinmustir.

Haymana il¢esinin Demir6zii Kdylinde bulunan Demirdzii Magarasi, ayn1 zamanda i¢inde
bulunan mezar ve sarni¢ kalintilar1 gibi arkeolojik degerleriyle de 6nemlidir.

4.2.Koruma Alanlan

4.2.1 Imrahor Vadisi

ANKARA kent merkezinin giineydogusunda yer alan vadi, Mamak ve Cankaya ilgeleri sinirlar:
icinde kalmaktadir. Imrahor Vadisi, Seyranbaglari, Tiirkdzii ve Mutlu Mahalleleri arasindan baslayip,
gliney-giiney doguya dogru yaklasik 8 km uzunlugunda, yer yer 250 metre vadi tabani genisligine
ulasan ve Eymir Goliinde sonlanan bir vadidir.

Imrahor vadisi jeolojik ve hidrojeolojik &zellikleri ile yer alt1 suyu acisindan zengin bir su
toplama havzasi karakterine sahip olmasinin yaninda ayn1 zamanda jeomorfolojik 6zellikleri ile kentin
mikroklimasi iizerinde etkili olan bir riizgar koridorudur.

Vadi tabanindaki tugla fabrikalar1 ile yamag¢ ve sirtlardaki gecekondulagsma, kontrolsiiz
malzeme alimi1 ve ¢Op, hafriyat vb dokiimii gibi etkinliklerin getirdigi olumsuzluklar, vadideki dogal
yasami ciddi dlgiide tehdit etmektedir.

ANKARA kent merkezinin gelecegi acisindan énemli olan Imrahor Vadisinin, dogal
karakterinin korunmasi, tugla fabrikalari, ¢op dokiimii vb olumsuzluklardan arindirilmis bir
sekilde jeolojik-hidrojeolojik-jeoteknik ozelligine uygun olarak yesil alan ve rekreasyon amach
kullamim kararlariin verilmesi gerekmektedir.


http://www.mimarlarodasiankara.org/?id=9

5-AFET_OLAYLARININ VE JEOLOJIK PROBLEMLERIN GENEL DURUMU VE
KARAKTERISTIKLERI

Ulkemiz, sahip oldugu jeolojik, topografik ve meteorolojik kosullar1 nedeniyle biiyiik can ve
mal kayiplarina yol agan dogal afet olaylar1 ile sik¢a karsilagsmaktadir. Tiirkiye, cografyasinin yaklasik
% 93’1 aktif deprem kusagi lizerinde olan, niifusunun yaklasik % 98’1 deprem tehlikesiyle karsi
karsiya oldugu bir iilkedir. Ancak tilkemizdeki kentsel ve kirsal yerlesim alanlar1 sadece deprem degil
ayni zamanda heyelan, su baskini, kaya diismesi vb tehlikelerin yarattig1 zararlarla miicadele etmek
zorunda da kalmaktadir. Dogrudan dogal afet zararlarinin her y1l Gayri Safi Milli Hasilanin % 1-3’i
arasinda oranlara ulastig1 tahmin edilmektedir.

Ankara il smirlar i¢indeki alanlarda meydana gelen afet olaylarina yonelik envanter verileri
incelendiginde, degisik afet olaylar1 nedeniyle Bakanlar Kurulu'nca alinmis 113 adet Afet Maruz
Bolge Karar oldugu goriilmekte olup bu alanlardan 44 tanesi bugiinkii kent merkezinde 69 tanesi
ise cevre ilcelere ait alanlarda kalmaktadir.

Afet isleri Genel Midiirliigince ANKARA 1li kapsaminda gerceklestirilen jeolojik etiit ve
hasar tesbit ¢aligmalar1 sonucunda toplam 900 konutun degisik afet olaylarindan etkilendigi
belirlenmistir.

S.1-DEPREM

ANKARA il sinirlart i¢indeki alanlar, Bakanlar Kurulu’nun 18.04.1996 giin ve 96/8109 sayili
karar1 ile yiiriirliige giren Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda Birinci, Ikinci, Ugiincii ve Dordiincii
Derece Deprem Bolgesi kapsaminda yer almaktadir. Birinci Derece Deprem Bolgeleri ilin kuzeyinde
Kuzey Anadolu Fayina yakin kesimleri ile dogu-giiney dogusunda Tuz Golii Fayina yakin kisimlarimi
kapsamaktadir.

Tiirkiye Diri Fay Haritasina bakildiginda BALA Tlgesinin Giiney ve Dogusunda uzunluklar 8
-12 km. arasinda degisen bes adet diri faymn bulundugu goriilmektedir. Plaka i¢i deformasyonlar
sonucu olusmus bu faylarin lretebilecegi deprem biiyiikliikleri sinirlt olup 31.07.2005 tarihinde
meydana gelen BALA Depremi, Richter dlgceginde 5.3 biiyiikliiglinde, Bala ilgesine bagli Sirapinar,
Bahgekaradalak ve Yeniyapanseyhli kdylerindeki kerpi¢ evlerde hasara neden olmus ve Kirikkale,
Kirsehir, Aksaray, Nigde, Konya ve Yozgat il merkezleri ile yakin ilgeleri kapsayan bir alanda
hissedilmistir. Deprem hafif ve orta hasara neden olan orta biiyiikliikte s1g bir deprem olarak jeolojik
kayitlara gegmistir.

ANKARA kent merkezi genel olarak Ugiincii ve Dérdiincii Derece Deprem Bélgesi
kapsamindaki alanlara sahiptir.

ANKARA ve yakin gevresindeki alanlarin sismotektonik &zellikleri géz oniline alindiginda,
ANKARA’nin énemli bir hasara yol agan depreme merkez iissii olmadig1 ancak ¢evresinde meydana
gelen depremlerden etkilendigi goriilmektedir. Depremsellik agisindan, kent merkezinden itibaren 70
kilometre yarigapindaki bir alanda meydana gelebilecek M<5.5, 120 kilometre yaricapinda meydana
gelebilecek M>7 biiyiikliiglindeki depremlerin etkisindedir.

Kirsehir-Keskin (19.04.1938), Samsun (26.11.1943), Bolu-Gerede(01.02.1944), Cankiri-
Kursunlu (13.08.1951), Cankiri-Cerkes (07.09.1953), Cankiri-Kosker (21.04.1983) ve Kocaeli ve
Bolu-Diizce (17.08.1999 -12.11.1999) depremleri ANKARA ilini etkilemistir. Ozellikle 01.02. 1944
tarithinde meydana gelen Bolu-Gerede Depreminin Yenisehir ve Kale bolgesindeki yapilarda dnemli
hasarlara yol agtig1 bilinmektedir.

11.08.2005 tarihinde MAMAK ( M=3,5), 31.07.2005 tarihinde BALA (M=5.3) ve 12.08.2005
tarthinde BALA ( M=3,5) meydana gelen depremler, yukaridaki degerlendirmelerle uyumlu olsa da
ANKARA ilinin gozardi edilemeyecek nitelikteki deprem karakteristigini bir kez daha ortaya
koymustur.



5.2-HEYELANLAR VE KAYA DUSMESI

ANKARA il simirlart i¢inde kalan alanlarda meydana gelmis heyelan ve kaya diismesi olaylar
mevcut olup afet olaylariyla ilgili olarak 7269 sayili yasanin 2. Maddesi geregi Bakanlar Kurulu’nca
alinan Afete Maruz Bolge Kararlar1 bulundugu bilinmektedir.

Afet olay sayis1 baz alinarak yapilan degerlendirmelerde, ilde yerlesim birimlerini etkileyen
toplam afet olaylar1 icinde Heyelanlarin % 51’lik, Kaya Diismesinin % 22’lik bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Meydana gelen afet olaylarinin % 9’uise “ Heyelan + Kaya Diismesi”
ozellikteki en az iki farkhi tiirde olaym birlikte gozlendigi karmasik hareketlerden olusmaktadir.
Ozellikle volkanosedimenter (tiif, aglomere)ve volkanik kayaclarin (bazalt, andezit) yayilimlarinmn
gosterdigi i¢ icelik, bu alanlarda iki tehlikenin de birlikte gbzlenmesine ve birbirini tetiklemesine yol
agmaktadir.

ANKARA ilindeki heyelan olaylarini tetikleyen temel faktorler; jeolojik 6zellikler, zeminde su
iceriginin artmasi, morfolojik 6zelliklerdir. Heyelanlarin gelismesinde asir1 yagisli donemler
sonrasinda yer alti su seviyesinin yiikselmesi veya siiziilme siirecleri sonucunda zemindeki su
iceriginin artmasi Onemli bir etkiye sahiptir. Bu faktorlere 6zellikle kentsel veya kirsal yerlesim
alanlar1 igindeki sahalarda verilen yanlis arazi kullanim kararlar1 ve insan girisimleri eklenmektedir. 11
genelinde heyelan olaylar1 ¢ogunlukla lokal 6l¢ekte yer yer daha genis alanlarda etkili olmaktadir.

Kaya Diismesi olaylarinin gelisiminde jeolojik 6zellikler ve fiziksel ayrigsma siiregleri (sicaklik
degisimi, donma ve ¢ozlinme, biinyeye su alma gibi nedenlerle sisme ve biiziilme, bitki, organizma
etkisi vb) sonucu bozunma etkileri 6n plandadir. ANKARA ili i¢inde yaygin olarak izlenen volkanik
kayaclarda (andezit, bazalt vb) jeolojik siireclerle gelisen diisey yondeki soguma catlaklar1 ve yogun
eklem sistemlerinde meydana gelen kamalanmalar blok diismelerine yol agmaktadir.

ANKARA kent merkezinde heyelan olaylarinin en sik rastlandigi ilgeler Mamak, Altindag ve
Cankaya ilgeleridir. Ozellikle volkanik birimler ve metamorfikler iizerindeki kilce zengin yamag
molozu niteligindeki malzeme igeren yiiksek egimli alanlarda topuk bdlgesindeki kontrolsiiz
girisimlerin tetikledigi lokal heyelanlar gelismektedir. Ust Pliyosen yasli birimlerin yayilim gosterdigi
alanlarda da, 6rnegin Mogan Golii ¢evresi, heyelanlarla karsilasilabilmektedir.

Kaya diismesi olaylarinin en sik karsilagildigi ilgeler ise Altindag, Mamak ve Kecioren

llgeleridir. Bu ilgelerde yayilim gdsteren volkanik kayaglardan kopan bloklar kaya diismesi tehlikesini
yaratabilmektedir.

5.3-SU BASKINLARI

Su baskimi, bolgenin meteorolojik, topografik, arazi kullanim &zelliklerine ve insan
girisimlerine bagli olarak gelisen bir olaydir.

flde, yerlesim birimlerinin icinde ve/veya yakininda akis halinde olan derelerde insan
girisimleri sonucu ( insaat harfiyet1, ¢op dokiimii, konut yapimi vb ) dere kesitlerinin daraltilmasi, ilgili
kurumlarca dere 1slah 6nlemlerinin alinmamasi gibi faktorlerin etkisi ile asir1 yagislar sonucu taskin
olaylar1 yasanabilmektedir. ANKARA yasami etkileyen dogal afet olaylar1 i¢inde su baskini olaylar1 %
18’ lik bir paya sahiptir.

Ankara Cayi1, Sakarya Nehrine dokiilen 140 km uzunlugunda bir akarsudur. Cubuk Cay1, Hatip
Cay1, Imrahor-incesu ile birleserek Ankara Cayr adimi alir. Kentsel alanda akist sirasinda yan
kollarindan gelen sanayi, evsel ve diger kirleticilerin atiklar1 ile 6énemli bir kirlilik yiikiine sahiptir.
Ankara cay1 kent merkezi i¢in 6nemli bir su baskini tehlikesi kaynagidir.



Il icinde akis halindeki akarsularin vadi taban diizliiklerindeki kontrolsiiz yapilasma su
baskinlarinin tetikleyici bir unsurudur. ANKARA kent merkezinde meydana gelen en biiyiik su baskini
olay1 1957 Eyliiliinde Ankara Caymin Hatip Cayr kolunda yasanmis ve 185 can kaybina neden
olmustur.

Diger yandan asir1 yagisl donemlerde plansiz kentlesme ve alt yap1 sorunlart nedeniyle birgok
semtte binalarin girig ve bodrum katlarinin su basmasi olaylar ile sik sik karsilasilmaktadir.

5.4-TIBBi JEOLOJi SORUNLAR

Jeolojik ortamin yasam cevremize saglik agisindan etkilerini arastiran TIBBI JEOLOJI
caligmalarinin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Nevsehir-Tuzkdy’de erionit igeren kayaclarin neden
oldugu kanser riski ve 7269 sayili Afet Yasasi kapsaminda bu yerlesimin Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi’nca (Afet Isleri Genel Miidiirliigii) daha giivenli bir alana tasinmasindan sonra Tibbi Jeoloji
sorunlarma toplumsal duyarlilik daha da artmistir ANKARA ilinde TIBBI JEOLOJI kapsaminda
basina da yansiyan sorun Golbasi-Haymana-Beynam bolgesinde “asbest nedeniyle kanser vakalariyla
karsilasildig: iddias1” olmustur.

Yapilan jeolojik arastirmalarda Haymana ilgesi Oyaca Beldesi ile  Cayirli, Deveci, Derekdy
koyleri arasinda ylizeylenen Derekdy ofiyolitik melanj i¢indeki serpantin, gabro, peridotit gibi
ultramafik kayaclarda, 6zellikle serpantin kirectas1 dokanaklarinda olmak iizere, asbest minerallerine
(Tremolit, Aktinolit gibi) rastlanmistir. Benzeri sekilde Bala ilgcesi Beynam bdlgesindeki serpantin
kayalarda da asbest minerallerine (Krizotil, Antigorit , Lizardit ) rastlanmistir. Mevcut jeolojik
kosullarin 6nemli bir risk yaratmamasina karsin bu kayaglarin yap1 ve dolgu malzemesi olarak
kullanilmamasi, tizerindeki bitki ortiisiiniin korunmasi gibi 6nlemlerin alinmas1 uygun olacaktir.

5.5-DIGER TEHLIKELER

5.5.1-Firtina/Hortum

CUBUK Ilgesine bagli SUNLU Kéyiinde 19.06.2004 tarihinde meydana gelen Firtina/Hortum
olayindan 14 konutun agir, 10 konutun orta, 35 konut ve ahirin az derecede hasar goérmiistiir. Meydana
gelen firtna/hortum, Afet Isleri Genel Miidiirliigiince 7269 sayili yasa kapsaminda bir afet olay
degerlendirilerek, acil yardim ve haksahipligi calismalar1 ger¢eklestirilmistir.

5.5.2-C1g Diismesi

ANKARA ili kapsamindaki afet kayitlarinda ¢1g diismesi olayina ait bir bilgi bulunmamaktadir.

6-KENT MERKEZi iMAR PLANLAMA TARIHCESi VE KENTSEL GELiSIMDE
ARAZI KULLANIM

Baskent Ankara, Cumhuriyetin ilk yillarindan bu yana planl bir gelisme stratejisi olusturmaya
ve bu alanda da Ornek olmayr hedeflemistir. 1927 yilinda Ankara Kent Plani i¢in bir yarigma
diizenlenmistir. 1928 yilinda sonuglanan bu yarismayr kazanan H.JANSEN, kentsel biiyiimede
niifusun 1978’de 300000 kisiye ulagmasini dngdérmiistii. 1928’te Yenigehir’in biiyiikk kismini igeren
400 ha’lik bir kamulastirma yapilarak planlama ¢aligmalarina baslanmistir. Ulkedeki politik ve sosyo-
ekonomik gelismelere paralel olarak biiyiik kentlere dogru yasanan gog¢ olgusu Ankara'yt da yogun
sekilde etkilemis ve 1957 yilindan yeni bir plan (Nihat Yiicel-Rasit Uybadin Plan1) hayata gegirilmeye
baslanmistir. Daha sonra giliniimiize kadar imar planinda O6nemli degisiklikler yapilmaya devam
edilmistir.

Tarihsel yerlesim karakterine de bagl olarak kent merkezi 6ncelikle Dogu ve Kuzey yoniinde
kalan sahalarda biiylirken jeolojik ve jeoteknik ac¢idan daha uygun kosullara sahip Batidaki alanlar
yakin zamanda kullanima agilmaya baglamustir.

Bugiin Mamak (Saimekadin, Tuzlugayr, Abidinpasa Mahalleleri vb), Altindag (Yenidogan,
Hidirlik, Hisar Mahalleleri vb), Kecioren (Haskdy ), Cankaya ( Tiirkozli, Miihye ve Imrahor
Mabhalleleri vb) ilge sinirlari icinde kalan ve genel olarak %35 'in lizerinde eg§ime sahip alanlar ile vadi

tabanlarindaki diizliiklerde baslayan kontrolsiiz yerlesimler su baskini, heyelan ve kaya diismesi
olaylar ile sik sik kargilagmistir.



7-JEOLOJi  MUHENDISLiIGi ACISINDAN GENEL DEGERLENDIRME VE

ONERILER:

Arazi Kullanim Planlamasi ¢aligmalarinin amaci, dogal ¢evrenin giivenli, saglikli, cevreye ve
kiiltiirel degerlere duyarli ve kamusal yarar cercevesinde en iyi sekilde kullanilmasidir. Bilimsel
anlamda, arazi kullanim planlamasi1 kararlar afet, ¢evre ve dogal kaynak yonetimi siireclerine girdi
olarak kullanilmaktadir. Afet giivenligi, cevreye duyarlilik, dogal kaynaklarin korunmasi ve ekonomik
kullanimi agisindan olusturulacak politikalarin temel kriterleri arazi kullanim planlamasi siirecinde
elde edilmektedir. Karar verici konumundaki kurumlar ve kisiler i¢in Oncelikle arazi kullanim
durumunun belirlenmis olmas1 gereklidir.

Afet zararlarinin azaltilmasi ve yerlesimlerde afet giivenliginin yiikseltilmesi konusunda elde
edilecek basariy1 etkileyen birinci derecedeki faktoriin, afet tehlike ve risklerinin belirlenmesi igin
yapilacak jeolojik-jeoteknik arastirmalar sonucu ortaya konabilecek arazi kullanim planlama verileri
ve bu verilerin kentsel planlara yansitilmasit oldugu bilinmektedir.

5216 sayilh BUYUKSEHIR BELEDIYESI KANUNU’nun Biiyiiksehir Belediyesinin Gérev,

Yetki ve Sorumluluklari’ni diizenleyen 7.maddesinde arazi kullanim planlamasini odaklayan

gorevleri iceren bentler agagida belirtilmistir;
«“ b) Cevre diizeni planina uygun olmak kaydiyla, biiyiiksehir belediye ve miicavir alan sinirlari
icinde 1/5.000 ile 1/25.000 arasindaki her oOlgekte nazim imar planin1 yapmak, yaptirmak ve
onaylayarak uygulamak; biiyliksehir i¢indeki belediyelerin nazim plana uygun olarak hazirlayacaklari
uygulama imar planlarini, bu planlarda yapilacak degisiklikleri, parselasyon planlarini ve imar 1slah
planlarin1 aynen veya degistirerek onaylamak ve uygulanmasini denetlemek; nazim imar planimnin
yirlirliige girdigi tarihten itibaren bir yil i¢inde uygulama imar planlarini ve parselasyon planlarini
yapmayan ilge ve ilk kademe belediyelerinin uygulama imar planlarmi ve parselasyon planlarmi
yapmak veya yaptirmak.

h) Cografi ve kent bilgi sistemlerini kurmak.

1) .....cevrenin, tarim alanlarinin ve su havzalarinin korunmasini saglamak; .....cevre kirliligine
meydan vermeyecek tedbirler almak; biiyiiksehir kati atik yonetim planimni yapmak, yaptirmak; ....;
sanayi ve tibbi atiklara iligkin hizmetleri yiiriitmek, bunun i¢in gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak, ...

r) Su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek, bunun i¢in gerekli baraj ve diger tesisleri kurmak,
kurdurmak ve isletmek; derelerin 1slahin1 yapmak; kaynak suyu veya aritma sonunda iiretilen sulari
pazarlamak.

u) il diizeyinde yapilan planlara uygun olarak, dogal afetlerle ilgili planlamalari ve diger
hazirliklar1 biiyliksehir dlgceginde yapmak; gerektiginde diger afet bolgelerine arag, gere¢ ve malzeme
destegi vermek; itfaiye ve acil yardim hizmetlerini yiiriitmek; patlayici ve yanici madde iiretim ve
depolama yerlerini tespit etmek, konut, isyeri, eglence yeri, fabrika ve sanayi kuruluglar1 ile kamu
kuruluslarin1 yangina ve diger afetlere kars1 alinacak 6nlemler yoniinden denetlemek...

z) Afet riski tastyan veya can ve mal giivenligi acisindan tehlike olusturan binalar1 insandan
tahliye etmek ve yikmak.”

Ayrica ad1 gecen Kanunun Gegici 1. Maddesinde “ Biiyiiksehir belediyeleri, bu Kanunun
yiirlirliige girdigi tarihten itibaren en ge¢ iki yil i¢inde biiyiiksehirin 1/25.000 o6lgekli nazim imar
planlarini yapar veya yaptirir” hitkkmiine de yer verilmistir.

Yerel yonetimler acisindan Belediye smirlart i¢indeki alanlarin jeolojik sinirlama ve
avantajlarin1 ortaya koyan, kentsel politika ve projelerin ekonomik ve g¢evresel boyutlarini birinci
dereceden etkileyen jeolojik yapi, hidrojeolojik kosullar, yapt malzemeleri, jeomorfoloji, zeminlerin
fiziksel ve mekanik 6zellikleri, jeolojik tehlike potansiyeli gibi jeolojik ve jeoteknik verilere dayali
arazi kullanim haritalarinin hazirlanmasi1 6ncelikli bir gorevdir. Jeolojik, morfolojik ve meteorolojik
kosullar1 nedeniyle afet tehlikesi yiiksek, biiyiik yikimlara yol acan afet olaylari ile sik sik karsilagan
iilkemizde, bu gorev hayati bir isleve sahiptir.



Arazi Kullanim Planlamasi ¢alismalari, deprem, heyelan, erozyon, taskin gibi jeolojik
stireclerin kontroliindeki afet zararlarinin azaltilmasinda; yer alti suyu ve toprak kirliligi, atik
depolama vb ¢evresel sorunlarin ¢oziimiinde; basta su olmak iizere yapi malzemeleri ve
endiistriyel hammadde gibi dogal kaynaklarin ekonomik kullanimiyla ilgili kararlarda temel
alinmaktadir. Kentsel projelerin ihtiyag duyabilecegi temel parametreler; zeminin
kazilabilirliginden yer alt1 suyunun derinligine, agrega malzemeden afet tehlike potansiyeline
ve zarar azaltma &nlemlerine kadar genis bir yelpazede JEOLOJI orijinlidir ve arazi kullanim
amacina yonelik gerceklestirilen jeolojik-jeoteknik etiitler araciligiyla belirlenirler.

Gerek yasadan gelen gorevler gereckse Kuzey Ankara Girisi (Protokol Yolu), imrahor
vadisi, Ulus Koruma Plan1 gibi 6nemli kentsel doniisiim projelerinin hayata gecmeye basladigi goz
Oniine alinirsa ANKARA’da afet giivenligi yiiksek bir kentlesme agisindan basta Anakara Biiyiiksehir
Belediyesi ve 11 Ozel idaresi olmak iizere ilgili kamu kurumlarnin asagidaki konulara 6zen
gosterilmesinin yararli oldugu inancinday1z;

1- MTA Genel Midiirliigiince gerceklestirilen {ic 6nemli [Ankara Metropolitan Arazi Kullanim
Haritas1 Projesi (1980) ve Ankara ilinin Cevre Jeolojisi ve Dogal Kaynaklar Projesi (1994 ve 1998)]
calisma ile Afet Isleri Genel Miidiirliigii afet verileri sonuglari da gostermistir ki, ANKARA ili dnemli
jeolojik sorunlarla karsilasma potansiyeline sahip bir yerlesim alanidir. Bu alanda, ister kent merkezi
ister ilgeler bazinda olsun, gelistirilecek her tiirlii kentsel proje veya girisim dncesinde jeolojik ve
jeoteknik etiit calismasinin yapilmasi bir gerekliliktir.

2- 1999 Depremleri sonrasinda Marmara Bélgesindeki Belediyelerde Bayindirlik ve iskan
Bakanligmm 10 nolu genelgesi cercevesinde baslayan imar Planina Esas Jeolojik ve Jeoteknik
Etiitlerin yaptirilmasi1 ¢cahsmalari, Ankara ili Tice ve Belde belediyelerinde yaygin olarak hayata
gecmemistir. Halen bir¢cok belediyenin yiiriirliikteki imar planlarmin jeolojik ve jeoteknik
althhigi bulunmamakta veya uygulamada yetersiz kalmaktadir. Basta Biiyiiksehir belediyesi
olmak iizere Anakara Belediyelerinin bu konuda gerekli duyarhhgir gostermeleri, her tiir ve
olcekteki planlarimin hazirlanmasi ve revizyonu siirecinde oncelikle jeolojik-jeoteknik etiitleri
yaptirmahdir.

3-11 smirlar1 igindeki alanlarin arazi kullanim degerlendirmesi yapmak igin gerekli tiim jeoloji

ozelliklerin arastirilmasi, bir veri bankasinda toplanmasi ve ilin jeolojik, miihendislik jeolojisi

ve jeoteknik, hidrojeolojik, yerlesime uygunluk, dogal kaynaklar gibi faktor haritalarinin

iiretilmesi saglanmahdir. Kentsel politika, plan ve projelerin jeolojik-jeoteknik veriler

bilinmeden gerceklestirilemeyecegi bilimsel bir gerc¢ektir

Bu haritalarin sayisal ortamda {iretilmesi ve genel kullanim acgisindan internet iizerinden
KENTSEL BILGiSi SISTEMLERI kapsaminda yayinlanmasi ¢agdas kent yonetim anlayisinin bir
pargasi olmalidir.

4- ANKARA ili kapsamindaki dogal kaynaklarin bilimsel ilkeler ve kamu yarar1 ¢ercevesinde
cevreye duyarli bir sekilde isletilmesine yonelik yaklagimin ilgili kamu kurumlar1 tarafindan
benimsenmesi yararli olacaktir.

Ankara ilindeki dogal kaynak potansiyeline yonelik bilgilerin 1ilgili kurum ve kuruluslarla
gergeklestirilecek ortak calismalar sonucunda gilincellenmesi ve dogal kaynak haritasinin hazirlanmast
gerekmektedir.

5- Kentsel ihtiyaglarin yerel dogal kaynaklardan (potansiyeli oraninda) karsilanmasi temel
hedef olmalidir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin Ankara iliyle 6zdes andezitleri dururken, kentin
cadde ve sokaklarmi Cin’den ithal granitlerle kaplama yoniinden aldigi karari yeniden godzden
gecirmesi yararli olacaktir. Ozellikle radyoaktif element icerikleri arastirilmadan ithal granitlerin
kullanimi Tibbi Jeoloji acisindan insan sagligi icin bir risk olarak kabul edilmektedir.Ankara
Biiyiiksehir bu konuda hala gerekli agiklamalar1 yapmamugtir.



6-Her giin artan kentsel ihtiyaglar karsisinda, diizenli ve temiz nitelikte su temini konusu yerel
yonetimin en O6nemli sorunlarindan biridir. Ankara Biiyiiksehir Belediyesince Ankara ili Su
Potansiyelinin ve kullanim 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik c¢alismalar yiiriitiilmesi  bir
gerekliliktir.

7-Kent planlamasi siirecinde jeolojik sit ve koruma alanlarina 6zen gosterilmelidir. Ayni
zamanda turizm/Jeo-Turizm agisindan da onemli bu alanlarin arazi kullanim planlamasi siirecinde
koruma altina alinmas1 gerekmektedir.

8-Gorev ve sorumluluk smirlar1 5216 sayih yasa sonrasinda artan Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi biinyesinde ISTANBUL, KOCAELI, BURSA Biiyiiksehir Belediye Baskanliklarida
oldugu gibi “ZEMIN SUBE MUDURLUGU” olusturulmasi ve jeolojik-jeoteknik verilere yonelik
hizmetlerin bu birimin koordinasyonu altinda siirdiiriilmesi yararli olacaktir. Bu birim, benzeri
ornekleri gibi, ayn1 zamanda Ankara ili Afet Planlama cahsmalarimin da 6nemli bir bileseni ve
aktorii olacaktir.

Bu Sube Miidiirliigiiniin kurulmas1 durumunda, ilcelerde bina tiirii yap: insaat1 dncesi yapilan
parsel bazinda jeolojik ve jeoteknik etiitler (zemin etiitleri) veya degisik amagh jeolojik arastirmalara
ait bilgilerin bir veri bankasinda toplanmas1 ve kente yonelik jeolojik degerlendirmelerin siirekli olarak
giincellenmesi olanag1 saglanacaktir.

9- Kent merkezinin biitiinliiklii olarak yerlesime uygunluk haritasinin olmamasi bir
baskent olarak diger kentlere ornek olmasi gereken ANKARA i¢in kabul edilebilir olmadigi
inancindayiz. Gerek mevcut alanlar gerekse gelisim alanlari i¢in ivedilikle imar planina esas jeolojik
ve jeoteknik etiitlerin yaptirilarak yerlesime uygunluk haritalarimin hazirlanmahdir. Bu siirec¢
aym1 zamanda MIKRO BOLGELEME HARITALARININ hazirlanmasi ¢ahsmalarinin bir
parcasi olarak kurgulanmahdar.

10- i1 genelinde jeolojik kisitlar ve avantajlar {izerine yiiriitiilecek calismalarda MTA, DSI,
AFET ISLERI Genel Miidiirliiklerinin katilimimnin saglanmas1 yararli olacaktir.

Ildeki ii¢ iiniversitede egitim ve &gretimini siirdiiren Jeoloji Miihendisligi Béliimlerindeki
ANKARA ya iligkin bilgi birikiminin bu siirece katilmas1 ¢aligmalara 6nemli katki sunacaktir.

11-Ankara genelindeki kentsel miihendislik, mimarlik ve sehir planciligi projelerinde TMMOB
ve bagli odalar1 kendi mesleki derinlikleri ile her tiirlii katkiyr sunmaya hazirdir. Kamu kurumlar1 ve
TMMOB arasindaki igbirliginin arttirilmasi, kentsel yasamin kalitesinin yiikseltilmesi, kamu yararinin
korunmas1 anlaminda 6nemli bir etki yaratacaktir.

TMMOB-JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI
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