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ANKARA VE CEVRESINDE YER ALAN PLiYOSEN
YASLI BIRIMIN COKELIM ORTAMI UZERINE

About the depositional Environment of a Pliocene Aged Unit Cropping out Around Ankara
Hyas YILMAZER Spektra Jeotek A.S., ANKARA

OZ: Ankara ve cevresinde Pliyosen yasli birjeolojik birim yer almaktadir. Bu birim {izerinde bulunan pek cok cografik
isim, birimin kendisine 6zgii kizil kahverenginden dolayi,, ""Kizir' sézciigii ile baglar;. Bu nedenle, birim Kizil formas-
yon (Pik) olarak adlandirilmistir. Plk'nin olusumu konusunda yaygin olarak iki goriis bulunmaktadir,

— Pik akarsularla (6rgiilii ve menderesli nehirlerle) olusmustur.

— Pik daglararasi golsel ortamlarda olugmustur.

Plk'nin ¢okelim ortaminin dogru degerlendirilmesi, 6zellikle birim igersinde yapilacak jeoteknik arastirmalarin
dogru yonlendirilmesinde sayisiz yarar saglamaktadir. Tortul birimlerde jeoteknik ozellikler,, genel olarak tabakalarin
kalinligina, bilesenlerin dane boyu ve cesidine, alansal yayilimina, su toplama havzasinin 6zelliklerine, vb. ozelliklere
bagli olarak degisim gostermektedir., Bu nedenle, ilgilenilen alanin, Pik gibi tektonik hareketlerden etkilenmemis bir bi-
rimin havzasinin neresinde yeraldig1 arastirma 6ncesinde bilinmelidir. Boylece arastirma, yontemleri, dogru belirlenirken
caligma alaninin genel jeolojisi de daha kolay anlasilacaktir.

Ankara, ve ¢evresinde yeralan alt1 ana ¢Okelim havzasi ayirtlanmistir. Plk'nin ¢okelim havzalari tabaninin engebe-
li (hummocky topograph) oldugu bilinmekledir. Hatip ovasi havzasinin kisa ekseni boyunca alinan bir kesitte havzanin
gozlenen taban kotu > 1200 m ve < 700 m tiir. Havza kenarlarinda tortul bres, ¢akiltasi ve kum tasi gibi iri daneli
tortul kayalarla, baglayip havza ortalarina dogru miltasi, camurtasi, ve kiltast gibi ince daneli kayalara dontisttigu, tim
Pik c¢Okelim havzalarinda cok sik gozlemleyebilen bir 6zelliktir.

Birim, tutturucunun (cement) genellikle yiiksek plastisiteli kil olmasi nedeniyle, suya uzun siire doygun oldugu
yerlerde asir1 zayif kaya dayanimi gostermektedir. Bunun yanisim, asinma sonucu tizerinden fazlaca, yiik kalktig1 (stress
relief) yerlerde, birimin {st. seviyeleri, genellikle siki - kat1 toprak zemin Ozelligi gostermektedir., Ancak, tabakalanma be-
lirginligini korumaktadir,. Havza kenarlarinda kil % sinin ¢ok az oldugu alanlarda orta zayif - orta dayanimh tortul taba-
kalar gozlenebilmektedir., Yumusak (az.) egimli ve genis yayiliniit alanlarda Pik tizerinde kalin ve genellikle ¢akilli bir
zor olusur., Bu zon (mantle) cakilli toprak; tiye (Plkp) olarak adlandirilmistir,.

Plk'min daglararasi golsel ortamlarda olustugu gortsiinii destekleyen cok sayida kanit saha ve laboratuvar
aragtirmalarindan elde edilmistir, "Akarsu, ¢okelleri olarak olusmustur” goriisiinii dogrulayan, yeterli jeolojik veri buluna-
mamuistir.

ABSTRACT: A Pliocene aged, geological unit, which is mostly reddish brown colored, crops out at many places
around the Ankara city,. Many geographical locations over the unit are called, with a prefix "kizil" denoting the characte-
ristic .reddish brown color of the. unit. Therefore the unit is named as Kizil formation (Plk). There are two common sug-
gestions about the depositional environment of the PIk;

— Pik has been deposited by meandering and. braided, rivers.

— PIk has deposited in intermountain basins (ponds-lakes).

In order to gather geological data, and to find, more evidences,, six distinguishable Pliocene Basins, around Ankara
were studied.

Identification of the PIk's depositional environment in datait, can. provide valuable information to implement ef-
fective investigation, methods to carry out geotechnical properties of the Plk at any study .area in this unit., Naturally» en-
gineering properli.es of the unit depends mainly upon the position and. location of any delineated site. Grain, size, compo-
sition, thickness of layers, areal extent, interested depth, distance, from paleoshore, and. catchment, area properties, are
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main factors which control geotechnical properties of the unit at a given site.

The Plk has deposited over a hummocky topography. Its basal level elevation on the same line along short axis
of Hatip ovasi basin, changes from > 1200 m to < 700 m. It consists mainly of sedimentary breccia, conglomerate, and
sandstone along border zone whereas siltstone, muds tone, and claystone along longitudinal axis of basins.. Sorting from
shore to the deepest part is quite common in the Pliocene basins .around Ankara.

Main cement type in the unit is CH clay. Consequently rock structure breaks easily and partly turns into soil
where it has been fully saturated for long period. However bedding planes remain distinct. This situation is observable
mainly along long axes of basins. Moderately weak to moderately strong sedimentary rocks, along border zone, gradual-
ly transits into extremely weak sedimentary rocks toward the deepest part of a basin. In addition to the high CH clay
content and saturation,, stress relief is well effective on engineering properties of the unit. Therefore the uppermost level
of the unit, especially over a gently sloping and .relatively wide area whichs includes thick pebbly soil mantle derived
from the PIK, is called Pebbly soil member (Plkp).

Evaluation of numereous field investigation and laboratory works support basically the second suggestion which
says that the PIk. has deposited, in intermountain basins. It is difficult to find geological, evidences to support, the propo-

sal saying the Plk has formed as stream, deposits.
GIRIS

13-14 aralik 1990 tarihinde Ankara Kili Sempozyu-
mu diizenlenmistir. Diizenleme Kurulu Ankara
Biiyiiksehir Belediyesi Baskanhg ve TMMOB
Jeoloji Miihendisleri Odas1 tarafindan
olusturulmustur. Bu yazinin yazilmasina, neden olan bi-
limsel tartigmalar zaman darligi nedeniyle birlestirilmis
olarak sunulan iki. bildiri ile glindeme gelmistir. Bu bil-
diriler "ANKARA KILINI (AK) ICEREN PLIYOSEN
GOL COKELLERININ (Plk) ANKARA
CEVRESINDEKI DAGILIMI" ve "ANKARA KiLIN1
(AK) ICEREN PLIYOSEN GOL COKELLERININ
(PIk) JEOTEKTONIK OZELLIKLERI™ idi.. Pik, *
Pliyosen yash kizil Formasyonun kisaltilmis seklidir.
Kizil Formasyon adi, Plk'ya 6zgli. ve genelde kirmizi
kahverengi olan goriiniisiinden kaynaklanan ve 'kizil"
sOzcugl, ile baslayan cok sayida, cog.rafik yoresel isimle-
re dayal1 olarak, kullanilmistir (Yilmazer, 1988).,

Birimin ¢okelim ortaminin bilinmesi, oncelikle jeo-
teknik Ozelliklerin ortaya g¢ikarilmasinda uygulanacak
yiizey ve yeralt1 jeolojisi programinin hazirlanmasi ve
ayrintili arastirma yontemlerinin belirten mes iode,
azimsanamaz yararlar saglayacaktir (Yilmazer, 1991 a).
Bildirilerin 6ziinii olusturan "Pik'nin bir gol (lake-pond)
¢okeli olmasi ve arastirmalarin bu. yonde yapilmasi gere-
kir onerisine' karsi bir goriis ortaya cikmustir.. Bu
goriige gore,, Plk bir gol ¢okeli olmayip, akarsu (Orgili
ve/veya menderes tipi) ¢Okelidir. Bu iki .farkli gorts,,,
¢Okelim ortami Ozelliklerini cok genel, anlamda
aciklayan alt bagliklarla irdelenmeye calisilacaktir., Bun-
lar sirastyla asagida verilmistir.

a) Cokelim havzalarinin geometrisi,
b) Birimin kaya. tiirti 6zellikleri

¢) Tortul yapilar,

d) Cokelim siras1 akintilar

e) Biyolojik yasam, icerikleri,
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f) Kimyasal ve mineralojik 6zellikleri ve
g) Jeoteknik 6zellikleri

Bu konuda ayrintili agiklamalar Laporte (1968), Sel-
ley (1970), Picard ve High (1972), Selley (1976),, Rea-
ding (1986).,. Hunt. (1986)., Erol (1973 a, 1973 b) ve bu
yayinlarda belirtilen cesitli kaynakgalarda verilmistir.

Plk'nm akarsularla ¢okeldigini 6ne siiren goriis,
dogal olarak birim igerisindeki degisik seviyeler icin tor-
tul, kaya. adlarinin (Camurtasi, tatlisu kirectasi,, fosilli
camurtasi, vb.) kullanilmasina karst cikmaktadir,,
Miihendislik 6zellikleri acisindan asir1 zayif kayalarin
¢ok yogun, ve kat1 toprak (toprak zemin) tiirleriyle ben-
zer parametreleri icerdigi animsandiginda, ayrica Plk.
icersindeki, yaygin ¢imentonun (tutturucunun) smektit
ve illit tliri minerallerden ve ince taneli .kirintililardan
olustugu ve Plk icersinde orta dayanimli tabakalarin yer
aldigi bilindiginde, kars1 gorisin gecerliligi
zayiflamakladir .Uzun zaman araliginda suya doygun, bir
ortamda,, yukarida verilen, .Killerin belirli oranlarda
siserek kaya yapisini bozmasi sonucu baglayici olarak
bileseni oldugu, zayif kayalarin, toprak dayanim paramet-
relerini aldig1 giincel Orneklerle agiklanmaktadir
(Yilmazer ve digerleri, 1989).

Ankara Kilinin (AK) PIk icersindeki konumu ve
Plk'nin Ankara ve cevresindeki dagilimi Yilmazer
(1990) de verilmistir. Bu yazida ayrintisi verilemeyen,,,
ancak, ortam incelemelerine katki saglayabilecek Plk'nin
jeoteknik o6zellikleri Yilmazer (1991 b) de bulunabilir..
Bu. yaymlarda, sunulan bilgiler saha gézlemleri ile yerin-
de ve la.boratu.var deneylerine dayandirilmistir.

Ankara ve gevresinde yapilan ve yapilacak olan.
buiylik olgekli mithendislik yapilarinin ve yeni yerlesim
alanlarmin, ¢ogu Pik lizerinde/icersinde yeralmaktadir.
Boyle glincel bir konunun bili ulastirilmasinin, Ankara
Cevresinde yapilacak; ayrintili jeoteknik arastirmalara
yadsmilarn.aya.cak derecede katkida bulunacagi
diisiiniilmektedir. Konu. icerisinde gegen jeolojik birim -
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IGT, Yilmazer (1991 a) da genellestirilmis stratigrafik
dikme kesitinde verilmistir., Ayrica jeolojik birimlerin
birbirleriyle iligkileri ve mithendislik 6zellikleri 6z ola-
rak verilmeye caligiimistir.

KIZIL FORMASYONUN
ORTAMI

(Pik) COKELIM

Giris boliimiinde de deginildigi gibi Plk'nin golsel
ortamlarda ¢okeldigi cesitli saha gdzlem ve laboratuvar
caligmalarina dayandirilmistir. Bu bulgular belirli bir
sistem icinde altbagliklarla verilmeye calisilmistir.
Brinkmann (1976) orta Anadolu Neojenini ¢esitli yazar-
lardan alintilarla anlatmaktadir. Orta Anadolu'da yeralan
degisik havzalardaki Ust Pliyosen-Alt Pliyostesen
¢Okel terine deginmektedir;.

ITaviafiarmGrometrlsi

Pik, Ankara c¢evresindeki alt1 ana havzada (Sekil 1)
yaygin olarak yeralrnaktadir. Bunlar sirasiyla;
l.. Miirtedovasi,
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Sekil 1: Daglararasi Pliyosen havzalarinin kalik c¢okel
sinirlar (tarali)
Figure 1: Observable boundaries of intermountain ba-

m

sins™ deposits (shaded)
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2.. Hatip ovasi,

3. Yaprakcik-Yurtgu-Balikumcu-Sehitali- Dodurga-
Umitkay,

4. Golbasi,

5. Karatas-Knnigay-Yesilbayir-Bayindir-Lalahan ve

6. Cubuk ovasidir.

Her havzanin kendisine 0zgii bir geometrisi vardir.
Ancak hemen hepsi dar (< 5 km) ama uzun (> 10 km)
eksenlidirler. Bunlardan Miirted ovasi, bir senklinoryum
cukurunda yeralirkeo, digerleri TRk, K¢ ve Mib.den
olusan dag siralar arasinda yeralmistir (Sekil 1).. Ayrica
Karapiircek yerlesim bolgesinin hemen kuzeyinde
Plk'nin yaklasik 30 m,, kalinliginda asinmadan korun-
mus kismi gozlenmektedir. Canak seklinde,, etrafi
puskiirtik kayalarla cevrili kiigiik boyutlu bir havzanin
¢okeli olarak degerlendirilmistir. Bu tiir kiigiik boyutlu
havzalar glinlimiizde Ankara, cevresinde bagimsiz ve yer
yerde ana havzalara bagh olarak gozlenmektedir. Bu
kiictik havzalar icerisinde kalint1 Pik cékelleri, birimin
golsel. ortamda c¢okeldigi konusunda ayrintili bilgiler
sunmaktadir.

Havza, geometrisinin ortani, incelemesindeki 6nemi
yadsinamaz. Pik c¢otalim havzasinin tabani, ulastigi
kalinlik ve Pliyosen sonrasindaki esbasinca (isostacy)
baglh yiikselme-algalma sonucu olugsmus gliniimiizdeki
yiizey sekli, ayrintili jeolojik g¢aligmalar sonucu agik
olarak ortaya cikarilabilmistir,

Plk'nin, her iki yamacina uyumsuz olarak ¢okeldigi
ve yer yerde lizerinde korunmus olarak, bulundugu 20
km "den daha uzun bir eskisin boyunca akarsu akitmanin
anlagilir yanini bulmak, oldukga zordur. Biitiin bunlara
ek olarak,, sirtin belirli bir yonde egim icermedigi ve ¢cok
sayida tepe ve boyundan olustugu gézoniine alindiginda,
sirt boyu akarsu akitmak tamamen olanaksizlagir.. Bu
altbagliga daha cok ornek vermek olasidir.

Litostratigrafi

Yukarida verilen sekillerden anlagilabilecegi gibi,
Pik kirintili malzemeyi kenar1 *bulundugu birimlerden,,
baglayiciyt (genelde CaCO3 ve/veya kil) ise suda
¢oziinmus ve asili maddelerden almaktadir. Baglayici
olarak bulunan bu karbonatin etrafi piiskiiriik kaya tepe-
leriyle cevrili havzaya, jeohidrolojik baglantis1 olan ve
karbonat iceren diger havzalardan,, asagidaki denklige
uyarak gol suyu igersinde geldigi diisiiniilmektedir...

d dc dc , dc
= {D#=) — VE—2Ca#Q=x-
or (PFar) — VHrCa Q=5
I IT m 1v
I Dispersiyon.
n Konveksiyon.
m Atmosferik kosullarin, karbonat .kullanan, biyo-
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lojik yagamin ve havza ile iliskili litolojilerin
karbonat derisimine katkisi.

v Karbonat derigsiminde z,amana bagli degisim.,
L X, y ve z boyutlarini igerir.

D Dispersiyon (D = Dm + De)

Dm : Mekanik dispersiyon.

Kimyasal dispersiyon (diflizyon),

Karbonat derigimi,. .

Gol suyunun, cesitli doga olaylarlna bagl ola-
rak, ¢Okelim havzasi icerisindeki hiz.,

<OQ

Kiyidan alinan tortul malzeme havza ortasina dogru
taginirken, dogal, cesitlenme ve derecelenmeye ugrayarak
havza ortalarinda, uzun. eksen boyunca ince daneli (killi
ve si itli) stratigrafik seviyeleri olusturmustur. Havza ke-
narlarina dogru, iri daneli (kumtasi-gakiltasi) stratigrafik
seviyeler cogunluk kazanir. Bu durum akarsu ¢okelieri
icin beklenmedik bir olusumdur. Ciinkii nehirler, havza-
larin en derin eksenleri boyunca, yatagini agmaya (.reju-
venation phase) devam eder ve yatagim doldurma (matu-
re phase) iglemini yine actigl en. derin eksen boyunca
stirdiirir. Boylece derin eksen boyunca, iri taneli malze-
meleri biriktirirken, tagkin diizliiklerinde (flood plain),,
diger bir anlatimla havza kenarina dogru, ince daneli
malzemeleri biriktirir... Bu durum bir aynilik (uoiformita-
rianism) olgusudur. Tersini diisinmek zordur,, Ayrica

aynilik, ilkesini de zorlamig olur. Yukarida verilen alti
ana havza igerisinde, gdzlenen tortul kaya tiirleri en genel
anlamda Kkiltagi, camuitasi, miltasi, kumlasi, cakiltasi,
karbonath ¢amurtasi, killi kirectasi, fosilli kirectast ve
benzerleridir., Plk'nin 06zgiin kirmizi kahverengi,
¢okelme ortaminin yiiksek oksidasyonlu olmasinin
yanisira, havzalart ¢evreleyen ytiksek tepelerin cogunun
bazalt ve .andezit, gibi ortama demir oksit tretebilen mi-
neral, (biyotit, hornblend, piroksen vb.) gonderebilecek
puskiuriiklerden olugsmaktadir. Bu renge dayali olarak
PIk'tun yuzlek verdigi yerler icin kullanilan cografik
isimlerden birkag¢1 asagida verilmistir:
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Kizilcaasar Koyii 1150 m,.
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Sekil 2: Taban ve kenarlart puskiirik kayalarla cevrili
havzada olugsmus karbonat c¢imentolu tortul se-
viyeleri gostermektedir.
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Figure 2: Depicts sedimentary levels, which .are cemen-
ted by a calcareous material, in a depositional
basin bounded by volcanic rocks,
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1100 m.
1050 m.

Kizilkol Tepe
Kizilcatag Tepe

Kizil formasyon adi, bo cograflk isimleri, animsattig1
icin kullanilmigtir (Yiimazer, 1988), Ayni birim 1/
500.000 O6lgekli jeoloji haritalarinda (1963) "pl" olarak
gosterilmigtir.. Ankara Kiii (Plka) cogunlukla Pik havza-
larinin, orta. kesimlerinde goriiliir ve Plk'nin bir liyesi
olarak ele alinmigtir. Yer yer korunmus kalinlig1 200
metreye ulasir. Gegirimsiz olan. bu liyenin biiylk bir
boliimiiniin, havza ortasinda yer almasi nedeniyle,
¢Okcldiginden giiniimiize suya doygun oldugu
diisiintilmektedir.. Plka'nin esasini, sisme Ozelligi
gosteren smektit. ve illit tiird killer olusturur. Bu neden-
le suya doygun oldugu pek ¢ok: yerde toprak (zemin) pa-
rametrelerini igerir,. Ancak bo 6zel durum. Plka'nin diya-
jenez gecirmedigi anlamina gelmez., Ankara cevresinde,
zayif-orta dayanimb tortul kayalarla uyumlu olarak altla-
nan ve tzerlenen, toprak o6zellikli Plk'ya sik sik rastlan-
maktadir. Ayrica Miyosen yasli ve Tersiyer-Kretase
yash birimlerde de benzer kosullarda benzer jeoteknik
ozellikler tasiyan seviyeler, Ankara-Camlidere arasinda
gozlenebilmektedir (Ydmazer ve digerleri, 1939),.

Kiper (1984) Hatip ovasinda Plk'nm korunmus
kalinligin1 gosteren bir eskalinlik haritast hazirlamistir.
Yazar bu c¢aligmasinda birimin korunmus kalinliginin,
Etimesgut'un batisinda 175 m'nin tizerinde oldugunu an-
latmaktadir. Eren toz (1975) Ankara'nin ¢gevresinde Miyo-

sen ve sonrasinda golsel ortamlarin olustugunu ve za-
manla tatlisu gollerine doniistligiinii 6ne siirmektedir.
Ayrica bu yazida da sik sik -+ belirtildigi gibi,cokelim faav-
zal.an.nin kenarinda iri kirintilar ¢okelirken, havza orta-
larina dogru ince daneli kirintilarin ¢okeldigini
aciklamaktadir..

Kizilcakéy'den Karapiircek Koyii'ne giderken canak
seklindeki Karapiirgek havzasina, girilir. Dort bir yani ve
tabani puskiiriik kayalardan olugsan bu havzada» riyolit
{Mibr) tepesinin yamacina (1140 m) uyumsuz olarak
¢Okelmis Pik icersinde agilan yol yarmasi ve insaat
sahasinda karbonatli camurtaglan gozlenmektedir. Aynca
Mibr kirintilarini da baglayan karbonatli seviyelerde
birim, icerisinde yer almaktadir (Sekil 2). CaCOs'in bu
havzaya,,, bitisigindeki havzanin giiney tepelerini
olusturan Tk birimi igerisindeki Penno-Triyas yash
kirectaslarindan, gol suyunda erimis olarak geldigi yazar
tarafindan ileri siirtilmektedir.

Havzalarin orta yerlerine dogru iyi tabakalanmig
miltasi-camurtas: ardalanmasit yaygin olarak
goriilmektedir (Sekil 3 a ve b), Hoyiikli Tepe (1.200 m)
ile (1130 m) noktalar arasinda,, Pik icerisinde iki farkli
kaya tlriiniin gecisi gozlenebilir. Birinci noktada,
Plk'nin g¢akilli ¢amurtaglan fillitleri uyumsuz olarak
tizerlerken, ikinci noktada Plk'nin g6l kalkerleri Permo-
triyas yaglt kiregtaslarint uyumsuz olarak
tizerlemektedir. Ornekleri artirmak olasidir.

0 25 50 I00m
DLCEKSSCALE

COBUNLUKLA ZAYIF- ASIRI ZAYIF DAY

KALKER YUMRULU CAMURTAS, CAKILTASI
ARDALANMASI

YUKSEKLIK —HEIGHT , m.

CAMURTAS KILTAS I, MILTAS, KILLI KUMTASI,

ISLAK YUMUSAK ZEMIN

ALTERNATION OF MAINLY WEAK TO
EXTEREMELY WEAK MUDSTOMNE, CLAYSTONE,
SILTSTONE, SILTY SANDSTONE, MUDSTONE

WITH CONCRETIONS, CONGLOMERATE

SIZINTI_
. SEEP

G
Sekil. 3-a: Sekil 3-b'de boy kesitleri verilen Pik
icerisindeki .iki secenegin haritasi ve enkesiti.
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Figure 3-a: Map and cross section illustrating two alter-
natives in the Plk whose profiles are given, in Fi-
gure 3-b.
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Tortul Yapilar

Pik icerisinde akarsu ¢okelleri icin olagandisi tortul
yapilar vardir. Ornegin;

- Kilometrelerce uzayan diizgiin, iyi tabakalanmis
tortul kaya seviyelerinin yeralmasi,

- Havza kenarlarindaki kalin tabakalarin havza orta-
larina dogru incelirken dane boyutlarinda godzlenen
kiictilme,

- Birim igerisinde varlig1 sik sik anlatilan gakil mer-
ceklerinin havza ortalarinda goriilmeyip havza kenar-
larina dogru gozlenmesi,

- CoOkelim havzasi ortalarinda beklenen kiitlesel-
kalin 'tabakali camurtagi ile capraz tabakalanma gosteren
kumtagi seviyelerine rastlanmamasi,

- Taskin duzliiklerine 6zgli kuruma catlaklarinin
gbzlencmetnesi, havza ortalarinda Plk'nin % 95'inin kil
ve mil boyutunda olmasi nedeniyle akarsu kanal dolgu,
ve oygu izlerinin dogal olarak olmamasi ve

- Bunlara benzer daha cok tortul yapilar agisindan
Pik irdelendiginde birimin Orgiilii ve/veya menderesli
akarsularla olustugu goriisiine somut bir dayanak bul-
mak oldukga zordur.

Sekil 4'te, birim, icinde gobzlenen ve akarsu
¢Okelleirrinde beklenmeyen tortul yapinin jeoteknik

acidan oOnemi ilgili altbaslikta vurgulanmaya
calisiimigtir; B-B'-B" kesiti havzanin kisa ekseni boyun-
ca alinmistir. Glineyde Mib (% 85), TRk (% 14) ve Km
(% 1) kaynak birimleri olustururken, kuzeyde TRk (—%
100) kaynak birimdir.. Farkli iki malzemenin dogal ola-
rak, jeoteknik. ozellikleri de farklidir. Bakisimsiz (asym-
metric) bir havza c¢okeli goriinimiindeki Pik. icinde
degisik iki malzemenin gecigli oldugu bu kesitte veril-
meye calisilmistir,. A-A" ve B-B-B" kesitlerinde de
acikca anlagilabilecegi gibi filiklerle olan bu dokanakta,
cogu. seviyeler kalin tabakali ve orta zayif-orta dayanimla
cakiltaslartyla baglar ve asir1 zayif-zayif kiltaglarina
yanal gecis yapar., Giineyden gelen malzeme goreceli
olarak daha gecirimlidir. Kuzeyden gelen gecirimsiz biri-
mi Uzerledigi seviyede,, tepenin her iki yamacinda kay-
naklar ve sizintilar- goriilmektedir (C-C Kkesiti)., Ayn1 do-
kanakta etken (active) ve olasil (potential) kaymalar da
gozlenmektedir.

Akarsu ¢okellerinde gorilmeyen Pik icindeki tortul
yapilarin ortaya c¢ikarilmasi,,, birimin jeoteknik
ozelliklerinin arastirilmasinda ve anlagilmasinda
kiicimsenemez yararlar saglayacaktir. Bu nedenle birim
icerisindeki tortul yapilarin ayrintili olarak, arastirilmasi
gerekmektedir,.
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Sekil 3-b: Cokelim havzasi kenarindan havza ortasina
dogru belirginlesen tortul kaya tabakalarini
gostermektedir (Pik).
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Figure 3-b: Shows sedimentary rock layers, which beco-
me distinct, towards the deepest part of the deposi-
tional. basin (Plk).
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Cok«lim Sirast Akintilar (Eski Akintilar)

Akint1 yonleri, tortul yapilarin ayrintili incelenme-
siyle, kolayca ortaya konabilmektedir. Biitiin uzun ek-
senli Pik havzalarinda gozlenen ortak akint1 yonii, kisa
eksen boyunca havza kenarlarindan havza ortasina dogru
olmustur. Canak seklindeki kii¢iik havzalarda ise, mer-
ke/1 (centripetal) .akinti1 yOnleri agik olarak
gozlenebilmektedir. Bu tiir akint1 yonleri yiizlerce metre
kalinligindaki Plk'nin karasal ortamda ancak gol
icerisinde olugsmus olabilecegini gostermektedir.,

Yukarida verilen sekillerin birkagindan da
anlatilacagi gibi, ayni tabaka icerisinde dane boylarinin
h av/a ortasinda dogru kiigiildiigli sahada, sik sik gézlenen
bir 6/clliktir. Akintilarin ¢dkclim havzasinin derin yeri-
ne ‘dogru olmasinin dogal bir sonucu olan bu durum.,
havzalarin biitiin kenarlar1 boyunca gozlenebilmektedir.
Havzalarin kenarlarinda go/lemlenebilen ¢apraz tabaka-
lanmalar akinti yonleri hakkinda degerli bilgiler sun-
maktadir. Ancak havza ortasina dogru ince daneli malze-
meler ¢gogunluk kazandigindan, bu seviyeler icerisindeki
tabakalarima ve laminasyondan, akinti yonii konusunda
bilgi edinmek zordur. Ancak olanaksiz degildir. Havza

kenarlarinda da iri daneli tortul kayalarla ardalanmali
kalin killi seviyeler de yer almaktadir. Bu durum
bolgenin alcalma/yiikselme hareketlerinin degisik
hizlarda oldugunun bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir..

Biyolojik Yasam

Fosil igerigi, golsel ¢okellerde akarsu cokellerine
oranla, ¢cok daha fazladir. Daha 6ocede belirtildigi gibi
Plk'nm c¢oOkelim ortamu yiiksek enerjili ve yiiksek oksi-
dasyonludur. Bu nedenle fosil acisindan oldukga fakirdir.
Buna karsin etrafi Mesozoyik kirectaglariyla cevrili ve
goreceli olarak daha diisiik enerjili ortamlarda killi
kirec taglarinda ve. yer yerde karbonatli camurtaslannda
planorbis gibi gastropod fosilleri bulunabilmektedir.
Golbasi'nin  glineyinde ve Elvan kOyiiniin
glineybatisinda, benzer fosiller Pik icerisindeki karbo-
natli seviyelerde gozlenebilir.. Dodurga'dan Tulumtas'a.
giderken TRk kirectaglanni uyumsuz olarak lizerleyen
karbonatli camurtaglarmda yaprak fosilleri gdzlenmistir.
Ancak bu anlamda bir paleontolojik calisma
yapilamadigindan konuya daha fazla, ayrint1 getirileme-

D 2D 500 1000 m
OWEK / SCALE

Sekil 4: Akarsu ¢ekellerinde gozlenmesi hemen hemen
olanaksiz olan, degisik litolojiler arasindaki
iligkiyi gostermektedir.
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Figure 4: Illustrates geological relations between diffe-
rent lithologies which are almost unusai for a
river deposit,
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mistir. Buna karsin konu diger altbasliklarla birlikte ele
alindiginda., bu tiir bir istifin akarsularla olusabilecegini
jeolojik olarak, degerlendirmek, oldukca zordur.

Ozansoy (1957. 1961) Miyosen-Orta Pliyostesen
.araligina ait, 6zellikle Ankara'nin KB'smda olmak t{izere
pek ¢ok fosil bulup bunlarin tanimlamasini yapmistin
Ereot6z (1.975) Ankara, cewesinde Pliyosen'e ait gastro-
pod, omurgali ve memeli hayvan fosillerini bulan
arastirmalarin kaynakc.alari.ni sunmaktadir.

Kimyasal ve Mineralojik Ozellikler

Cokeller icerisindeki onemli katyon (kalsiyum,
magnezyum, sodyum, ve potasyum.) ve anyonlarin (kar-
bonat» siilfat ve klorit) hangi oranlarda var olduklari
ortam incelemelerinde, Ozellikle kirintili malzemenin
¢ok az geldigi ortamlarda, degerli bilgiler sunabilmekte-
dir (Lennan, 1978)., Pik icerisinde sistematik bir
yaklagimla yapilmis ayrintili bir arastirma ele
gecirilememistir.. Bu nedenle jeoteknik arastirmalar
sirasinda gozlenen ve konuyla ilgisi olabilecegi
diistiniilen bulgular1 vermekle yetinilecektir, Bunlar;

a. Golbasinda Pik icerisinde icmesuyu icin acilan,
koyulardan, tuzlu, so elde edilmesi,

b. EIEI Genel Midiirliigiiniin, yerlesim, alanlarinda
acilan derin su. kuyularinda kullanilamaz nitelikte
tuzlu suyun bulunmasi,

c. Lalahan'm GD'sunda yol yarmasinda,. Pik
icerisinde» jipsli ve aragonitli ince seviyelerin.
varligr (Ydmazer, 1981),

d. Eseriboga'nin GD'sonda Pik icerisinde yeralan ben-
tonkin olusumu, kaynagi oldugu dustiniilen asidik
puskiiriik kayalarla iligkisi, olusum doénem, ve
sekilleri ile

e. Yontluk dizlemler iizerine ¢okelmis Pik
icerisindeki kaba c¢akil ve bloklarda sik sik goriilen,
ve dikili animsatan karbonat kabuk (encrustation)
olusumu (Yiimazer, 1981) vb.

Bu tiir saha gozlemleride, ""Pik akarsu (Orgili ve/
veya menderesti) ile olusmustur.” gortisiinii, jeolojik an-
lamda oldukca zorlamaktadir.

Jeoteknik Ozellikleri

Plk'nin jeoteknik ozelliklende c¢okelim. ortami
lizerine oOnemli bilgiler sunmaktadir.. Ayrintili
aciklamalar Yiimazer (1991-b)de verildiginden, borada
konuyla ilgili olanlardan yalniz birka¢i animsatilacaktir.

Birim igerisinde,, kilometrelerce yayilma olan hav-
zanin derin yerine dogru < 20 egim iceren ve uzun ek-
senli havzalarda» uzun ekseo boyunca birbirlerine gecis
.gosteren karbonatli camurtasi, miltasi, kiltagt v.b. tortul
tabakalar yaygin olarak goriilmektedir. Tabaka
kalinliklar1 ve daoe boylar1 havza kenarlarina dogru
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dogal olarak, artmaktadir;. Cakil boyutundaki danelerin
genellikle koseli olusu, bir akarsuyla tasinmadigi izleni-
mini vermektedir,, Bunun yamsira sekil 3-b'de
gosterilmeye calisildigi gibi TRKm tizerine ¢okelen
koseli TRKrn cakillarindan olusan kalin tabakali ve kar-
bonat ¢imentolu tortul, breglerin 'varligi. Pik birimi, akar-
sularla olugsmustur goriisiine destek saglamamaktadir.
Sekildeki jeolojik kesitler 1/25.000 Olgekli haritadan,
alinmustir., Bu. bolgede zayif-orta day animi 1, kalker
cimentolu ve genellikle koseli ¢akillardan, olusan orta
kalin tortul tabakalar bulunmaktadir. Benzer tabakalar
diger Pliyosen, havzalarinda, ozellikle havza, kenar
bolgelerinde-gorilmektedir.

Cobuk havzasinin yaklagik, orta. kesiminde» ¢evredeki
puiskiiriik ve puskiiriik tortul kayalarindan tiireyen ince
daneli malzemenin konumu., kalinligr (> 50 m), ytiksek
aktivitesi (> 5), tamamen smektit minerallerine
doniigmesi, bu birimin "akarsu ile c¢okelmistir”
gortsiinii oldukca zorlamaktadir. Benzer ytiksek plastisi-
teli ve yuksek sisme Ozellikli killere, diger Pliyosen.
havzalarinin orta kesimlerinde de rastlanmaktadir. Aym
tortul seviye icerisinde plastisite, havza kenarlarindan
havza ortasina ~5"ten baslayip ~65'e kadar
yuikselebilmektedir, Birimin tasima giicii; kaya tirl
ozelliklerine, cimentolanma durumuna,, ¢okelim hav-
zasiin neresinde olduguna ve yeraltisuyunun konumuna
gore degisim gosterir. Birimin miihendislik 6zellikleri
asin zayif kayadan orta zayif kayaya, yumusak; topraktan
kat1 topraga, ve nadiren de olsa yogun topraktan cok
yogun topraga kadar degisen cok genis bir aralikta
yeralir. Yazar, iste bu nedenle jeoteknik aragtirmalarda
bolgenin genel jeolojisinin ayrintili olarak bilinmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Bu anlamda;

- Cokelim ortaminin dogru belirlenmesi,

- Uyumsuz olarak tizerledigi birimlerin jeolojik.
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmast,

- Uyumsuzluk diizleminin konumu,

- Calisma alaninin, cokelim havzasinin neresinde
(kiy1 veya orta kesiminde) oldugu ve

- Birimin hidrojeolojik o6zellikleri genel jeoloji
acisindan ayrintili olarak: ele alinmasi gerekmekledir,.
Daha sonra jeoteknik arastirmalar saglikli olarak ortaya,
¢ikarilabilir.

SONUC VE ONERILER

Ankara ve ¢evresinde yeralan Pliyosen, yaslt ¢okelin
(Pik) olusumu konusunda One surtilen iki gorus cesitli
yonleriyle ele alinarak asagidaki sonuclara ulasilmustir.,
Bu onerilerden biri "Plk'nin golsel (lacustrine - terrest-
rial regime) ortamda olugsmustur” derken digeri "Pik
orgiilii ve/veya menderesli (braided, and/or meandering
streams) nehirlerle olusmusturder»

Ankara sehrinin yeni yerlesim alanlarinin pek ¢ogu
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Pik {izerinde olmasi nedeniyle, birimin jeotcknik
ozelliklerinin arastirilmasi blyliik Onem tasimaktadir.
Bu tiir arastirmalarda sayisiz yarar saglayacagi
diistintilerek ¢okelim ortaminin ve havzanin neresinde
calistyor oldugumuzun ayrintili olarak bilinmesi gerek-
mektedir. Boylece jeolojinin ana ilkeleri kullanilarak bir
on degerlendirme yapilir. Daha' sonra, uygun jeoteknik
arastirma yontemleri segilerek’ ayrintili arastirmalara
gecilir.

Alt1 ana havza ve bagimsiz gortinlimli kii¢iik havza-
larda gozlemlenen Plk'nin. ¢okelim. ortami, yiizey jeolo-
jisi ve yeralti jeolojisi ¢aligmalariyla arastirilmigtir. Bu
arastirmalar konu icerisinde verilen 7 ayri altbaglik
altinda irdeienmeye calisilmistir..

Hatip ovasi (-800 m.) ve Golbast havzast (-900 m.)
arasinda uzanan -20 km uzunlugunda ve yer yerde 1.200
m'nin lzerinde ylikseklik iceren eski bir sirtta (paleoto-
pographical ridge) Plk'nin bulunmasi, birimin .akarsular-
la olugsmadiginin bir kaniti olarak degerlendirilebilir,
Ayrica bu sirtin ¢ok sayida tepecik ve boyunlardan
olustugu gergegi gozoniinde bulunduruldugunda, iki
derin havza arasinda uzanan bu eski sitta,» kalin akarsu.
¢Okclinin bulunmasi hemen hemen olanaksizdir.

Eirafi ve tabanmi puskiirik kayalardan olusan yari
kapali ¢anak seklindeki bir havzada, tepe yamaglarinda
karbonat cimentolu kalin, cakiltagi tabakalar1 yeralmak-
tadir. Karbonat cimentonun bagladigi malzeme, genel-
likle koseli ve tlzerledigi yamacgtaki taban kayadan
tiiremis ¢akillardan olugsmaktadir., En yakin kirectasi
yuzleklcrinin -10 km wuzakta olusu ve iki havza
arasinda, andezit tepelerinden bir sirtin varligi karbonatin
havzaya gol soyu icerisinde daha cok dispersiyon ve
konveksiyonla geldigi goriisiinii desteklemektedir.

Havzalarin uzun eksenleri (cukur/trough) boyunca
ince daneli kirintilardan olusan kalin kil-mil tabaka-
larinin ¢okeldigi anlasiimaktadir. Tabakalar- kilometreler-
ce uzanmaktadir.. Bu durum., oydugu (rejuvenation)
yatagi dolduran (mature phase) akarsularin olusturdugu
¢okellerde gozlenemez. Akarsu yataklarinda, yer yerde
killi seviyeler yeralir. Jeolojideki aynilik ilkesine (uni-
fornutarianism) dayanilarak Plk'nin golsel bir ortamda
olustugu gortisti biiyiik oranda gecerlilik kazanmaktadir.

Ankara ve ¢evresinde Miyosendeki denizel ortamin,
Pliyosen'de yerini golsel. ortama ve daha sonra
daglararasi tatl so gollerine biraktigi diistiniilmektedir.
By durum Pliyosen - Pliyostesen .araliginda c¢esitli
arag ti r m aci lar tarafin dan bulu nan fosi ilerle de
dogrulanmaktadir. .-Akarsularla olusan bir ¢okelde asir
yiiksek oksidasyon nedeniyle fosillesme yok denecek
kadar azdr.

Kilometrelerce uzanan ve ayni jeoteknik; o6zellikleri
iceren tortulkaya tabakalarinin ardalanmasindan olusan
birim, her yoOniiyle bir akarsu cokeli olmadigini
gostermektedir. Bakisimsiz (asymmetric) havzalarda, ke-
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nardan havza ortasina (cukur/trough) ilerleyen tortul-
larin, yaklasik olarak-havzanin orta kesiminde birbirleri-
ne gecisli tabakalar1 olusturdugu cok yerde
gozlenmektedir. Ayni ortamda ancak degisik kaya
tiirlerinden tlireyen, malzemeden olusan istifin her iki
tarafi degisik, jeoteknik oOzellikler icermektedir. Bu
durum, akarsu c¢okelleri igin. olagandigidir.

Ankara sehrini ¢ok yakindan ilgilendiren Plk'nin jeo-..
lojik, .hidrojeolojiik ve jeoteknik Gzellikleri ayrintili ola-
rak arastirilmalidir.,, Bu o6zellikler havzadan havzaya
degisiklik gosterdigi gibi, ayni 'havzanin igerisinde de,
konu icinde deginilen nedenlerle degisiklik goster-
mektedir. Bu baglamda. Pik igerisinde cesitli kuruluslarca
yapilan arastirma sonuclari bir bilgi bankasinda derlenip,,,
sonraki arastirmacilarin kullanimina sunulmalidir.

TARTISMA

Yazar', Ankara Kili Sempozyumunda (1990) ™AN-
KARA KILINI ICEREN PLIiYOSEN GOL
COKELLERININ ANKARA CEVRESINDEKI
DAGILIMI VE JEOTEKNIK OZELLIKLERI" basliklt
bir bildiri sunmustur.. Daha sonra Pliyosen cokellerinin.
g6l ¢okeli mi yoksa nehir ¢okeli mi oldugu, tonu.so.nda
bilimsel anlamda tartigmalar baglamistir., Bu tartis-
malardan bazi boliimler alinarak agagida sunulmustur.

- Pik bir akarsu cokelidir, gol ¢okeli olamaz..

- Onceki ilgili jeolojik arastirmalarda da belirtildigi
gibi birbirleriyle jeolojik iligkileri bulunan Golbasi,
Hatip ovasi ve YildizOran-Kizilcasar-Incek-Tuluntag
yerlesim alanlart arasinda uzanan sirt boyunca ytizlek
veren Neojen cokeller ayni birim midir?

- Evet.

« - [Ik iki havzada, Plk'nin n¢ kadar kalmlhginin
asiip tasindigini diigtiniiyorsunuz?

- En fazla 5 kg/cm”lik bir yiik gitmistir,,

- Yaklagik 40 1n'lik bir kalinlilk m1 gitmis diyorsu-
nuz?

~ Evet.

- Bu agman kalinlik eklendiginde en fazla yiikseklik
Golbasinda 1030 m ve Hatip ovasinda 930" m. olur.,,
Buna karsin bu. iki havza arasinda yer alan 10'Tarca km
uzunlugundaki, sirt tizerinde Pik tabani pek ¢ok yerde
1130 metrenin tlizerindedir.. Sirt boyunca akarsu yatagi.
s6z konusu olamayacagina gore,, bu durum, nasil
aciklanabilir?

- Faylarla olabilir...

- Ne tiir faylar gozlemlediniz?

- Dogrultu alimli faylar' ve bir ikide belirsiz ¢ekim
fay1.

- Buradaki, durum ancak bir aniiklinal horstla
acgiklanabilir ki, yapilan ayrintili saha gozlemleri boyle
bir' tektonik hareketin Pliyosen sonrasinda bu bdlgede
olmadigini gostermektedir.
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- Akarsu yatagir s6z konusu sirt lizerine belirli bir
kalinlikta ¢okel biraktiktan sonra Hatip ovasini ve
Golbast havzasint oymus ve daha sonrada doldurmus
olamaz m?

- Bu sorunun yaniti koou igerisinde verilen diger alt
bagliklardaki agiklamalarla anlatilmaya caligiimistir.
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