2016 Y Ilndu unyudd v 'I'iiriyede
Meydana Gelen Doga Kaynakls
Afet Kayiplarinin Istatistiksel

Degerlendirmesi

2016 yilinda Dinya’da meydana gelen doga kaynakh afetlerde

7628 kisi hayatini kaybetmis ve 411 milyon insan etkilenmistir.

2016 yilindaki doga kaynakh afetlerin %6 sinin, can kayiplarinin

ise %16 sinin nedeni depremlerdir. Son 10 yilhk doga kaynakh afet
olaylan ortalamalarinda en fazla artis 2016 yilinda gerceklesmistir.
Tirkiye’de 2016 yilinda can ve mal kaybina yol acan 323 doga
kaynakh afet gerceklesmis olup, bunlar icinde sel ve su baskinlari
tim afet olaylarinin %34 Gni olusturmustur. Dinya Risk Raporlarinda
Tirkiye en yUksek riskli Glkeler arasinda 12. sirada yer almaktadir.
“Risk Dizeyi ve Egilimi” agisindan bakildiginda da Tirkiye “riski en

yiuksek ve arhs egilimli”
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Giris

Yildiz Teknik Universitesi, Doga Bilimleri
Arastirma Merkezi (YTU-DBAM), 2013
yihnda basladigi Doga-kaynakli kiresel
afetler yilligi hazirlama calismalarini bu
yil da sirdirmistir. Dinya ve Turkiye'de,
2016 yihinda meydana gelen doga kay-
nakli afetleri titizlikle cesitli kaynaklar-
dan arashrarak bir yillik hazirlanmigtir.
Bu calisma sirasinda Glkemizdeki Afet



ve Acil Durum Yénetim Bagkanhigr (AFAD), Bo-
gazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Dep-
rem Arastrma Enstitost (KOERI), Maden Tetkik
ve Arama Genel Midirligu (MTA), Meteoroloji
Genel Midirlogo (MGM), Turkiye Istatistik Kuru-
mu (TUIK), Dogal Afet Sigortalar Kurumu (DASK)
gibi kuruluglann bilgi kaynaklar yaninda; USGS
(Amerika Jeolojik Arastirmalar Kurumu), CRED
(Afetlerin Epidemiyolojisi Arashrma Merkezi), Dig
Afet Yardim Uluslararasi Kalkinma Ofisi (USAID/
OFDA), Birlesmis Milletler Afet Risk Azaltma Ofisi
(UNISDR), Dinya Saglik Organizasyonu (WHO),
Uluslararasi Afet Bilgi Bankasi (EM-DAT), Din-
ya Bankasi ve onun Afet Onleme ve Kurtarma
icin kiresel bilgi merkezi olan (GFDRR), Amerika
Federal Acil Durum Yénetim Ajansi (FEMA), Risk
Yénetim indeksi (INFORM), Dinya Risk Raporu
(WWR), Dinya Risk Cézimleri Uzerine Reasirans
Sirketi (MUNICH RE) gibi bazi kuruluslar ile bazi
uluslararasi érgitlerin dnemli yayinlari, web say-
falari, medya kaynaklar taranmigtir.

Uluslararasi Afet Bilgi Bankasi olan EM-DAT (1),
2016 yilinda, 102 tlkede hasar ve can kaybina
neden olan toplam 310 meteorolojik ve jeolojik
kékenli afetin meydana geldigini, bu afetlerde
7.628 kiginin hayatini yitirdigini, 411 milyon in-
sanin bu afetlerden etkilendigini ve bu afetlerin
toplam 97 milyar ABD Dolar bir ekonomik kay-
ba yol achgini, rapor etmistir (2).

2016 yilinda Dinyada en fazla doga kaynakl
afetin meydana geldigi tlke Cin’dir. Meteorolojik
olaylarin hemen hemen yarsi bu Glkede ortaya
ctkmighir. 13 milyon insanin etkilendigi bu afet-
lerde 1.157 kisi hayatini kaybetmistir. Bunu 20
afetle Amerika, 17 aofetle Hindistan izlemektedir.
Bu durum Asya kitasini her yil oldugu gibi birinci
siraya yerlestirmektedir. Ayrica, Orta Amerika’da
Nisan ayinda yasanan Mw 7.8 buyUkligindeki
depremde 676 kisi hayatini kaybetmis, 1,23 mil-
yon insan da etkilenmistir. Ekonomik kayip 3,3
milyar ABD Dolandir. Yine Amerika kitasinda,
Eylol-Ekim ayinda595 kisinin 6ldigi Matthew
Kasirgasi yasanmishr. Can kayiplarin en fazla ol-
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dugu 10 tlke Tablo-1'de siralanmustir.

Dinya Risk Cézimleri Uzerine Reastrans Sirke-
ti olan Munich Re (3), gecen yil meydana gelen
dogal felaketlerin dinya genelinde 175 milyar
ABD Dolar tutarinda maddi zarara yol achgini,
bunun dért yildan bu yana kaydedilen en buyik
zarar bilancosu oldugunu acikladi. Bu rakam si-
gortal kayiplar igin dogru olabilir, ama tim afet
tirleri géz 6nine alinirsa verilen rakamin daha
fazla olmasi gerektigini disindirmektedir. Cin-
ki sadece siddetli firina (kasirga, tayfun, siklon)
olaylarinin bile 100 milyar ABD Dolarindan fazla
bir kayip yarathg diusinilirse tim afetler kap-
saminda bu rakamin 200 milyar ABD Dolarini
asmasi beklenir.

Japonya’daki depremler 2016 nin en agir maliyet-
li afetlerini olusturmaktadir. Nisan ayinda Kyushu
Adasinda (Japonya'nin giineyi) Kumamoto sehrine
yakin iki depremin yarathg maddi kayip 31 mil-
yar ABD Dolarini agmistir. Bu sigortali kayiplarin
% 20’den azi demektir. Haziran ve Temmuz ayla-
rinda, Cin'de meydana gelen sel/su baskinlarinda
ise (3) 20 milyar ABD Dolari kayip ortaya cikmigtir.
Bu kaybin sadece % 2'si sigortalidr.

Mayis ve Haziran’da, Avrupa’da ortaya cikan
guclo firtinalar siddetli yagislara, Fransa’da Pa-
ris yakininda Sen Nehri’nin tagmasina ve Alman-
ya'da sel/su baskinlarina neden olmustur. Bu
afetler yaklasik 4 milyar ABD Dolari bir kayba
sebep olmustur (3).

Minich Re NATCAT Service Veri Bankasi (3),
2016 yilinda 750 doga kaynakli afet kaydetmis-
tir. YTU-DBAM kayitlarinda kuraklik ve orman
yanginlari gibi bazi afet tirleri olmadigindan
2016 yilinda dinyada hasar ve can kaybina ne-
den olan 377 doga kaynakli afet kaydedilmistir.
Muinich Re'nin belirlemis oldugu 2016 yilindaki
dinyada gézlenen 750 doga kaynakli afet sayisi,
590 olan 10 yillik ortalamanin Gzerindedir. Bu
afetlerde 8.700 kisi hayatini kaybetmistir. Minich
Re kayitlar tarafimizdan tutulan kayitlara oldukca
yakindir. YTU-DBAM kayitlarinda can kayiplari-
nin 8.000"den cok fazla oldugunu gostermekte-
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Tablo-1: 2016 yilinda yasanan doga kaynakh afetlerde can kayiplarinin en fazla oldugu Glkeler (2).



dir. Can kayiplari gecen yilin, hatta son 10 yillik
ortalamanin cok altindadir. Fakat 30 yillik ortala-
maya ya da 2014 yili verilerine yakindir.

Minich Re kayitlarinda, sel/su baskinlar tom
kayiplarin % 34’on6 kapsamaktadir. Ulkemizde
meydana gelen doga kaynakh afet vakalarinin
tomnon incelenmesi sonucunda YTU-DBAM ka-
yitlarinda sel/su baskinlarinin tim afetlere oranla
% 38.4'luk bir paya sahip oldugu saptanmistir.

Genel Degerlendirme

Dinyada 2016 yilinda 377 doga kaynakl afet
meydana gelmistir. Bu vakalarin tirlerine goére
dagihmi ise soyledir: 100 siddetli firtina, 83 sel/
su baskini, 41 heyelan, 41 volkanik faaliyet, 29
hortum, 23 deprem, 22 toz firtinasi, 11 cékme,
9 cg, 7 goktasi, 7 sicakhk dalgasi, 4 asir kis
kosullar (Sekil 1).

2016 - Doga Kaynakh Afet Tlrlerinin Dagihimi

H Siddetli Firtina M@ Sel/Su Baskim B Heyelan EVolkan
H Hortum EDeprem UToz Firtinas H Cokme
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Sekil 1: Dunyada 2016 yilinda yasanan 377 doga
kaynakh afet olaylarinin % dagilimi.

Afet tirlerine gére can kayiplarinin dagihmi ise
soyledir: 3075 kisi siddetli firina/siklon, 2050
kisi sel/su baskini, 1291 kisi deprem, 691 kisi
Sicak hava dalgasi, 600 kisi heyelan, 146 kisi
hortum, 141 kisi asin kis kosullan, 35 kisi ¢ig,
23 kisi toz firinasi, 7 kisi volkan ve 1 kisi yildinm.
Bu bilancoyu yuzde degerleri Uzerinden verirsek
séyle siralanabilir: % 38.4 siddetli firina/siklon,
% 25.6 sel/su baskini, % 16.1 deprem, % 8.6 si-
cak hava dalgasi, % 7.5 heyelan, % 1.8 hortum,
% 1.8 asin kig kosullar, % 0.44 ¢1§, % 0.3 toz
firinasi, % 0.1 volkanik faaliyet, % 0.01 yildinm

(Sekil 2). Yarali sayisi: 33.972'den cok fazladir.
Bu afetlerde resmi kayitlara giren élen insanla-
rnn sayisi 7.835'dir. Afetlerde kayip olan insanlar,
daha sonra genellikle 616 olarak bulunmaktadir.
Kayiplarin 610 sayisina eklenmesi durumunda du-
rum degisir. Toplam sayiya 296 kisilik afetlerde
kaybolanlarin sayisi da katildiginda can kayipla-
rinin toplamda 8.000’i astigr sdylenebilir.

Diinyadaki Afet Can Kayiplanimin Tirlerine Gére Dagilimi
(2016 il)
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Sekil 2: 2016 yilinda Dinyada afet tirlerine gére
can kayiplarinin sayisal dagilimi.

2016 yilinda Dunya genelinde en fazla ofet va-
kasi ve can kaybi Agustos ve Kasim aylarinda ya-
sanmughir (Sekil 3).
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Sekil 3: 2016 yilinda Dinyada meydana gelen afet-
lerin aylara gére dagilimu.



Turkiye sinirlar icindeki 2016 yiinda meydana
gelen hasar ve can kaybina neden olan doga
kaynakli afetlerin sayisi 323’tir. Bunlarin afet tir-
lerine gére sayisal dagilimi ve % degerleri séy-
ledir: 81 sel/su baskini (%25), 65 heyelan (%20
), 59 hortum (%18), 70 firina/siddetli rizgér
(%22), 24 yildinm (%7,4), 3 ¢1g (%0,9), 1 kar, 14
rip/ceken akinti (%4,3), 3 gdktasi/meteor vakasi
(%0,9), 1 cokme (%0,3), 2 asin sicaklik (%0,6)
dir. (Sekil 4).
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Sekil 4: 2016 yilinda Turkiye’'de hasar ve can kaybi-
na yol acan afet tirlerinin % dagilimi.

Tirkiye'de doga kaynakli afetlerde kaybettigimiz
vatandaslarmizin sayisi 83’dir. Bunlarin afet tir-
lerine gére dagilimi soyledir: 24 kisi sel, 24 kisi
rip/ceken akintida bogulma, 22 kisi heyelan, 8
kisi yildinm, 4 kisi cig ve 1 kisi de firina sonu-
cudur (Sekil 5). Yarali sayisi 49'dan cok fazladr.
Kayip sayisi ise 4 olarak kaydedilmistir.

Afetlerin verdigi ekonomik kayip konusunda yet-
kililer tarafindan tam bir kayit tutulamadigindan
degerlendirme yapilamamigtir.

2016 yilinda sayisal olarak en fazla afet Eylil
ayinda (Sekil 6) meydana gelmesine ragmen en
fazla can kaybi Temmuz ve Kasim aylarinda ya-
sanmistir.

Turkiye'deki Afet Can Kayiplarinin
Turlerine Gore Dagilimi
(2016 Y1h)

Toplam: 83
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M Rip Akintisi
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mQg
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Sekil 5: 2016 yili Turkiye'deki afet can kayiplarinin
turlerine goére dagilimi
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Sekil 6: 2016 yili Turkiye’'deki doga kaynakh afetlerin
aylara gére dagilimi

Depremler

Hem Dinya’da hem de Turkiye’de uzun dénem-
lerin ortalamasi dikkat alindiginda depremler
can kaybi agisindan hep ilk sirada yer almasina
ragmen 2016 yili depremleri can kaybi acisindan
UgUnci sirada yer almaktadir. 2016 yilinda mey-
dana gelen doga kaynakli afetlerin % 6’si (can
ve mal kaybina yol acanlar), toplam can kayip-
larinin ise % 16’si depremlerden olusmaktadir.
2016 yiliicerisinde M>7.0 depremlerin sayisi 17
dir. Bu depremlerden 13" 0 6limli kayiplarla so-
nuclanmistir.



Dinyada 2016 yilindaki depremlerin en élimcul

olani 16 Nisan'da Ekvador'da yasandi. Mw7.8
buyukligindeki depremde 676 kisi hayatini kay-
betmis ve 3,3 milyar ABD Dolar ekonomik kayip
olusmustur (Sekil 7). Deprem, Mercalli dlcegine
gore VI siddetinde gerceklesmis ve merkez Ussi
baskent Quito’nun 170 km kuzeyindeki Muisne
(0.371°K 79.940°B) olarak aciklanmigtir. Man-
ta, Pedernales ve Portoviejo bdélgesinde siddetli
hissedilmis ve dlimlerin % 75’i bu bélgede mey-
dana gelmistir. Bir ticaret merkezi olan Tarqui ta-
mamen yikilmig, Manabi balgesi de cok etkilen-
mis ve 676 kisi hayatini kaybetmis, 27.732 kisi
yaralanmig ve 25.376 kisi evsiz kalmighr. 4430
ev yikilmis, 2740 ev ve 281 okul hasar gor-
mstor. Kurtarma calismalarinda 13.500 asker
calismis ve 113 insan sag olarak kurtanlmighr.
Gecici yerlesim alanlarinda 26.091 kisi yasamini
sGrdOrmUstir (4). Torkiye gibi Alp-Himalaya dag
kusaginda bulunan italya’da Amatrice Depre-
mi‘'nde (Mw:=6.2) ise 297 kisi 6lmus, 400 kisi
de yaralanmusgtir.

Sekil 7: Ekvador (Ustte) ve italya Amatrice (altta) dep-
remlerinde yUzlerce can ve biyUk mal kayiplarn ya-
sandi (5,6).

Amerika Jeolojik Arastirma Kurumu (USGS)in
arama motorlarinda yapilan arastirmalara gére
2016 yilinda Dinyada yaklagik 40 bin adet M
> 1.5 biyukliginde deprem meydana gelmis-
tir. Meydana gelen M = 4.0 depremlerin sayi-
si 14.128'dir. Bunlar icerisinde biytkligo (M)
4.0—4.9 arasindaki depremlerin sayisi 12.487;
M 5.0—5.9 arasindaki depremlerin sayisi 1.497;
M 6.0—6.9 arasindaki depremlerin sayisi 127;
M 7.0—7.9 arasinda depremlerin sayisi 17°dir.
2016 yilinda M 8.0’den buytk deprem meyda-
na gelmemistir. Aylik dagilimda depremlerin en
fazla Nisan ayinda meydana geldigi gérilmek-

tedir (Sekil 8)
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Sekil 8: Dinya’da 2016 yilinda M=6.0" dan biyik
depremlerin aylara gére dagilimina gére en fazla
deprem Nisan ayinda, ardindan da Aralik ve Ocak
aylarinda meydana gelmistir

Turkiye, depremler acisindan 2016 yilini olduk-
ca sakin gecirmistir. Herhangi bir can ya da mal
kaybi yasanmamusgtir.

insanlarin kolayca hissedebildigi M=4.0 bo-
yUkltkteki depremlerin sayisi 152°dir. Bu sayida
yalniz Trkiye degil, ayni zamanda ayni jeolojik/
sismik kusak Uzerinde bulunan komsu Ulkeler de
déhil edilmistin. M=5.0 depremlerin sayisi 6'dr.
Bu depremlerin kuguk bir kismi ayni sismik ku-
saktaki Turkiye'ye komsu Glkelerde meydana
gelmistir.

Buyuklugu (M)4.04 olan 146 depremin en fazla

yogunlashigi aylar Haziran (18 adet) ve Ekim (24
adet)'dir (Sekil 9).
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Giincelleme
Tarihi

18 Ocak

20 Mayis

8 Temmuz

12 Temmuz

12 Temmuz

29 Temmuz
5 Agustos
8 Agustos

10 Agustos

14 Agustos

22 Agustos
23 Agustos

25 Agustos

25 Agustos
29 Agustos
29 Agustos

9 Eyliil
15 Eylil

19 Eylil

24 Eyliil

10 Ekim
10 Ekim
10 Ekim
21 Ekim
29 Ekim

6 Kasim

11 Kasim
13 Kasim
15 Kasim

26 Kasim

27 Kasim

8 Aralik

Bolge

Avustralya, Giliney Hint
Okyanusu

Ekvador

Afrika

Nikaragua

Vanuatu, Giney Pasifik

Guatemala
Celebes Denizi

Ekvador
Sili
Celebes Denizi

Japonya, Guney Cin De-
nizi

Sili

Japonya, Guney Cin De-
nizi

Guatemala

Solomon Denizi

Sili

Afrika

Vanuatu, Glney Pasifik

Madagaskar Yakini

Pasifik Okyanusu

Kamgatka Yarimadasi
Kamgatka yarimadasi
Endonezya, Java
Akdeniz

Celebes Denizi

Kosta Rika

Endonezya, Sumatra
Afrika
Peru

Meksika

Meksika

Antarktika

Volkan Adi ve Tipi

Heard (stratovolkan)

Sangay (stratovolkan)

Ol Doinyo Lengai (strato-
volkan)

Masaya (caldera)

Ambrym (kalkan

volkan)

sekilli

Pacaya (kompozit volkan)
Gamalama (stratovolkan)
Ravantedor (stratovolkan)

Nevados de Chillan (stra-
tovolkan)

Dukono (kompozite vol-
kan)
Sakurajima (stratovolkan)

Villarica (stratovolkan)

Suwonose (stratovolkan)

Santiaquita (stratovolkan)
Bagana (stratovolkan)
Kopahue (stratovolkan)

Niragongo (stratovolkan)
Yasur (stratovolkan)

Piton de Ila Fournaise

(stratovolkan),

Kilauea (kalkan sekilli vol-
kan)

Klyuchevskov
kan)

Shiveluch (stratovokkan)

(stratovol-

Semeru (stratovolkan)
Stromboli, (stratovolkan)
Ibu (stratovolkan)

Turrialba (stratovolkan)
Sinabung (stratovolkan)

Arte Ale (kalkan tip vol-
kan)

Sabancaya (stratovolkan)
Colima (stratovolkan)

Popocatépetl (stratovol-

kan)

Erabus (stratovolkan)

Yiikseklik
(metre)

2745

5230

2890

635

1334

2552
1715
3562

3212

1185

1117
2847

799

3772
1150
2997

3470
361

2631

1277

4835
3283
3670
926

1325

3340
2460

613
5967

3850

5426

3794

Notlar

Haziran 2016’dan beri puskiiriyor
Zirve kraterde stromboli tip lav akisi
Krater iginde natrokarbonatit lavlari
Zirvedeki kraterde aktif lav golu
Krater icinde aktif lav goli

Stromboli tip puskirmeler
Az miktarda kil puskirme

Zirvenin glineybatisindan lav akigi
Yer yer kil ¢ikisi

Stromboli tip aktivite ve kil puskiir-
mesi

Minamidake ve Showa kraterlerinde
patlamalar

Zirvedeki kraterde az aktif lav goli
Buhar ve kil gikis

Blyuyen Caliente domunda puskdir-
meler

Orta diizeyde kil puaskiirmesi

El Agrio kraterinde stromboli tip pus-
kiirme

Krater tabaninda yeni bir damar

Kul ve zayif stromboli tip puskirmeler

Kalkan sekilli volkan

24 Mayis’tan beri lav akisi

Kraterde stromboli tip patlamalar

Biiyuyen lavdomu

Lav domu ve kraterde stromboli tip
plskirme

Zayif stromboli tip puskirme

Freatomagmatik ve Stromboli pus-
kiirmeler

Surekli kal gikisi
Piroklastik akinti

Asiri akan bir lav goli

Buhar cikisi, deprem aktivitesi

Glineybatida surekli lav gikisi ve patla-
malar

Gaz cikisl, patlama ve bazen lav gikisi

Krater zirvesinde aktif lav golu

Tablo 2: Bu tablo kaynak Dunya haritasindaki kirmizi listede yer alan aktif volkanlardan segilerek tarafimiz-

dan olusturulmustur (7).



Tarkiye deki M24.0 Depremlerin Avlara Ghre Daglimi
{2016 Yils)
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Sekil 9: Turkiye'de 2016 yilinda M=4.0 depremlerin
aylara gére dagihmi en fazla depremin Eyltl ve Ekim

aylarinda meydana geldigini géstermektedir

Tsunami

2016 yiinda Dunyada 2 tsunami vakasi gergek-
lesmistir. Birincisi, Mw 7.8 buyukluogiundeki Yeni
Zelanda (Chistchurch) Depremi’nde meydanagel-
mis ve Kairouka sahilini vuran tsunaminin dalga
boyu 2,5 metre olarak &lctlmustir..ikinci tsuna-
mi vakasi, 22 Kasim 2016 tarihinde Japonya’da
Fukishima Depremi’'nde yasanmistir. Tokyo’da
hissedilen Mw 6.9 buyuklogindeki deprem, ku-
zeydogu kiyisinda safak sékerken binlerce kisinin
evden disariya ¢cikmasina sebep olmustur. Fukus-
hima’nin yaklasik 70 km kuzeyinde Sendai’de 1,4
metre yUkseklikte bir dalga kaydedilmistir.

Volkanik Puskurme

2016 yilinda Endonezya (Barujari, Semeru, Si-
nabung), Meksika (Colima, Popocatepetl), Kosta
Rika (Turrialba, ), Guatemala (Santiaguito, Paca-
ya), Fransa (Piton de la Fournaise), Japonya (Aso,
Sakurajima, Suwonose), Alaska (Pavlov), Sili (Ne-
vados de Chillan, Villarica, Kopahue), Peru (Sa-
bancaya), Avustralya (Heard), italya (Etna, Strom-
boli), Afrika (Ol Doinyo Lengai, Niragongo, Arte
Ale), Ekvador (Sangay, Ravantedor), Nikaragua
(Masaya), Rusya (Klyuchevskov, Shiveluch), An-
tarktika (Erabus) ve Hawaii’de (Kilauea) bazi vol-
kanlarin yeniden faaliyete gectigi gérilmektedir.

Bu afetler sirasinda yizlerce insan tehlike alanla-
rindan uzaklashinlmighr. PUskirmelerde Endonez-
ya'nin biytk volkanlarindan olan Sinabung’un
faaliyetinde 7 kisi hayatini kaybetmigtir. 2016 yi-
linda kiresel dlcekte faaliyette olan volkanlarin
listesi Tablo 2'de verilmistir.

Sel/Su Baskini

Ani ve siddetli yagislarin neden oldugu sel ve su
baskinlar cok yaygin ve sik gérilen afetler ézelli-
gini 2016 yilinda da strdirmistir. Afetler icinde
en fazla can ve mal kayiplarina yol acan vakalar
sel ve su baskinlandir. incelemeler, Dinya’nin ce-
sitli Ulkelerinde gelismis 61 &lumcil buyik afette
2050 kiginin hayatini kaybettigini ortaya koymus-
tur. Turkiye'de ise meydana gelen 42 énemli sel
felaketinin 10 6lumcil vakasinda 18 kisi hayatini
kaybetmistir. Turkiye'deki afetlerin % 28'i sel/su
baskinlarindan olugmaktadir. Dinya’da toplam-
da 2050 kisi sel ve su baskinlarindan dolayr ha-
yahini kaybetmistir. Bu tir afetlerde cesetleri bulu-
namadigi icin kayip olarak raporlanmis pek cok
insanin ginler, belki de aylar sonra sag olmadig:
anlasiimaktadir. Bu kayiplarin dnemli bir kisminin
3lmus olabilecegi kabul edilirse, sel ve su bas-
kinlarindan kaynakli can kayiplarinin 2500"0n
Uzerinde oldugu gérilir. En fazla can kaybi Ku-
zey Kore'de yasanmis olup, bu afette 525 kisi-
den fazla insan hayatini kaybetmistir. incelemeler
sirasinda bazi afetlerde sel ve heyelanin birlikte
gelistigi fark edilince 810 sayillannda afet tirleri
gozetilerek ayn ayn listelenmistir.

Bu afetlerin cogunda ekonomik kayiplar heniz
ortaya konamamistir. Maddi zararlarin ortaya
kondugu 5 vakada bile bilanco 50 milyar ABD
Dolarini agmaktadir. Toplam 61 &lumcil vakada
afetin boyuklogi, yayginhg, etkiledigi nifus ve
can kayiplar géz 6nine alindiginda mal kayipla-
rin 100 milyar ABD Dolarindan ¢ok fazla olacag:
tahmin edilmektedir.

2016 yilinda Asya sel ve su baskinlarindan en
fazla etkilenen kita olmustur. 2016 yili Haziran
aymnin ortalarinda Cin’in gineyindeki siddetli ya-
Gislar 8lomcil sel ve su baskinlarini da berabe-
rinde getirmis ve Ulkenin boytk bir kismi sular
altinda kalmistir (Sekil 10). Ozellikle Yangtze ve
Huai nehirleri boyunca tim yerlesim alanlar et-
kilenmis ve 26 yerlesim yerinde 32 milyon insan
magdur olmustur. 28.000 hektar tarm arazisi su-
lar altinda kalmigtir. Ekonomik zarar 5,73 milyar
ABD Dolari dolayindadir. Baska kaynaklara gére
bu zarar 22 milyar ABD Dolarina ulagmistir (8).



Sekil 10: 2016 yilinin en 6lumcul sel/su baskinlar

Cin'de (Ustte) ve Kuzey Kore'de (altta) yasandi.

2016 yilinda Avrupa da selden biyik oranda et-
kilenmigtir. Mayis sonu ve Haziran ayi basinda bir-
kag gun suren siddetli yagislar ézellikle Almanya

ve Fransa’da hayli etkili oldu. Avusturya, Belcika,
Romanya, Moldova, Hollanda ve Birlesik Kral-
lik gibi Glkeler sel ve su baskinlarindan en cok
etkilenen yerler olmustur. Almanya’nin Bavyera,
Hessen, Rhineland-Palatinate, Baden-Wirttem-
berg ve Kuzey Rhine-Westfalya eyaletleri yagislar-
dan en fazla etkilenen yerlesim alanlandir. Tuna,
Neckar, Ren, Sen nehirleri ve onun kollarinda su
duzeyi strekli yukseldi, yanlarindaki setler yikildi
ve sular tasarak baskinlara neden olmus ve en
az 20 insan hayatini kaybetmistir. Sadece Bavye-
ra eyaletindeki selde ekonomik zararin 1 milyar
Euro’yu ash@ belirtiimektedir (9). Birlesik Krallik-
ta, 7-23 Haziran tarihleri arasinda ¢ok sayida
sel felaketi yasanmis ve firtina ve seller 6zellikle
kuzey ingiltere ve Londra’da da etkili olmustur.

Sel/su baskinlar Glkemizin her késesinde meyda-
na gelmistir (Sekil 11). Hasar verici ve kayiplara
neden olan bu sel/su baskinlarinin sayisi 42'dir
(Tablo-3). Olamcil 10 felakette 18 vatandasimiz
hayatini kaybetmis ve kirsal kesimde tarim arazi-
leri cok etkilenmistir. En fazla sel vakasi yaz mev-
siminde ve en fazla &limcil kayip ise Temmuz
ayinda gerceklesmistir.

Olu Ekonomik
Sira Tarih Yer Yarali Diisiinceler

Sayisi Kayip (TL)
10 Nisan Malatya 1 - - asiri yagis, sel
24 Haziran Van, Mus 3(1+2) - - ani yagislar
5 Temmuz Ordu 3 6 - glzaatte L g/l el v
6 Temmuz Kayseri, Yesilhisar | 1 - - ani yagislar
6 Temmuz Ordu, Persembe 2 - 150 milyon ani yagis, sel
12 Temmuz rBl;acr:;I,eAmasra, Ku-1. - - 73,7 kg/m? yagis
1 Agustos Rize 1 - - 254 kg/m? yagis
21 Eylul Trabzon, Besikdiizl | 2 - - 24 saatte 269,4 mm yagis
12 Kasim Artvin, Hopa 3 11 - ani yagislar
29 Aralik Mersin 3 - 47,4 milyon ani yagis, 125 kg/m?

Tablo 3: 2016 yilinda Turkiye’'de yasanan 6lumcdl sel/su baskinlarinin listesi



Sekil 11: Ulkemizde Ordu (ustte) ve Kastamonu-Cide
(altta)’da yasanan sel felaketleri (10,11).

Siddetli Firtina

Tropikal siklon olarak da adlandirnlan siddetli fir-
tina olaylar tropik ya da subtropikal enlemlere
ait genellikle su Gzerinde gérilen algcak basing
sistemleridir. Cok hizli esmeleri nedeniyle siddetli
yagislara, can ve mal kayiplarina neden olmak-
tadir. Kasirga, siklon ve tayfunlar Glkemiz icin bi-
yUk bir tehlike olusturmamasina karsilik Diunya-
daki siddetli firtina olaylar sonucu 2016 yilinda
dunyada toplam 3075 kisi hayatini kaybetmistir.
Bu sayi dogal afet kékenli tom can kayiplarinin
% 38'i demektir. Ekonomik kayip ise 29 milyar
ABD dolarindan fazladir (1,17,20). Kayiplarinin
ekonomik karsiligi pek cok vakada hentz belir-
lenememistir. Can kaybi sayisi, afetin bGyuklo-
§u, sayisi, siresi, alani, etkiledigi kitle, tahliye
calismalarn, is kaybi, altyapi hizmetlerinin zarar

gérmesi, gecici konaklama yerlerinin insasi vb.
parametrelerde géz énine alinirsa bu kaybin 50
milyar ABD Dolarini ash@ tahmin edilmektedir.

Dinya’da meydana gelen 377 doga kaynakli
afetin yaklasik % 26’si siddetli firina vakalarin-
dan olusmaktadir. En fazla olay Agustos ve Eylil
aylarinda yasanmishr. Siddetli firina olaylarinin
diunyadaki bélgesel dagilimi ve degerlendirilme-
si asagida grafiklerle verilmeye cahsiimishir (Sekil
12 a, b). Grafiklerden de anlasilacagi Uzere en
cok can ve mal kaybi Atlantik Tropikal bélgesinde
yasanmistir. Vaka sayisi acisindan bakildiginda
ise Pasifik Okyanusu batisindaki tayfun bélgesi
ilk siradadir.
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a) Tropikal siklonlardaki kayiplarin bélgesel dagilim-

larini gésterir grafik analizi,
b) Tropikal siklonlarin bélgelere gére dagilimi géste-
rir grafik analizi

ESWD (Avrupa Siddetli Hava Veri Bankasi) veri-
lerine (12) gére Avrupa’da, Turkiye'de yasanan
70 i de dahil olmak vzere, tim Glkelerde 2016
yil icinde toplam 7940 adet siddetli rizgér ola-
yi meydana gelmistir. Torkiye'deki siddetli rizgéar
olaylar daha cok deniz kiyisi yerlesim alanlari ya-
kinlarinda meydana gelmesine ragmen i¢ kisim-
lardaki karasal alanlarda da hayli fazladir.



Toz ve Kum Firtinasi

Toz firtina kurak ve yan kurak Ulkelerde gelisen
meteorolojik bir olaydir. Dinyada 22 énemli toz
firinasi yasanmugtir. Avustralya, Irak (Musul), bah
iran, Hindistan (Delhi, Kanpur), Misir (Kahire),
Kuveyt, Suriye, Kuzey Afganistan, Nepal (Kat-
mandu), Amerika (Kaliforniya’da San Bernardi-
no, Arizona, Phoenix ve Teksas), New Meksika,
Cezayir, Cin (Sincar Uygur balgesi) (Sekil 13),
Burkino Faso toz firtinalarinin olustugu yerlerdir.
Toz firinalarinda toplamda 5 kisi hayatini kay-
betmis, 18 kisi de yaralanmishr. Tirkiye’'de Kon-
ya’da meydana gelen toz firinasinda cok sayida
aracin kaza yapmasina neden oldu.

Sekil 13: Cin'deki toz firinasindan bir gérinto (13).

Hortum

Dinya genelinde hortum sayilar  konusunda
yeterli kayit bulunmamaktadir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 2016 yilinda Aralik ayi sonuna ka-
dar 1059den fazla (949’si dogrulanmig) hortum
meydana gelmistir. Afetlerin % 8'ini kapsayan
hortumlar Dinya’da 170 kisi hayatini kaybetme-
sine neden olmustur. En fazla hortum Mayis ayin-
da meydana gelmistir.

Avrupa, Kuzey Afrika tlkeleri, Ortadogu’da bazi
Ulkeler, Karadeniz’e komsu bazi 6n Asya Ulkeleri
olmak Uzere toplam 50 tlkede 636 adet hortum
meydana gelmistir. Torkiye'deki hortum sayisi 55
yerde toplam 60’a yakindir (Sekil 14). Ulkemiz-
deki hortumlarda 4 kisi yaralanmig, 1 kisi hayati-
ni kaybetmistir. Avrupa siralamasina bakildiginda
i’rolya 95 hortumla birinci, Rusya 90 hortumla
ikinci, Almanya 67 hortumla Gginc, Yunanistan
65 hortumla dérdinci, Turkiye 60 hortumla be-
sinci sirada yer almaktadir.

Sekil 14: 8 Ocak 2016 da Adana’nin Karatas ilce-
sinde meydana gelen hortumdan bir gérunti

Yildirnm DUsmesi

ESWD verilerine gére (12) 2016 yili icerisinde
Avrupa’ya dusen yildinm sayisi 606’dir. Torki-
ye'de zarar verici bir bicimde digen yildinm sayisi
18'dir. Turkiye'deki yildinm vakalarinda 7 kisi
hayatini kaybetmis ve 12 kisi yaralanmighr. 70
hayvan da telef olmustur.

Kutle Hareketleri (heyelan, kayma, akma, dus-
me) Can kayiplar acisindan 2016 yilinda mey-
dana gelen doga kaynakh afetlerin % 8'i he-
yelanlardan olusmaktadir. Dunya’da  (Turkiye
disinda) énemli 34 biytk heyelan vakasi yasan-
mishr. Elbette bu sayi daha fazladir, fakat burada
siddeti ve yikicilik acisindan degerlendirilerek bi-
yUk olanlar ele alinmistir. Heyelan vakalar icinde
18'i ise can kayiplarina neden olmustur (Tablo
4). Heyelan sonucu 600’den fazla kisi hayatini
kaybetmistir. 234 kisi de yaralanmugtir. Binlerce
insan etkilenmis ve yUzlerce ev de yikilmis ya da
hasar gérmistir. Bunlardan en &lumcil olani
Cin’de yasanmis ve 150den fazla insan hayatini
kaybetmistir (Sekil 15).

Sekil 15: Cin‘deki Fucou eyaletinde hidroelektrik
projesinin yiritoldiogo ingsaat alaninda 5 kisinin ya-
ralandigi, 35 kisinin hayatini kaybettigi heyelandan

bir gérinto.




. Olii
Sira Tarih Yer
Sayisi
1 12 Mart Brezilya- Sdo Paulo 18+
2 3 Nisan Pakistan 23
3 8 Mayis Cin, Fucou 35
Ruanda- Gakenke,
4 8 Mayis Muhanga, Rubavu, 49
Ngororero
5 14 Mayis Sri Lanka 104
6 9-16 Haziran Cin 15
7 20 Haziran Endonezya- Orta Java 46
8 21 Haziran Japonya, Kumamoto 4
9 14 Temmuz Cin, Guizhou 150+
10 17-18 Temmuz Hindistan 4
11  25-27 Temmuz Nepal 15
12 8 Agustos Meksika 40
13 6Eyll Guatemala, Villa Nu- 9
eva
14 29 Eylll Cin 32
15 8 Ekim Cin, Zheijang 18
16 1 Aralik Kolombiya 6
17 15 Aralk Endonezya, Sulawesi 2
18 20 Arahk Vietnam 2

Yarali,
Kayip

10

200

10

Ekonomik

Diislinceler
Kayip (ABD $)

On Muson yagislari, sel ve
heyelanlar

Hidroelektrik insaat sahasi

Siddetli yagislar, 500 ev toprak
altinda

500.000 insan etkilendi

Asiri yagislar 30.000 kisiyi etki-

42 milyon ledi

Asiri yagislar
Asiri yagislar
Asiri yagislar
Muson yagmurlari, sel, heyelan

Yagis, sel ve heyelanlar

Sel ve heyelan, 20.000 kisi tah-
liye

Asiriyagislar, 9 ev yikildi
Megi Tayfunu ve yagis

20 ev yikildi

Asiri yagislarla Cali nehri tasti
Sel ve heyelan kopri yikildi,

37,5 milyon Asiri yagislar

Tablo 4: Dinya’da 2016 yilinda can kaybina neden olan baslica heyelanlar

2016 yilinda Turkiye’'de 66 adet heyelan vaka-
si yasanmigtir. Bu tum afetlerin % 26’i demektir.
Bunlardan 7 si 8lumcildur (Tablo 5). Afetlerde

yapisal zararlara kargin 29 kisi de hayatini kay-
betmistir (Sekil 16).

Cokme

Yerkabugunda zaman zaman dogal ya da insani
nedenlerle de ¢dkmeler meydana gelmektedir.
incelemelerde Dinya’da 10 adet cékme vaka-
si rapor edilmistir. Turkiye'de ise her yil &zellikle
Konya bélgesinde 2-3 vaka kayit edilirken, bu yil

sadece Istanbul’da Topkapr Saray’’nin altindaki
kazilara bagh olarak cékme rapor edilmistir.

Bu cokmelerden en ilginci 8 Kasim 2016 tari-
hinde Japonya’'nin en islek 5 seritli caddesinde
meydana gelen cékmedir. Japonya'nin gineyba-
tisindaki Fukuoka sehir merkezinde olusan goécik
nedeniyle 5 seritli cadde ¢dkmis, 30 metre ge-
nigliginde 15 metre derinliginde bir delik acilmis-
tir. Bélgedeki gaz, su ve elekirik tesisatina zarar
veren ve ulagim hatlarini olumsuz etkileyen bu
olayda, élen ya da yaralanan olmamistr. iki giin-



Sira Tarih Yer
1 5 Temmuz Ordu, Fatsa, Persembe, Gir-
gentepe, Catalpinar
2 7 Temmuz Rize
3 8 Temmuz Trabzon, Salpazari
4 22 Eylul Trabzon, Besikdliziu
5 18 Ekim Rize
Artvin merkez,
6 17 Kasim
Ortakoy
7 18 Kasim Siirt, Sirvan

Oli Ekonomik

Sayisi Kayip (ABD $) DRl

3 blimor i heyela
2 bilinmiyor Asiri yagis, sel

1 bilinmiyor asiri yagis ve sellenme

2 bilinmiyor asiri yagis, sel

2 bilinmiyor asiri yagis, sel

s binmyer  150730mmyad se he
16 bilinmiyor maden ocaginda gogme

Tablo 5: Tiurkiye’de 2016 yilinda yasanan 6l0mcul heyelanlarda 29 kisi hayatini kaybetmistir.

|Gk yogun galismadan sonra delik 6,200 m3 kum
ve ¢imento ile doldurarak 1 hafta icinde yeniden
arac ve yaya trafigine acilmigtir (15).

Sekil 16: 2016 yilinda Sirvan (Siirt) da meydana ge-
len gégUkten genel bir gérinis (14)

Gig

2016 yilinda Dinya’da meydana gelen ¢i1g vaka-
larinin bazilan bulunabilmistir. Avrupa Glkelerinde
182, Turkiye'de ise 20 cig afeti yasanmughr. Av-
rupa’da en fazla orta kesimde Alp Daglari’nin yer
aldigi Kuzey italya, isvicre, Almanya ve Avustur-
ya'da yogunlagsmistir. Avrupa’da ¢iglarin yogun-
lashgr ikinci bolge ise Iskandinavya’nin bati kis-
minda fiyortlardadir. Avrupa’da toplamda 35 kisi
hayatini kaybetmistir. Tirkiye’de ise Hakkéari’'de 7,
Van'da 7, Erzurum’da 2, Erzincan’da 1, GimUs-
hane'de , Malatya’da 1 ve Bingdl'de 1 cig ofeti
olusmus ve toplamda 4 kisi hayatini kaybetmistir.

Dinya’da en énemli ¢i§ vakasi 3 Subat 2016
tarihinde Hindistan’da yasandi. Cammu Kesmir
eyaletindeki Siachen buzulunda meydana gelen
c¢1gda 10 asker karlar altinda kalarak &Imistir

(16). Turkiye'de ise 3 Subat 2016 tarihinde, Ela-
213" 1n Palu llce merkezine 40 kilometre mesafede
bulunan Kirkbulak Kéyi'nde meydana gelen ¢ig-
da 3 kisi hayatini kaybetmistir (17).

Asini Kis Kosullan

Dogu Asya’da, Kuzey Amerika’da, Giney Afri-
ka'da, Japonya’da olagandisi kis kosullan ya-
sandi. Asya’da 109 ve Amerika’da 55 kisi olmak
Uzere toplamda 164 kisi hayatini kaybetti. Orta
ABD, Dogu ABD (6zellikle Orta-Atlantik eyaletle-
ri), Atlantik Kanada, Birlesik Krallik iskandinavya
Yarimadasi'nda etkili olan ekstrapolar siklonun
500 milyon ile 3 milyar ABD Dolan ekonomik
kayip olusturdugu tahmin edilmektedir. Ayrica,
Japonya’nin Tokyo sehrinin orta kisimlarinda Ka-
sim ayinda sicaklik sifirin altina dusti ve sehir 54
yil sonra ilk kez kar yagisina sahne oldu.

Sicaklik Dalgasi
Dinya Meteoroloji Orgiti (WMO) (18), kiresel

sicakligin sanayi éncesi dénemin 1,2°C Gzerinde
seyrettigini acikladi. Dinya lceginde meteorolo-
ik kayitlarin tutulmaya baslanmasindan bu yana,
2016 yili, en sicak yil olarak kayitlara gecmistir.
2016 yilindaki sicak hava dalgasindan milyonlar-
ca insan etkilenirken kayith 6lG sayisi 530°u asti.

Fas’ta toplanan Ulkeler kiresel iklim gérismeleri-
nin ardindan yayimladiklarn raporda, son 3 yilda
en yiksek sicaklik degerlerinin kaydedildigine dik-
kat gektiler. El Nino hava olaylarinin, 2016 yilinin
baslarinda sicakliklarin daha da artmasina neden



oldugu vurgulanan bildiride, insanlarin kiresel
isinmada en biyik etken oldugunun, insani faa-
liyetlerin sera gazi salinimlarini arthirdiginin alting
cizdiler. Nisan ve Mayis aylarinda Hindistan’da
meydana gelen sicak hava dalgasina bagl ku-
raklik ve susuzluktan 330 milyon kisi etkilendi,
50°C’ye varan sicakliklarda 500’e yakin insan
hayatini kaybetti. Tayland son 65 yilin en sicak dé-
nemini yasadi ve 21 kisi hayatini kaybetti. Rekor
sicak hava akimlari Israil’de orman yanginlarina
neden oldu. Temmuz ayinda Birlesik Krallik'ta ya-
sanan sicakliklar 8limlere yol acti. Avustralya ve
Sili"de benzer 1si dalgalar yasandi. Tirkiye'de si-
cak hava dalgasi 6zellikle Haziran ayinda yasandi
ve guney illerin yaninda kuzeyde Balikesir’de bile
38°C'ye varan sicakliklar 6lcildo.

Goktasi/Meteor

Goktasi dusme vakalar her yil yasanmaktadir.
Altisi yurt disinda, Ucu de Ulkemizde (Sanhurfa,
Kocaeli, Batman) olmak tzere toplam 9 vaka ya-
sanmigtir.

Rip/Ceken Akinti

Dinya’da, Amerika ve Avustralya gibi Ulkeler
disinda sistemli bir sekilde ceken akinti (rip) bo-
gulma vakalanini kaydeden tlke sayisi azdir. YTU
Doga Bilimleri Arastirma Merkezi’nin medyadan
elde ettigi bilgilere gére Turkiye'de ceken akin-
tidan bogulan insanlarin sayisi 28'dir (Sekil 17).
Elde edilen sayiya géllerde ve su kanallarinda bo-
gulanlar déhil edilmemistir. Buna ragmen bu sayi
iyi kayit tutulmamasi nedeniyle gercekci degildir.

| ‘-

Sekil 17: Rip/ceken akinti hem diunyada, hem de Gl-
kemizde 6lumcil olmaya devam ediyor. Hatay'in Sa-
mandag ilcesinde bogulan genci kurtarmak isterken
hayatini kaybeden vatandasimiz

Ozellikle Karadeniz kiyilan ceken akinti kazala-
r icin en tehlikeli sahillere sahiptir. Istanbul’un

Karadeniz kiyisinda Sile ve Agva Plajlan, Koca-
eli'nde 6zellikle Kandira ilcesine bagl Kefken,
Kerpe, Kovanagzi, Sarsu, Cebeci plajlan, Bar-
tin'da merkez ilce Mugada, Buytkkizilkum, Ha-
tipler, Guzelcehisar, inkumu ile Amasra ilcesi
Bozkdy, Cakraz ve Gockin plajlari, Cide sahili,
Dizce'nin Akcakoca ilcesi Cuhalli Plaji, Zongul-
dak’in Alapli ile Eregli ilce plajlari, , Sakarya’nin
Karasu ilgesi sahili, Samsun’un Canik ilcesindeki
Mert Plaji, ikadim ilcesindeki Fener Plaji ile Ata-
kum ilcesindeki Adnan Menderes Sahili ile Kizilay
Kampi Plaji, Sinop kuzey sahillerinde Kumkapi
mevkisinden baslayarak Akliman bélgesine ka-
dar uzanan sahil, Ordu sahilleri, Trabzon sahille-
ri, Giresun sahili, Ordu’nun Fatsa ilcesi sahili bu
tehlikeli deniz alanlarina érnek olarak verilebilir.

WRI ve INFORM Turkiye Risk Raporu

Risk raporlari (19, 20) Glkelerin ézellikle afetlere
ve insani krizlere gére degerlendirildigi bir sirala-
madir. Bu raporlarda cesitli dlcitlerden yararla-
nilmaktadir. Asagida 2016 yili icin hazirlanmusg iki
farkli risk raporundan Turkiye igin kismi alintilar
yapilmistir. ilki, Birlesik Devletler Universitesi Cev-
re ve insan Guvenligi Enstitist (UNU-EHS) tara-
findan hazirlanmis olup 171 Glkeyi kapsamaktadir
(21). Digeri ise Risk Yénetim indeksi ya da kisaca
INFORM olarak adlandirilan bu rapor, Avrupa
Birligi ve Kurumlararasi Toparlanma ve Hazirlk
Komitesi Gérev Ekibi tarafindan hazirlanmis ve
yaymlanmigtir. 191 Glkeyi kapsayan bu degerlen-
dirme, insani krizler ve afetler acisindan yapilan
bir degerlendirmeye goére siralanmaktadir.

2016 Dinya Risk Raporu (19) (WRI 2016) din-
yadaki Ulkelerin afetlere karsi zarar gérebilirligini,
afetlere karsi savunmasizligini derecelendirmek-
tedir. Dunya Risk indeksi, tlkelerin doga afetleri
olusturma potansiyeliyle birlikte toplumlarin sos-
yal kosullarini da iceren bir afet risk degerlen-
dirmesidir (20). Dinyadaki 171 Ulke arasinda,
Turkiye 5.20 puan degerine gére Dinya Risk
indeks Puani (WRI) ile risk dizeyi dusiuk vlkeler
sinifinda olup, 106. sirayi almaktadir. Tirkiye ge-
nel puanlamada % 5.20 ile dusuk riskli Glkeler
arasinda olmasina karsin, afetlerle bas etme riski
puani (% 69.11) ile maruz kalma risk puani (%



12.25) yiksektir. Bu puanlarda yiksek riskli bir
Ulkeler arasinda yer almaktadir. Savunmasizlik,
uyum gésterme kapasitesi acisindan orta dizeyli

Ulkeler arasindadir (19,20).

Turkiye cevresindeki bazi Glkelerin risk siralamasi
ve puan degerleri séyledir: Yunanistan 76. (6.70),
Bulgaristan 120. (4.22), Rusya 128 (3.58), Erme-
nistan 92. (6.07), Azerbaycan 102. (5.54), iran
111.(4.73), lrak 117. (4.49), Suriye 99. (5.69),
Kibris 150. (2.68) ve israil 157. (2.30).

Dinya Risk indeksi hazirlanmasinda siralama icin
kullanilan &lcitlerde Risk, Maruz Kalma, Zarar
Gérebilirlik, Kinlganhk, Basetme ve Uyum Gés-
terme gibi en temel kavramlardan yola cikilmak-
tadir.

Risk Yonetim indeksi (21,22), kisaca INFORM
ise 191 Glkeyi kapsayan bu degerlendirme insani
kriz ve afetler acisindan yapilan bir siralamadir.
Turkiye bu degerlendirmede 5.0 indeks puani ile
orta derecede riske (4.64 ile 10.0 arasi) sahip bir
Ulkedir (Sekil 18). Fakat son ug yillik dénem ice-
risinde riskin egiliminde bir yUkselme gézlenmek-
tedir. Turkiye, “Tehlike (insani ve doga kaynakl)
ve Maruz Kalma” boyutlan acisindan degerlen-
dirildiginde Dunya’da puani en yiksek 12 Glke
arasinda 12. sirada yer almaktadir. “Risk Dizeyi
ve Egilimi” agisindan bakildiginda da Turkiye ris-
ki yUksek ve artis egiliminde olan 10 Ulke icinde
kalmaktadir. Turkiye'nin doga kaynakli afetler
acisindan en biyUk risk gdéstergesi deprem ve
tsunami faktérleridir. Bah Asya’nin bir parcasi
olan Turkiye Ust-orta gelir duzeyli olup, 191 Ulke

arasinda 45. Siradadir (22).
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Sekil 18: Turkiye'nin ve komsu Glkelerin 2016 yili IN-
FORM puanlarini gésteren harita.

Sonuclar

2016 yilinda Diunyada 377 adet doga kaynak-
li afet meydana gelmistir. Bu vakalarin tirlerine
gore yizde dagilimi ise sdyledir: % 26 siddetli
firina, % 22 sel/su baskini, % 11 heyelan, %11
volkanik faaliyet, % 8 hortum, % 6 deprem, % 6
toz firtinasi, % 3 ¢cdkme, % 2 c1g, % 2 géktasi, %
2 sicaklk dalgasi ve % 1 agin kis kosullandir.

YTU-DBAM tarafindan yapilan arastirmalarda bu
afetlerde hayatini kaybeden insanlarin sayisinin
8.000 den fazla oldugu saptanmistir. Bu bilango-
nun afet tirlerine gore yizde dagilimi ise sdyle
siralanabilir: % 38.4 siddetli firina (siklon), %
25.6 sel/su baskini, % 16.1 deprem, % 8.6 sicak
hava dalgasi, % 7.5 heyelan, % 1.8 hortum, %
1.8 asin kig kosullar, % 0.44 c1g, % 0.3 toz fir-
tinasi, % 0.1 volkanik faaliyet, % 0.01 yildirnm.
Yarali sayisi kayitlarda 33.972 olarak verilmis ol-
makla birlikte bu sayidan cok fazladir. Dinya’da
2016 yilinda en fazla aofet vakasi ve can kaybi
Agustos ve EylUl aylarinda yasanmisgtr.

Tiurkiye acisindan bakildiginda 2016 yili, afet-
ler &zellikle deprem acisindan oldukca sakin
gecmistir. Turkiye sinirlar icindeki 2016 yilinda
meydana gelen doda kaynakli afetlerin sayis
323'tur. Turleri agisindan yuzde dagilimi sdyle-
dir: % 25'i sel/su baskini, % 22’si siddetli firting,
% 20Q’si heyelan, % 18i hortum, % 7.4'G yildirm,
% 4.3'0 rip-ceken akinti, % 0.9'v cg, % 0.9'u
meteor dUsmesi, % 0.6’si sicak hava dalgasi/asi-
rn sicaklar, % 0.3'0 de ¢dkme vakasidir. En fazla
afet Eylil ayinda meydana gelmesine ragmen en
fazla can kaybi Temmuz ve Kasim aylarinda ya-
sanmistir.

Tirkiye'de doga kaynakli afetlerde kaybettigimiz
vatandaslarimizin sayisi 83’dir. Bunlarin afet tir-
lerine gére dagilimi séyledir: 24 kisi sel, 24 kisi
bogulma, 22 kisi heyelan, 8 kisi yildirm, 4 kisi
ci§ ve 1 kisi de firina sonucudur.

Deprem acisindan Turkiye oldukca sakin bir dé-
nem yasarken Dinya’da Ekvador Depremi gibi
bazi 6lumcil depremler yasanmistir.  Sel ve he-
yelanlar yine can ve mal kayiplar agisindan basi
cekmistir. Kitalar arasinda ise her zamanki gibi
Asya en éndedir. Kuzey Kore'deki 525'den faz-
la can kaybi vardir. Tirkiye'de sel ve heyelanlar
acisindan giderek daha cok zararlar vermektedir.



Bunda carpik kentlesmenin roli fazladir. Sadece
Mersin’deki sel felaketinde bile 1,5 trilyon TUnin
Uzerinde zarar meydana gelmistir. Bu bakimdan
altyapr eksikligi ceken sehirler giderek daha cok
zarar gérmektedir.

Volkan, ¢ékme, goktasi gibi vakalar bu yilda
onlarca vakayla devam etmistir. Katastrofik bi-
yUk zararlar olusturamamasina ragmen 6zellikle
volkanlarin suskunlugu aldatici olabilir. Rip ya
da ceken akintilann olustugu kiyilarda bogulma
vakalar halen buytk bir ciddiyet géstermektedir.
Bu konuda &zellikle Glkemizde uyari, kurtarma ve
bilinglendirme calismalarinin daha da artinlmasi
gerekmektedir.

Kuresel iklim degisiminin etkileri hem dinyada,
hem de Turkiye'de artarak gérilmeye baslamis-
tir. Siddetli firtina, toz firinasi, hortum ve yildinm
vakalarinda, siddetli kis kosullarinda ya da asiri
sicakliklarin gorildigu isi dalgalarinda cok ciddi
bir artig gérilmektedir.

Turkiye’de doga kaynakli tehlikelere karsi risk,
insani nedenlerden dolayi giderek artmaktadir.
Dinya Risk raporlarinda Tirkiye en yUksek riskli
12 Glke arasinda 12. sirada yer almaktadir. “Risk
Duzeyi ve Egilimi” acisindan bakildiginda da Tor-
kiye riski yUksek ve artis egiliminde olan 10 Glke
icinde kalmaktadir.

Deginilen Belgeler

(1) www.emdat.be

(2) www.emdat.be/publications Cred Crunch,
December 2016, Issue No. 45

(3) www.munichre.com

(4)www.earthquake-report.com/2016/04/17/
massive-earthquake-near-coast-of-ecua-
dor-on-april-16-2016/

(5) www.hurriyet.com.tr

(6) www.strangesounds.org/2016/04/devasta-
ting-earthquake-ecuador-pictures-videos-ap-

ril-2016-233-dead.html

(7) www.earthquakes.volcanodiscovery.com/
map/Switzerland2L=17

(8) www.en.wikipedia.org/wiki/2016 China_flo-
ods

(9)  www.en.wikipedia.org/wiki/2016 Europe-
an_floods

(10)  www.cnnturk.com/turkiye/orduda-sel-fela-
keti-2-olu-1-kayip

(11) www.cide.gen.tr

(12) www.eswd.eu

(13)www.theextinctionprotocol.wordpress.
com/2016/05/20/massive-dust-storm-swe-
eps-across-Sincan-region-of-china/

(14) www.cinarinsesi.com/siirt-sirvanda-go-
cuk-altinda-kalan-2-isci-cinarli-111560h.htm

(15) www.onedio.com, www.theguardian.com/
world/2016/nov/15/japan-fixes-vast-fukuo-
ka-city-sinkhole-repaired-two-days
(16) www.en.wikipedia.org/wiki/2016_Siac-
hen_Glacier_avalanche

(17)  www.mynet.com/haber/guncel/elazig-
da-cig-faciasi-3-0lu-2298124-1
(18) www.wmo.int

(19) World Risk Report 2016. Garschagen, M.,
Hagenlocher, M., Comes, M., Dubbert, M.,
Sabelfeld, R., Lee, Y. J., Grunewald, L., Lan-
zendodrfer, M., Mucke, P, Neuschéfer, O., Pott,
S., Post, J., Schramm, S., Schumann-Bélsche,
D., Vandemeulebroecke, B., Welle, T. and
Birkmann, J. 2016. World Risk Report. Bind-
nis Entwicklung Hilft and UNU-EHS.

(20) www.worldriskreport.org

(21) www.wri.org

(22) www.inform-index.org



