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Nigde Masifinde Viridin - Gnaysin Kokeni

The origin of viridine-gneiss from Nigde Massif

MEHMET CEMAL GONCUOGIUU Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ : Nigde Masifi'nin en gen¢ birimini olusturan Asigedigi Formésyonumun ust kesiminde mermerler igcinde amfibolit»
yesilsist, metagabro, serpantinit ve piroksenitten olusma bir karmasik ile birlikte viridin-gnays yilizeylenmektedir.
Cok ender rastlanan bir Mn-andalusit tiirii olan viridinle birlikte piyemontit, alurgit gibi Mn-silikatlar1 iceren kayac
bantli yapili ve ince taneli olup siireksiz bantlar ve mercekler halindedir. N I trjl‘

Bantli dokusu, yiliksek mangan kapsami ve birlikte yeraldigi kayalar viridin gnaysm koken kayacmm gliniimiiz ok-
yanuslarinda kiritk zonlarinin cevresinde gelisen c¢okel kayaclarla karsilastirilabilecegini gostermektedir. Bu oOzelligi
ile viridin-gnays ve eslenigi kayaclar Asigedigi Formasyonu'nun c¢okeldigi ortama yabancidirlar ve sonradan katil-
mis olmalidirlar.

ABSTRACT : In the upper levels of Asigedigi Formation which constitutes the youngest unit of the Nigde Massif,
viridin€ gneiss crops out within the marbles, together with a complex consisting of amphibolite, greenschist, meta-
gabbro, serpentinite and pyroxenite. The rock, containing Mn silicates such as piedmontite and allurgite as well as
viridine which is a very rare form of andalusite, is fine-grained, banded textured, and occurs as discontinous bands
and lenses.

Its banded texture, high manganese content and association with the above rocks show that the protolith of viri-
dine-geneiss is comparable to that of the sedimentary rocks developed - around the fracture zones of modern oceans.
Thus, the viridine gneiss and the equivalent rocks do not belong to the environment in which the Asigedigi Formation
has been deposited, and they should have been added to the sequence later.
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GIRIS

Manganl bir andalusit tiirii olan Viridin ilk kez Backst-
rom (1896) tarafindan Vestene (isvec) yoresinde tanimlan-
mig, ancak Klemm (1911) tarafindan (Darmstadt-Almanya)
adlandirdmustir. "(AlMn+s) SiO, formiili ile tanimlanan bu
mineral, manganl ¢okellerin metamorfizmasinm o6zel fizi-
kokimyasar kosullarina iligkin bilgi saglamasi oOzelligi ya-
ninda tiim yerytiziinde pek az kez belgilenmistir. Abs-Wurm-
bach ve Langer (1977) AXp, . MnO . MnO, . SiO" sistemi
ile yaptiklari deneysel calismada viridinin 18 kbar/900°C
da durayli oldugunu saptamislardir. Bu kosullar andalusit-
sillimanit-disten Ttgliisinde Al'un yerine Mn'in ge¢cmesi ile
mineralin duraylilik alaninin kismi ergime egrisini astigim
goOsterir. Dogal viridin parajenezleri ise deneysel bulgularin
disginda bu mineralin durayliligi i¢in (i¢ degerlikli Mn'm
korunmasi) cok yiiksek oksijen fugasitesi geregini vurgu-
lamaktadir.

Simdiye degin yayimlanan viridinli ya da viridinsiz man-
gan-silikath kuvarsit-kuvarssist bulgularinin timu incelene-
rek Nigde bulgusu ile karsilastirildiginda -eski masiflerde
yeralan gonditlerin diginda (Berger, 1968) ortak yoiilerin
¢ok fazla oldugu dikkati cekmektedir.

Bu calismada agirlikla viridin-gnaysm  kokeni {iizerinde
durulacak, eslenigindeki metamafik, ultramafik ve metase-
dimenter kayaclarin jeolojisi, petrolojisi ve jeodinamik an.
lam1 hazirlanmakta olan bagka bir yazida tartigilacaktir.

GENEL JEOLOJi

Nigde Masifi, Orta Anadolu Masifi adi verilen biiylik
metaforfik kiitlenin en giineyindeki ylizeylenimini olustur-
maktadir. Bati kesiminde yapilan calismada  (Gonclioglu,
1977) tim metamorfltler Nigde Grubu adi altinda toplan-
mis ve su birimler ayrilmustir (Sekil 1):

Glimiisdere  Formasyonu: sillimanit-biyotit-muskovit-
gnays, biyotit-gnays vb.den olusan," olasili psammopelitik
kayacglarin hakim oldugu bu.birimde amfibolit ve az mik-
tarda mermer bantlarina rastlanir.

Kaleboynu Formasyonu: yaklagitk 600 m kalinliktaki
bu birim mermer, biyotit ve muskovit gnays, amfibol sist
ve kuvarsit ardalanmasi ile tanitmandir.

Asigedigi Formasyonu: yaklagik kalinligr 2000 m'yi bu-
lan bu birimde ana kaya¢ mermerdir, Alt kesimlerde rast-
lanan muskovit-gnays ve kuvarsit bantlarinin kalinlig1 ge-
nelde birka¢ metreyi gegmez. Bu bantlarin taban ve tavan-
larinda ge¢is zonlar1 olagandir. Mermer kaim tabakali, orta
tanelidir. Viridin-gnaysm birlikte yeraldigi amfibolit, ser-
pantin bloku amfibolit, serpantinit, piroksenit, ince taneli
dolomitik mermer ve kordiyerit-muskovit-gnaystan olugsma
karigik birim mermerin {ist kesiminde ve icinde yeralmak-
tadir (Sekil 2). Karmasigin tektonik unsurlar icinde yeral-
dig1 Asigedigi Formasyonu'nunkine uygundur. Asigedigi Te-
pe'nin batisinda birlikte kivrimlandiklari acikca goriilmek-
tedir. :

Karmasigin mafik ve ultramafik iiyeleri, antofillit-gra-
matit-talk-gist,  klorit-manyetit-gist,  spinel-olivin-amflbol-
klorit-gist, talk-klorit-serpantinit, amfibol-serpantinit, spinel-
amfibol-klorit-serpantinit, olivin-enstatit-serpantinit, meta-
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piroksenit olarak adlandirilmistir. Sediinenter tyeler ise
ince taneli mermer, dolomitik mermer, kalksilikat mermer,
ince taneli kuvarsit, amfibollii kuvarsit, viridin-muskovit-
gnays ve kordiyerit-muskovit gnaysdan olusur. Kustepe cev-
resinde kalinligi 200 metreye yaklasan ve makroskopik ola-
rak metagrovak adi ile tanimlanabilecek birimin ise karma-
stk ile dogrudan iliskisi goriilememektedir.

Sineksizyayla Formasyonu: Sineksizyayla Yurdu cevre-
sinde engenis ylizeylenimi gosteren bu birim metagabbrodan
olugmaktadir. Daha kiicik mostralarda ayni1 kaya¢ porfi-
robblastik metagabbrodan amfizolite kadar her asamada
dontisim gostermektedir. Bu birim Guimusler ve Kaleboynu
Formasyonlarin1 kesmekte oldugu icin Asigedigi Formasyo-
nu igindeki karmasiktan ayri tutulmustur.

Uckapili Granodiyoriti: Nigde Metamorfitlerinin 6zel-
likle orta ve kuzeydogu kesiminde genis yayillim gosteren
kayaci» yerlesmesi gec¢ orojenik olarak yorumlanmaktadir.
Granodiyorit tiim metamorfik  birimleri ve Sineksizyayla
Formasyonu'nu keser ve deformasyon gostermez.

Nigde Grubu kayaglannin yaslarina iligkin dolaysiz hic-
bir veri saptanamamigstir. Masifin dogu ve glineydogusunda
yeralan transgresif serinin rekristalize kirectaslarmda ller-
diyen-ipresiyen yasi bulunmustur (Gonctioglu, 1977). Kila-
vuz'un gilineydogusunda yiizeylenen ve Senoniyen yasi sap-
tadigimiz yesilsistlerin ise Nigde Grubu kayaclan ile iliski-
si belirgin degildir. "Masifin glineydogusunda Camardi ku-
zeyinde saptadigimiz yayimlanmamis yeni bir bulguya gore
Asigedigi mermerlerinin Uzerine gelen az metamorfik sist
ve kristalize kiregtaglarinin yagi Ust Paeosen-Alt Eosen'e?
degin c¢ikabilmektedir.

PETROGRAFI

Nigde Metamorfiklerinde viridin-gnays bulgusu M33-b4
paftasinin ‘kuzeydogusunda Gokkuyu Tepe'nin kuzey-kuzey-
dogu yamacinda yeralmaktadir. Bu yiizeylenmede viridin
gnays mermerin. iginde kalnligr 100 m'yi agkin bir bantta
amfibollii kuvarsit, serpantinit, kalksilikat-amfibolit-amfibol-
sist, kardiyerit-muskovit-sist ve ince taneli mermer bloklari
ile birlikte yeralmaktadir. Sayilan kayag¢ tiplerinin birbiri
ile iliskisi son derece karmasiktir. Yatay ve diisey dogrultu-
da sureklilik goriilmez. Tim birimler amfibolsist genel adi
ile tanimlayabilecegimiz metamafik kayacin iginde ylizmek-
tedirler. Metamafik kaya¢ bazen som n:ermerden keskin do-
kanakla ayrilmakta, cofun ise mermer-karksist-amfibol-klo-
ritsist-amfibolitten olugma gecis dizisi gostermektedir. Vir-
din-gnays merceginin yapisal unsurlar1 (yapraklanma (fo-
liasyon), mikrokivrun ekseni, mercek uzun ekseni diizle-
mi) hem karmagigin diger iiyelerinin ve hem de Asigedigi
Formasyonu'nkime estir.

Makroskopik olarak viridin-gnays banth yapil, acik
mor renkli, ince orta taneli, gnaysik yapraklanman ve mik-
rokivrimhidir.  Bantli yapi1 acik renkli, ince taneli kesim
ile daha koyu renkli orta taneli kesimin ardalanmasiyla be-
lirir. Viridin taneleri ayrigmig yuizeylerde yaklasik 1 cm
boyunda koyu eflatun-yesilimsi mor renkte yumrular olus-
turur. -

Mikroskopta kayac kuvars, plajiyoklas, viridin, pembe
mikadan olusur. Az miktarda piyemontit mikrotaneleri, tur-
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malin, apatit, opak mineral, serisit ve rutil diger mineraller-
dir (Sekil 3). '

Viridin 0.6 mm'ye varan poyikiloblastlar halinde ¢ogun
aym diizlem iizerinde yerahr. Daha ince taneli olanlar iske-
letsi dokuludur. tri taneler kenarlanna dogru koyu kahve-
renkli opak bir minerale doniisiir (hematit?) ve cok fazla
sayida kuvars ve akmika Kkapantilan icerir. Mikrokivrimla-
rin ucunda yeralan taneler uzams ve incelen kesimlerinde
serisitlesmiftir. :

Pembe Muskovit 0.3 mm'lik yapraklar halinde bulunur,
kismen kuvars ile birlikte viridini korozyona ugratmstir.

Piyemontit cok ince yuvarlak-oval, acik pembe-koyu kir-
muzi taneler halinde goriiliir. Kuvars icinde sik kapanti halin-
de bulunur.

Kuvars, viridinli bantlarda orta taneli, diizensiz kenarh,
dalgal sonmelidir. Acik renkli bantlarda kuvars ince taneli-
dir ve oram % 80'e ulasir. Plajiyoklasda yer yer gelisen se-
risitlesme viridinin kenarinda gelisen serisitlesme ile birlikte
retrograd matamorfizmaya yorulabilir. Mavi renkli zonlu ya-
pih turmalin, apatit ve iki ayn tip opak mineral aksesuvar
mineralleri olusturur.

MINERALOJI
Viridinin tammnmasinda optik yontemler yaminda rontgen

ismlan difraktometresinden yararlamlmistir. Saptanan optik
ozellikler sunlardir r
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Renk Yesil-morumsu yesil
Pleokroizma x = sarmmsl yesil, y = ziimriit ye-
sili, z = altin sansi
Absorbsiyon : z>X>y
Dilinim : iyi
2Vz : 68° - 72°
Optik isaret : +

Rontgen 1smlan arastirmasmda kaba ogiitiilen ornekten
viridin taneleri binokiiler yardim ile ayiklanmms, tekrar ogii-
tiilmiis, 1965/30DY tip Philips Difraktometrede Cu-lamba ile
1/2°/dan. hizda incelenmistir. Elde edilen veriler ASTM karti
ile karsilastinldiginda (Kart 18-36) baz1 sapmalar goriilmek-
tedir (Cizelge I). Fazla miktarda kapanti icermesi nedeni ile
viridinin kimyasal analizi yapilmamstir, ancak ASTM kar-
tindan farkh degerler biiyiik olasiikla mineralin standart
mineralden farkh kimyasal bilesiminden kaynaklanmaktadir
ve Meinhold ve Friseh'e (1970) gore olagandir.

Viridin ile birlikte incelen diger ki Mn-silikat piyemontit
ve Mn-Fengit'tir. Piyemontit kristalleri ¢cok ince taneli olduk-
larindan sadece optik yontemle incelenmistir. Pempe rengi
ve cok kiiciik (8°) optik acisi ile dikkati ceken Mn-Fengit icin
Troger (1967) alurgit adm kullanmaktadir.

KOKUN

Tiim yeryiiziinde simdiye dek yaymimlanan 8 adet viridin
bulgusu, icinde yeraldiklan Kkayatiirii »eslenik mineralleri

A _ B C D

dA° 1 dA° I dAc° I dA° I

5.61 100 5.52 9 5.59 100 5.609 100

4.53 30 4.56 10 4.54 33 4.540 30

3.97 10 3.92 ) 7 3.94 13

3.56 10 3.62 7 3.956 15

3.54 10 3.536 17 3.541 10

2.80 50 2.1 9 3.506 16 N 2.796 56

2.52 10 3.343 82

2.50 30 247 7 2.784 95 2.511 45
2.479 20

2.40 10 . 2.442 8

2.38 6 2.38 4 2.363 12

2.29 20 2.27 8 2.281 14 2.291 20

2.19 20 217 8 2.184 34 2.199 22

1.99 6

1.98 6

1.97 6 1.97 2 1.958 6

1.87 6 1.89 2

1.81 3 1.85 2 1.817 8 1.821 9

1.775 6 1.80 3 1.777 6

1.772 (] 1.79 3

1.402 10 1.49 7 1.493 14 1411 10

1.401 10 1.39 8 1.393 14 1.399 11

A — ASTM . Kart (18-36)

B — Heinrich ve Corey (1959)

C — Meinhold ve Frisch (1970)

D — Giinctioglu (1977)

Cizelge I: Cesitli viridin bulgulammn rontgendifraktometresi veri}erinin Nigde viridini ile kargilagtirilmasi,

Table

I: Comparson of x-ray diffractometry data on viridin with Nigde viridine.
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gefeil 2: Gokkuyn Tepe kuzey-kuzeydogusuuda viridLnli gnays ice-

. ren metamorfik karmadigin konuma (1. Serp&ntinit, Z. Klorit-
talk serpantinlt, S: Grammatit-sist, 4. Kordiyerit-muskovit-
jputys, S. Viridin-gnays, 6. Amfibolit, 7. Amfibol-klorit-fjist,
8, Klorit-gist, 9. ince taneli mermer, 10. Kuvarsit, 11. Amfi-
hoUii kuvarsit, 12. Kalksist, 13. KalksiiikatU mermer, 14.

Mermer, iS. Yamac moloza).

Figure 2: Geologic setting of the viridine-gneiss bearing metamorphic
‘melange at norti-northlast of GSkkuyu Tepe. <1. serpantinite,
2. ehlorite-taks-serpentinite, 3. grammatite-schst, 4. eordierite-
museovite-gneiss, 5. viridine-gneiss, 6. amphiljolite, 7.
amphibole-chloriteschist, 8. chlorite-schist, 9. fine crystalline
marble, 10. gnartzite, 11. amphibole-quartzite, 12. calc-schist,
13. calcsilicate-marble, 14. marble, 15. tains).
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ve koken kayaclart acisindan karsilastirildiginda belirgin or-
tak Ozellikleri' géze carpar. Viridin yerine spesartin ve piye-
montit gibi Mn-silikat mineralleri igeren benzer ozellikle ka«
yaglar' BiigramL (LQ36", ClifloxcL (XQ6ty\,, Trommsdore v:A
(1970), Karamata vd  (1970), Schliessstedt (1976) ve Kramm
(1973, 1976) tarafindan arastirilmistir. Bu ortak ozellikler tig
baslik altinda toplanabilir.

Bokusal—Bifrlegvimsel Bantlasma ve Yiiksek Mangan igerip

Nigde Viridin-gnaysinda viridin ve piyemontitce zengin
bantlar kuvarsca zengin bantlarla ardalanmaktadi’. Bu ar-
dalanma kayacin dokusuna yansir. Mn-silikathh bantlar daha
kaba taneli ve koyu renkli, kuvarsitik bantlar ise acik renkli
estaneboylu ve ince tanelidir. Bu tip bir bantlagsmay1r meta-
morfik farkhlasma ileagiklamak ¢ok giictiir. Bu ozelligi ile
Nigde Viridin-gnaysmi, ¢okel kokenli gelistigini varsayabi-
lifzz Benzer + bantlasma, literatirdetiim.manganli metamorfik
kayaglarda izlenmekte, ancak bantlarin ilksel kayaglari konu-
sunda goriisler degismektedir.

Odman (1950) tarafindan tanimlanan bantli seri sig bir
fli§ dizisini amimsatmakta, bunun digindaki tiim yazarlar ko-
ken kayag olarak derin deniz kumlu-killi ¢okellerini 6nermek,
tedirler.

Mangan yataklarinin geligme ‘ortami agisindan konuya
yaklasildiginda__. metamorfik olmayan bantli yataklarin iki bi-
c¢imde gelistigi saptanmaktadir.

Birincisi, latadan tasman ¢ozeltide zenginlesmis mangan,
sig denizel ortamda cokelerek denizel oolitik mangan yatak-
larin1 olusturur: (Schneiderhéhn, 1962). Bantlasma manganl

gekil 3: A — Viridin gnaysin mikroskopik goriiniimii (25x) <a—
alnrgit, f — feldspat, h — hematit, p — piyemontit, q — ku-
vars, v — viridin).

B — Viridin poyikiloblast1 dis kenarinda hematite doniismek-
te ve alargitten olusma bir tepkime zonu kapsamaktadir, (a —

alurgit, q-)-Di — kuvars ve musfcovit)'

Figure 3: A — Microscopic view of viridine - gneiss OSSY) (a —
aturgitc, b — feldspar, ¢ — hematite, p — piedmontite q —
quart»:, v — viridine).

B — Viridine is rimmed by rimmed by bematite and hag a
alargite reaction zone
<a — alurgite, q -|- m — quartz and muscovite).

ve mangansiz cokeller arasindadir.

ikincisi,, derin deniz c¢okellerinde volkanizma, ile iligkili
gelisen ekshalotif-sedimenter yataklar -(Schneiderhohn,. 1962;
Barger,. 196S.. sist-¢ort. Formasyonu). Bu tipde bantlasma
derin deniz olusuklary ara-
sindadir.

Asigedigi Formasyonu'nu olusturan kirecta§lar1 ve: alt
kesiminde- yeralan iri taneli, capraz tabakali kuvarsitler,. §elf
ortaminin belirtici olarak yorumlanmakta ise: de bu kesim-
de manganca zenginlesmeye rastlanmamaktadir. Aksine’ man.
ganea zenginlesme. ikinci tip- yataklar'icin tanitman kayag-
larm metamorfik karsilklar, olan litolojilerdedir ve bu zel-
ligi ile self ortamina yabancidir.

\ Maden yatagi asamasina erismemis olmasma karsin Mn-
I silikatlarin kayacta %20yi agan varligi Manganca zengin.
;. lesmeyi gosterir. Bu tip kayaclarin kimyasal analizlerinden-
| (Grapes ve Hashimoto, 1978) MnO kapsamimn olagan ¢6-

anlasiimaktadir. Benzer

MnO degerine sadece giiniimiiz ~ okyanus cokellerinin en
st seviyelerinde rastlanabilir (Bonatti, 1975, 1978). Ber-

zukov  (1960) ver yer birkag m kalnliga erisen bu gokelle-

J kel kayaglar i¢in onerilen %0,09 degerinden (Wedepohl, 1960)
~~ ortalama 20 kez yliksek oldugu

rin Pasifik Okyanusu'nda acilma zonu ~cevresinde degil bil-

yiik kiriklar yakininda yogunlastigini  bélirtmektedir. ~ Man.

ganin ana kaynagim ise bazik volkanikler ya da bunlarin

tiflerinin yerliyerinde ayrismasi « “(halmirolitik “ayrigma) sag-
lamaktadir (Hart, 1973). Lynn ve Bonatti'nin = (1985) gelis-
tirdikleri. modelde mangen~ ¢okelin ~ disik ~reduksiyonlu ~alt
kesiminden "gozenek sulan -etkisi~ ile”- ylizeydeki oksidasyon



Aciklama, - Explanation

| Glimusler Formasyonu|
*.* . | (Gumiisler Formatjbh)

Katebpynu Formasyonu
(ICatebcynu Formati

= |, Asigediji Fprnrwsypnu
j y‘ea m%tg‘ ofiyolHer .
s S FFormation,
T - m? Zophiolite§)
+ Uckepill Granodiyoriti,
(Ockapih Granodior:
Tuf-Akiviyon
(Tuff - Auvium)

Ankara

1
¢ /
4 Nagde

Cahigma alom )
O e studied {
‘ Fay area \
/ (Fault)
Viridin
(Viridino)

B

Sekil

—

- - A Y J
SN K

A 0 300km
1: Nigde Masifi batwemmn jecloji haritas: (Génciioflu, 1977 den sadelegtiriimistir),

Figure 1: Geological map of western Nifde Massif (simplified from Gouctioflu, 1977,
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rejyonal met. met. met. rejyonal met. reionat met. met. rejyonsl met metamer tizma met. rejyonal met.
Metomacphism Low fo madium Low grode Low grode Mad-tigh grade Low-medium grook Medium grade Low-medivm grode; Medium grode Madium grade Medium - high grocs
regional met. corfact met regicaal met. regions! met. ragional mat. regiona! met regioral met regrenal me!t. regioral mat. regioncl mef.

Cizelge 2: Cesitli viridin hulgularinm Nigde

Table 2:

tabakasina tasinarak zenginlesmekte ve giderek bantli ya-
pyt. olusturmaktadir.

Viridin-gnaysm, mangan . silikatlarin yaninda turmalin
kapsamasi da kokeni konusunda bilgi saglar., Turmalin olu-
sumu icin ¢okelme ortaminda iITO™ yogunlasmas: gerekmek-
tedir. Bu yogunlagma Clifford'a (1960) gére okyanus ta-
yolaryah gamurta§larmda dlger ¢okel kayalann ortalamasm—
dan cok daha ytksektir.

Kuvars Kapsami

Dokusu geregi Winkler'e (1967)- gore gnays olarak ad-
landirilan viridinli kayag yer yer '%80'%e varan kuvars ige-
rigi ile dikkati cekmektedir. Eslenik kayaclar1 ve c¢okelme
ortami1 gozoniinde tutuldugunda bu tip kuvarsitik kayaclar
radiyolarit. kokenli olarak disiiniilmektedir (Debeneddetti,
1965; Trommsdorfv.d. 1970). Cokelme ortaminda radiyolar-
yamn kaya¢ olusturacak degin ¢ogalmasi Spooner ve * Fyfe'a
(1973). gore okyanus tabaninda gelisen kirik sistemlerindeki
151 akimi nedeni ile hareketlenen sicak sularin bazaltik ka-
yaclardan Cu-FeMn ‘yaninda silis de cozerek deniz suyunda
zenginlestirmesine baghdit.

Nigde Viridin-gnaysinda metamorfizma hem kayacin ilk-
sel. dokusunu degistirmis ve: hem de kuvars kristallerinin bii-
yimesine (Sammelkristallization) yolagmistir. Bu nedenle
kayacin. Mn-silikat icermeyen ince taneli, estaneboylu bantla-
rinin radyolarit kokenli olduklarini kanitlamak olanaksizdir.
Kaldi ki tim kayagta izlenen kristallerime sonrasi bicimde
(subcorns) yeniden kristalienmesine yolagabilir. Bu durum-
da kaya¢ metaradiyolarite ¢ok benzer bir doku kazanacak-
tir. Kuvarsin ¢Okelme ortaminda silisge ¢ok zengin enylk—
ten (silis jeli) dogrudan kristallenmesi secenek olarak du—
siiniilebilirse de Mn-silikatca zengin bantlarda %10'a erisen

Mg-Al-silikatlarin varlig, ve.. bazt kuvars1 tanelerinin kirin-

t1 kdkenli goriinimleri bu yolla aciklanamaz. Cortesagno v.d.
(1980) Apeninlerdeki mgnganh kuvarsitlerin ¢Okelmesini tiir-

viridin gnays: ile kargilagtirilmas:,

Comparison of various viridine-recks with Nigde viridine gneiss.

bidit akimina baglamaktadir. Manganca zenginlesme ile bir-
likte eie alindiginda Nigde kuvarsitik kayalarinin olugumu
bliyiik olasilikla ritmik biyojen ve. detritik cokelme iglevleri
ile aciklanabilir.

Okyanus Kabugu Kokenli Kayaklarla Birliktelik

Nigde Viridin-gnaysimn birlikte yeraldigi metamafik ve
ultramafik . kayaclardan olugma karmagik tiim. Ozellikleri ile
bir metaofiyoliti temsil. etmektedir.

Bagka. bir aragtirmada. ayrintilt
karmasik. c¢izelge ITdeki diger
ginda Hikado (Japonya) bulgusu ile (Suzuki v.d., 1965;
Grapes ve Hashimato, 1978) cok bilyiik benzerlikler goster-
digi saptanmaktadir. Tim diger bulgularda metabazikler ile
birliktelige deginilmisse de sadece "Hidaka Karmagiginda"
vitridin-kuvars-gistler - Nigde'de. oldugu gibi metaultramafik,
metagabro, amfibolit ve bazik sistlerden olusma bir kar-
magik icerisinde yeralmaktadir.

tartisilacak. olan. bu
bulgular ile katsilastirildi-

Viridinin. kristallenmesinin metamorfik kosullar  sonucu
oldugu gozoniinde tutulursa Nigde bulgusu, metamorfik ko-
sullarin viridin yerine bagka Mn-silikatlarm gelismesine yol-
actigi bulgularla karsilastmlabilir.

Bu tiir bulgular 'Piedmonte napmda. (Bearth, 1976; Dal-
piazv.d., 1979), Orta Alplerde (Trommsdorf'v.d. 1970), Do-
gu Alplerde (Kleinschmidt, 1974), Yugoslavya' da (Karamata
v.d.. 1970) ve- Ege adalarinda (Schliesstedt, 1976). Nigde
Metamorfitlerinde oldugu gibi metaofiyolitlerle. birlikte yer-
almakta ve okyanus: ¢okeli. kokenli. olarak yorumlanmakta-
dir.

Nigde Metamorfitlerinin dogusunda Aladaglarda c¢evre-
de tanimlanmis tek Mn-silikat bulgusu yeraimaktadir (Te-
keli, 1980). Manganl radyolarit kokenli olarak yorumlanan
bu piyemontit kuvarsitler konumlan ve jeodinamik evrim-
leri agisindan Nigde bulgusu ile kargilastirilabilir.
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