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Ulkemizde politikacilar zaman zaman enerjinin yetmedigini, gok yakinda enerji darbodazina girilecedini ve
ilkenin karanlikta kalacagini sdylemektedirler. Enerji darbodazindan kurtulmanin tek yolunun ilkede nilkleer
santrallerin kurulmasi oldugu iddia edilmektedir. Yagamda pek gok alanda enerjiye gereksinim vardr.
Ulagimda ve 1sinma amagh gok miktarda enerji kullaniimakta ve bu biyilk oranda ithal edilen fosil kaynaklarla
kargilanmaktadir. Nikleer santraller baglica elektrik enerjisi elde etmek igin kullanilir. Enerji tasarrufunun
Ozendirilmesi, verimlilijin artinimas, diger tlkelerle kiyaslandiginda gok yiksek diizeylerde seyreden enerji
dagitim kayiplannin azaltilmasi ve altyapidaki dider sorunlann gideriimesiyle Turkiye'nin enerji sorunlar
bilyik bl¢lide giderilebilir. Gerek kurulma agamasinda, gerekse igletme ve yakit saglanmasinda tamamen
diga bagimli, pahalr, atik sorunu gézilmemis nukleer enerji yerine, Ulkemnizde bol bulunan gunes, rizgar,
jeatermal, biyokiitle ve benzeri gevre dostu, ucuz yenilenebilir kaynaklara dncelik verilmesi tlkemiz igin daha
akilci olur.

Tiirkiye'de Elekirik Enerjisi

Ulkemizin 2005 yilinda elektrik enerjisi kurulu giicii 39611 MW'dir. Bunun %41' dogal gaz, %27'si komir,
%27'si hidroelekirik santralleriyle kargilanmaktadir. 2005 elektrik enerjisi Gretimi 161 milyar kwh'tir. Puant
gilg 25.000 MW'tir. 2004 yilinda %20 olan kayip-kagak orani 2005 yilinda % 24'e gikmigtir. Ttirkiye'de her yil
mevcut elektrik eneriisi dretim, tiiketim ve kaynak durumlarn incelenmekte, gelecek yillara doniik elektrik
enerjisi tiiketim tahminleri yapiimaktadir. Ancak tahminlerin ait oldugu yillara gelindiginde elekirik enerjisi
tilketimleri onceki tahminlerin gok altinda gergeklesmektedir. Ornegin 2005 yili igin Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi elektrik enerjisi titketimini 197 milyar kwh, Elektrik Mihendisleri Odasi 171 Milyar kWh olarak
tahmin etmig, ancak 2005 yilinda tiiketim 145 milyar kWh olmugtur.

Tiirkiye'de Niikleer Santral Projeleri

Elekirik enerjisi tilketimine iligkin ileriki yillara yonelik tahminlerde niimizdeki yillarda hidrolik ve termik
kaynakiardan elde edilen enerjinin yeterli olmayacagi ifade edilmekte, “enerji agifim kapatmak i¢in mutiaka
niikleer santrallerin yapilmasi gereklidir” denilmektedir. Tiirkiye'de niikleer santral yapimi 1965, 1972,
1982, 1992 yillarinda, son olarak da 2004 yilinda giindeme getirildi. Trkiye'de yapiimasi digiinlen
niikleer santrallerin tipleri, sayilar ve gilgleri seneler iginde gok degisiklikler gostermektedir. Ongériilen
niikleer santrallerin sayis1 1-10 arasinda, toplam niikieer gii¢ 1000-10.000 MW arasinda degismektedir.**
2005 yilindan 6nceki projelerde ilk niikleer santralin, Mersin-Silitke, Biiyiikecelli kdyii yakininda Akkuyu
bolgesinde yapiimast planlanmigken, en son projede toplam 4500 MW gilciindeki 3 niikleer santralden ilkinin
Sinop Inceburun'da yapiimasi 6ne ¢ikmigtir,

Niikleer santrallerin kurulmalan durumunda elektrik enerjisine katkist ok az otacaktir. 2012 yihnda
tamamlanacad dne siirlilen 4.500 MW giiciinde {ig niikieer santralin toplam elektrik giicii igindeki
katkisi %2.5-3 oraninda olacaktir. Enerji verimlili§i, enerji tasarrufu ve gebeke kayiplarninin azaltlmast ile
niikieer enerjiden beklenen bu katkinin gok tstiinde bir kazang saglanacaktir.

Niikleer Giig Santrallerinin Giivenilirligi

Nikleer giig 1980'lere dedin dogru olmayan gok sayida varsayim Gizerinde oturuyordu. Bu varsayimlarin
bazilar niikleer enerjinin ucuz, gilvenilir, ¢ok bol ve hemen hemen tiikenmeyecek bir enerji oldudu
yoniindeydi. Baglangigtaki gdriigler komir, petrol gibi fosil yakitiannin tiikenecedi, nikleer atik sorununun
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teknik olanaklarla gevreyi etkilemeden gozillecedi yoniinde idi. Oysa ingiltere'de Sellafield (Windscale olan
ismi hafizalardan kétii anisimi silmek igin daha sonra degistirildi), 1979 yilinda ABD'de Three Mile
Island, 1986 yilinda eski Sovyetler Birli§i'nde Gernobil niikleer reakidr kazalar ve daha dnceki 150
civarindaki kazalar ve giiniimiizde siiregelen ufak gapl pek gok kaza niikleer santrallerin giivenilirligi
konusundaki varsayimi giiriitmiigtiir. Hemen her tiir reaktor tipinde kismi reaktdr kalbi erimesi
yasanmigtir.” Niikleer kazalarin pek gogunun olugmasinda insan faktoriiniin rolii biiyiik olmustur. Niikleer
santral kazalan sonucunda 6lenler, yaralananlar oldugu gibi, dzellikle Gernobil kazasi sonunda aralarinda gok
sayida gocugunda bulundugu yiz binlerce insan yiiksek radyasyon dozu aldi, dértyiiz bin kisi geri
donmemek (izere evlerini terketmek zorunda kaldi, binlerce insan iglerini kaybettiler. Kazadan en az 9 milyon
kisinin etkilendigi tahmin edilmektedir. Toplam serpintinin %70'nin indi§i Beyaz Rusya'da (Belarus) tarim
topraklarinin %20'sinde artik tanim yapilamiyor. Kazadan sonra gikan yangini séndiirmek ve radyoakiif
serpintiyi kontrol altina almak igin 800.000 kisi ¢alisti. Bu kisiler simdilerde malul (invalid) olarak aniimaktalar
ve pek gogu saglik sorunlarindan yakinmaktalar. Bu bélgeden gegen Prypyat nehri, Dinyeper nehrine kavugup
sularini Karadeniz'e bosaltiyor. Kiev dahil 35 milyon kigi sularini bu nehirden sagliyor. Kazadan sonra I6semi,
troit kanseri gibi bazi kanser tiirlerinde kaza 6ncesine gére 6nemli artiglar gozlendi ve bu sayilar her gegen
giin artiyor. Gernobil kazasindan etkilenen bilgelerde dzellikle gocuklarda beklenenden gok daha éince
ve ¢ok daha fazla sayida troit kanseri vakasi goriiliiyor. Etkilenen bolgelerde tespit edilen troit kanseri
vakalan gimdiden 700" agti ve bunun sadece bir baglangig olmasindan korkuluyor."*Kazadan en gok
etkilenen (¢ (ilke kazanin ardindan 14 yil gegmesine kargin her yil biitgelerinden biiyiikge bir pay! Gernobil'in
etkilerini gidermeye harcamaktadirar.

Gok karmagsik bir teknolojiye sahip olan niikleer santrallerin bakimi ve igletmesi de ¢ok pahalidir. Bazi iilkeler
kendi iilkelerinde lisans alamayacak teknolojileri diger iilkelere ihra¢ etmektedir. Niikleer enerji kurulug ve
igletme giderleri bakimindan diger enerji kaynaklanndan pahalidir. Niikleer santral dmriini doldurdugunda
s6kilmesi gerekir, baz1 santrallerin sokiim giderleri kurulma giderlerinden daha fazla olmustur. Birgok iilkede
tamamlanmig ama galigtinimamig gok sayida niikleer santral vardir. Niikleer atik sorunu heniiz ¢oziillememig
olup yakin gelecekte de ¢oziilme olanadi azdir. Niikleer gii ve niikleer silahlar birbirlerinden ayriimayacak
sekilde baglidir. ABD, Fransa, Almanya ve diger batil tilkeler kendi iilkelerinde niikleer enerjinin gerilemesi
sonucu olugacak ekonomik felaketleri ii¢tincii diinya tilkelerine niikleer santral satarak gidermeyi timit
etmektedirler. Bah iilkelerinde niikleer enerji konusunda uzmanlar, bilim adamlan ve finans konusunda
uzmanlar tigiincii diinya dilkelerine gére ok fazladir. Ugiincii diinya iilkeleri bu teknolojiyi satin alacak
anaparaya sahip olmayip dig kaynaklardan alabileceklerini iimit ettikleri kredilere bel baglamaktadirlar. Diger
yollarla enerji iretmek ve eneriji tasarrufu, daha az para gerektirmekte ve daha gok kigiye i olanag
yaratmaktadir. Ugiincii diinya iilkelerinde niikleer elektrik enerjisi diretimi geligmis iilkelere kiyasla daha fazla
risk tagimaktadir. Niikleer santraller yer secimine yeterince Gnem verilmeyen, olasi bir kaza aninda giivenlik
onlemlerinin yeterli olmadidi, endistriyel giivenlik konularinda yeterli deneyimi ve birikimi olmayan Ggiincii
diinya ilkelerine transferi gii¢ bir teknolojidir. Niikleer glic merkezi karar alma ve gizlilik ilkeleri ile
beslenmektedir.

Diinyada Niikleer Eneriji

Halen 32 iilkede toplam 440 niikleer santral 361 GWe elektrik enerjisi iretmektedir. Tim diinyada elektrik
enerjisinin %16'si niikleer santrallerden kargilanmaktadir. **° 2030 yilinda bu oranin %9'a diigmesi
beklenmektedir, giiniimiizde mevcut reaktorlerin yaklasik %40'nin 2030 yilina kadar ekonomik ve teknolojik
Omriini dolduracagi dngoriilmektedir. Bilyiik bir kismi (26 tane) Gin, Kore gibi Asya iilkelerinde olan, 31
initenin yapim siirmektedir. ingaat halindeki santrallerden 14'iiniin tamamlanma ihtimali gok diistiktiir.” Seil
1'de 1970'lerde yapilan, hizl ve yavag eneriji tiiketim artiglar géz oniine alinarak, 2000 yilina kadar, diinya
niikleer enerji gii¢ kapasitesi tahmini verilmigtir. ' 1970'lerde 2000 yilinda niikleer enerjinin 4500 GWe
uretecegi tahmin edilirken gergeklesen fretim bu tahminin onda biri 361 Gwe diizeyinde kalmigtir. Devreye
girig tarihlerine gore diinyadaki niikleer santrallere beger yillik dilimler arasinda bakildifinda, Sekil 2, en fazla
sayida reaktériin 1980-84 arasinda devreye alindidi, daha sonraki dilimlerde devreye alinan reaktér
sayilarinda bir azalma oldugu gériilmektedir. Niikleer santralleri olan (ilkeler daha fazla santral siparigi
vermemeye ve ¢aligan santralleri kapatmaya basladilar. Bazi tilkelerde tamamilanan santralleri galigtirmama
kararlan alindi. Bu kararlarda niikleer santral kazalari, kamu oyunun baskilari ve 1950'lerden bu yana
calistinimalarina, binlerce ton niikleer atik birikmesine karsgin hig bir iilkenin atik sorununu ¢6zememesi, bir
ok ilkede tasarruf dnlemleri ile elektrik enerjisi tilketimlerini dnceki tahminlerin gok altinda gergeklegtirmesi
etkili olmustur.
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Sekil 1. 1970'lerde Yapilan Diinya Niikleer Uretim Kapasite Tahmini ve Gergeklesen

Talep-Uretim Dengesi

Nikleer santrallerin galighdi 32 iilkenin bazilarinda niikleer santrallerin en son devreye alinig tarihleri:
Hollanda: 1973, Finlandiya: 1980, Arjantin: 1983, isvicre: 1984, Belgika, Giiney Afrika, ispanya, isveg,
Tayvan:1985, Macaristan ve Litvanya: 1987 yillandir. Kitalar bazinda niikleer santraller gogunlukla Kuzey
Amerika'da (ABD ve Kanada) ve Avrupa'da kurulmustur. Avrupa'da italya, Romanya, Norveg, Avusturya,
Danimarka, Portekiz, izlanda, Yunanistan ve Arnavutlukta niikleer giig santralleri yoktur. isveg 2030 yilina
kadar niikleer enerjiden vazgegme karan aldi, isveg'te 1997 yilindan baglayarak iilke elektriginin yansini
kargilayan 12 niikleer santral sokiilecektir. isveg‘te 1.16 milyar dolarlik, yedi yillik, bir alternatif enerji ve enerji
tasarrufu programi baslatild. ingiltere'de niikleer santral yapimi 1989 yilinda, elektrik enerji tiretiminin
Ozellegtiriimesinden sonra durduruldu. Bu tarihten sonra niikleer santral yapimi igin devlet tarafindan destek
sagjlanmiyor. ingiliz hilkiimeti baglangigta tim niikleer santralleri 6zel sirketlere satmay diisiiniiyordu. Ancak,
santrallerin kullamim siiresi sonunda olugacak yiiksek sékiim masraflari ve hiikiimet desteginin kaldiriimasi
bu tesislerin karliligini ortadan kaldirmigtir. 1992-1993 déneminde gelirlerinin sadece %53'iinii elektrik
satimindan geri kalanini ise daha ucuza iretilen termik santrallere konulan vergiden (levy) aldiklan destek
paylari ile sa§lamaktadirlar. ingiltere nikleer enerii iretmek yerine Fransa'dan ithal etmeyi tercih etmektedir."

Atom Enerjisi Komisyonu 1970'lerde ABD'de 2000 yilina kadar 1000'den fazla reaktdr yapilacagini tahmin
ediyordu, oysa gimdi ABD'de 109 reaktdr ¢aligmaktadir. Bu reaktorlerin yanidan fazlasi 20 yildan daha
yaghdir.” Oniimiizdeki bir kag yil iginde, caligtinimalar pahali oldugu igin, bu santrallerin %25'nin émiirlerini
doldurmadan kapatiimalan séz konusu olacaktir. Oniimiizdeki 20 yil iginde ABD'deki niikleer santrallerin
sayisinin yariya inmesi beklenmektedir. Elektrik dreten girketler niikleer santrallerde batirdiklari paralar
nedeniyle iflas ettiler. ABD'de 1965-88 yillan arasinda siparig edilen ve siparigleri iptal edilen niikleer
santraller Sekil 3'de gosterilmigtir. ABD'de en fazla niikleer santral siparigi 1973-74 yillarinda verilirken,
1978'den sonra hig bir niikleer santral siparigi verilmedi ve bugiine kadar ok sayida santral servisten
¢ikanldi. 1978'den tnce siparig verilen santrallerin ancak bir kismi devreye sokuldu. Bunun yani sira 1971-
72 yillanindan baglayarak niikleer santral sipariglerindeki iptaller giderek artmig, 1979-80 yillari niikleer
santral siparig iptallerinin en fazla oldugu yillar oimugtur. ABD'de 1978 yilinda 80 tniversitede niikleer
miihendislik egitimi veren bolim olmasina kargin, 1996'da bu say 35'e inmigtir. ABD'deki niikleer enerjideki
duraksama ve gerilemeye niikleer kazalarin yani sira, enerji gereksiminin beklenenin ¢ok altinda
gerceklesmesi, niikleer santrallerin yapilig siirelerinin ¢ok uzun ve maliyetlerinin dider kaynaklardan fazla
olmasi, diigiik verimle galigtinimalari, biriken binlerce ton niikleer atigi bertaraf edecek kalici ¢éziimiin heniiz
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Sekil 2. Devreye Girig Tarihlerine Gére Nilkleer Santral Sayilan

1998 yilinda Kanada iilkesindeki niikleer santrallerin iigte birini olugturan 7 niikleer santrali “yiiksek maliyeti,
givenli igletilemedigi ve teknik sorunlan” nedeniyle devre digi birakmak zorunda kalmigtir. Kanada'da biiytiik
gollerdeki trityum seviyesi yiikselmigtir ve santrallerin yakiti i¢in kullanilan uranyum madencilidinden 100
milyonlarca ton radyoaktif atik birikmigtir. Almanya'da, 6zellikle eski Dogu Almanya'da gok sayida niikleer
santral kapatildi. Almanya 1998 yilinda iilkesindeki niikleer santralleri kapatma karari aldi. Fransa 1997
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Sekil 3. ABD'de Siparig Verilen ve Siparisleri iptal Edilen Niikleer Santrallerin Senelere Gére Dagilimi

yilinda iilkesinde yeni niikleer santraller yapimini askiya almigtir. Japonya iilkesinde 20 yeni niikleer santral
yapmay! planhyordu ancak son yillarda art arda olan niikleer kazalar sonucunda Japonya niikleer santral
planlanni askiya almistir.

Niikleer Santraller ve Gevre

Niikleer santraller normal galismalar sirasinda havaya ve suya radyoaktif madde atmaktadiriar. 1000 MWe
giicindeki bir niikleer santral bacasindan gevreye her giin 500 milyar Bq asal gaz, 10 milyar Bq iyot-131
birakir. Ayni santralden suya her giin yaklasik bir milyar Bq cesitli izotoplar ve 100 milyar Bq trityum izotopu
atimaktadir.’ (Bq radyoaktivite birimi Becquerelin kisaltiimig yaziligi, bekerel olarak okunur, radyoakif
izotopun saniyede 1g1ma sayisidir). Radyoizotoplarin gevreye olan etkilerinde gevreye atilan miktarlar kadar
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onlarin ne kadar siirede kararl bir yapiya ulagacaklar da dnemlidir. Bu siire radyoizotoplarin yari 6mriiyle
Olgildr. Yan émiir baglangigtaki aktivitenin yanya inmesi igin gecen zamandir, bir radyoizotopun tamamen
bagka bir izotopa déniigmesi igin yaklagik 10 yan omiir gegmesi gereklidir.

Ornek olarak 1000 MW giiciinde bir hafif su reaktériiniin yakit olarak 50 ton %3.3 zenginlestirilmis uranyum
(% 3.3 U, % 96.7 *U) kullandigini ve yakit ubuklarinin 1/3'in her sene degistirildigini varsayarsak reaktor
yakitinin aktivitesi, reaktor galigirken olugan radyoizotoplarla, baglangigtakine gére 400 milyon kez
artmaktadir.” Hirogima ve Nagazaki'ye atilan atom bombalarinin toplam radyoaktivite miktari 1000 MW
giiciindeki reaktoriin kalbindeki radyasyona es degerdedir. Reaktorde olugan pliitonyumun aktivitesi diger
radyoizotoplara gdre gok yiiksek olmamakla birlikte yari dmrii gok uzun oldugu igin (24 bin yil) **Pu‘un gevre
etkisi on binlerce il siirecektir.  Ornekte sdzil edilen 1000 MW giiciindeki reaktdr atiginin aktivitesi 1000 yil
sonra 10trilyon Bq'e inmekte, bu diizeye inen aktivitenin azalmasi kalan izotoplarin uzun yar émiirleri
nedeniyle ok uzun yillar almaktadir. Yaklagik 40 yil émrii olan bir niikleer reaktdriin dretti§i atiklarninin
cevresine zarar vermeden binlerce yil saklanmasi gerekmektedir. Niikleer santral diger santrallerin aksine
omriinii doldurduktan sonra terkedilip kapatilamaz, tesisin 6mrii doldugunda s6kiilmesi gereklidir. Niikleer
santral yapimlanindaki azalmalar ve reaktdr projelerinin iptallerdeki artiglara cesitli dilkelerdeki niikleer santral
kazalarina ek olarak niikleer santrallerin galigtiklar siireler boyunca drettikleri niikleer atiklarin iyi bir gekilde
saklanamamasi ve bu atiklanin gittikge artarak ciddi boyutlara ulagmasi ¢ok bilyik etken olmustur. Niikleer
santrali olan hig bir {ilke heniiz niikleer atik sorununa ¢6ziim bulamamugtir. Yiiksek oranda radyasyon igeren
kullanilmig niikleer santral yakit gubuklarinin nasil saklanacagi halen géziilememis dnemli sorunlardan biridir.
Kullanilmig yakitlarin saklanmasi igin niikleer enerjiyi kullanan tilkeler baglica ii¢ segenekten birini tercih
etmektedirler: (1) Niikleer yakiti olusturan uranyum ve plutonyumun geri kazanimi ve tekrar yakit olarak
kullanilmasi, (2) kullanilmig yakrtin dogrudan derin jeolojik olugumlarda depolanmasi ve (3) yukarida
belirtilen iki durumdan birine karar verene kadar son kararin ertelenmesi. "

Amerika ve niikleer elektrik enerjisi tireten pek gok (lke atiklarini aritmadan dogrudan saklama yolunu tercih
etmiglerdir. ABD'de nilkleer atiklarin saklanmasinin son agamasi igin deprem, taban suyunun yiikselmesi,
atiklanin sulara kanigmasi gibi sorunlarla kargilagiimayacak, giivenilir bir yeralti tesisinin depo olarak
kullanilmasi planlanmaktadir. ABD'de niikleer gii¢ santrallerinin galismasindan bu giine kadar 30.000 ton
kullanilmig yakit ubugu ve niikleer silah yapimindan 380.000 metrekiip yiiksek diizeyli atik birikti."
Reaktérlerden giinde 6 ton yakit gubugu gikartiimakta ve gubuklar gikanidiklar reaktdriin igindeki sogutma
havuzlarinda tutulmaktadir. Amerikan Kongresi 1987 yilinda yiiksek radyasyon iceren atiklarin uzun siireli
saklanmasi i¢in Nevada'da Yucca Dadinda yapilacak bir yeralti tesisinde saklanmasina karar verdi. Amerikan
Enerji Bakanli§i, DOE, sadece segilen bu yerin radyoaktif atiklar icin uygunlugunu aragtirmak igin 1,7 milyar
dolar harcadi. Ancak Yucca Dagr'nin bulundugu Nevada Eyaleti projenin bagindan beri bu tesisin
topraklarinda yapilmasina karg! ¢ikiyor. ABD'de niikleer elektrik tiretim girketleri 1982 yilindan bu yana atik
fonuna 12 milyar dolar ddediler. Bunun kargihginda DOE 1998 yilindan itibaren Gretici firmalardan atiklar
almaya baglayacakti. Ancak DOE'nin hazirladi§i rapora yapilan itirazlar yiiziinden proje belirsiz bir déneme
girdi. ABD'de 36 niikleer elekirik iireticisi firma Enerji Bakanl§ini s6ziinii tutmadii i¢in dava ediyor. ABD'de
niikleer atiklarin 2015 yilindan 6nce santrallerden toplanmasi miimkiin gziikmemektedir.

Amerika'da atom bombalarinin yapildifi en biiyiik tesislerden biri Hanford'dur. Tesis 1.450 kilometrekare
alan kapsamaktadir. Hanford ABD'de niikleer silah iretilen bes merkezden sadece birisidir, Hirogima ve
Nagazaki'ye atllan bombalar burada imal edilmistir.* 1989 yilinda bélgenin temizlenmesine baglanmigtir.
Enerji Bakanhgindan 550 personel ve 14.000 ig¢i bu temizleme galigmasina katiimaktadir. Hanford'da 1944
yilindan bu yana 1,3 milyar metre kiip sivi atik dogrudan topraga atilmigtir. Yapilan incelemelerde 450 milyon
Curie aktivite iceren 177 tankin 67'sinde kagak bulunmusgtur (Curie pratikte kullanilan diger bir radyoaktivite
birimidir, Kiri okunur, Ci olarak kisaltilir, 1 Curie = 37 milyar Bq). Hanford'da yeralti sulanindan Columbia
nehrine her yil 6.000 Curie'lik radyoaktivite karigmaktadir. Hanford'da depolanmig 11 ton pliitonyum
bulunuyor. Solunum yolu ile alinacak ve akcigerlerde birikecek 27 mikrogram (gramin milyonda biri)
plutonyum kansere neden olabilmektedir. Hanford'daki laboratuvarlarin filitrelerinde 100 milyon Ci sezyum ve
stronsiyum aktivitesi bulunuyor. Son bes yilda niikleer kirliligin temizlenmesi igin 7,5 milyar dolar
harcanmigtir, 1996 sonuna kadar temizlik igin yapilan harcamalarin 9 milyar dolara ulagmigtir. Oniimiizdeki
40 yilda her yil temizlik igin 1 milyar dolar harcanmasi planlaniyor. Silahlann iretimi icin 375 milyar dolar
harcanmig olmasina kargin kirletilen alanlann temizligi igin 230-1000 milyar dolar harcanacagi ve temizlik
islerinin 75 yil siirmesi bekleniyor.”' Niikleer atiklarin temizlenmesi projesi ile asil iglevi eneriji iiretmek olan
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Enerji Bakanlidi, DOE, biiyiik bir gevre kuruluguna doniigmektedir. DOE, 1996 yilinda, 16,3 milyar dolarlik toplam
biitgesinin 6 milyar dolarini niikleer atiklanin arindinimast igin ayirmigtir.

ingittere'de niikleer atiklarin bilyiik kismi nilkleer silahlarin yapimi ve nilkleer santral yakitiarinin retimi sirasinda
olugmustur. Yilksek seviyeli atiklar Sellafield'deki atik igleme ve geri kazanim tesislerinde igleniyor ve geri kalan
atiklar burada tutuluyor. 1991 yilina kadar biriken atiklar 51,500 m*e ulagmistir. Sellafield'de 1960 yilinda yapilan
atik silolannda kagaklar vardir. Burada 20,000 tane de plutonyum igeren tank vardir. Sivi atiklanin saklandigi
tanklarin acil olarak iyilestiriimesi ve degistiriimesi gerekmektedir. ingiliz Hiikiimeti yilksek diizeyli atiklarin 50 yil
daha yer istiinde tutulmasindan yana. Niikleer elekirik firmalan da émriini tamamlayan reaktdrleri 130 yil hig bir
islem yapmadan tutmak istiyor.”ingiltere'de niikleer atiklardan sorumlu kurulugu NIREX atiklarin saklanmasi
diisiiniilen kayalarin uygun olup olmadigina iligkin galigmalar igin 300 milyon dolar para ayirdi. EGer bu bolge
atiklar saklamak igin uygun bulunursa 3 milyar dolar harcanarak 2060 yilindan énce 275,000 m® atigin buraya
gomilmesi diigiindldyor. NIREX'in 6niimiizdeki bir milyon yil iginde bu atiklarin emniyetli olacagini ve ylizey
sularina kangmayacagini kanitlamasi bekleniyor.”

Sovyetler'de niikleer silahlarin yapimi sirasinda bir gok alanda, genig boyutta niikleer kirlenme olmustur.
Sovyetler'de ABD'dekinin 1000 misline varan boyutta atiin denetimsiz olarak gevreye atildifi tahmin edilmektedir,
ancak bu bélgelerin temizlenmesi yoniinde heniiz ¢calismalar baglamamistir. ABD, Sovyetler, Fransa ve Gin ¢ok
fazla sayida yeriistii ve yeralti niikleer silah denemeleri yapmig ve bunlarin sonucunda radyoaktif maddelerle
kirlenmig alanlar vardir. Baglangigta yapilan denemeler sirasinda bolge halkini koruyucu dnlemeler alinmamig ve
bu bélgelerde yagayan insanlar yilksek dozda radyasyona maruz birakilmiglardir. Giinimiizde bu denemelerden
etkilenip kanser olanlar ve onlarin yakinlan sorumiulan dava etmektedirler.

Tiirkiye'nin Elektrik Enerjisi igin Oneriler

Yukarda sunulan tartismalardan anlagilacag gibi niikleer eneriji en bagta atik sorunu olmak iizere pek gok
sorununu ¢ozememis, diger enerji kaynaklanna gére daha pahall, kaza riski yiiksek, bir ¢ok geligmig iilkenin
kullanmadii ve pek gogunun vazgegmekte oldudu bir enerjidir. Niikleer enerji Tlirkiye igin gerek yapimi, gerek
kullanilacak yakit ve igletmesi agisindan tamamen disa bagimh bir teknolojidir. Ulkemizde elektrik enerjisi dagitim
kayiplar %20-25'lerde seyretmektedir ve bu oran geligmis iilkelere gére ok fazladir. Onceligin bu kayiplarin
azaltilmasina verilmemesi durumunda yeni yapilan her santralin drettigi enerjinin bir kismi dagitimda
kaybedilecektir. Eneriji alaninda en iyi kaynaklardan birisi enerji tasarrufudur. Tiim diinyada enerji tasarrufu
alaninda yogun gahigmalar yapiimaktadir. Bir cok gelismis dlkede gerek konut ve ig yerlerinin aydinlatma, isitma ve
sogutulmasinda, gerekse konutlarda ve ig yerlerinde kullanilan elektrikli aletlerin enerjisi tiiketimlerinde tasarruf
saflayacak ¢aligmalar giderek artarak sirmektedir. Bir ok ilkede diigiik enerii tiiketen buzdolabi ve benzeri ev
aletleri, diigiik enerji tiketen florasan lambalar kullaniimakta, mimarlar konut ve igyerlerini giines enerjisinden en
fazla yararlanacak gekilde tasarlamaktadirlar. ABD'de buzdolaplar 1970'lerde yilda 1726 kilowatt-saat elektrik
enerjisi tilketirken, 1990'larda tiiketimleri yilda 690 kilowatt-saate digmiistir ve ABD'de 2000 yili igin hedef yilda
580 kilowatt-saattir* ABD'deki evleri isitmakta kullanilan enerji yogunlugu 1973 yilindaki petrol ambargosunun
ardindan yiizde 50 azalmustr.

Avrupa ve ABD'de temiz enerji kaynaklari, yenilenebilir enerji kaynaklan veya alternatif enerji kaynaklar olarak
bilinen enerji kaynaklan alaninda ¢ok yogun galigma ve uygulamalar bulunmaktadir. Bu kaynaklarin gogu
kesintisizdir ve sonsuz kapasiteleri vardir. Oysa su an kullanilan birincil enerji kaynaklarinin, niikleer yakitta dahil,
kisa zaman iginde tiikenmesi beklenmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklan komiir, petrol gibi fosil yakitlarinin
aksine gevreye kiikrt dioksit, azot oksitleri, kiil gibi kirleticiler sagmamaktadir, sera etkileri yoktur, niikleer
enerjinin heniiz gdziimlenememig atik sorununa kargin bu kaynaklar atik sorunu igermemektedirler. Goriilecegi gibi
Tiirkiye'de bu kaynaklardan enerji elde edilmesinin niikleer enerjiye ve diger gevre dostu olmayan enerji
kaynaklarina gére gok bilyiik Gstinliikleri bulunmaktadir. Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar bakimindan (giineg
enerjisi ve tiirevleri, jeotermal enerji) oldukga sansli konumdadir.

Diinyaya her yil mevcut kdmiir, benzin, dogal gaz, uranyum gibi yakit rezervlerinin verecegi toplam enerjinin 10
katina egdeger enerjide giineg enerjisi diigmektedir. Bu miktar su anda tiiketilen enerjinin 15,000 katina denktir.”
2025 yilina kadar yakit gereksiniminin %30, elektrik gereksiniminin %265 artmasi bekleniyor, giines enerijisinin
toplam eneriji iiretimindeki payinin %60'a ulagmasi bekleniyor. Giinimiizde modern giines enerjisi teknolojileri
%20-30 verime ulagabilmektedir. Ulkemizin giiney sahillerinde ve Yunanistan'da giines panelleri yogun olarak su
Isitmak igin kullanilmaktadir. Buna ek olarak binalann isitiimasinda, sogutulmasinda ve giin boyu yogun bir gekilde
binalarin aydinlatiimasinda giines enerjisinden yararlanilmaktadir. ABD'nin yiizeyinin %2'sinden azini kaplayacak
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giines panelleri ile tiim enerji gereksiniminin kargilanmasi olasidir. Bugiin fotovoltaik yolla elde edilen elektrik
enerjisinin maliyeti 0.1 $/kWsaat diizeyindedir. Su an i¢in giineg enerjisi iretim maliyeti bazinda diger
kaynaklara g6re daha pahal goriinmekle beraber giines pillerinin verimlerinin artinimasi konusunda
stirdiiriilen ¢aligmalarla maliyetlerin daha agadi gekilmesi beklenebilir. Giineg enerjisi santrallerinin yakit, atik,
sokiim giderleri gibi sorunlan yoktur. Ulkemiz giines enerjisi bakimindan sansh bir konumdadir. Halen
giineydeki bir gok ilimizde turistik tesisler ve meskenlerde su 1sitmak amaciyla giineg enerjisinden
yararlaniimaktadir. Su an Avrupa'da kullanilan pasif giines enerjisi kullanimi ile atmosfere 229 milyon ton
karbon dioksit gazi, 1.3 milyon ton kiikiirt dioksit gazi ve 0.56 milyon ton azot oksitleri gazlarinin atiimasina
engel olunmaktadir.

Riizgar eneriisi bir giineg eneriisi tiirevidir. Diinyaya ulagan giines enerjisinin %0.25' riizgar enerjisine
gevrilmektedir. ABD'de sadece Kuzey ve Giiney Dakota eyaletlerinde sadlanacak riizgar enerjisi ile ABD'nin
elektrik enerjisi gereksiniminin karsilanmasi olasidir. Riizgar hizinin ortalama 7.5 m/saniye'den fazla oldugu
bolgelerde riizgar enerjisinden elekrik iiretimi 0.03 $/kWsaat'e mal olmaktadir.” Maliyet bazinda riizgar
enerjisi diger yollarla elektrik enerjisi diretimini yakalamigtir, diger avantajlan da eklendiginde riizgar enerijisi
diger yollarla enerji elde edilmesine gére daha iyi bir konumdadir. Toplam riizgar enerjisi kurulu giicii 2005
yllinda 58982 MW'a ulagmigtir. Bu sektdrde 235000 kigi galigmaktadir. Avrupa‘da Danimarka elektrik
enerjisinin %20'sini, Almanya %6'sini, Ispanya %8'ini riizgar enerjisinden karsilamaktadir. Bu sektériin yillik
bilylime hizi %20'lerdedir. Avrupa'nin 2010 yili riizgar enerjisi kurulu giicii hedefi 75000 MW'r. Denizde
kurulacak 5.0 MW giiciindeki tek bir tiirbiin ile 4500 evin elektrik enerjisini kargilamak olasidir”. Tiirkiye'de
kiyilar, adalar, Ege ve Marmara bglgeleri riizgar enerjisi bakimindan yiiksek potansiyel icermektedirler.
Ulkemizde Gesme ve Bozcaada, istanbul'da riizgar enerjisi giftlikleri galismaktadir. Bozcadada'ya kurulan 10
MW giiciindeki riizgar ¢iftligi tiim ada gereksinimin 30 kati enerji iiretmektedir, fazla enerji Ganakkale'ye
iletilmektedir. Tiirkiye'de riizgar enerjisi kurulu giicii 20.3 MW'tir. Halen fizibilite raporlarn EPDK tarafindan
degerlendirilen riizgar enerijisi santralleri ve kurulmasi planlanan gii¢ 3235 MW'ir. Tiirkiye riizgar atlasi
hazirlanmigtir ve dilkemiz riizgar enerjisi teknik potansiyeli bakimindan Avrupa‘da birinci siradadir. Giineg ve
riizgar eneriilerinin birlikte kullanilabilecegi melez sistemlerde gelistirilmisgtir.

1992 yilindaki bir Birlegsmig Milletler galigmasina gdre 2050 yilina kadar diinya enerjisinin %55'inin
biyokiitleden (biyoenerji) karsilanmasi olasidir. isveg'te gazlastinlan odundan jet yakit iiretecek tesis
tamamlanmigtir. Bu tesiste odun enerijisinin %80'ni, 6 MW elekirik giiciine gevrilecek, 9 MW" da i1sitmada
kullanilacaktir. Ziraat atiklar, orman iriinleri ve diger atiklardan sivi ve gaz yakit iiretilmektedir. Halen alkol
benzinle kanigtinilip tagitiarda kullaniimaktadir. Alkoliin 2000'li yillarda benzine alternatif olmasi
beklenmektedir. Bir gok iilkede ¢dplerden elektrik enerijisi elde edilmektedir. Bunlara ek olarak hidrojen,
jeotermal enerji, dalga enerjisi, okyanuslardaki tuzluluk ve isi farklarindan yararlanilarak enerji elde edilmesi
yoniinde de yogun ¢aligmalar yapiimaktadir.

Sonug

Tiirkiye'de kurulmasi diigiiniilen niikleer santraller kamuoyu bilgilendirilmeden ve kamuoyunun onayi
alinmadan yapilacagindan ve daha sonra politik bir kararla bu teknolojiden vazgegilmesi durumunda
ekonomimize biiyiik bir yiik olacaktir. Yapiimasi diigtiniilen santrallerin kurulmasi 10-15 milyar dolara mal
olacaktir. Avrupa ve Amerika'da gok sayida niikleer reaktér yapimi tamamlandiktan sonra gesitli nedenlerle
caligtinimama kararlan alinmig ve yapilan reaktorler sokilmistir. Karadeniz ve Akdeniz'in en temiz, el
degmemis ve bereketli topraklanndan Sinop-Inceburun ve Mersin-Akkuyu'da kurulmasi diigiiniilen niikleer
santraller, bu bolgelerin kirlenmesine neden olacak, bélgenin tanm ve turizm potansiyeli yok edecek ve bélge
degersiz bir konuma sokulacaktir. Santralin yapim kriterleri arasinda sayilan nifus yogunlugunun az olmasi
kosulu bu bdlgeler ve civan igin s6z konusu degildir. Bu ydreler enerjinin yogun tiiketildii Istanbul ve Kocaeli
gibi sanayi bolgelerine gok uzaktir. Uretilecek elektrigin bir kismi enerjinin yogun kullanildidi bélgelere
nakledilirken kaybolacaktir. Bolge icin Gevre Etki Degerlendirme (GED) Raporu hazirlanmamigtir. Kirlilik
haritalarinda en temiz bélgeler olarak gésterilen bu bdlgeler heniiz yogdun turizme agilmadidi igin diger turizm
yorelerinde goriilen boyutta betonlagma yoktur. Ekoturizm diye bilinen gevre dostu turizmin geligtirilmesi igin
bdlge bilyiik bir potansiyel icermektedir. 9 Eylill Universitesi'nden Prof. Dr. Atilla Ulug ve arkadaslarinin
araghirmalarina gore Akkuyu'nun 25 km dogusundan gegen ve aktif oldugu ifade edilen Ecemig Fay Hatti
nedeni ile bélgenin depremselliginin yeniden incelenmesi gereklidir. Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi 6dretim lyelerinden Prof. Dr. Mustafa Erdik deprem miihendislifinde meydana gelen hizh
degismeler nedeniyle 1990 yiinda kendilerince hazirlanan raporun giincelligini yitirdigini, santralin kurulacag
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yerin giineyindeki basende kiyi dtesi sismik etiitlerin yapilmasi gerektigini” bildirmigtir’® (Akkuyu Panigi, 3 Mart
2000 Cumhuriyet). Sinop ve civan depremsellik yoniinden incelenmelidir. Sonug olarak Tiirkiye'de enerji
konusunda dncelik verilmesi gerekli konular; enerji tasarrufu, mevcut kaynaklarin verimlerinin artinlmasi,
elektrik enerjisi iiretim, depolama, dagitim hatlarinin iyilegtiriimesine dncelik verilmesi, kullanilabilir
hidroelektrik kapasitenin artiriimasi, dzellikle sebekeye uzak bdlgelerde yerel kaynaklardan enerji elde
edilmesinin tegvik edilmesi olarak sayilabilir. Tiirkiye'de niikleer santraller yapilsa bile toplam elektrik
enerjisine katkilari gok kiigiik olacaktir. Enerji dagitim kayiplarinin iyilegtirilmesi ile niikleer santralden elde
edilmesi diisiiniilen enerjiden ¢ok daha fazla katki saglanacaktir. Giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal gibi
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklari gok daha diigiik maliyetlerle ve daha risksiz ve daha temiz
alternatifler olarak niikleer enerjinin yerini alabilirler.
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