TOROS KUSAGININ BATI VE ORTA KISIMLARININ
JEOLOJIK EVRIMINDE YENI VERILER |

ERDOGAN DEMIRTASLI M, T.A. Ewstitiisii, Ankara

Toros Kugagmin bati ve orta kisumlari yapisal evrim aglsindan ~bnemli
farklar gostermektedir. Orta Toroslarda ana tektonik deformasyon Ust Pa-
leosenden once, Bati Toroslar’da ise Eosen sonunda meydana gelmistir. Her
iki kusagin farkli yapisal evrim gecirmig olmasmma kargmn stratigrafik acidan
onemli benzerlikleri vardir. Yagi Kambriyenden Ust Kretaseye kadar cikan
ve genellikle metamorfik olmayan platform cokelleri her iki kusakta otokton
istifi olugturur, Otokton olarak Orta Toroslarda Ust Kretase, Bati Toros-
lar’da Paleosen Eosen yagh bir flig bulunur.

Orta Toroslar'da Mersin kuzeyinde genig sahalar kapsayan ofiyolitik
melanj ve ofiyolit kiitlesi bu flig ile yakmn iligkilidir, Yer yer bir vahsi flig
ozelligini gosteren bu formasyon icinde degisik yag ve boyutlardaki olisto-
litler bazi arastirmacilar tarafindan nap kondulari olarak yorumlanmigtir.
Brunn ve digerleri (1971) ve Monod (1973) Bati1 Toros Otoktonu ile Alanya
Masifi arasinda, Geris-Giizelsu Kopriili koridorunda yaygin olan en st
Kretase-Paleosen-Eosen Fligini tiimiiyle bir allokton birim (Antalya Napi)
olarak kabul ederler. Bildiride bu goriige kargit olan veriler sunulacak ve ce-
sitli allokton kiitlelerin ve ofiyolitlerin yerlegme mekanizmasi ve zamam tar-
tisilacaktir,
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KEBAN BARAJINDA OLUSAN VORTEKSLER VE BUNLARA
NEDEN OLAN KARST BOSLUKLARININ ONARIM
YONTEMLERI

ERTUGRUL OZBEK DSI Genel Miidiirliigi, Ankara

Bu bildiride Keban Baraj goélinde yapim sonrasi olusan cevrintili akimlar
(Vorteksler), Vortekslerin kagaklarla iligkisi ve bunlari olusturan karstik bog-
luklarin onarim yoéntemleri anlatilacaktir. ’

Gilineydogu Anadolu'da, Elazig ilinin 45 km kuzeydogusunda Firat Nehri
lizerinde 1973 yilinda yapimi tamamlanan Keban Baraji, temelden 211 m
yliksekligiyle Tirkiye’nin en biiyiik, diinyanin 21 inci yiliksek barajidir. Kaya
dolgu ve beton agirhk barajindan olugan karma tipte bir barajdir. Kuvvet
santralinda 8 unite vardir. Ik 4 iinitenin yilhk ortalama enerji iiretimi
4.8%10° Kwh’dir.

Keban Baraji yoresinde cokel, magmatik ve metamorf kayalar yer alir,
En yagh birim gist, kirectagi ve dolatasi ardalanmasimdan olugan paleozoyik
yash Nimri Formasyonu’dur. Bunun iizerine diskordan olarak kalkgist ara
katmanl kiregtasi ve Dolatagindan olusan paleozoyik yashh Keban Formas-
yonu gelir. Keban Barajmin lizerine oturdugu cok karstik ve gegirimli bir
birimdir., Keban Formasyonu lizerine trangresyonlu olarak Bostanl Konglo-
merast ve lst gistten olugan gegirimsiz Delimehmet Formasyonu gelmektedir.
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Mesozoyikte bazik bir volkanizma sonucu Siyenit Porfirler olugsmustur, Keban
kirectagini yer yer kesen sinenit porfirler hidrotermal karstlasmaya neden
olmustur. En geng ¢okeller nehir boyunca Kuvaterner yastaki Taraca ve
Allivyondan olugur. Baraj yoresinde onemli yarilimlar gelismistir. Cogun ba-
raj eksenine paralel KB-GD gidiglidirler, Bu yarihmlar boyunca geligen karstik
bosluklar, yapim siliresince temel onariminda cesitli sorunlar yaratmuigtir.

Baraj gOli 3 Kasim 1973 tarihinden itibaren su tutmaya baglamig ve
3 yilda gelen sularla Mayis 1976'da tamamen dolmustur. Goélde su birikme-
sine paralel olarak Keban Kirectaglarindaki yeraltisu diizeyi onceki diizeyine
oranla 105 m bir yiikselis gdstermigstir.

Bunun sonucu olarak, 750 m yiikseltisindeki Keban Deresi vadisinde ka-
caklar gelismeye baglamigtir. Kagaklarin toplam verdisi 1974 yilinda 3,5 ms3/s,
1975 yilnda 7,3 m3/s ve 1976 yilinda ise en yiliksek diizeye 21 ms3/s'ye ylik-
selmigtir. Kacaklarin Onlenmesi icin baraj yapimi sirasinda, Baraj govdesi
altinda, sag yaka ve sol yaka gol alamnda 850 m ile 600 m yiikseltileri ara-
sinda devamli bir enjeksiyon perdesi olusturulmustur.

1974 yilinda su kagaklarmim direkt girig yerleri gozlenememistir, 1975
yilinda g6l alani sol yakasinda 826,5-827,5 m yiikseltilerinde nisbeten kiicilik
olgekli vorteksler (cevrintili akimlar) gozlenmistir. Bunlarin gozlenmesiyle
Keban Deresi kagaklarina ek olarak, giliney agirhik barajinmm 600 m akig aga-
gisinda sol yakada Tart: istasyonu civarinda Kirectas: Sist dokanagimdan 100
1/s debili yeni kacaklar olusmustur, 1976 yilinda ise yine aym yorede 838,5 m
yiikseltisinde biiylik Olgekte bir vorteksin gozlenmesiyle Keban deresinde ve
tart: istasyonu kacaklarinda &ni bir ylikselme olmustur,

Vorteksler karstik 6zellige sahip olan Keban kirectagindaki biiyiik magara
ve erime bosluklarmin igini dolduran yamag dokiintiisiiniin g6l suyunun et-
kisiyle yumugamas1 ve borulanmasi sonucu genisleyerek ¢Okmesiyle olugmus-
lardir. Yiizeyde nisbeten kiliclik gorlinen bu erime bogluklari daha derinlerde
hacmi 100.000 m3'iin iizerinde olan cok biiyiilk magaralara acilmaktadir. Bun-
lardan ylizeye yakin olan Petek Magaranin geometrisi speleolojik aragtirma-
larla saptanmagtir.

Kagaklarin direkt giriglerini onlemek {lizere buglinkii gol diizeyi ile 845
m ylikseltisi arasinda kalan kirectagi ylizeyi Dis Dolgusu betonla kaplanarak
onarilmaktadir. Yiizeydeki erime bogluklari ile iligkili olan Petek Magaras: ise
acilan saft ve genig c¢apli kuyulardan atilan kaba blok, kaba cakil, dogal
nehir kum ve cakill ile doldurulmaktadir. Bu dolgudan sonra enjeksiyon ve
betonla magaranmin tikanmasima caligilacaktir. Bu islemlere halen Keban Ba-
rajinda devam edilmektedir,
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HASAN UGURLU (AYVACIK) BARAJI VE HES YERALTI
KAZILARI

YAVUZ QOLAKOGLU D8I 7. Bilge Midiirliigii, Samsun

Hasan Ugurlu (Ayvacik) Baraji ve Hidroelektrik Santrall Samsun ili
Cargamba ilgesinin 35 km giineyinde Yesilirmak {izerinde DSI VII. Bolge Mii-
diirliigii smirlar: icindedir, Enerji, tagskin ve sulama amaciyla 1972 yilinda in-
saatima baslanilmig olup 19878 yili sonunda tamamlanacaktir. Temelden 179 m,
irmak tabamindan 135 m yiikseklikte kaya dolgn bir baraj ve 4X125 mw gii-
clinde, yilda 1.2 milyar kwh enerji iiretecek yeralti santralindan meydana gel-
mektedir.

Tiirk miiteahhit firmasi tarafindan inga edilen Hasan UZurlu Baraji ve
HES Tiirkiye'nin Keban’dan sonra ikinei biiylik baraji ve yurdumuzun ilk
yeralt1 santrahdir. :

Yeralt: santrali; jeneratér holii ve trafo holiinden olugur. Jenerator holii
45 m derinlik, kemerde 31 m, govde kisminda 23,6 m geniglik ve 119 m boy-
dadir. Trafo holii ise 44 m derinlik, 15 m geniglik ve 68 m boydadir.

Santrala suyun ulagimini saglayan 2 adet enerji tiineli su alma agzindan
santrala kadar 259 m boyda, 104 m capmdadir. Pantalon bdlgesinden sonra
cebri boru tiineli capt 8.4 m ile 5.7 m arasinda degismektedir. Enerji tiinel-
leri kapaklan i¢in 67 m derinlik, 15.2X85 m boyutunda saftlar inga edilmig-
tir. Santraldan sonra 10 m capmnda atnall kesitli 125 m ve 250 m boyda iki
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adet kuyruksuyu tiineli, derivasyon tiinellerine birlegmektedir. Bu noktadan
itibaren derivasyon tilinellerinin 390 m’lik kismi kuyruksuyu tiineli olarak va-
zife gobrecektir. Derivasyon tiinelleri 1240 ve 1310 m boyda, 10 m capinda
atnall kesitlidir.

Hasan Ugurlu Baraj yerinde; kretase yasgli denizalti volkanik serilerin-
den; spilitik 1av seviyeleri, tabakali ve masif tiif, volkanik breg ve tif bres-
leri gorillir. Yeraltr kazilar: tiimiiyle bu seriler igcinde yapilmigtir, Giigliikler,
derivasyon tiinelleri ve enerji tiinellerinde gegilen tabakali tlifler ile ezilme
zonlarmin (Shear zone) spilit ve tiif bregindeki boliimlerinde ortaya cikmuigtir.
Bu zonlarin en 6nemlisi jenerator holii ile cebri borulardan ikisini ve derivas-
yon tunelini verevine kesen hemen hemen diigsey egimli, genigligi degigken
(jenerator hollinde 10 m, derivasyon tiinellerinde 30 m) F-1 zonudur. Jene-
rator ve trafo hollinlin icinde bulundugu spilit ve tif bregleri terzaghi sinif-
lamasina gore masif saglam ve orta dereceli eklemli masif kaya tlirleri ara-
sindadir. Ezilme zonlari diginda kavlak ve blok digmesi gorilmez ve destek-
lenmesi gerekmez.

Yeralt: kazilarmin; 95.000 m3 jenerator holii, 43.000 m3 trafo holii, 330.000
m3 derivasyon tiinelleri olmak {izere tlimii 659.000 ms3’tlir, Yeraltinda top-
lam beton miktari ise 330.000 m3’tiir.

Ayricalik gosteren kazi tiirli, jenerator ve trafo holii kazﬂarxdu' Diger
yeralt1 kazilar1 klasik tiinel hafriyat: icinde diigliniilebilir.

Jenerator holii ve trafo holli kazilari; kemer ve govde kazisi olmak iizere
iki bélimde diigiiniilmiigtiir. Kemere ulagim, ildve ingaat galerileri acilarak
saglanmigtir., Kemer, jeneratdor holii boyunca 4’er m’lik 30 dilim trafo holii
boyunca 4’er m’lik- 18 dilim olarak ‘planlanmis ve kazi her-4 m’lik- dilimin
tiim kemer yayir boyunca hafriyat: ve betonlanmas: geklinde uygulanmigtir.
Kemer kazis1 sirasinda, jeneratér holii ve trafo holi taban kotuna varan in-
gaat galerisi acilmig ve tiirbinlere suyun geligini saglayan yataydan 50 de-
rece egimli cebri boru tiinellerinin pilot tiinel kazisi ile kuyruksuyu tiinelleri
kazist yapimgtir, '

Jeneratér ve trafo holii kemer kazisi ve betonlanmasindan sonra govde
kazisina baglanilmigtir, Jeneratér holiinti kesen ezilme zonu kavlgk ve goclik
yvapacak niteliktedir. Bu nedenle kazi, 3 m’lik kademeler halinde yapilmigtir.
Her kademede ezilme zonu; 6n kaplama betonu, bulon ve gunite ile destekle-
nerek bir sonraki kademenin kazisina gecilmigtir, Projeli ulajim tiinelinin se-
viyesinin altina inildifinde kazi malzemesi, acilan safttan evvelce jeneratdr
holi taban kotuna ulagim icin kazilmig ingaat galerisine dokiilerek bu geleri-
den tasinmgtir. Jeneretdr holii kazisi 34 ay, 659.000 m3 lik yeralt1 kazisinin
timii- 61 ay slirmiigtiir.

Halen yeralt: santrahnda gezer ving ve turbm salyangozlam montaji ta~
mamlanmig olup faz betonlar: doku]mekte ve jeneratorlerin montajl icin hazir-
lIiklar siirdiirtilmektedir.
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FIRAT - GOLKOY BENDi GOL ALANINDAKI
YERKAYMALARININ JEOLOJI INCELEMESI

AZiZ ERTUNC E.LE. Idaresi Ankara

Yapimi diigtiniilen Firat - Golkoy bendi g6l alanindaki yerkaymalari, hem
Golkdy, hem de akig yukaridaki Karakaya bentleri igin zararh olacaktir. Fi-
rat sag yamacinda Senketo, Bego, Tillo, Merickeni, Savi, Tangol dolaymda
kayan Kkiitleler, giineydeki Kimil ve Ayr daglarindan kopmuslardir. Bolge, 45
km? yiizolelimii ile Tiirkiye'nin en yaygin yerkaymasi ornegidir. Burada ka-
ya diismesi, diizlemsel blok kaymasi, kaya kaymasi, donel cokme tipleri,
solifliiksiyon ve bunlarin gecisleri vardir. Bolgede Midyat kirectas:, altindaki
Gerclis formasyonu ile Kocali grubu lstiinde kayar. Kayan kiitleler Firat’a
inecek olursa, GOlkdy santrali kullanilmaz hale gelebilecektir. Ayrica, kayan
gerec Firat’ta bir bent olugturabilirse, akig yukaridaki Karakaya bendi tesis-
leri su altinda kalabilecektir.

Yerkaymalari, litoloji, yapi, topografya, atmosfer etkileri, deprem ve Fi-
ratin topuk agindirmasi denetiminde geligmistir ve gelismektedir. Kimil ve
Ay1 daglarinda Midyat kiregtagimin egimlerinin 5° ~35° kuzeye olugu yerkay-
malarm kolaylagtirmigtir, Midyat kirectagindaki N60E 90° ve N30E 90° ek-
lem takimlari ve yerkaymalari nedeniyle izlenemiyen Miyosen sonrasi yarilim-
lar, yerkaymalarimin, bcganmasmnda etkindirler. Gerciig formasyonu Kkirectags,
serpantinit ve radyolarit cakill, karbonat cimentolu cakiltagi ile jips mer-
ceklerinden olugmugtur. Ustteki cokca erimeli Midyat Kkirectaginin eklemle-
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rinden slizlilen ylzey sulari, Midyat - Gerclis dokanagm kayganlastirir. An-
hidritin suyla gigmesiyle Gerciiy formasyonunun kabarmasi da {istteki Midyat
kirectagim harekete gegirebilmigtir. Temeldeki Kogali grubu kayalarmm eski
topogratyas:, Kimil ve Ayi daglarindan kuzeye Firat kiyisina dogru egik bir
yamagtir. Yamag efiminin diigik bulundugu yerlerdeki kaymalar smrh, yiik-
sek oldugu yerlerde yaygindir. Bolgedeki hareketler yagish yillarda, kurak ge-
genlere goére daha agkindir, Kimil ve Ay: ‘daglarindan baghyarak, Midyat -
Gerclis dokanagmna sliziilen yagmur ve kar sulari, yerkaymalarmi hizlandirir.
Inceleme alam biiyiik deprem bblgelerine yakindir. Bolgede deprem yeginli-
gine bagh olarak kaymalar hizlanacaktir. Bugiin icin Firat’a inen yerkaymas:
gereci, slirekli olarak Firat sulariyla siiriiklenecek miktarlardadir. Onler bo-
galdikga yeni kaymalar eskilerini ardalamaktadir,

Bolgedeki yerkaymalari GB-KD gidisli 3 basamak halindedir. Batidan do-
guya Tangdl, Bego, Murho gukuru arasinda uzanan ve kuzeyde Hirso cay1
ve Firat ile simirlanan 8 km uzun, 1-1,5 km geniy arazi, yer kaymasmmn alt
basamagmi olugturur, Bego degirmeni batisindaki kaymalar Hirso cayma
dogrudur. Bego degirmeni, Acilen pinari, Ziyaret tepesi ve Firat'la siirlanan
alandaki kiitleler, Firat’a dogru inmek egilimindedir. Jeolojik ve Jeofizik ve-
rilere gore bu kiitlenin hacmi 40X106¢ m3 bulunmustur. Burada sondalama ve
bozulmams niimune alimi gereklidir. Ziyaret tepesindeki Midyat kirectag:
daha once kaymigtir, buglinkii yerinde dengeli gibi durmaktadir, Ziyaret te-
pesi dogusunda Murho gukuruna kadar uzanan kopmanin ylizlek izi belirgin-
dir, bunun diizlemi ileriki hareketler yoniinden kaygi vericidir, Murho cukuru
yanindaki SK-1 sondalama kuyusunda kayan kiitlenin kalnhg: 113.50 m’dir.
Sergenden tepesi kuzeyindeki SK-2 kuyusu 249.30 m’'de takim siasgtigindan
yarim kalmigtir. Burada Gerciig'e veya Kogali'ye girilememistir,” Burada kay-
mast beklenen kiitlenin hacmi 191105 m3 hesaplanmgtir.

Tillo'nun 1,5 km gilineyi ile Ziyar tepesini birlestiren cizginin kuzeyinde
kalan ve birinci basamaga yash 7-8 km uzun, 1,5-2 km genig alan, ikinci
basamag1 olugturmugtur. Giineydeki Eynikdy yaylasindan Tillo’ya, dogru ka-
yan moloz Onemli boyutiudur. Dolak cukuru tipik bir yerkaymasi golidiir.
Ikinci basamak, birinci basamagmm kaymasindan sonra harekete gececektir.

Ikinci basamaZm giineyinde Eynikdy yaylasi, Ziyar tepesi, Ay1 ve Kimil
daglariyla smirlanan 7 km uzun, 1,5-.2 km genis alan {glincii basamagi olusg-
turur. Burada, Kimil ve Ay: daglarindan kopmalar belirgindir. Uglincii basa-
magmn kayan kiitleleri, ikinci basamagin kaymasmndan sonra harekete gece-
ceklerdir,

Bego kuzeyindeki kaymalar:i yavasglatmak icin, Bego dolaymda bol bu-
lunan yerkaymas: gollerinin akaglanmas: gereklidir, Bolgedeki sulama bir
sisteme baglanmali, artakalacak suyun Midyat - Gerclis dokanagina kavusma-
mas1, olanagmca bagarilmalidir. Hirso c¢ayl, bir cevirme tilineliyle Firat’a
dogrudan akitilirsa, Merickeni - Bego arasinda topuk aginmasiyla gelisen kay-
malar durur. Acilen pmari ile Senketo arasinda Gerclis ve Kogali'ye baglana-
cak enjeksiyon perdesi, temel agiri engebeli degilse yararh olabilir, Yerkay-
ma alaninda planlanan sondalamalar mutlaka yapilmali ve bu kuyulardan
bozulmamis numuneler alimmahdir, Kuyularda yeraltisuyu rasatlar: yapima-
Iadar. )
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IZMIR KORFEZINDE, KUMSAL DEVINIMLERINDEN, DALGA
SIDDETLERININ SAPTANMASININ KIYI MUHENDISLIGINE
UYGULANMASI

M. S. BASOGLU
1. KOKEN
M. EFTELIOGLU

Deniz Bilimleri ve Teknoloji Enstitiisii Ege Univ. Miih. Bil. Fak: Bornase, Izmir

Calisma, bolgesine iligkin dane boyu parametrelerinin istatiksel irdelen-
mesi sonucu elde edilen veriler ile Kiyr boyunca olugan dalga islevleri ara-
sinda var olan  iliskiden yararlamlarak dalga giddeti ve boyu Xkestirilmeye
caligilmigtir,

Bu cahgmada dikey kiy1 kesitinde degisim gosteren kumsallagma olayla-
rina iliskin istatiksel veriler ile dalga giddeti ve boyu arasinda yakin bir bag-
lantinin varhigl saptanmigtir. Bu iligkiden faydalanilarak saptanan dalga bo-
yu ve sgiddeti degerleri ile Olclimler sonucu saptanan degerler arasmnda bir
yvakinlik go6zlenmigtir,
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EGRIDIR - BEYSEHIR GOLLERI ILE AKDENIZ ARASINDAKI
ALANDA YAPILAN KARST HIDROJEOLOJISH (}ALI@MALARI

DR. GULTEKIN GUNAY
HALUK SIPAHI

D.8.1. Genel Miidiirliigii, Ankara

Karst Hidrojeolojisi, suda eriyebilen genellikle kiregtagt ve dolomit gibi
karbenath kayalar ile alcitagi ve tuz gibi kayalarin tamamini: veya bir Kis-
mi igeren alanlarda veya bolgelerde, bu oluguklarin iginde veya iizerinde
olan hidrolojik olaylar: inceleyen, aragtiran ve geligtirme yontemlerini irde-
leyen bir hidroloji dalidir.

Ulkemizde karst hidrojeolojisi caligmalar: DSI, EIE, MTA, Iller Bankas:
ve Topraksu gibi kuruluglarca, karst ve termal kaynaklarin gelistirilmesi,
karst alanlarinda Golet ve Baraj yeri incelemeleri, gl ve rezervuarlardan
olan kacaklarin aragtirilmasi gibi caligmalarda kismen uygulanmaktadir.

Karst hidrojeolojisi konusunda planli ve programli bir calisma 1976 yi-
hinda DSI Genel Miidiirliigii ve Birlegmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP)
kurulugu igbirligi ile “DSI’nin Yeraltisuyu Inceleme Yeteneginin Giiclendiril-
mesi - TUR/(77/015” projesi cercevesinde baglatilmistir,
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DSI-UNDP Projesinin uzun vadede gelismeye yonelik amagclar1 sunlardir:

-— Ozellikle karst hidrojeolojisindeki sorunlar ile deniz kiyisinda bulunan
yeraltisuyu ve denizalt:1 kaynaklari arastirmasi konularina egilinerek,
DSI'yi yeraltisuyu incelemesi alaninda giiclendirmek,

— Ulke halkinin bircok alanlarda daha iyi yararlanabilmesi icin, yeralti-
suyunun daha etkili incelenmesi, geligtirilmesi ve igletilmesini saglamak,

— Uzun slireli kalkinma plani i¢in daha saglam bir temel kurmak,

— AKiferlerin modern yontemlerle degerlendirilmesi ve modern cihazlarla
cahigilmas1 konusunda DSI personelinin genel bilgisini arttirmak.

Projenin kisa slire icinde hedef aldig1 amagclar ise sunlardir:

— Antalya - Manavgat . Beysehir Goli - Egridir GOlii arasindaki alanda
yapilacak bolgesel karst hidrojeolojisi incelemesi icin teknik ©Onderlik
ve danigmanlik saglamak,

— Su kaynaklarinin kullamilmas: amaciyla bolgesel su stratejisinin uygun
ve elverigli olarak planlamasinin yapilmasi igin gerekh olan hidrojeo-
lojik temelin saglanmasina caligmak,

~— Su kaynaklarmin havzadan havzaya gecig olasihiklarmmi aragtirmak,

— Beysehir ve Egridir golleri su dengelerinin daha incelikli bir degerlen-
dirmesini yapmak icin yeni hidrolojik ve hidrojeolojik bilgi saglamak,

— Antalya ile Mersin arasindaki- kiy1 geridinde yer alan denizalti karst
kaynaklarmmin incelenmesine onem vererek karstik yeraltisuyu incele-
melerinde teknik Onderlik ve danigsmanhk saglamaktir.

Proje ig¢in Devletin yatirimlari; personel saglanmasi, egitim, cihaz ve mal-
zeme saglanmasi, ingaat masraflar1 ve bunlar diginda kalan cesitli giderlerin
karsilanmasimi kapsar. Birlesmig Milletler Kalkinma Programinin proje icin
yatirimlar: ise; uzman saglanmasi, egitim ve burs olanaklarmin saglanmasi,
cihaz - malzeme saglanmasi ve bunlar diginda kalan cesitli giderlerin karsi-
lanmasini kapsamaktadir. ‘



EVAPORIT VE YAPRAKSI ALG RESIFLERINDE PETROL
ARANMASINA BiR ORNEK: KUZEYBATI COLORADO
(A-B.D.) DA MINTURN FORMASYONUNUN STRATIGRAFISI

OGUZ IRTEM, M.8.B. Naoto Enf, D,, Ankara

Kuzeybati Colorado’da Eagle havzasinda ylizeyde ve yeralti1 verilerinde
incelenmis olan Minturn Formasyonu 450 ile 6000 metre kalinlikta olup
konglomera, kumtas, silttasi, kirectag:, dolomit ve evaporit seviyeleri icerir.
Yersel olarak kirectaglari ve dolomitler icinde yapraksi alg resifleri olug-
mustur.

Pennsylvanian sirasinda Kuzeybati Colorado’da Front Range ve Uncom-
pahgre yiikselimleri ¢6kmekte olan Eagle havzasinda kirintii ¢okellerin top-
lanmasm sonuglamigtir. Bu c¢oken havza batidan gelen transgressif bir de-
nizin etkisi altinda kalmis, havzanm batisinda denizel gelf kirectaslari coke-
lirken giiney ve dogusundaki yiikselimlerin eteklerinde ise fliivyal ve delta
¢Okelleri depolanmigtir, Blok faylanma ile de kontrol edilen yiikselme ve
¢6kme iglemleri sonucu Eagle havzasmn kenarlarinda, denizel cokeller ile
fliivyal cUkellerin gecis gdsterdiZi yerlerde yapraks: alg resifleri olusmustur.
Batidaki genig self alani ve olugan yapraksi alg resifleri, Utah’da bulunan
Cordilleran Okyanusu ile hizla c¢oken Eagle havzasi arasindaki serbest deniz
suyu dolagimimni onlemigtir. Bu nedenle derinlegen Eagle havzasinin orta ki-
simlar1 normal deniz kogullarindan uzak kalmig ve buralarda kalmn evaporit
cokelleri meydana gelmistir. Meeker dolaylarinda yersel olarak geligsen bir
yiikselim c¢okelme kogullarimi etkileyerek kuzeybati yonlii bir serit boyunca
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kalin gelf kiregtaglar1 ve yapraksi alg resiflerinin olugmasim sonuc¢lamigtir.
Bu ydredeki alg resifleri sonradan dolomitize olarak 915’%e¢ kadar bir poro-
zite gelisimi goOstermiglerdir. Bu resiflerden alinan karotlarda petrol izlerine
rastlanmigtir,

Eagle havzasindaki evaporitlerle laminali bir sekilde goriilen siyah seyl-
ler iyi bir petrol ana kayasi olusturabilirler. Bugiine dek Kuzeybat: Colo-
rado’da yapraksi alg resiflerinden petrol iiretimi olmamasi belki de yeterli
sayida sondaj ve yeralti verilerinin bulunmayigindandir. Gelecekte &zellikle
Meeker dolaylar1 potansiyel bir alan olarak gésterilebilir.
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EMET BORAT YATAKLARININ JEOLOJISI MINERALOJISI
VE JEOKIMYASI

C. HELVACI E.U. Fen Fak, Yerbilimleri Boliimii, Bornava-Izmir

Emet borat yataklar: Oligosen Ortasi1 ve daha yash olup, onceki caligma-
larda ileri sliriilen goriiglerin aksine, cegitli bor ve bor olmayan minerallerden
olugsur. Bu yataklar, kurak veya yar1 kurak iklim kosullarinda, sicak su kay-
naklar1 ve/veya ylizey sulariyla beslenen, volkanik ve sismik bakimdan aktif
sahalarda gelismig ayrik veya birbirleriyle baglantili olabilen playa gbllerin-
deki camurlarin icinde olugsmuslardir.

Bor mineralleri jeokimyasal bakimdan iki farkli havzada c¢okelmigtir;
kirectas:, marn, volkanik tiif ve killerle arakatkilidir, Boratlarin mineralojik
ve jeokimyasal ozellikleri, zaman zaman her iki havzadaki yeralti suyu ve
ylizey sularimn kimyasal bilegimlerinin degigtigini gostermigtir. Temeli olug-
turan bagkalagmis kayalar ve yagh Tersiyer kirectasi biriminin yiikselmesi
ve agmmmaya ugramasiyla Ca ve Sr elementleri gol sularmma karigmstir.

Borat gollerindeki tortullar, yatay ve diigey fasies degismelerine bagh
olarak devirsellik gosterirler. Her iki havzadaki kirintili tortullar benzerdir;
fakat kuzey havzada daha kalindir. Toplam Tersiyer tortullarimin kalinhg
750 m’yi gecer. Borat diizeyinin kalmligr ¢ ile 100 m arasinda degigir; en
yliksek kalhnhfa kuzey yataklarinda erigir.
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Oligosen Ortas: tortul hirimlerin, borat diizeyi dahil, agir1 faylanmig ol-
dugu saptanmigtir. Emet Cayrnin bati kisminda, glincel olarak da traverten
ve kilkiirt ¢okelten sicak su kaynaklari yaygin olarak bulunur,

Borat diizeyinde, kolemanit degisik gekillerde egemen bilegen olarak yera-
Iir. Difer boratlar meyerhofferit, iileksit, tlinelit, terujit, kahnit, hidroborasit
ve vigit veya p-viciti kapsar. Kahnit, ilk olarak tortul borat yataginda sap-
tanmistir. Kalsit, jips, solestin, elementer kiikiirt, realgar ve orpiment borat
olmayan ana minerallerdir., Montmorillonit ve illit tanitlanan killerdir.

Oligosen Ortas1 golsel tortullarla yakindan ilgili olan volkanik kayalar
riyolitten bazalta kadar degisir; sodyuma goére potasyumca daha zengindirler.
Emet borat diizeyinde tiifler ile killer arasinda tam bir gecig yeralir., Bu
durum bunlarin jeokimyasmda da yansir, Biitlin tiifler, killer ve kirecgtaglari
bagil olarak yliksek B, As, S ve Sr konsantrasyonlar: ve yiiksek ]i‘e‘zo3 FeO
oran ile simgelenirler. Yiiksek Fe,O, :FeO oram tortullagmamn kuvvetli yiik-
seltgenme ve besleyici kayalarmm yavag ayrigma kogullarmi yansitir.

Diger borat yataklanyla kargilagtirnldiginda, Emet borat yataklary yiik-
sek Ca-borat (kolemanit), ¢ok az Na, Cl bakimindan fakir ve bagil olarak
yiiksek Mg, Sr, As ve S konsantrasyonlar: ile belirlenirler. Yiiksek Fe. ,0,:FeO
orani, tortullar gibi, boratlarda da c¢okelmenin kuvvetli yukseltgenme kogul-
lar1 altinda oldugunu gosterir,

Jeokimyasal aragtirmalar, B, As, S icin olasihikli kaynaklarn Tersiyer
volkanik kayalari ve onlarla iligkili sicak sularin oldugunu ortaya koyar.
Ca, Mg ve Sr'un ana kaynaklari alttaki temel kayalarm ve Tersiyer kirec-

tasinin sicak sularla sogurulmasmna bagh olabilir,

Kolemanitin tiirlimiine deggin saha caligmalarinda, kolemanitin, gomiil-
meyi izleyerek, iileksitin ornatilmasi veya inyoitin su kaybetmesi sonucu olus.
tugunu gosterécek veriler saptanamamistir. Ilk kolemanit yumrulari, olasi-
hkla tortul/su araylizeyinin altinda, peklegmemis tortullarin ‘iginde, tortullag-
mayla yasit olarak dogrudan dogruya cozeltilerden olusmu§tur Yumrular, tor-
tullarin peklesmesine paralel olarak biiyiimelerini siirdiirmiiglerdir. Olasilikla,
goller kismen veya tamamen kuruyuncaya dek, gozeltller bora.t _ g6kelmesi
icin gerekli diizeyde konsantrasyona ulagamamglardir.’

Kolemanitin daha sonraki olugumlari, bogluklarda, damarlarda ve Xkole-
manit yumrularimin kenarlarinda lifimsi gekilde gozlenir, Diger diyajénetik
degigmeler hidroborasit, kalsit, kahnit ve bir tiir vicit minerallerinin yersel
olarak kolemanitin yerini almalari yoniinde olmustur. Kolemanit ayristigin-
da; olagan olarak tiimilyle kalsit tarafindan ornatiir. Realgar, sblestin ve
kiikiirtlin boratlarm olusumu sirasimnda ve daha sonra cokeldikleri gdzlenir.

- Emet bolgesindeki bilinen yataklar nicelik bakimindan yeterin cok tize-
rinde olup, nitelik sorunu kesinlige kavugmus degildir. Hem giilfit, hem de
borat fazlarmdaki arsen varligl, cevher hazirlama sirasinda sorunlar yara-
tabilir, Hergeye ragmen, Emet boratlari yiiksek tenorli kolemanit: yataklar
olup uzun yillar diinya gereksiniminin biiylik bir bolimiinii kargilayacak du-
rumdadir. . . : :
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GELIBOLU YARIMADASI UST MIYOSEN/PLIYOSEN
BIRIMLERININ QOKEL ORTAMLARI VE PALECCOGRAFYASI

MUSTAFA KARABIYIKOGLU
OZCAN AKSOY

M.T.A. Enstitisi Jeoloji Dairesi

Kilitbahir ve Eceabat (Gelibolu Yarimadasi) yakin cevresindeki Ust Mi-
yosen/Pliyosen yagli birimlerin sedimentolojik ve paleontolojik karakterleri
ayrmtili olarak caligilmigtir. Ozellikle sedimanter yapi, tane boyu dagihm
ve eski akint: yonleri ile bunlarin diigey istif ve yanal geligimde gosterdikleri
degisimler 1g1Zmda fasiyes iligkileri ortaya konmusg ve cokel ortamlar: sap-
tanarak paleocografyas! lizerine yorum yapilmgtir,

Bildiri Mustafa Xarabiyikoglu tarafindan sunulacaktir.
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