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kumdur. Siltli birimler ise, silt, kumlu siltten ibarettiv. Camur birimi ise; camur, ¢akilli camur ve
kumlu ¢amur olarak goriiliir ve genellikle 200 m’den derin alanlarda yayithm gosterir. Kil
materyali tek bagina ¢ok sinirli alanlarda gériilmektedir. Ancak genel olarak silltli kil olarak 35-75
m derinlikte yer almaktadir. Bolgede biyojenik materyal (kavki, kavki kirinulari, cesitli bitki
artiklar, organik kahntilar) ¢okel i¢inde yer almaktadir. Bu tiir materyal, su derinliginin fazla
olmadigi, kiyiya yakin deniz-alanlarinda yer almaktadirlar.

° | :
Oceanographic Structure and Recent Sediment Distribution of izmir Bay

Studying samples were taken out from Izmir Bay bottom by research vessel of Department of
Navigation, Hydrography and Oceanography. Surface sediment sampling had been taken with
orange-peel and other type grabs. Samples were analysed with Standard Methods of grain size.
Bottom sediments dispersion map based on grain size in 1:75.000 scales was prepared by making a
general correlation between all grain size data.

Izmir Bay is limited by the Karaburun with Aslan Cape. Izmir Bay region is rised up the coast
toward back side. Izmir Bay has mean 35-40 m depth and 75 m depth further more depth. In
the Izmir Bay, Gediz River had effected coast shape and depth topograhy Sediments of gediz
River had been formed shallow sea area which extend to east side towards west side.

At the Izmir Bay, mean surface water temperatures are at the spring 16.17-18.58 °C, at the
summer 23.78-28.18 °C, at the autumn 21.28-23.34 °C and at the winter 10.80-14.61 °C. Mean
30 m depth water temperatures are at the spring 14.41-16.69 °C, at the summer 17.08-17.48 °C,
at the autumn  19.06-22.29 °C and at the winter 12.80-14.61 °C . According to mean salinity
variation of season of the Izmir Bay is at the spring on the surface salinity, %037.24-38.99, in 30 m
depth, %o 38.75-38.98; on the summer, surface water salinity, %038.82-39.37, in 30 meters depth,
Y0 38.99-39.05; on the autumn surface water salinity, %c38.86-39.46, in 30 meters depth %o
38.71-39.22 and on the winter surface water salinity, %037.90-38.85 , in 30 meters depth, %o
38.64-38.84. Generally in this bay, surface water currents are harmonious surface water current of
the Aegean Sea. This water current speed is 10-25 cm/sn. The current of in 20 m depth is reverse
direction current and from south direction towards north. According to seasons, the structure of
water current systems does not change, but current speed changes.

Recent of sediment distribution of Izmir Bay is affected by current system, bathymetry, under
water morphological structure of regional, topographic structure of mainland. Fine grain materials
are not accumulated in high wave energy and high current speed. Generally coarse materials are
accumulated in this area and sediment in this area rs thin.

Recent of sediment distribution of Izmir Bay consist of five kind fundamental sediment materials,
which these rock, gravely, sandy, silty, mudy and clayly materials. Gravelly materials are gravel,
sandy gravel and muddy sandy gravel. Sandy materials are sand, gravely sand, gravelly muddy
sand, muddy sand, silty sand and clayey sand. Even if silty materials are silt, sandy silt and muddy
materials mud, gravelly mud and gravelly sandy mud. Clay materials take place in area, but these
materials are silty clay materials. Generally, in this region grain size distribution is transitive
coarse size towards fine size and is seen on parallel zones according coast.

Generally, gravel and sandy gravel material take placé in shallow sea area up to 1 meter.
Especially, block rock is seen at high slopes coasts towards sea area on sea bottom. This rocky is
layer limestone. Gravel materials are seen very limited area. Sandy materials take place
approximate up to 5-10-20-50meters . Silty and muddy marerials take place on 20-50, meters
depth in sea bottom. But, muddy materials are seen in sea bottom until 20-30 meters depth,
further more mud spreads 40 m depth ~ Silty clay materials, genarally take place 40-75 meters
depth. ‘
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UZAKTAN ALGILAMA OTURUMU

NOAA-AVHRR Uydu Goriintiileri ile
Bilyesel Buharlasma-Terlemenin Belirlenmesi

Orhan GOKDEMIR, Alparsian ARIKAN
Hacettepe Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Baliimii, Beytepe 06532 Ankara

Buharlasma ve terleme, hidrolojik déngtinin bolgesel olcekte dogrudan olciilemeyen onemli
bilesenlerindendir. Su kayiplarmim en snemli boliimiint buharlagma-terleme (BT) ile yeniden
atmosfere karisan su olusturdugu igin (ydlik toplam yagisin %60-70'1), BT'nin belirlendigi
giivenilir yontemler, su biitgesinin havza olgeginde dogru bir bicimde ortaya konmasinda, kritik
oneme sahiptir. Son yillarda yapilan ¢ahgmalar, meteoroloji uydulari ile enerji dengesinin, ytizey
atmosfer araytiziine iligkin, onemli bilesenlerinin belirlenebilecegini gostermistir. Bu caligmada,
yerden olgiilen standart meteorolojik veriler ile uzaktan algilannig verilerin CBS (Cografi Bilgi
Sistemi) ortaminda bitinlestirilerek, enerji dengesinde isba enerji akisinin bir kalan olarak
hesaplandigi uygulanabilir bir model sunulmustur. Yari kurak bir iklime sahip, 7337 km”® ylizey
alanli, Afyon-Akarcay Havzasi uygulama alant olarak secilmistir. Sunulan ¢ahgmada, 01.10.1998 -
30.00.1999 tarihleri arasinda NDVI, albedo, salicilik ve ylzey sicaklig haritalarint olusturmak
amaci ile 6gle saatlerine ait 46 bulutsuz NOAA-AVHRR goriintiisii radyometrik, geometrik ve
atmosferik olarak diizeltilmistiv. Havzaya iligkin ¢ meteoroloji istasyonuna ait noktasal veriler
modele dahil edilmistir. Bolgesel BT, tek katmanh bir modelle hesaplanmugtir. Eber ve Aksehir
golleri icin modelle hesaplanan serbest su yiizeyinden olan giinliik buharlagma degerleri, yerden
lokal olarak olciilen A sinifi buharlagma tavast degerleri ve konvansiyonel BT esitlikleri (Penman,
Penman-Monteith ve Makkink) ile hesaplanan degerlerle uyumlu gozitkmektedir.

Determination of Regional Evapotranspiration
Via NOAA-AVHRR Satellite Images

Evaporation and tratispiration are important components of the hydrological cycle, which cannot
be directly measured at a regional scale. Since evapotranspiration (ET) accounts for a major
portion of water lost to the atmosphere (60-70% of total annual precipitation), reliable methods for
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estimating ET are critical for accurately assessing the water balance at basin scale. Last few decades
studies have pointed out that meteorological satellites can supply crucial components of the energy
balance concerning land surface atmosphere interface. An operational model that computes the
daily latent heat flux as a residual term of the energy balance with a combination of readily
available ground base meteorological and remotely sensed data in GIS (Geographic Information
System) environment is presented. Afyon-Akarcay Basin, a semi-arid land of 7337 km®, was
selected as an application field. For the proposed study 46 cloud-free NOAA-AVHRR noon images
has been processed, radiometrically, geometrically and atmospherically corrected to retrieve
NDVI, albedo, emissivity and land surface temperature maps of the basin during the dates
between 01.10.1998 and 30.09.1999. Three meteorological stations data concerning basin had
been embeded into the model as point data sources. The regional ET then calculated with a one
layer model. Model derived daily average free water evaporation for lakes Eber and Aksehir were
in reasonable agreement with local ground-based Class A pan measurements and the calculated
evapotranspiration rates via conventional equations (Penman, Penman-Monteith and Makkink).
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Noktasal Verilerden Dizilim Saptayan Yeni Bir Yontem:
Kapadokya Volkanik Provensi
Volkan Konilerine Bir Uygulama, Tiirkiye

Arda ARCASOY*, Vedat TOPRAK**, Nuretdin KAYMAKGI**

*SRK Consulting, Biulkent Plaza, A-3 Blok No:20 Bilkent 06800Ankara, Tiirkiye
% Jooloji Miith. Bolivmii, Orta Dogu Teknik Universitesi, 06531 Ankara, Tiirkiye

Bu caligma noktasal verilerin dagilimimdan belirli dizilimleri saptayan bir yontem onermektedir.
Onerilen yontemin literatiirde bilinen diger yontemlere kiyasla nemli iki katkist vardir. Bunlar, 1)
girdi olarak kullanilan  noktasal verilerin sadece koordinatlariyla yetinmeyip ~ diger
parametrelerinin  de islemlere sokulmasi, 2) saptanan dizilimlerin yonelimlerinin  ve
pozisyonlarinin harita tizerine kolaylikla aktarilabilmesidir.

Yontem oncelikle, 180%ye kadar her defasinda 1° déndiiriilen seritler icerisindeki noktalar
saymakta ve degerlendirmektedir. Her seritte en az (¢ noktadan olusan dizilimler ilksel
veritabanina aktarilmaktadir.  Bu  veri tabani, daha sonra, filtreleme teknikleri ile
sorgulanmaktadir. Cesitli esik degerlerini saglayan dizilimler kullanihp, digerleri elenmektedirler.
Yéntemde kullanilan belirli esik tipleri nokta uzakhig, yapiin ¢api, serit ve dizilimler arasindaki
aci farki olarak belirlenmistir.

Onerilen yontem Kapadokya Volkanik Provensimin Ge¢ Kuvaterner yasl volkan konilerine
uygulanmistir. Oncelikle, analizlerde kulianilmak tizere 429 volkan konisi uzaktan algilama ve
arazi caligmalart sonucunda aywtlanmistir. Topografik veri kullanarak konilerin morfometrik
ozellikleri (taban eksenleri, yikseklik, ve yonelim) elde edilmis ve tim parametreleri igeren bir
GIS-veritabant olusturulmustur. Jeolojik ozellikler gozoniine alimarak volkan konileri ii¢ kiimeye
ayrilmig ve her biri bagimsiz olarak analiz edilmistir. Bu kiimeler batudan doguya dogru Hasandag,
Acigol, ve Erciyes olarak adlandimlmistir. Her ii¢ kiime igin ¢izgisellik haritalar tiretilmis ve son
dizilim haritas: diger parametreler (koni litolojisi ve koni uzama yoni) ile test edilmistir.

Onerilen yontemin, gesitli parametlere sahip, deprem, kaynak, heyelan vb mekansal dagihima
sahip degisik veritabanlarina uygulanabilecegine inanilmaktadir.
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A New Method Method for Detecting Alignments From
Point-Like Features: An Application to the Volcanic Cones
of Cappadocian Volcanic Province, Turkey

This study proposes a new method which detects the alignments from point-like features. The
method has two important contributions compared with other algorithms known from the
literature. These are 1) other parameters of the point-like features as well as their coordinates are
considered in the processes, 2) location and position of the detected alignments can be easily
plotted on the map.

The method first counts and evaluates the points within strips rotated for 1° each time up to 180°.
Any aligned segment that possesses at least three points in each strip is recorded in an initial
database. This database is later queried using filtering techniques. The segments fulfilling certain
threshold values are accepted whereas others are discarded. Major threshold types used in the
method are point distance, diameter of the feature, azimuthal difference between the aligned
segment and the strip.

Proposed method is applied to the Late Quaternary volcanic cones of the Cappadocian Volcanic
Province. First, 429 volcanic cones are identified after detailed remote sensing and field studies.
Morphometric parameters, including basal diameters, height, and bearing are extracted using
topographical data and a GIS database is created that comprises all parameters to be used in the
analyses. The volcanic cones are divided into three clusters considering geological characteristics
and each cluster is processed separately. These clusters are named, from west to east, Hasandag,
Aaigdl and Erciyes clusters. Final alignment map is prepared for each cluster and these maps are
tested other cone parameters, namely, lithology and the direction of cone elongation.

The method is believed to be applicable to other different spatial databases such as earthquakes,
springs, landslides, etc, that contain certain parameters.
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Antakya - Kisecik Altin Mineralizasyon Bolgesinin Landsat Tm Uydu
Goriintiileri ile incelenmesi

Dogan AYDAL, izzet ARSLAN, Olgu POLAT

E-mail: aydal@eng.ankara.edw.ty

Calisma alani olan Antakya-Kisecik Koyt ve cevresi, ultramafik ve mafik kayaclarin  ve bu
birimlerde gelisen alterasyon tiirlerinin yogun olarak bulundugu bir bélgedir. Caligma alanmin
bulundugu Antakya ili P36 a4 paftasinda yeralan, ozellikle mineralojik ve kimyasal analizler
sonucu belirlenmis altinca zengin siilfid mineralizasyonu, diyabaz dayklari ve daha az oranda da
gabro alanindaki tektonik zonlarda geligmistir. Bolgede ayrica, tektonitler, kiimiilatlar,
volkanosedimanter, sedimanter kayaglar ve taginmug dokiintiiler de yiizlek vermektedir. Bu pafta
baz alinarak, caligma alani ve ¢evresindeki alterasyon ve mineralizasyon alanlari, Landsat TM
(Thematic Mapper) uydu gortintiileri tizerinde siniflandirlmaya gahgilmistir.

Bu amacla, Landsat TM goriintiisiinden alt gortntiiler gkarulmigtir. Elde edilen bu goriintiiler
iizerinde, gorintii zenginlestirme teknikleri kullanilmig ve Antakya - Kisecik bolgesi kayaclarinda
tematik degerlendirmeler yapilmistir. Segilen uydu goriintiilerine, oncelikle, Dekorelasyon
Germesi (Decorrelation Stretching) uygulanmstir. Bu islem, genellikle aymi renk tonunda
goriintiilenen ofiyolitik birimlerin ve diger kayaclarin kendi icerisinde smiflanabilmesi agisindan
kolayhik saglamistir. Boylelikle, birimlerin sinirlari, hem renk tonlart hem de ¢izgiselliklerinden
yararlanilarak daha net ortaya konmustur. Landsat TM uydusu gibi pasif bir uydu sisteminin
kullamldigi bu calismada, Antakya yoresi ve cahsma bélgesini yogun olarak kaplayan ormanlik ortt
alundaki jeoloji net olarak ortaya konulamamaktadir. Buna ragmen, elde edilen bitki indisleri ile
bitki ortiisiiniin uydu goriintiisiinde verdigi renk tonundan ve ayrica arazi caligmalarindan
yararlanmak suretiyle bu bolgedeki jeolojik birimler ayirt edilmistir ve saysallagtirilan jeolojik
haritalar da kullanilarak jeolojik formasyonlarin orman ortiisi alundaki sinirlart cizilebilmigtir.
Daha sonra, birincil bilesenler (principal components) ve degisik bant oranlamalartyla (band ratios)
ofiyolitlerdeki alterasyon tiirleri belirlenmeye caligilmigtir. Landsat TM gortntiisiinde, alterasyona
yonelik secilen en iyi bant kombinasyonu olarak yukarida bahsedilen goriintii zenginlestirme
teknikleri ve diger renk modlart sonucunda (7, 4 &1) bantlari secilmistir. Ofiyolitik kayaglarin
sinirlar, bu bant kombinasyonunda, alterasyonu temsil eden 7. bandin verdigi renk ve ofiyolitik
kayaglarin drenajlarda verdigi ylinguvali (woolsack) profil tipi ile diger kayag tiplerinden rahatlikla
ayirt edilebilmistir. Saysallagtirilmig olan jeolojik haritalar yardimiyla uydu gortintisi tizerinde
litoloji en iyi sekilde ayirt edilmis olup, daha sonra bilinen formasyonlar ve yapilan arazi ¢ahgmalari
dogrultusunda bélgedeki alterasyon alanlar haritalanmusgtir.

Litolojik siniflamanin olusturulmasinda secilen ii¢ bant icin (7, 4 &1) Birincil Bilesen Analizi
(Principal Component Analysis — PCA) yapilmig ve bu islemlerin litolojik ayrnmda oldukea etkili
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oldugu goriilmiistiir. PCA analizlerinde, 6 ayrt Landsat TM bandindan (1, 3 & 5) bantlar demir
alterasyonunun haritalanmasinda, (1, 5 & 7) bantlar ise hidroksil alterasyonunun haritalanmasinda
kullanilmigtir. Arazi calismalari ile yiizeyde en mnet goriinen kaolinlesme, hematitlesme ve
limonitlesme alterasyonlart (1, $ & 5) kombinasyonu ile ¢ikartilmistir. Bu alterasyon tiplerini
haritalamak igin ihtiyac duyulan dogru birincil bilesenlerin tanimi, Eigen vektérlerinin incelenmesi
ile yapilmistir. Elde edilen gortntiler tizerinde, arazi calismalariyla cok iyi bilinen Antakya-Kisecik
aln mineralizasyonuna ait gériintii- renk deseni de belirlenmistir.

Antakya- Kisecik Gold Mineralization: Investigation By Using Landsat
Thematic Mapper Imagery

The study area, Hatay Kisecik village and its surroundings are located in 1/ 25000 scaled P36 a4
sheet and mainly consist of mafic , ultramafic rocks and their alteration products . The auriferous
quartz veins and sulphide lodes are especially located in tectonic zones in diabasic dykes and to a
lesser extent in gabbro . Furthermore, it is very well known that, Antakya ophiolitic complex is one
of the best preserved ophiolitic complex in the world ,so the study area comprises
tectonites,cumulates and volcanosedimentary rocks and as well as sedimentary rocks and talus.

In this study, the alteration and mineralization types in the area were classified by using Landsat
Thematic Mapper images . Furthermore , sub - scenes were extracted from TM images of Kisecik
Village and close surroundings. Several image enhancement techniques were applied to the sub
images and thematic evaluations concerning the studied rocks. Decorrelation Stretching were
performed on selected TM images. The process generally helped to discriminate the ophiolitic
rocks, which shows same patterns and from the other rocks. So that, borders of the rocks were
output more clearly by using both color tones and linings of the rocks. In the study area,
geological units covered by dense forestry, therefore some lithologies can not be clearly seen.
Nevertheless, the units were understood better with different color tones and vegetation types
derived from vegetation indices, such as NDVI, Gram-Schmidt and the previous land (ground
truth) studies.

Alteration types of the ophiolites were studied with Principal Component Analysis (PCA) and
different band ratios. In the results of the performed image processing techniques and the other
color modes, (bands 7, 4 & 1) are defined as the best band combination for alteration on the
Landsat TM images. The borders of the ophiolites were obtained in this combination, by using
band 7, detected alteration type by ground truth, and as well as “woolsack drainage pattern” of
the rocks. The lithologies were identified very clearly on Landsat TM images with the help of
digitized geological maps of the study area . According to this images and field study corrections,
the altered areas were mapped.

Principal Component Analysis (PCA) is to be effective in enhancement of the selected three bands
(bands 7, 4 & 1) for lithological classification. In this analysis, six Landsat TM bands are used for
mappingiron (bands 1, 3 & 5) and hydroxyl (bands 1, 5 & 7) alteration. The appearent alterations
in the studied surface detected as kaolinitization, hematitization and limonitization. Careful
examination of the Eigen Vectors loadings allow the identification of correct PCA needed to
mapping of alteration type. Finally, using the obtained images, gold mineralization patterns are
identified.
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Yerlesim Merkezi ve Kayatiirii iliskisinin Topodrafya Kullanilarak CBS
Ortaminda incelenmesi: Gankiri ilinde Bir Uygulama

Tuba OZDEMIR, Vedat TOPRAK, M. Liitfi SUZEN
Jeoloji Miih. Béliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, 06531 Ankara, Tiirkiye

Bu caligma, kaya tiirii ve yerlesim merkezi arasinda olas: bir iliskinin ortaya ¢ikarilmasinda cografi
bilgi sistemlerini kullanarak bir yontem gelistirmeyi amaglamaktadir. Yerlesim yerleri igin uygun
olmayan alanlarin filtrelenmesi igin topografya kullamlmugur. Yéntem, uygun jeolojik ve
topografik ozelliklerinden dolayr Cankirt ilinde uygulanmus, calismada kullanilmak tzere, tim
Cankirt ilini kapsayan topografik, jeolojik ve yerlesim verilerinden olusan tg farkli veritabani
kullanilmistir.

Yontemdeki ilk adim, veritabanindaki 492 yerlesim esas almarak ve arazinin topografik
karakterleri kullanilarak esik degerlerinin belirlenmesidir. Bu degerler arazinin yerlegke igin
uygunlugunu tanimlar. Topografik parametrelerden yerleske verileri kullanilarak olusturulan egik
degerleri, 700 m ile 1500 m arasinda yiikseklik, 2 ile 12 derece arasinda egim, kuzey, kuzeydogu,
bati, kuzeybati yonlerinde degismektedir. Alanin sayisal yiikseklik modeli, belirlenen esik degerleri
ile tanimlanan sekiz farkli sinifi i¢in yeniden kodlanmug ve son verilerin iiretilmesinde kullaniimak
{izere kaya tiirleri ile kesistirilmistir. Elde edilen sekiz simf, topografik tercih segeneklerini
sunmaktadir. Bunlarm arasinda yiikseklik, egim, bak1 olarak higbirinin saglanmamasi, sadece bir
parametrenin tek bagina saglanmasi, ikili olarak parametrelerin saglanmasi ve hepsinin ayni
zamanda saglanmast bulunur. Bunlarin 1giginda elde edilen sonuglar, yerleske seiminde kaya
tiirtiniin tercih edilip edilmedigini degerlendirmek i¢in yorumlanmistir. Bu yorumlara gore: 1)
Aliivyon istisnasiz olarak tiim topografik sartlarda en fazla tercih edilen kayatiirii olmustur, 2)
Miyosen éncesi klastik kayaglar aluvyondan sonra tercih edilen kayag grubudur, 3) Miyo-Pliyosen
klastik kayaglari en fazla kagmilan kayatiirii olmustur, 4) Miyo-Pliyosen piroklastik kayaglar uygun
yiikseklik, egim ve baki durumunda tercih edilmislerse de genel olarak kaginilan kaya tirlerindir,
5) Diger kayatiirlerinde (Pliyosen klastikleri, Miyo-Pliyosen lavlari, Miyosen oncesi volkanik
kayaglari, karbonath kayaglar, metamorfikler, olistostrom ve ofiyolit) belirli bir tercih egilimi
gozlenmemisgtir.
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Investigation of the Relationship Between Settlement
and Rock Type Utilizing Topoyraphy Via GIS:
An Application to Gankiri Province

This study aims to develop a method that seeks a possible relationship between the site of
settlement and rock types using geographic information systems. Topography is used to filter the
area that is suitable for settlement. The method is applied to Cankirt province due to its suitable
geological and topographical conditions. Three databases that cover the whole topographic,
geological and settlement data within the Cankirt province are used in the studies.

The main step in the method is to derive thresholds using topographic characteristics of 492
settlements in the database in conjunction with the area. These thresholds define suitability of the
area for settlement. The digital elevation model of the area is recoded into eight classes according
to these thresholds and is intersected with rock units to produce final outputs. These outputs are
interpreted to evaluate whether the rock types are preferred or not for selection of a settlement
site . According to these interpretations: 1) Alluvium, with no exception, is a preferred rock type in
all topographic conditions, 2) Pre-Miocene clastics is the second preferred type after alluvium, 3)
Mio-Pliocene clastic are strongly avoided for the settlement, 4) A tendency towards the preference
of other rock types (Pliocene clastics, Mio-Pliocene lava flows, pre-Miocene volcanic rocks,
carbonates, metamorphics, olistostromes and ophiolites) is not observed.
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Termik Santral Emisyonlarinin (Giineyhati Anadolu)
Yer Kahuijuna Enjeksiyon Olanaklarini Arastirma Projesinde
Coirafik Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Uygulamalar

Kenan TUFEKCI, Mehmet SENER, Adem ULUSAHIN, Z. Beril EKINCI
MTA Genel Miidivrliigii, 06520 Ankara

Giineybati Anadolu’da bulunan ve bolgedeki Ust Miyosen-Pliyosen yagh komiirleri kullanan termik
enerji santrallart 6zellikle kig mevsiminde agi cevresel sotunlara neden olmaktadirlar. Son
zamanlarda santral emisyonlarinm yerkabuguna enjeksiyonu konusunda bazi gortsler ifade
edilmis ve bir arastirma projesi MTA Genel Miidurligi tarafindan uygulamaya konulmustur. Bu
proje sahada yiizlek veren formasyonlarm enjeksiyon olanaklarii, porosite ve permeabilite
degerlerini, minerolojik ozelliklerini ve gaz depolama potansiyallerini belirlemeyi ve elde edilecek
verilerin iilkenin diger alanlarina uygulanmasint amaglamstir.

Mentese bolgesi olarak da tanimlanan aragtirma alani 97° 12 ve 28° 57 dogu boylamlari ve 36° 45’
ve 37° 29° kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Belirlenen alan Tiirkiyenin textonik
{initelerine goére simiflandirlan Toros karst zonunun bat boliimiinde yer alir. Bu boliimde
karbonath kayaglarin Menderes Masifi'ni kismen kusattigy, karbonat olmayan kayaglarin yaygin ve
vertikal faylarin ¢ok onemli oldugu ifade edilmektedir.

Bu arastirmada 180/34 yoriinge/satirh, 28.5 m ¢ozuniirlikli, 21 Agustos 1986 tarihli Landsat-5
TM uydu goriintisi kullanilmisur. UTM projeksiyon sistemine gore rektifiye edilen uydu
goriintiisii sahammn karstik 6zellikleri ve cizgiselliklerini belirlemek i¢in alansal ve radyometrik
olarak zenginlestirilmistir. Diger yandan, sayisallagtirilmig 1/100 000 6lgekli jeoloji harita paftalar
CBS ortaminda biraraya getirilmis ve sahadaki formasyonlar karstlasma uygunluguna gore iki
gruba ayrilmistir. Ayrica, sahanin faylart ve bindirmeleri de bu jeoloji paftalarindan elde
edilmislerdir. 1/250 000 &lgekli sayisal ~konturlardan arazinin sayisal yikseklik modeli (SYM)
ortaya gikartilmig ve buradan yiikselti ve egim haritalar ile golgeli rolyef gorintiist elde edilmistir.
Sayisal konturlardan SYM gegis safhasinda yaratilan TIN (triangulated irregular network) ytizeyi
sahadaki aginim yiizeylerini gostermek amactyla ti¢ boyutlu goriintiilere cevrilmislerdir.

Bu calismada, aragtirma alamindaki dolin, uvala , polye ve fluvio-karstik vadiler gibi karstik
ozellikler jeoloji ve topografya haritalar ile uydu goriintiisii kullanilarak belirlenmiy ve bu
ozellikler bilgisayar ortaminda sahanin formasyonlart, cizgisellikleri, egim ve ytkselti gibi
topografik karakteristikleriyle kargilagurilmiglardir. - Emisyonlarin - enjeksiyonu igin - uygun
lokasyonlar CBS otaminda degerlendirilmistir. “
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GIS and Remote Sensing Applications in
the Research Project of Injection Possihilities of the Thermic
Energy Plants’ Emissions to the Earth Crust, Southwest Anatolia

The thermic energy plants in the southwestern part of Anatolia, which make use of the Upper
Miocene-Pliocene aged coal deposits in the region, cause the heavy environmental problems in the
winter season especially. Some considerations have been recently stated concerning the injection of
the power plant emissions to the earthcrust, and a pilot research project has been put into the
practice by Gen. Dir. of Min. Res. and Exp. of Turkey (MTA). This project has aimed at
determining the injection possibilities, the porosity and permeability values, the mineralogical
specifications and the gas deposition potential of the formations outcropped in the area, and the
application of the data to be obtained to the other areas of the country.

The study area, which is called as “Mentese region”, is situated between 27° 12" and 28° 57’ E
longitudes and 36° 45" and 37° 29’ N latitudes in the southwest of Anatolia. The selected area is
located in the western part of the Taurus karst zone which was classified according to the tectonic
units of Turkey. It is determined that the carbonate rocks partially surround the Menderes Massif,
the non-corbonate rocks are very spreaded and the vertical faults are quite important in this part.

In this investigation, Landsat-5 TM satellite data, acquired on 21 August 1986, path/row 180/34,
28.5 m resolution were used. Satellite data rectified to the UTM projection system were spatially
and radiometrically enhanced for determining karstic features and lineaments of the area. The
1/100 000 scaled digitized geological map sheets were joined in the geographic information systern
environment and the formations of the area were grouped into the two parts based on the
appropriateness of karstification. Besides, the faults and upthrusts of the area were extracted from
_ the digitized geological map sheets. The digital elevation model (DEM) of the area was obtained
from the 1/250 000 scaled digitized contours and the elevation and slope maps and the shaded
relief image were produced by using the DEM. Besides, the TIN (triangulated irregular network)
surface, which was created at the transition stage from the digitized contours to the DEM, was
converted to the three dimensional images for displaying the erosion surfaces of the area.

In this study, the macro karstic features like doline, uvala, polje and fluvio-karstic valley have been
determined by using geological and topographical maps and satellite imagery in the research area,
and these features have been compared with the formations, lineaments and topographic
characteristics like slope and elevation in the computer environment. The suitable locations for the
injection of the emissions have been evaluated in GIS environment.
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1/500.000 Olgekli Tiirkive Jeoloji Haritalarinin Codrafi Bilui Sistemleri

Teknolojisi Kullanilarak Sayisal Ortama Aktariimasi

Gigdem GUVERCIN ORHAN
ISLEM GIS, 13.Cad. No:14, Beysukent — ANKARA

Tiirkiye'deki yeralti kaynaklariin arastirilmast ve jeoloji cahgmalarina 6nemli derecede 151k tutan,
Maden Tetkik Arama Genel Miidiirligii (MTA) tarafindan hazirlanan 1/500.000 dlcekli 18 adet
jeoloji haritast cografi bilgi sistemleri (CBS) teknolojisi kullanilarak sayisal ortama aktarihp bilgi
sistemi haline getirilmis ve e-devlet'in bir parcast olmustur. Amag, dogru bilgiye dogru kaynaktan
kisa zamanda ulagmak ve yerbilimleri caligmalarinda aktif olarak kullanabilmektir.

Kagit haritalar MTA’da olusturulan profesyonel bir ekip tarafindan hazirlanmus, sayisal ortama
aktarilmasi ve bilgi sistemine entegre edilmesi amaciyla ilgili firmaya* teslim edilmistir. Haritalarin
sayisal ortama aktarilmasi iglemlerine Kasim 2000 tarthinde baglanmig ve proje Ocak 2003
tarihinde bitirilmistir. '

Haritalarin sayisal ortama aktarilmas: ve bilgi sistemi haline getirilmesi iglemleri profesyonel bir
ekip tarafindan 2 yili agkin 6nemli bir caligma sonrast tamamlanmistir. Her bir pafta formasyon,
gol-nehir ve yol olmak iizere ti¢ ana kapsamdan ve formasyon, fay, gél-nehir, yol, merkez, tepe,
petrol-gaz arama kuyulari ve minhani olmak tzere sekiz ana katmandan olusmaktadir. Uretim
ESRI firmasmin ArcInfo v8.1 yazihmi kullanilarak yapilmistir. Her katman coverage veri
formatinda tiretilmigtir. Uretilen her bir kapsam fslem ve MTA proje elemanlart arasinda
koordineli olarak en az 16 kontrol asamasindan gegirilerek miimkiin olan en dogru sonuca
ulagilmustir. Uretim sirasinda siirekli bir giincelleme s6z konusu olmustur.

Sayisal ortamda titizlikle hazirlanan haritalarda genel litoloji tiirii, yasi, kapladig: alan; merkez
isimleri; nehir-gol isimleri, nehir uzunluklari; dag-tepe isimleri; petrol ve gaz arama kuyularinin
derinlikleri, miinhani bilgileri ve tiim verilerin cografi konumlari kolaylikla sorgulanabilmektedir.
Bilgi sistemine entegrasyonu tamamlanan verilerle belirli amaglar dogrultusunda cesitli analizler
de yapilabilmektedir. Sorgulama, analiz, gtincelleme, veriye hizli ulagim ve kullanim kolayhig
bakimindan sayisal ortamda {iretimi tamamlanan bu haritalar, olduk¢a fazla 6nem tagimaktadir ve
pek cok cahigmaya da 151k tutacaktir.

* Proje, Islem Cografi Bilgi Sistemleri Limited Sirketi ile birlikte ytriitdlmustiir.
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Digitizing 1/500.000 Scale Geological Maps of
Turkey Using Geographical Information Systems

I8 geological maps in 1/500.000 scale being a useful guide in Turkish underground resources
research and geological studies which were prepared by General Directorate of Mineral Research
and Exploration (MTA) were digitized using Geographical Information Systems (GIS) and an
nformation system being currently a part of e-Government is developed. The purpose is to reach
the correct information from true source in a short time and to use actively in earth sciences
studies.

Fludcopies of the maps were prepared by a professional team of MTA and are sent to the firm*
tor digitizing and integration to information systems. The digitizing of the maps has commenced
m November 2000 and the project has concluded in January 2003.

The procedures of digitizing and formation of an information system were carried out by a
professional team in more than 2 years of thorough work. Each map is comprised of three extents
nzm')ely formation, lakes-rivers and roads; and 8 layers namely formation, faults, lakes-rivers,
roads, city centers, hills, oil-gas drillholes and contour lines. ESRI’s ArcInfo v8.1 software is used
during production. Each layer is produced in coverage data format. Each produced extent passed
at least 16 control stages between Islem and MTA project personnels after which the best possible
result is obtained. Additionally. the data are updated during production.

General lithology type, age, surface area; names of city centers; names of rivers-lakes, lengths of
rivers, names of mountains-hills; depth of oil and gas drillholes, information on contour lines and
the geographical locations of each data can be readily querried. Various analysis towards special
purposes can be made on the data that are integrated to the information system. These maps
being transfered to the digital media are of significant importance especially in terms of querrying,
analysis, updating, speed and simplicity and will be a guide for many related studies.

* The project is carried out in collaboration with Islem Geographical Information Systems Co.
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Giriintii Analizi'nin Foraminifer Paleontolojisinde Uygulanmasi

Kubilay UYSAL, Muhittin GORMUS, Ozlem TURKOGLU

Siileyman Demirel Untversitesi, Mith-Mim. Fak., Jeoloji Miih. Bol., 32260 Isparta

Gériintii analiz sistemlerinin foraminiferlerde yapilan arastrmalarda kullanilmasi ve gelisen
teknolojiye paralel olarak elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi, zaman, maddi kaynak ve
uygulamada kolayhk saglamaktadir. Bilgisayar tabanl gortntii analiz sistemleri, klasik metodlara
gore ok daha giiglii ve kullanighdir.

Bu dogrultuda Antalya eski plaj ¢okelleri ve Goller Yoresi'ndeki cok sayida foraminifer gorinti
analizi yontemi ile incelenmistir. Gorantd analizi ile saha ve laboratuvar verilerinin bilgisayar
ortamina aktarilmast gergeklestirilmistir.

Ozellikle foraminifer gortntilerinin bilgisayar ortamina aktarilmast ve belirlenen amaglar
dogrultusunda iglenmesi ile goriintii analiz sistemlerinin avantajlarini konu edinen bu caliymada,
iri ve kiigiik foraminiferlerin gerek tane, gerekse ince kesit 6rneklerinin incelemeleri yapilmistir.
Klasik metodlarla kiyaslandiginda gortinti analiz sistemleri pekcok avantaj saglar. Klasik
metodlarla yapilan fotograf cekimlerinde, elde edilmek istenen goriintiniin ayarlanamamast,
fotograflara heniiz gekim yapilmadan degisik efektlerin uygulanamamasi gibi problemlerle
karsilagiimaktadir. Ayni zamanda bunlar arastirmalarda vakit kaybina neden olmaktadir. Bilgisayar
tabanh goriintii analiz sistemlerinde ise goriintiiler yiiksek teknolojili ekipmanlar ile her kosulda
kusursuz olmaktadir. Gortintii analiz sistemleri elde edilen  dijital gortintiilerde  yiiksek
¢oziiniirlik, minimum kirlilik, yiksek kontras ve ayarlanabilir fotograf parametreleri gibi onemli
ozellikler sunmaktadir. Bu calisma ile foraminiferlerde eski metodlarla fotograf ahm giiclitklerinin
ortadan kalkmasimm yanisira, verilerin bilgisayar ortamina aktarilmast, i¢ ve dig parametrelerinin
kolaylikla 6l¢tilmesi, olgtimler sonucu elde edilen bilgilerin degerlendirilmesi ve olusturulan veri
tabanlari sayesinde arsivleme tizerinde yapilan ¢alhigmalar orneklerle ele alinmis ve sunulmustur.

Boylece, giintimiiz teknolojik gelismelerinin foraminiferlere uygulanmast, goriintii analizinin bir
cok faydasmin varligini ve foraminifer sistematik ve ekolojik caligmalarinda daha hassas, kullanigh
ve giivenilir dl¢iimlerle beraber geligmis sonuglara ulagilabilecegini gostermektedir.

Application of Image Analysis in Foraminiferal Paleontology

The computer based image analysis systems have more powerful test method related to classical
image analyse. In the lights of developing technology, image analysis has many advantages such as
time, money, accurate results and evaluation of results.
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In this study, foraminiferal species collected from both old beach sediments of Antalya and older
sediments of Lake District, were examined by using image analysis system. Collected field and
laboratory datas were transfered to the computer with image analysis systems.

The study argues with the acquiring foraminifera and advantages of the computer based image
analysis systems in foraminiferal research. In this way, first step is on preparing of the
foraminiferal species in macro and thin section samples for the image analysis. Second step is
acquiring foraminifera. Comparing with the classical methods, image analysis shows many
advantages. Because classical methods have got some problems like taking best photograph and
setting some special effects on photographs. Already researchers waste their time when they use
classical methods. Usually results in the classical methods are not as good as image analyse results.
It is tought that classical analysis methods have to be given up. Because computer based image
analysis and new Hi-tech hardwares are easy way for taking best photographs with best resulation,
minimum noise, high contrast and adjustable photography parameters. After taking a digital
photo, inner and outer parameters of foraminifera can be measured easily. Making databases on
archiving and evaluating results are also usable for anytime.

Using technological developments in foraminiferal research show that advantages of image
analysis when we use it for foraminiferal systematics and echological researchs gets for best,
trustable and archived results.
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Anadolu Platformu Gjeliyen (Geg Karbonifer) - Erken Sakmariyen (Erken
Permiyen) Fusulin Faunasi (KD Yahyali, Kayseri; KB Aydincik, icel; KB
Seydisehir, Konya), Dogu ve Orta Toroslar

Cengiz OKUYUCU
MTA, Jeoloji Etiitleri Dairest, Balgat, ANKARA

E-mail: okuyucu@mia.gov.tr

Anadolu Platformu Gjeliyen - erken Sakmariyen fusulin faunast Dogu ve Orta Toroslar’da yapilan
ti¢ olgilii stratigrafik kesitte (Ozbek Tepe (KD Yahyali, Kayseri), Eskibey (KB Aydinak, Icel) ve
Bademli OSK (KB Seydisehir, Konya) caligilmigtir.

Biyostratigrafik caligmalarda, Anadolu Platformu Gjeliyen - erken Sakmariyen zaman araligl igin
{i¢ fusulin zonu tanimlanmistir. Bunlar alttan tste dogru, 1) Triticites oezbekensis - Rauserites
subobsoletus asmali menzil zonu, 2) Daixina (B.) ex gr. bosbytauensis - Daixina (D.) ex gr. robusta menzil
zonu ve 3) Zellia nunosei - Pseudofusulinoides instabilis - Pseudofusulinoides convexus topluluk zonudur.

Olgiilii stratigrafik kesitlerde, Daixina (B.) ex gr. bosbytauensis - Daixina (D.) ex gr. robusta zonu
iizerinde alt - orta Asseliyen’i karakterize eden fusulin faunasi tespit edilememistir. Ayrica,
Karbonifer - Permiyen gegisi igin olduk¢a dnemli olan Sphaeroschwagerina cinsi ise geg Asseliyen -
erken Sakmariyen yash fusulin faunast ile birlikte bulunmaktadir. Bu durumda, Anadolu
Platformu Karbonifer-Permiyen gegisi, ge¢ Gjeliyen yaslt Daixina (B.) ex gr. bosbytauensis - Daixina
(D.) ex gr. robusta zonu {izerinde fusulin faunasinin olmadigi ve genellikle kuvars kumtaglar ile
temsil edilen arahga karsihk gelmelidir.

Cahgmada, onbir cins, iki altcins ve bu taksonlara ait otuz {i¢ fusulin tiri ile Triticites guvenct M.
sp., Triticites oezbekensis 1. sp., Pseudofusulina anatoliana n. sp., Pseudofusulinoides altinert M. sp.,
Pseudofusulinoides convexus 0. Sp., Pseudofusulinoides subglobosus 1. sp. ve Pseudofusulinoides vachardi n.
sp. yeni fusulin tirler tanimlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Platformu, Gjeliyen, Asseliyen, Sakmariyen, Karbonifer-Permiyen
Gegisi, Fusulin.
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Gzhelian (Late Carboniferous) - Early Sakmarian (Early Permian) Fusulinid
Fauna of the Anatolian Platform (NE Yahyali, Kayseri; NW Aydincik, icel: NW
Seydisehir, Konya) from the Eastern and Central Taurides

Gzhelian - early Sakmarian fusulinid faunas of the Anatolian Platform have been investigated in
three sections (Ozbek Tepe (NE Yahyali, Kayseri), Eskibey (NW Avdimcik, Icely and Bademli (NW
Seydisehir, Konya) from the Eastern and Central Taurides,

Three fusulinid zones were determined for the Gzhelian - early Sakmarian time interval of the
Anatolian Platform. These are; 1) Triticites oezbekensis - Rauserites subobsoletus concurrent range zone,
2) Daixina (B.) ex gr. bosbytauensis - Daixina (D.) ex gr. robusta range zone and 3) Zellia nunosei -
Pseudofusulinoides instabilis - Pseudofusulinoides convexus assemblage zone in ascending order.

Fusulinid fauna of early and middle Asselian above the Daivina (B.) ex gr. boshytauensis - Daixina (D.)
ex gr. vobusta zone could not be determined in the measured sections.  Moreover,
Sphaeroschwagerina genus which is very important for the determining of Carboniferous - Permian
boundary, was found together with the late Asselian - early Sakmarian fusulinid fauna. In this case,
it can be concluded that Carboniferous - Permian boundary of the Anatolian Platform should
correspond to interval chavacterized by quartz sandstones above the late Gzhelian Daiving (B.) ex
gr. bosbytauensis - Daixina (D.) ex gr. robusta zone.

In the circumstances of this study, thirty-three fusulinid taxa belonging to eleven genera and two
subgenera were determined and Tyiticites guvenci n. sp., Tnticites oezbekensis n. sp., Pseudofusulina
anatoliana n. sp., Pseudofusulinoides altineri n. sp., Pseudofusulinoides convexus n. sp., Pseudofusulinoides
subglobosus n. sp. and Pseudofusulinoides vachardi n. sp. described as new.

Keywords: Anatolian Platform, Gzhelian, Asselian, Sakmarian, Ca boniferous-Permian Boundary,
Fusulinids.
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) Golkdy (Ordu) - Niksar (Tokat) - Koyulhisar (Sivas)
Ucyeninde Maastrihtiven -Paleosen Stratigrafisinin Yeniden Diizenlenmesi:
Sugizii (Koyulhisar-Sivas) Kesiti

Nurdan Inan
Mersin Univ., Jeoloji Miih Biliimii, 33343 Mersin

Dogu Pontidlerin Golkoy-Niksar-Koyulhisar Ucgeninde, litolojik birimlerin birbirleriyle yanal-
dikey gegislerle iligkili olmalart ve ozellikle ardalanmalarla temsil olunan birimlerde bazi
litolojilerin, bolgesel olarak yer yer baskin duruma gecmesi nedeniyle farkli formasyon adlamalari
kullanilmistir.

Bolgedeki Maastrihtiyen-Paleosen yasl birimlerin en iyi gozlendigi yer Sugézii Koyt (Koyulhisar-
Sivas) civaridir.

Sugozii Koy civarinda temeli Santoniyen?-Orta Maastrihtiyen yash Kapakh Formasyonu (Toprak
vd., 1989) olusturur. Kapakli Formasyonu; volkanik ¢akiltag, kiregtast, marn, aglomera, tif, taffie,
kumtas, kiltagt ve silttagt ardalanmast sunan volkano-sedimanter bir birimdir. Bolgede kullanilan
Kiziltepe Formasyonu (Seymen, 1975), Fatsa Formasyonu (Terlemez ve Yilmaz,1980) ve Asagikale
Formasyonu (Toprak vd., 1989) adlamalar, Kapakli Formasyonunun karsithgidir.

Kapakl Formasyonu, yanal-dikey iligkilerle, killi-kumlu kirectasgt, marn, camurtast ardalanmalart
sunan Ust Maastrihtiyen yagh Kirandag — Formasyonuna (Seymen,1975) geger. Kirandag
Formasyonu, bolgede kullamilan, Resadiye Formasyonunun Bereketli Uyesi ( Terlemez ve Yilmaz,
1980 ) adlamasinin kargihgidir.

Kirandag Formasyonu , yanal-dikey gegislerle Ust Maastrihtiyen -Tanesiyen yash

(Inan vd., 1992), kirectast, killi-kumlu kirectag: litolojisiyle temsil olunan Igdir Formasyonuna
(Terlemez ve Yilmaz, 1980) gecer. Igdir Formasyonu, bolgede kullanilan  Kirandag
Formasyonunun Sirakayalar Detritik Kiregtast Uyesi (Seymen,1975) adlamasi, Tecer Formasyonu
(Inan ve Inan, 1987, 1990) ve Erencik Formasyonu (hmn ve Temiz, 1992) adlamalariin
kargthgidir.

Igdir Formasyonu, yanal-dikey gegislerle Golkoy Formasyonuna (Terlemez ve Yimaz, 1980)
geger. Ust Maastrihtiyen - Tanesiyen yash (Meri¢ ve Inan, 1998) Golkéy Formasyonu; kirectast,
killi, tiiflit kirectasi, marn, silttagi, kumtagi, komur ve cakiltag: litolojileriyle temsil olunur. Golkdy
Formasyonu, bdlgede kullanilan $ihlar Formasyonu ve Diidenyaylast Formasyonu adlamalarinin
kargthgidir.

Dogu Pontid kusaginda, sig denizel — lagiiner ozellikteki tim K/T gegiglerinin biyofasiyes
ozellikleri benzerdir. Ve, K/T gecislerinin takibinde Laffitteina tiirleri kilavuz fosil olarak
kullanilabilir.
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Stratigraphic Revision of the Maastrichtian-Paleocene Units in
the Golkdy (Ordu)-Niksar (Tokat)-Koyulhisar (Sivas) Triangle:
By Neans of the Sugdzii Village Section

There is no standart lithostratigraphical nomenclature for the Maastrichtian-Paleocene units in the
Golkoy-Niksar-Koyulhisar Triangle (Eastern Pontides), different names in different localities for
what is the same formation, due to lateral and vertical facies changes into formations.

Maastrichtian-Paleocene units are typically exposed in the Sugozii Village

( Koyulhisar,Sivas) district. There Santonian? - Middle Maastrichtian Kapakli Formation ( Toprak
et al.,1989 ) represents the oldest exposed rocks. It is a volkano-sedimentary unit composed of
alternation of volcanic conglomerate ;limestone, marl, aglomerate, tuf, tuffite, sandstone, claystone
and siltstone. Kiziltepe Formation

( Seymen,1975.), Fatsa Formation ( Terlemez and Yilmaz,1980) and Asagikale Formation are
considered here as synonim of Kapakh Formation.

Kapakli Formation, passes upwardly and laterally into Upper Maastrichtian Kirandag Formation (
Seymen,1975) which consists of argillaceous-sandy  limestone,marl and mudstone
alternation.Kirandag Formation corresponds to the Bereketli Member of Resadiye Formation (
Terlemez and Yilmaz,1980 ).

Kirandag Formation passes upwardly and laterally into the Upper Maastrichtian-Thanetian Igdir
Formation ( Terlemez and Yilmaz,1980) represented by limestone and argillaceous-sandy
limestone lithologies. Igdir Formation correponds to the Sirakayalar Detritic Limestone Member
of the Kirandag Formation ( Seymen,1975), Tecer Formation ( Inan and inan, 1987,1990) and
Erencik Formation ( Inan and Temiz,1992 ). Igdir Formation passes upwardly and laterally into
(>6lkdy Formation (Terlemez and Yilmaz,1980) ,GO6lkdy Formation of Late Maastrichtian -
Thanetian age ( Meri¢ and Inan,1998) consist of limestone, argiliaceous- and tuffitic limestone,
marl, siltstone, sandstone, coal and conglomerate.Go6lk6y Formation corresponds to the Sthlar and
Diidenyaylas: Formations.

In the FEastern Pontides biofacies characteristics of shallow marine to lagoonal sequences
representing the K/T transition could be correlated. Species of Laffitteina can be used as index
fossils in determining the stratigraphic position of the K/T transition, .
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Gec Eosen-Erken Oligosen Bt_a_ntik Foraminifer Toplulugu-Kirkgegit
Formasyonunun Ust Boliimiinden Bir Kesit

Nuray Onoglu*, ibrahim Tiirkmen**
*  MTA Ege Bolge Midurlugi, PK 1 35040 Bornova — Lzmir
% Fyat Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii Elazig

Tersiyer yash tortullar Elazig cevresinde yaygimn olarak vyiizlek verir. Bunlardan —Kirkgegit
Formasyonu zengin fosil icerigi nedeniyle cesitli ¢ahismalara konu olmug ve Liitesiyen-Erken
Oligosen yash oldugu, onceki bircok cahsmada belirtilmistic. Bu  galismada Kirkgegit
Formasyonu'nun seyrek cakiltast arakatmanlart iceren kumtagt — karbonatl gamurtast ardalanmasi
ve kirectaglarindan yapil; yaklagik 155 m. kalinhiktaki en st bolimi incelenmistir. Galiymanin
amact Ge¢ Eosen-Erken dénemine ait faunayla ilgili baz tartigmali konulara iligkin veri
derlenmesidir. Bu amagcla, formasyonun bu bélimiinden, 6lgiili bir kesit boyunca bir seri 6rnek
derlenerek incelenmistir. Ozellikle bazi camurtagi diizeyleri ve kirectaslari zengin ve iyi korunmus
bir fauna icermektedir. Orneklerden elde edilen tane fosillerden yapilan yonlii kesitler ve rastgele
yonlerde yapilmis ince kesitlerde gozlenen fosiller incelenmis ve bulunan bentik foraminifer
toplulugu cins ve bazi cinsler igin tir diizeyinde tanimlanmustir. Tanimlanan fauna Nummulites,
Operculina,  Halkyardia, Praebullalveolina, Asterigerina,  Austrotrillina, Malatyna,  Gypsina,
Praerhapydionina. vb. cinsleri kapsayan zengin bir topluluk icerir; s1g deniz kogullarini yansiur ve
Ge¢ Eosen — Erken Oligosen yagini gosterir.

Anahtar sozciikler: Tersiyer, bentik foraminifer, Nummulites.

Late Eocene-Early Oligocene aged Benthic Foraminifers-a
Section From Upper Part of Kirkgecit Formation

The Tertiary sediments are widely exposed in the surroundings of Elazig. Of those, The Kirkgegit
Formation has been subjected to various studies because of its rich fossil content and its age was
determined as Lutetian-Early Oligocene in the previous studies. In this study, the topmost part of
the Kirkgegit Formation which is about 155 m. thick and is composed of sandstone—carbonaceous
mudrocks alternations containing minor conglomerate interlayers and shallow marine limestones,
was studied. The purpose of the study is to obtain more information about the paleontological
issues due to Late Eocene-Early Oligocene fauna. A series of samples along a measured section
were derived and studied for this purpose. Some levels of mudstones and limestones in particular,
contain rich and well-preserved fauna. The oriented sections made from the free speciments and
fossils observed in the random thin sections revealed a rich fauna and the observed fauna were
identified in genus level and in species levels in some genus. The recognised fauna include
Nummulites, Operculina, Halkyardia, Praebullalveolina, Asterigerina, Austrotrillina, Malatyna, Gypsina and
Praerhapydionina etc. and refletc shallow marine environment and indicate a Late Eocene-Early
Oligocene age.

Key words: Tertiary, benthic foraminifera, Nummulites.
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Bayiralan Formasyonu’nun Mollusk ve Mercan Faunasi ile
Yeni Stratigrafik Diizeyi (KD Denizli, Tiirkiye)

Yesim ISLAMOGLU*, Sedef BABAYIGIT*, Hulusi SARIKAYA**
EMTA Genel Mudurliigii Tabiat Tarihi Miizesi, 06520 Balgat-Ankara.

ITA Ege Bilge Miidiirliigii, 35042 Bornova-Izmir.

Bayiralan formasyonu, Denizli'nin kuzeydogusunda yer alan Céokelez Dagi'min giineyinde yayilim
gostermektedir. Alt ve dist stmirlart uyumsuz iliskili olan formasyonun altinda Menderes Masifi’nin
ortti metamorfikleri, tizerinde ise Pliyosen yasl birimler yer almaktadur. Formasyondan 7 adet ¢l-
giilii stratigrafik kesit alinmus, killi-kumlu seviyelerinde bol mollusk ve resifal seviyelerinde ise zen-
gin mercan faunasina rastlamlmistir. Formasyonun alt seviyeleri kumlu, killi, organik diizeyler
igeren, yer yer komiir bantli ve bitki kirintili olup, acr su niteliginde mollusklar igerir. Ust seviyele-
rinde lagiiner ve sig denizel fosiller meveuttur. Formasyonda yer yer tektonik etkiler izlenmekte
olup, bu etki fosillerde de yamulma ve deforme olma seklinde izlenmektedir. Formasyonun kum-
lu ve killi seviyeleri, Tympanotonus (Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi), T. calcaratus promargarita-
ceus (Sacco), T. calcaratus solitaria (Sacco), T. conjunctoturris (Sacco), Turritella (Haustator) conofasciata
(Sacco), Melanopsis (Lyrcaea) impressa hantheni ( Hofmann), Pycnodonta brongniarti oblangula (Sacco) ve
Gigantostrea sp. gibi zengin mollusk faunasi icermektedir. Resifal seviyelerinde ise Glyphastraea
laxelamellata (Michelotti), Sulerofungia morloti (Reuss), Antiguastraea alveolaris (Catullo), Astrocoenia
bodeller (Calmus), Meandvina sp ve Stylophora sp. gibi mercanlar tespit edilmistir. Onceki
aragtirmacilarca Orta Fosen’den Alt Miyosen’e kadar yaslandirilmig olan formasyonun stratigrafik
diizeyi, ilk kez bu calhismayla Al Oligosen (=Rupeliyen) olarak sinirlandirilmistir.

New Stratigraphic Level of The Bayiralan Formation Based on
Molluscan and Coral Fauna (NE Denizli, Turkey)

Bayiralan formation outcrops at the south of the Cokelez Mountain which is found northeastern
Denizli. Lower and upper boundary relations of the formation are unconformity. Under the
formation, there are covered metamorphics of the Menderes Massive and over the formation there
are Pliocene aged units. Seven stratigraphic sections have been measured through mollusc-rich
clayey, sandy levels and coral-rich reefal levels of the Bayiralan formation. Lower parts of the
formation contain sandy and clayey levels, having partly oraganic levels and coal bands. In the
upper parts of the formation, lagoonar (brackish water) and shallow marine molluscs and corals
exigt. Sometimes tectonic effects on the fossils have been observed as a deformation in the
Bayiralan formation. Sandy and clayey levels of it contain rich molluscs such as Tympanotonus
(Tympanotonus) margaritaceus (Brocchi), T. calcaratus promargaritaceus (Sacco), T. calcaratus solitaria
(Sacco), T. conjunctoturris (Sacco), Turritella (Haustator) conofasciata (Sacco), Melanopsis (Lyrcaea)
impressa hantkeni (Hofmann), Pycnodonta brongniarti oblangula (Sacco) and Gigantostrea sp. Besides
this, rich coral fauna as Ghyphastraea laxelamellata (Michelotti), Siderofungia morloti (Reuss),
Antiguastraea alveolaris (Catullo), Astrocoenia bodelle: (Calmus), Meandrina sp and Stylophora sp. were
determined in the reefal levels of the formation. Stratigraphic level of the Baymralan formation
which was accepted from middle Eocene to Lower Miocene by the previous researchers have been
determined as Lower Oligocene (=Rupelian) with this study firstly.
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Catapsydrax, Glohorotalia, Globiyerinoita'nin (planktik foraminifer)
Mut Havzasi Denizel Miyosen istifindeki Biyostratigrafisi
ve Sistematik Paleontolojisi

Tiilay KOKSOY
Istanbul Universitesi Mithendislik Fakiiltes, ]eoloji Miihendislig Boliimii 34850, ,l4vczlar‘,1sta'nl)ul

tulay@istanbul.edu.tr

Mut Havzast, Koselerli formasyonunun planktik foraminifer biyostratigrafisinin ortaya konmasina
yonelik olarak yapilan bu calismada; olgiilii kesitlerden alman érneklerin tane fosillerinin tanimlari
ile planktik foraminiferlerde 9 cins ve 35 tir saptanmigtir. Catapsydrax, Globorotalia fohst,
Globigerinoita planktik foraminifer cins ve tirleri havzada ilk kez bu ¢ahsmada tanimlanmig ve
biyozon olarak ayirtlanmistir. Cahsma alaninda Miyosen’in tabani (Akitaniyen) karasal fasiyes’de
gelismiy olup, Catapsydrax dissimilis Zonu (Ge¢ Akiraniyen) ile denizel Miyosen’in tabani
belirlenmistir. Devam eden istif igerisinde Globorotalia fohst Filozonu (Globorotalia fohsi fohsi,
Globorotalia fohsi lobata, Globorotalia fohsi robusta) ile Orta Miyosen'in orta seviyesi belirlenmis, bu
zonlarda planktik foraminifer formlari icerisinde  Globigerinoita cinsi de aywrtlanarak
tantmlanmistir.

Anahtar sozciikler: Miyosen, Planktik foraminifer, Zon.

Biostratigraphy and paleontology of Catapsydrax, Globorotalia, Glohigerinoita
(planktic foraminifera) in the marine Miocene sequence of the Mut Basin

In this study of planktic foraminiferal biostratigraphy of the Koselerli formation, Mut Basin, using
individuals taken from the measured stratigraphic sections 9 genus and 35 species are identified.
Catapsydrax, Globorotalia fohsi, Globigerinoita ave first time distinguished, and these forms are defined
as biozones.

In the basin the lower levels of the Miocene (Aquitannian) are nonmarine. The marine Miocene
was defined by Catapsydrax dissimilis Zone. Higher in the sequence Globorotalia fohsi phyllozone
(Globorotalia fohsi fohsi, G. fohsi lobata, G. fohsi robusta) and the intermediate Middle Miocene were
defined; in these zones Globigerinoita of planktic foraminifera was distinguished.

Key words: Miocene, Planktic foraminifera, Zone.
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Neden Komiir? Neden Termik Santral?

lker SENGULER
MTA Genel Miidinliigii Enerji Dairesi 06520 Ankara

Sanayilesmenin ve buna paralel olarak kalkinmanin en énemli geregi olan enerji, tiim diinyanin
oldugu gibi iilkemizin de siirekli giindemindedir. Ayni sekilde giindemde olan yeni ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin gerek kullanimi ve gerekse kapasiteleri konusunda yakin bir
gelecekte biiyiik gelismeler beklenmediginden fosil yakitlarin 6nemi bir kez daha artmaktadir.
Gelisen yakma teknolojileri yaninda rekabet ve arz guvenilirligi, istihdam olanagi ve politik riskler
tasimamasi nedeniyle “komiir” yeniden énemli enerji hammaddesi konumuna gelmistir.

Diinyada yaklagik olarak 992 milyar ton olarak hesaplanan ve toplam enerji kaynaklarinin %27 sini
olusturan komiir 230 yili agkin bir stire talebi kargilayacak rezerve sahiptir. Bu rezervin 510 milyar
tonu bitiimla komiir, 483 milyar tonu ise sub bitimli kémir ve linyit siiflamasinda yer
almaktadir. Ulkemiz 8.3 milyar tonluk linyit rezervi ile diinya linyit rezervinin %1.7 sine sahiptir.

Ulkemiz linyitlerinin % 79 u 2500 kcal/kg alunda isil degere sahip oldugundan termik santrallar
i¢in ayrt bir 6nem tagimaktadir. Ulkemizde 6533 MW lik toplam giice sahip kémiirle beslenen
termik santrallarin 6233 MW Iik bolimii linyite dayal santrallardir.

Elektrik enerjisi tiretiminde son yillarda tiim projeksiyonlarin dogal gaz ¢evrim santrallarina gore
yapimast iilkemizi enerji hammaddesi yoniinden disa bagimli hale getirmistir. Oysa yeni termik
santrallar kurulmasi ve kurulmus olan santrallara yeni iiniteler eklenmesiyle kurulu giiciimiiziin
en az 10 000 MW daha artabilecegi hesaplanmaktadir. Ayrica kémirle galisan santrallara projede
ongoérilen miktarda kémiir verilememesi, komiiriin santrallara uygun sekilde hazirlanamamasi,
isletmedeki bant-konveyér arizalar ve yanma-yakma problemleri nedeniyle tretilemeyen enerji
1998 yilinda 11 000 milyar kWh iken bu rakam 2000 yithnda 13 000 milyar kWh’ e, 2002 yilinda ise
15 000 milyar kWh’ e yiikselmistir. Uretilemeyen enerji miktart tilkemiz kosullarinda %50 kapasite
kullanimina sahip 3 adet Afgin-Elbistan Termik Santrali’ nin trettigi enerjiden fazladir.

Gogunlukla diisiik kaliteli linyitler siniflamasinda yer alan tlkemiz linyitlerinin termik santrallarda
degerlendirilmesi siirdiirilebilir bir kalkinma icin gereklidir. Enerji politikalarimizin en énemli
ilkelerinden olan “6zkaynaklarimizin kullanimi” ilkesi de boylelikle islerlik kazanmus olacaktir.
Gelismis yakma teknolojileri kullanarak iilkemiz linyitlerini enerjiye cevirdigimizde, disalimlar
nedeniyle saglayacagimiz tasarruf yaninda enerji konusundaki diga bagimlilik siirecini de
geciktirme olanagina sahip olacagz.
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Why Coal? Why Coal-Fired Power Plant?

In Turkey, like all over rhe world, the importance of energy necessary for becoming indutrialized
and development is increasing day by day. Economic and social development can only turn true if
energy can be obtained in suitable conditions. Although new and renewable energy sources are
environmental, they need spesific energy transformation systems and techniques also production
capacity is low. In our country, coal and coal-fired power plant plays important roles in electricity
production because of the energy security.

The reserves of coal constitutes 27 % of the whole world’ s energy sources. Therefore, without any
doubt, it is going to be the most important energy raw material in the 21 st Century. The world’ s
coal reserves are about 992 billion gonnes and 510 billion tonnes of them are bituminous coal, 483
billion tonnes sub-bitiminous coal and lignite. The lignite reserves of Turkey arve about 8.3 billion
tonnes. The rate of our country is about 1.7 % in the world.

Because of the 79 % of our lignite reserves is beeing under 2500 kcal/kg calorific value the coal-
fired power plants are very important in Turkey. The total installed capacity of power is 6533 MW,
and 6233 MW of is based on lignite

The latest investigations point out that constructing of new coal-fired power plants basing on
lignite and new units to existing coal-fired power plants will increase the total installed capacity of
power more than 10 000 MW in Turkey. Separately, rate of unproductable energy is 11 000 billion
kWh in 1998, 13 000 kWh in 2000 and 15 000 kWh in 2002 in Turkey because of low technology
production. The rate of unproductable energy is more than triple of Afsin-Elbistan Coal-Fired
Power Plant’ s (East of Anatolia) energy production.

In general, our lignites are lower quality that it must also be effectively combusted by using
advanced combusting technologies. In this way we will be able to solve many problems related to
security of energy supply. It is necessary for sustainable development in our country.
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Giineydodu Anadolu’daki Avgamasya ( Sirnak )
Asfaltitlerinin Jeokimyasal Degerlendirilmesi

Orhan KAVAK

Dicle Universitesi

Giineydogu Anadolu’ da Sirnak civarinda Triyas-Ust kretase yash kayalarin catlaklarinda yer alan
asfaltik bilesenlerle ilgili olarak esitli gahgmalar yapilmistir. Ancak, buradaki asfaltik bilesenlerin
olusum mekanizmasi ve orjini tam olarak aydinlatilamamustir.

Bu ahgmada TOC, Piroliz, Ekstraksiyon, Gaz Kromatografisi, GC-MS ve Mikroskopik metodlarla
vapilan analizlerin sonuclari tarugilmistir.

Asfaltitlerle birlikte ¢ok fazli go¢ sisteminde olusmus ¢ Canh Petrol * emaresinin bulundugu tespit
edilmigtir. Bu sitem iginde asfaltitler ¢ok degisik etkenlerle bozunmaya ugramistir.

Geochemistry of Avgamasya (Sirnak) Asphaltites, S.E. Anatolia

Several studies have been carried out on the asphaltic substances which occur in the cracks of the
Tuiassic-Upper Cretaceous rocks around Strnak, SE Turkey, However, the origin and generation
mechanism of these asphaltic substances remained obscure.

This study presents the results of the analyses of asfaltic substances by TOC, Pyrolysis, Extraction.
GS, GS-MS and microscopy methods. It is suggested that a * Live Oil Seep * occurs within
asphaltites, Which themselves are generated in a multiple phase system. In this system asphaltites
have been degraded by various processes.

GIRIS

Avgamasya ( Swrnak ) asfaltitleri Iran Kérfezi-Siirt hatt boyunca yer alan bir ¢ok hidrokarbon
sizinust ve asfaltitlerin bir uzantsi konumundadie ( Hunt, 1979 ). Bolgedeki asfaltitler kayalar
igindeki gatlak ve kiriklarda depolanmis olup, SW-NE uzunimli, uzunlugu 3500m, genisligi ise 15-

30 m. Arasinda degismektedir. Filonunun tizeri 10-40 m. Arasinda yanik marn ve curuf tabakasiyla
ortiludiir.

Abraham ( 1960 ) ve Liibkiichner ve dig. ( 1972 ) yaptiklart ¢alismalarda Sirnak civarindaki
asfaltitlerin dogal bitim simiflamasi icinde ¢ok genis bir spektruma yayildigini ve oldukga heterojen
bir yapr gosterdigini ortaya ¢ikarmuglardir.

Bu ¢alismada TKI tarfindan acilan Sevlerden aliman 20 adet filondan, 5 adet yan kayagtan el
numunelerinden TOC, Piroliz, ekstraksiyon, Gaz kromatografisi, GC-MS ve mikroskopik
analizlerle incelenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

TOC analizlerinde, asfaltitlerin = % 12.14-49.5 oraninda organik karbon icerigi saptanmistr. (
Tablo-1). Yan kayaglardan alman numunelerde ise TOC degerleri dogal bitiimlere gore oldukga
diistiktiir (% 0.65< TOC>1.57). Piroliz analizlerinde hidrojen indeks degerlerinin diizensiz ( 270<
HI >370 ); Tmax degerlerinin yiiksek oldugu ( Tmax>440 ) gozlemlenmektedir. Ve Uretim
indeksi ( PI ) miktanda degisik oranlar vermektir( 0.06< PI >0.16 ). Ekstraksiyon ve grup
analizlerine gore ; a ) diklorometan icinde ¢oziinebilir organik maddenin 600-17571 ppm, b )
coziinebilir organik madde icinde hidrokarbon oraninimn % 40-90 , C) hidrokarbonlar icinde
doymus hidrokarbon oraninim % 30-98 , oldugu saptanmustir. Piroliz analizlerine gore asfaltitlerin
olgunlagma degeri yitksek ( Tmax>440 ), HI ( 270< HI >370 )ve asfaltitleri icinde hidrokarbon
kirlenmesi mevcuttur ( 0.06< P1>0.16).

Ekstraksiyon analizlerinde ¢ok yiiksek oranda ¢6ziinebilir hidrokarbon bulunmasi bu kirlenmeyi
desteklemektedir. Asfaltitlerle birlikte bulunan hidrokarbon tipinin tespiti i¢in GC, GC-MS
analizleri yapilmistir. Bu analizlerde asfaltitlerin icindeki hidrokarbon tipinin homojen olmadigt,

hidrokarbonlarin farkh olgunlagma dizeyinde bulundugu ve baz seviyelerin bakteriyel bozunma
etkisinde kalmadigi goriilmiistiir. Ekstraksiyon sonucunda yapilan analizlerde asfaltitler ile birlikte
canh petrol sizintisimin bulundugu ortaya ¢gtkmaktadir.

Mikroskopik analizlerde MPV-SP Leitz cihazi ile yagl objektifte yapilms olcimler sonucunda
dogal bitiimlerin ortalama yansitma dereceleri Rmax : % 0.258 ; Rmin : % 0.199 ; Rmean: %0.224 ;
Rstdev : %0.02 , yan kayagta ise Rmax : % 0.481 ; Rmin : % 0.335 ; Rmean: %0.432 ; Rstdev :
%0.03 tiir. Bu olciimler daha 6nce yapilan dlgiimlerle uyum icindedir.

Laboratuar analizleri ve asfaltitlerin catlaklar igindeki konumu goz 6ntne alindiginda, asfaltitlerin
cok fazh gog sistemi ile olustugu anlasilmaktadir.

SONUCLAR
Bu ¢alismada elde edilen onemli sonuglar sunlardir :

1) Sirnak asfaltitleri, civarindaki hazne kayalardan zaman zaman catlaklar boyunca sizan
petrollerin bozunmast ile * phase migration ‘ sistemi iginde olmustur.

9) Asfaltitlerin kimyasal yapisi, oksitlenme, olgunlagma ve bakteriyel bozunma nedeniyle homojen
degildir.

3) Asfaltitler icinde canh petrol bulunmast giincel beslenmeye kanit olabilir.
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Giiney Marmara Neojen Havzalarinin Komiir Potansiyeli

ilker SENGULER, Unal AKMAN , Mehmet TAKA, Siileyman DUMENCI, ismail KALKAN, Necati KIR, Kemal SULU
MTA Genel Midirliigic 06520 Ankara

Giiney Marmara Bolgesi, kuzeybati Anadolu’ da yer alan Neojen havzalari iginde kémiir
potansiyeli agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bolge batidan doguya dogru Ulubat , Bursa ve
Inegdl faylarinin olusturdugu hat ile ikiye ayrilmaktadir. Fay kusaginin kuzeyinde kalan bolgede
Ust  Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin olusturdugu Mudanya, Yenisehir ve Inegél havzalar;
glineyinde ise Alt Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin olusturdugu Mustafakemalpasa, Orhaneli, Keles
ve Domanig havzalar: yer almaktadir.

Bolgede Oligosen sonunda Intra-Pontid okyanusunun kapanmasi ile baglayan agmmma Orta
Miyosen sonuna kadar siirmiistiir. Alt-Orta Miyosen peneplenlesme déneminde fay kusag
giineyinde tropikal iklim kogullarinin egemen oldugu gol-bataklik alanlarda kémiir ¢okelimine
uygun kosullar olustugundan kémiir ¢okelimi ger¢eklesmistir.

Bu siiregte Bati Anadolu’ da, giintimiizdeki konumlart KD-GB dogrultulu olan horst ve grabenler
gelismistir. Bu grabenlerden biri Tungbilek havzasi olup, havzanin dogusunun biiyiik bir fay ile
sinirlt oldugu kémiir igletmesi sirasinda ortaya ¢itkmistir. Bu sinir uydu gériintiilerinde de agik
olarak goriilmekte olup, muhtemelen havza gelisimini de kontrol etmistir.

Ulubat, Bursa ve Inegdl faylarinin kuzeyinde genellikle dogu-bati dogrultulu havzalarin gelistigi
gozlenmektedir. Ancak, Inegol havzasi Kuzey Anadolu Fayi (KAF) ile Bati Anadolu cekme tiirii
tektonik rejimlerinin kargilikli olarak etkilestigi bir alanda gelisen KB-GD gidisli bir havzadir.
Guineydeki havzalarin gelisiminde ise ¢ekme rejimi etkindir. Bu gelisim Ulubat Fayr ile
glineyindeki faymn da gosterdigi gibi yer yer kademeli bir fay gelisimi ile kontrol edilmistir.
Neotektonik dénem ¢okelleri havzada tizerine geldigi birimleri genellikle uyumlu olarak, havza
kenarlarinda ise agmali olarak értmektedir. Ancak bu -havzalarin D-B yénlii ve fay kontrollu
olmalar1 nedeniyle KD-GB yonlii havzalar ile iist iiste geldigi alanlarda yersel agisal uyumsuzluk
s6z konusudur.

Giiney Marmara Bolgesi’ nde yer alan Neojen havzalarinda Erken-Ge¢ Miyosen’ de komiirlesme
stirecleri tamamlanmigtir. Kémiir havzalari ayni yasta olmalarina ragmen havzalarda kémiir
cOkelimi birbirlerinden bagimsiz olarak geligmistir. Pliyosen’ de géller kirinthlarin egemen oldugu
¢okeller ile doldugundan ve komiir ¢okelimi i¢in uygun kosullar kayboldugundan ekonomik
koémir olusumu gerceklesmemistir.
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Coal Potential of The Southern Marmara
Neogene Basins

Southern Marmara Region that located in NW Anatolia is important in terms of coal. Ulubat,
Bursa and inegol faults divided the region into two parts. Northern part of the region Upper
Miocene-Pliocene aged Mudanya, Yenisehir and inegol, southern part of the region Lower
Miocene-Pliocene aged Mustafakemalpasa, Orhaneli and Domanig basins were formed.

The erosion which begun after closure of the intrapontide ocean in the region preiveled to the
Middle Miocene. During Lower-Middle Miocene, southern part of the fault zone tropical climate
was dominant and coal deposited in the lacustrine environment.

NE-SW trending horst and graben systems were formed in western Anatolia. One of these graben
is Tunchilek basin and the southern bordering fault of graben systems occured the coal
production. This fault which controlled the deposition easily distuingished from the landsat image.

The northern part of the Ulubat, Bursa and Inegol faults E-W trending basins were generally
formed. Inegol in NW-SE trending basins formed under the effect of NAF and tensional regime of
west Anatolia. On the contrary extensional regime has been dominant during the evolution of the
basin locating southern part of the fault and this fault evolution was controlled under the step
faulting. Local unconformities are distinguished where E-W tranding basins formed on formerly
formed NE-SW tranding basins.

Coalification was completed in the Neogene basins locating in the southern Marmara region in the
Early-Late Miocene. In spite of these the same age period coal are formed from each other
independently. Neither economic coal occurences nor suitable basin conditions were realized
during the Pliocene.
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Orta Anadolu’da Bazi Komiir icerikli Miyosen Tortullarinin Palinostratigrafik
Korelasyonu ve Depolanma Ortamlar
Mine SEZGUL KAYSERI ve Funda AKGUN

Dokuz Eyliil Untversitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, 35100 Bornova-Tzmir

Bu ¢ahymada Orta Anadolu’daki Cankiri-Corum ve Sivas havzalarinm linyit igerikli Miyosen
sedimentleri palinolojik olarak incelenmistir. Bu havzalardaki linyitlerden derlenen 61 érnekte, 7
pteridophytic spor, 7 gymnosperm ve 50 angiosperm polen taxa tanimlanmistir.

Samsun- Havza linyitleri  Gramineae, Pinus  silvestris tip, Compositae, Umbelliferae,
Chenopodiaceae sporomorflarini sporodik olarak icermeleri ile karakterize edilir. Ayni zamanda
Schizaeaceae, Selaginellaceae, Osmundaceae, Sapotaceae ve Quercus (Tricolpopollenites  henrici)
sporomorflarinin - varliklart ile bu linyitlerin ge¢ Erken-erken Orta Miyosen yash oldugu
saptanmistir. Amasya linyitleri (Corum-Evlik, Ayva, Zambal, Ikizler, Kumbaba, Dodurga, Incesu,
Akahn ve Sivas-Karagol, Akalin), yiiksek bollukta Polypodiaceae, Pinus haploxylon tip, Quercus,
Castanea, Ulmus, Alnus ve Cyrillaceae varhg ile karakterize edilir. Myricaceae, Carya, Rhus ve
ltea’dan olusan diger formlar daha az gérilir. Bu sporomorf igerigine gore Amasya sporomorf
toplulugu orta Orta Miyosen vyashdir. Sonuncu linyit érnekleri, Sivas-Gemerek bélgesinden
derlenmis ve bu o6rneklerde, baskin olarak Gramineae, Pinus-silvestris tip, Compositae,
Umbelliferae, Chenopodiaceae ve az bol Quercus, Reevesia, Castanea, Platycarya, Ephedraceae,
Geraniaceae, ltea ve Myricaceae sporomoflarinin varhgr ile tanimlanmistr. Diger spor ve polenler
(Schizaeaceae, Sphagnaceae, Simaroubaceae ve Sapotaceae) Sivas-Gemerek-Vasiltepe sporomorf
toplulugu icinde sporodik olarak saptanmustir. Sonug olarak, Sivas-Gemerek bélgesindeki
linyitlerin yasiin en ge¢ Orta-en erken Ge¢ Miyosen vaslt oldugu soylenebilir.

Botanik bagliliklaria gore, Amasya ve Sivas bélgelerindeki Miyosen doneminin bitki ortiisii
ekolojik olarak soyle gruplanabilir. i) Karisik ihiman dag bitki toplulugu (Pinus, Abies, Ulmus, Tilia,
Quercus, Castanea, Reevesia, Rhus, Oleaceae ve Juglans) i) Akarsu kenart bitki toplulugu (Cycadoceae,
Engelhardtia, Alnus, Myrtaceae, Cyrillaceae, Liquidambar, Ilex ve Selaginellaceae), iii) Bataklik bitki
toplugu (Cupressaceae, Sapotaceae, Myricaceae, Taxodiaceae, Schizacaceae, Osmundaceae ve
Onagraceae), iv) Acgik alanlardaki otsu ve kurakail bitki toplulugu (Gramineae, Chenopodiaceae,
Umbelliferae, Compositae, Ephedraceae, Lonicera ve Sambucus). v) Tathi su toplulugu
(Nymphaeaceae, Sparganiaceae ve Lemnaceae). Bazi tathsu algleri ve planktonik organizmalar bu
bolgelerden derlenen 6rneklerde saptanmustir.

Palinolojik bulgular Erken-Orta Miyosen gecisi ve Orta Miyosen-Geg¢ Miyosen sinirt boyunca bir
iklimsel degisime isaret etmektedir. Iklim genelde subtropikal karakterdedir, fakat Erken Miyosen
Orta  Miyosene goére daha nemli ve ilikur. Schizaeaceae, Sphagnaceae, Sterculiaceae,
Osmundaceae, Podacarpus, Sparganiaceae, Myrtaceae, Reevesia ve Sapotaceae varhiklarina gore geg
Erken-erken Orta Miyosen déneminde Samsun holgesinde 1k subtropikal iklim kosullart vardir.
Orta Orta Miyosen déneminde Amasya bolgesinde Picea, Tilia, Conylus, Alnus, Quercus, Platanus
taxalarmin varliklar ile subtropikal iklim hakimdir. Carya, Geraniaceae, Tilia, Alnus, Gramineae,
Chenopodiaceae, Umbelliferae, Compositae, Ephedraceae, Reevesia, Platycarya ve ltea taxalarin
varliklart Sivas-Gemerek bélgesinde ge¢ Orta-erken Orta Miyosen doneminde iliman iklimin
varhgini géstermektedir.,
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Orta Anadolu’daki Miyosen paleoflorasi Bati Anadolu’daki paleoflorasina benzerdir. Ancak Orta
Anadolu florasinda Bati Anadolu florasindan farkl olarak Reevesia, ltea, Lonicera, Myrtaceae, Juglans,
Rhamnaceae, Rhus, Geraniaceae, Platycarya, Brandenburgisporis  beckwilzensis sporomoflari
gozlenmistir.

Palynostratigraphic Correlation of Lignite Bearing Miocene Sediments and
Their Depositional Environments In The Central Anatolia, Turkey

This study deals with the palynological investigation of lignites from the Miocene sediments of the
Cankiri-Corum and Sivas Basins in the Central Anatolia, Turkey. 7 pteridophytic spores, 7
gymnosperm and 50 angiosperm pollen taxa were determined in the 30 lignite samples, collected
from Samsun, Amasya and Sivas areas.

The Samsun-Havza lignites are characterized by sporadical existence of Gramineae, Pinus-silvestris
type, Compositae, Umbelliferae, Chenopodiaceae and presence of 1’ep1‘esen[ative forms of
Schizaeaceae, Sparganiaceae, Selaginellaceae, Osmundaceae, Sapotaceae, Quercus (Tricolpopollenites
henrici). The sporomorph assemblage suggests the latest Farly-earliest Middle Miocene age. The
Amasya lignites (Corum-Evlik, Ayva, Zambal, Ikizler, Kumbaba, Dodurga, incesu, Akalin ve Sivas-
Karagol, Akalin) are characterized by the high percentages of Polypodiaceae, Pinus-haploxylon type,
Quercus, Castanea, Ulmus and Cyrillaceae. The other pollen forms are less abundant, such as
Myricaceae, Carya, Rhus and Itea. The association of Amasya sporombl‘ph indicates middle Middle
Miocene age. The samples from the coal horizons located in Sivas-Gemerek-Vasiltepe area was
examined and found that this area is recognized by predominant of Gramineae, Pinus-silvestris
type, Compositae, Umbelliferae, Chenopodiaceae and less abundance of Quercus, Reevesia,
Castanea, Platycarya, Ephedraceae, Geraniaceae, Itea and Myricaceae. Other spores and pollen such
as Schizaeaceae, Sphagnaceae, Simaroubaceae, and Sapotaceae were also determined sporadically
in the Sivas-Gemerek samples. Hence, the level with lignites in last area must have been of the
latest Middle-earliest Late Miocene age.

Based on their botanical affinities, the Miocene vegetation of Amasya and Sivas areas comprises
such ecologic groups; i) a mixed mesophytic mountain forest with Pinus, Abies, Ulmus, Tilia,
Quercus, Castanea, Reevesia, Rhus, Oleaceae and Juglans, il) Cycdaceae, Engelhardtia, Alnus, Myrtaceae,
Cyrillaceae, Liquidambar, Ilex and Selaginellaceae suggesting the existence of riparian forest, i) a
swamp forest represented mainly by Cupressaceae, Sapotaceae, Myricaceae, Taxodiaceae,
Schizaeaceae, Osmundaceae and Onagraceae, iv) a shrubby and herbaceous plants including
Gramineae, Chenopodiaceae, Umbelliferae, Compositae, Ephedraceae, Lonicera, Sambucus, V) a
freshwater aquatic habitat with Nymphaeaceae, Lemnaceae and Sparganiaceae. Some freshwater
algae and planktonic organisms have been also determined in these areas.

Two distinct changes of climate occurred in the transition between Early and Middle Miocene and
throughout the boundary of Middle to Late Miocene. Although the climate keeps its subtropical
character, it tends to be temperate and humid in from the EFarly Miocene to the Middle Miocene.
Existence of Schizaeaceae, Sphagnaceae, Sterculiaceae, Osmundaceae, Podacarpus, Sparganiaceae,
Myrtaceae, Reevesia and Sapotaceae indicates that the climate is warm subtropical during the latest
Early-earliest Middle Miocene of the Samsun area. In the Amasya area it was subtropical due to its
presence of Picea, Tilia, Corylus, Alnus, Quercus, Platanus during the middle Middle Miocene. The
presence of Carya, Geraniaceae, Tilia, Alnus, Gramineae, Chenopodiaceae, Umbelliferae,
Compositae, Ephedraceae, Reevesia, Platycarya and Itea in Sivas-Gemerek area suggests a warm
temperate climate during the latest Middle-earliest Late Miocene.

Miocene palaeoflora in the Central Anatolia is quite similar to that of Miocene palaeoflora of
Western Anatolia. Besides Central Anatolia pulaeoﬂom comprises, Reevesia, Itea, Lonicera, Myrtaceae,
Juglans, Rhamnaceae, Rhus, Geraniaceae, Platycarya, —and Brandenburgisporis  beckwitzensis
sporomorphs.
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Ucucu Kiillerin Beton Yapiminda Kullamimi

Ibrahim GiL
lion Gimento San. Ve Tic. AS. Ugwr Mumcu cad. No:4106700 G.O.P.- ANKARA

70°li yillar enerji ihtiyacinim ve cevre bilincinin siddetli olarak artugr yillardir. Bu artslar termik
santrallerin tiretiminin artmasinin yaninda, yakilan komiir atiklarinin gevre sorunlarini da beraber
getirmistir.

ABD’de baslayan ve uygulamali olarak tiim diinyaya ¢ok kisa zamanda yayilan ucucu kiillerin
ozellikle ingaat sektorii, tarim sektori, kimya sektorii gibi imalat sektoérlerinde inanilmaz neticeler
vererek kullanilmas giintimiizde de artarak devam etmektedir. Bu sektorlerin i¢inde en ekonomik
kosullart saglayan ve cok ciddi teknik faydalar saglayan kesim ¢imento ve beton sektoriidiir.

Endiistriyel atik olan kiiliin degerlendirilmesi ve 6zellikle beton imalatinda kaliteyi arttirmasi
Tiirkiyemizde 1990 yillarin sonlarinda farkedilerek kullanilmaya baslanmustir.

Avrupada standartlara uygun kiil iiretebilen termik santrallerin tamami ¢imento fabrikalar
tarafindan parsellenmis ve p¢ disindaki ugucu kil katkili cesitli ¢cimento cinsleri tiretimi ivme
kazanmustir.

Tirkiyemiz de 4 termik santralin haricindeki santrallerin kiiller; maalesef katki maddesi olarak
kullanilmasina astm, tse639, tse450 standartlarina gore mimkiin degildir. Seyitémer, Catalagz,
Tuncbilek ve Soma santrallerinin  kiilleri de seperasyona tabii tutularak kullanima
sunulabilmektedir.

Bu kullanilma olasihgi yakilan kémiiriin cinsine homojenligine ve en énemlisi yanma sekli ile
filtrelenmesi ne baghdir.

Ugucu kiillerin yapisi kiiresel ve stingerimsi olup tane biyiikligii 1-200um arasinda degisir.
Genellikle kimyasal yapisinin % 85’ SiO,, ALO;, Fe,O; , CaO ve MgO olusturur. Taneciklerden
olusan kil yapilanmada senosfer, dermosfer 6zellikleri gosterir ve vyiiksek 1sidan  dolayi
dekompozedir.

Minerolojik yapisinda diisiik kalsiyum barindiran ugucu kiiller kendi rutubetli ortamlarinda
kalsiyumhidroksit ile reaksiyona girer ve baglayiai 6zelligini ortaya koyar.

Yani puzolaniktirler.Yiiksek kalsiyumlu kiiller ise kimyasal yapisindaki amorf bilesenler v.b. den
dolay1 tek baslarina baglayici 6zellikleri vardr.

Ugucu kiillerin 6zgiil yiizeyleri 1700-5000 cm?/g arasinda degisiklik gosterir. Bir termik santralin
hammade ve imalat sartlari degisiklik gostermedigi siirece o santralin kiiliin{in inceligi degismez.

Eloktro filtrelerde tutulan veya seperasyona tabii tutulan kiiller ¢imento ve betonda kullanim
agisindan uygundur. Yogunlugu yaklagik 800 kg/m3 diir.
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Cimentoda kullanilmasi inceligi ile dogru orantthdir. 3500 blain tizerindeki ugucu kil direkt

degirmen g¢ikigindan karstiricrya verilebilir. Tras gibi 6giitme ve kurutma maliyeti olmadigi igin
cimento iretim maliyetini digtirir. Ucucu kiille hazirlanmig ¢imento cesitleri ile yapilmig
betonlarin hidrasyon 1sisinda azalma, dayanikhhiginda ve islenebilirliginde ciddi artglar olur.
Ucucu kiil katkili imalat yapan ¢imento fabrikalar1 dolayli olarak kapasite de arttirmig olurlar.
Beton tesislerinde de direk pg veya pke-a ile gesitli receteler hazirlanip ugucu kil kullanimina gok
kisa bir zamanda gegilebilinir.

Hazir betonda ucucu kiil kullanilirsa:
A.  mukavemet pg ye gore ¢ok artar ve bu artm 400 giine kadar strer
B. bosluk doldurdugu igin donati korozyonunu net onler.
C. hidratasyon isisini diigiird g igin beton catlaklarimi 6nler
D. ciddi oranda gegirimsizlik saglar
E. belli oranlarda betonun su ihtiyacini azaltr
F. Az oranda da izolasyon saglar
G. betonun iglenme orani ¢ok artar.

H. isletmede beton pompalarinin calismasini son derece rahatlatir ve aginan pargalarin
omrinu uzatir.

I. betondaki biizismeyi engeller.
J. betondaki kusma ve ayrigmayl onler
Taginmast, stoklanmasi beton icine katihmi ayni ¢imento gibidir.
Belli oranda cimento yerine kullanabilecegi gibi, ince agrega yerine de kullanilabilir.

Kiliin ve agreganin nitelik ve niceliklerine gore laboratuvar caligmalart sonucunda en iyi
neticenin: hem ¢imento, hemde ince agrega yerine kullamldiginda alindig: tespit edilmistir.

Ayrica ugucu kil:
a-tugla tiretiminde
b- gazbeton tiretiminde
c- enjeksiyon betonlarinda
d-zemin stabilizasyonunda
e-dolgu malzemesi olarak kullanilmasinda giin gegtikce artmaktadur.

Diinyada maksimum seviyelerde kullanim alan bulan ugucu kiil Tirkiyemizde maalesef ortalama
rakamlarm cok altndadir.

e Hem endiistriyel bir augin degerlenip ekonomiye katilmasi,
e hem cimento iiretiminde mar ve enerji tasarrufu yaptirarak maliyet diigtirmesi

e hemde son kullanimlardan, insan hayatn direkt etkileyen hazir betona getirdigi
olumlu katkilar

e bir deprem iilkesi ve ekonomik sikinular yagayan {ilkemizde gozard: edilemeyecek
teknik konulardir.
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The usage of flue ash at heton production

70’ies are the stage when demand for energy and enviromental avareness increases dramatically.
These increases caused to increase the production  capacity of coal fired pp although
environmental problems caused by coal used at pp-

The usage of “flue ashs” at production phrasees especially construction, agriculture and chemical
sectors with and excellent results are increasingly going on at present has firstly applied in USA
and spreed out trought of the world in a short time.

The most economic results and serious technical benefits optained at cement and concrete sectors.

The utilization of ash as an industrial disposal and the usage of concrete production as an
improver of the quality has started to be applied in at the and of 1990’s in Turkey.

All of the Coal fired power plants produce ash suitable to standarts in Europe occupied by cement
factories and production of many typies of cements except portland cement strongened by flue ash
are higly increased.

Only 4 of all coal fired pp dispose ash suitable to use as addition all the others are not usable
according to standarts of asm, tse639, tse450

The ash disposed from Seyitémer, Gatalagzi, Tungbilek and Soma pp’ies canbe used only after
seperation.

The usage possibilty of the ashes depend on the quality, homonenity, the type of combustion and
the filtration of the coal fired at pp.

The structure of flu ash is sferical and spongy and particual size varies between 1-200 um. 85 % of
the flue ash’ies Chemical composition is made of SiO,, Al,O., Fe20,, CaO ve MgO. The particules

of ash show senoferic and dermosfric characteristic and they are decomposed by high temperature.

Flue ash centains low calcium in their mineralogic composition reacts with calciumhydroxide in
their humid environments and shows their connective feature.

That is to say they are “puzolanic”. Flue ash contains high calcium has connevtive features by
themselves because of amorphous components in their chemical structure and so.

Specific surface of flue ash is vary from 1700 to 5000 cm?/g. The size of ash produced from pp
never changes If there isn’t any change of manufacture condtion or row material’s of the pp.

Ash accumulated at elecro filters or seperated is appropriate for using with concrete and cement.
The dencity of flue ash avaragely is 800 kg/m®. '

The more its fine particule size the much its usage for cementing. The flue ash sized over 3500
blain can be directly sent to mixing from mill. Since there is no need for grinding and drying flu
ash lowers the producing cost. Concretes produced with cements prepared with flue ash shows
decrease in hydrotion temeperatre, and shows considerable increase in processing and endurance.
Cement factories use flu-ash  in poduction process increase the capacity at the same time.

It is possible to switch to use flu-ash at cocrete establihments in a short time by preparing many
precscriptions directly with pg or pkg

Advantages of the usage flu-ash in ready-made concrete.
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A. Resistance of concrete increases higly to compare with portland-cement and this increase
lasts till 400 days(figure 1).

B. Prevents fittings-corrosion/donati korozyonu dute to its feature of filling the cavity
C. Prevents the splits in concrete as its lowering featute of the hydration temeprature.
D. Cause to a conciderable increase in ready-made concrete

E. Decrease some the water necessity of concrete.

K. Increase the insulation a little.

L. Increase the process rate of concrete

M. Couse the concrete pumps work properly at managing and increase the lasting time of
parts exposed to corrosion.

N. Prevent the wrinkle
O. Stop the vomiting and dissociating of concrete.
The transporting. stock and adding into concrete of flu-ash is same as cement..
It is possible to use it as cement for a specified proportion or to use it as fine materilas(agrega).

The best result obtained for experiments carried out at laboratuvaries while they used for both as
cement and fine agregga. '

On the other sides flu-ash cab be used at/as:
a) brick production
b) light-concrete production
c) with injection
d) stabilation of ground
e) filling material
as increasingly .

Althoug its usage at maximum rates in the world flu-ash unfortunately is used quite under avarage
rates in Turkey.

The utilization of an industrial disposal and make it benefical for economy,
Lowering the production cost by economy saving of energy during mar and cement production.
Affirmative assistance for the “hazir beton” that directly affects the life standarts by final usage of.

Are the technical topics in our country as an earhtquake teritory and economic difficulty.
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Dedgisik Baglayici Maddeler Kullamlarak iyilestirilmis Taban Kiillerinin

Miihendislik Malzemesi Olarak Kullanilabilirligi

Gokhan BULUS

[ller Bankas: Genel Miidiirligii, Makine ve Sondaj Dairesi Baskanligr, 06110 Ankara

Komirli termik santrallarda enerji tiretimi sirasinda ortaya ¢tkan ¢ok miktardaki kiiller bircok
cevresel problemlere neden olmakta ve vyiiksek depolama masraflarmi da  beraberinde
getirmektedir. Bu caligmada, 4 degisik termik santraldan elde edilen taban kiillerinin dolgu
maddesi ve taban astart olarak kullanilabilirligi incelenmistir. Bu santrallar,  Afsin-Elbistan,
Yatagan, Gayirhan ve Catalagzi termik santrallaridir. Gatalagzi termik santralt tagkémiri,
digerleri ise linyit kullanmaktadir. Taban kiilleri ile baglayici olarak ticari toz bentonit, sonmiis toz
kire¢ ve dogal kil kullamilmigtuir. Deneysel calisma olarak, termik santral kiilleri iizerinde ozgiil
agirlik ve elek analizi, hazirlanan karigimlar tizerinde ise kompaksiyon testleri(Standart proktor ve
titresimli tokmak), tek ve ii¢ eksenli basing testleri ile diisen seviyeli permeabilite(hidrolik
iletkenlik) testleri gerceklestirilmistir. Baglayici maddelerle degisik oranlarda karistirilan taban
kiilii tizerinde sikistirma (standart proktor ve titresimli tokmak) deneyleri yapilmistir. Standart
proktor deneyleri sadece Cayirhan termik santrali kiillerine uygulanmug istenilen sonug elde
edilemediginden titresimli tokmak deneylerine gecilmistir. Karigimlarin en iyi diizeyde sikismasi
%40-50 su iceriginde yaklagik 1Mg/m”lik maksimum kuru yogunluk degerleri vermistir. En
yiksek kuru yogunluk degerleri ise Elbistan termik santrali érneklerine ait olup, 1 Mg/m™iin
lizerindedir. Karigimlarin tek eksenli sikisma dayanimlart 0.1-0.5 kgf/cm” arasinda olup, oda
sicakhginda 28 giin kiir uygulanan érneklerde bu degerler 3-20 kat arasinda artig gostererek 1.4-
3.6 kgf/cm® degerlerine yiikselmislerdir. Bekletilmemis érnekler ile 28 giin kiir uygulanmus
orneklerin CU(Konsalidasyonlu drenajsiz) deneyi oncesi doyurulmasi sirasinda koherent ozelligini
yitirerek dagildiklart gézlenmistir. Dolayisiyla CU(Konsalidasyonlu drenajsiz) deneyleri ile 28 giin
kiiv - uygulanmig  6rneklerde  UU(konsalidasyonsuz — drenajsiz) deneylerinin  yapilmast
gerceklestirilememistir. Bekletilmemis numuneler iizerinde gerceklestirilen UU (konsalidasyonsuz
drenajsiz) deneyi sonuglarina gére en yiiksek makaslama dayanimi degerleri bentonitli
karnigimlarda elde edilmistir. En yiiksek makaslama dayanim ise Gayirhan+%20 bentonit
karigimida 0.93kgf/cm” olarak elde edilmistir. Bu degerler kohezyonlu zeminler igin cok yumusak
zemin kategorisine giren degerleri gosterir. Ug eksenli sikisma dayanimi degerlerinde oldukga
degisken kayma degerleri elde edilmistir. 28 giin kiir siiresi uygulanan &rneklerde, kayma
dayaniminda 10 kata varan artslar gézlenmistiv. Karisimlar {izerinde yapilan permeabilite
deneylerinde ¢ogunlukla gegirgenlik degerlerinin 10"'cm/s civarinda oldugu saptanmigtir. En
yiiksek gecirgenlik degerleri 10"cm/s civarinda olup, taban kiili ile %4-8 sonmiiy kireg
katkilarindan elde edilirken, en diisitk degerler ise 10”cm/s ile %16-20 bentonit ve %20-25 dogal
kil katkilarinin kullanildigi karigimlarda elde edilmistir. Ayrica damituk su, karigimlardan
sizdiiriilmek suretiyle elde edilen siiziintii suyunun kimyasal analizi yapilarak, ¢evreye olasi
olumsuz etkisi agiklanmistir. Sonuglara gore, toplam ¢oziinmis madde miktart 732-5898 mg/lt
arasinda degismekte ve Fe orant Catalagzi taban kiilii %12 bentonit ve %20 kil karigimlarinda icme
suyu standartlarinda izin verilebilir degerin tizerindedir. Genel olarak biitiin karigimlarda pH ve
silfat oranlart yiiksektir. Toksite indekslerinden biri kabul edilen bor bileseni de 0.88-5.35 mg/l
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arasmda degismektedir. 4 degisik termik santrala ait taban killerinden elde edilen stziilme
sularindaki en yiiksek Toplam ¢dziinmiiy madde miktari, SO “ ve bor konsantrasyonlart bentonit
katkih Cayirhan termik santrah kiliine aittir. Sonug olarak; test edilen karigimlarin dusik
yogunlugu (1Mg/m”) bu malzemeleri 6zellikle karayolu ve demiryolu dolgusu olabilirligi agisindan
elverisli kilmaktadir. Karigimlarm hidrolik iletkenliklerinin yiksek olusundan dolayr kati auk
depolama sahalarida taban astari olarak kullanilmast elverigh degildir.

Anahtar kelimeler: Taban kiilii, bentonit, dolgu maddesi, permeabilite, kompaksiyon testi deneyi.

Usahility of Bottom Ash With Amended Different Cementitious
Matrices As Engineering Matenal

Large amount of wastes (bottom ashes) from coal fired power stations during energy production
cause a lot of enviromental problems and bring about high storage expenses. Usabilitiy of bottom
ashes obtained from four different power stations as a bottom liner and construction fill material
was investigated in this study. These power stations are Afgin- Elbistan, Yatagan, Cayirhan and
Catalagzi. Catalagzi is a hardcoal fired and others are lignite fired. As a matrix material with
bottom ashes, the commercial powder bentonite, consruction lime and natural clay were used in
the study. As experimental study, spesific gravity and sieve analysis tests were made on collected
bottom ash samples and compaction tests(standart proctor, vibratory hammer test), Uniaxial
compressive and triaxial compressive test, falling head permeability (hydraulic conductivity) tests
were performed respectively on the samples which were prepared by mixing bottom ash and with
differering ratios of commercial powder bentonite, the consruction lime and natural clay as a
matrix material. Standart proctor tests are were applied on Cayirhan power station ashes but
weren’t found to be satisfactory so vibratory hammer tests were used for others mixtures. The best
compaction level of mixtures were obtained when the water content ranged between %40-50 and
this value corresponded to a dry density of 1 Mg/m". The highest dry density values were obtained
from Afsin-Elbistan samples and they exceed 1 Mg/m®. Uniaxial compressive strengh of mixtures
ranges from 0.1-0.5 kgf/cm” which showed 3-20 fold increase when test on 28 days cured samples
and increased to 1.4-3.6 kgf/cm®. Both uncured and cured for 28 days were dispersed losing their
coherent structure before CU(Consolidated Undrained) test. UU (Unconsolidated Undrained)
tests weren't made on CU(Consolidated Undrained) test and the sample which cured for 28 days.
The result of unconsalidated and undrained tests applied on uncured samples showed that high
shear strengh values were obtained from the mixtures with bentonite and the highest shear
strengh value was obtained from the mixture of Gayirhan with %Bentonite as 0.93kgf/cm®. These
values show the values which are included in soft base category for bases with cohesion. Triaxial
compression test yield variying rates of shear strengh which also showed as high as 10 fold increase
for cured samples. In permeability tests on mixtures, permeability values were about 10"'cm/s the
highest permeability values were 10 cm/s. and obtained from bottom ashes and extinguished lime
additives %4-8 . The lowest values 107 cm/s were obtained from %16-20 betonite and 9%20-25
natural clay additives. Leaching test using deionized water were also performed to investigate the
possible effect of leachate produced from the mixtures on the environment. According to the
results, Total dissolved solid varied between 732-5898 mg/lt and the level of Fe was higher than
the standarts permitted in %12 betonite and %20 clay mixtures of Catalagzi bottom ash.
Generally in all the mixtures pH and sulphate levels are high. Bor compound is between 0.88-
5.35 mg/l. The highest Total dissolved solid, SO,* and bor concentrations from 4 different power
plants belong to Cayirhan power plant ashes with betonite additives. As a result, tested materials
are found to be ideal to use as a consruction fill material due to their low density for higway and
railways. But these material aren’t suitable to use as a liner for solid waste landfill areas due to
their high hydraluic conductivity.

Key Words: bottom ash, bentonite, construction fill, permeability, compaction.
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Savas Atiklarinin Zemin Uzerine Olan Etkisi: Gelibolu (Canakkale) Ornegi

Alper BABA ve Ozan DENiZ
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fak. Jeoloji Miih.Bol.
17020- Ganakkale-Tiirkiye

Gelibolu Yarimadasi (Ganakkale) dogal ve kiiltiirel degerlerinin yani sira, diinya savag tarihi
agismda dnemli bir yerdir. Birinci diinya savast sirasinda Gelibolu Yarimadasi'nda dokuz ay siiren
savasta 450 binden fazla kisi hayatini kaybetmistir. Bu savasta, cok sayida deniz ve kara bombalari
kullantlmistir. Bu  bombalardan kaynaklanan auklar (savag atiklart) toprakta agir metal
kirlenmesine yol acabilmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda; Gellibolu Yarimadasi'nda yaythm sunan Oligosen-Miyosen yasli jeolojik
birimlerin savag atiklarindan kaynaklanan agir metallerden etkilenip etkilenmedigini belirlemek
amaciyla, yaklagik 90 km*lik alanda 30 noktada 20 cm derinliginde toprak numuneleri alinmistr.
Alman toprak numunelerinden ICP-AES ile otuz iki element analizi yapilmistir. Elde edilen
verilere gére yoredeki zeminlerin birkac nokta diginda zeminlerde kirlenmeye rastlanmamugtir.
Alanda olgtilen Arsenik (As), Baryum (Ba), Bakir (Cu), Krom (Cr), Demir (Fe), Mangan (Mn),
Nikel (Ni), Fosfat (P), Kursun (Pb), Stronsiyum (Sr), Vanadyum (V) ve Cinko (Zn) gibi agir metal
oranlart ortalama tarim topraklart sinirlar icinde kaldigi goriilmektedir. Inceleme alanimda
bombalarin ve silahlarin en fazla tiiketildigi bolgeler olup, bu alanlar yiiksek sevli ve kumlu-siltli
birimlerin ytizeyledigi alanlardir. Bu alanlarda yiizlek veren birimler yagis sulariyla cok hizhi bir
sekilde agina bilmekte ve alanda atklarim birikmedigi ve hizli bir sekilde yikanip denize bosalmugtir.

Anahtar kelimeler: Savas alani, Gelibolu, Agur metal, Toprak kirlenmesi,

Effect of warfare waste on soil: a case study of Gallipoli Peninsula (Turkey)

Gallipoli is a small town in the European side of the Dardanelles Straits, in Turkey. Gallipoli
Peninsula has a natural and cultural importance as well as the history of World War I. More than
450.000 soldiers lost their lives on the Gallipoli Peninsula (Gallipoli Campaign) during the World
War I, throughout the nine months. During the war, lots of naval and landing bombs were used.
Their ingredients may cause contamination of heavy metals in soil. An environmental geochemical
investigation was carried out around Gallipoli Peninsula in order to determine the extent of
chemical pollution in the soil. The main objective of the study was to assess the extent of
4ontamination in the study area. For this purpose samples were collected from 30 points at 20 cm
depths in 90 km®. Samples were analyzed using ICP-AES and 32 elements were determined. The
preliminary data reveal that soils in the area are not contaminated. Many heavy metals, such as
Arsenic (As), Barium (Ba), Cupper (Cu), Chromium (Cr), Iron (Fe), Manganese (Mn), Nickel (Ni),
Phosphate (P), Lead (Pb), Strontium (Sr), Vanadium (V) and Zinc (Zn) are in the range of normal
levels for average agriculture soils. The low heavy metal concentration in the region is showed
high leaching characteristics of Oligocene - Miocene rocks, Pleistocene terrace material and
alluvium sandy-silty soils and surface run off to sea.

Key words: Battlefields, Gallipoli, Heavy metals, Soil contamination.
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Ged Raporlan ve Soda Kiilii Uretim Tesisi ve Entegre Atik Baraiji Ornedi

ilknur TANKUT*, Mahmut OZBAY**, Runa ORHON*
*MTA Genel Miidiirliigii, 06520 ANKARA

**Gaz Universitest, Ankara

11 Agustos 1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazetede yaymlanarak yirtrlige giren “Cevre
Kanunun” nun 10. maddesi geregi; “Gergeklestirmeyi planladiklar faaliyetleri sonucu gevre
sorunlarina yol agabilecek kurum, kurulug ve isletmeler bir Cevresel Etki Degerlendirme Raporu
hazirlarlar. Bu raporda cevreye yapilabilecek tiim etkiler goz odniinde bulundurularak, cevre
kirlenmesine neden olabilecek atik ve artiklarin ne sekilde zararsiz hale getirilecegi ve bu hususta
alinabilecek énlemler belirtilir. Cevresel Etki Degerlendirme Raporunun, hangi tip projelerde
istenecegi, ihtiva edecegi hususlar ve hangi makamca onaylanacagina dair esaslar yonetmelikle
belirlenir.”

Hiikmii ile Tiirkiye'de ilk defa olarak, bir faaliyetin gerceklesmesinden 6nce bu faaliyetin yol
acabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi ve gerekli onemlerin alinmasi bir temele oturtulmugtur.

Acaba iilkemizde CED Raporlar nasil hazirlanmaktadir, degerlendirmeler yapihrken
gercekten objektif davramliyormu ve CED karart olumlu ¢ikan faaliyetlerin gerceklesmesinden
sonra Cevre Denetimleri nasil yapihyor? Sorularina cevap bulmaya caligilacagiz. Bu baglamda
ornek olmast acisindan son zamanlarda ETI Bor Isletmeleriyle giindeme gelen ETI Holding&
Park Holding'in Beypazari'da ¢tkarmis oldugu bir bagka rezerv olan dogal soda kiiliintin iglenmesi
icin yapilmasi planlanan entegre bir tesisin CED Raporunu degerlendirerek, Cevresel Etki
Degerlendirmenin ¢ergevesini belirleyecegiz.

Soda kiilii kimya sektoriintin ana hammaddelerinden biri ve belli bagh cam hammaddesidir. Soda
kiilliintin ( Na,CO.) dinya dlgeginde ekonomik bir rezerve sahip olan Beypazan dogal soda
yataklarinda iiretilmesi sonucu 1(bir) milyon ton soda kiilii tiretimine kargilik yaklagik olarak % 40
ozel proses augi [ dolomit, CaCO,;.MgCO;, Kuvars, SiO,, Feldspat, (K,Na) Ox.Al,O..Si.0., Kil,
2K.0.3MgO.Fe,0,.24510,.2H.0, Shoritite, Na,CO;, organik madde, (Element C), digerleri |
iceren 250.000 m”/ yil auk ¢ikacakur.

Soda kiilii tiretiminden kaynaklanan 6zel proses atiklart atk barajinda bertaraf edilecektir.
MTA bu bélgede jeolojik ve jeoteknik arastirmalar yapmis, bu bolgenin topografik yapisini
incelemis ve atik baraji ingast icin en uygun sahayi tespit etmistir.

Dogal soda kiilii tiretiminden kaynaklanan 6zel proses atiklart icin Gevre Bakanhgmm heniiz bu
konuda yonetmeligi yiirtirliige girmemesinden dolayi, bu auklar kau auk olarak bertaraf
edilecektir. Bu bertaraf islemi nasil yapilmaktadir ve atik barajmin gevresel etkilerinin minimuma
indirilmesi icin hangi énlemler alinmalidir ayrica tilkemizde atik barajlart nasil insa edilmelidir
sorularina yanit arayacagiz.
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The EIA report of the Integrated Soda Ash Production
Plant together with the Waste Impoundment

As mentioned in the 10.th article of the Environmental law which was dated and numbered as
11.th of August 1983 and 18132 “ Every institutions, foundations and administrations, which can
cause adverse environmental problems as a result of the planned operations, must prepare
Environmental Impact Assesment (EIA) report. The adverse environmental impacts, mitigation of
waste and taillings and precautions must be dealed in this report. The requirements of which
project type and the approval from which authority of the EIA reports dealt in related regulations”
by considering the act dealt above, the future adverse impacts were indicated and the related
precations form this baseline study.

The important questions about EIA are; about the preparations, objectiveness of the assessments
and post operation monitoring. In connection with this idea above, the frame of the EIA will be
defined by using the Soda Ash Production Plant together with the Waste Impoundment.

The natural soda ash reserves are located in Beypazari, Ankara. As a result of the production of
1x10° tons of natural soda ash, 40 % of this production yield is consisted of [ dolomit,
CaCO,;.MgCO;, Kuvars, Si0., Feldspat, (K,Na) Ox.Al,O4.51.0,, Kil,
2K,0.3MgO.Fe,0,.24810,.2H,0, Shoritite, Na,CO,, organic material, (Element C), & exc.] as
250.000 m”/ year. The natural soda ash is very important in chemical industry together with glass
raw material. The special prosses tailings were disposed in this waste impoundment.

The best suitable place for this waste impoundment has been decided after the geological,
geotechnical researches conducted by MTA together with the topographical suitability.

The special tailings of natural soda ash will be disposed as soda waste because of lacking of the
environmental regulation related with this tailing . The stages of disposal operations of waste
impoundment , the proper precautions will be dealt and the construction of the future waste
impoundments will be discussed.
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CL Grubu Zeminlerde Kompaksiyon Parametreleri ile
Atterherg Limitleri Arasindaki iliskiler

Ahmet Turan ARSLAN*, Ergun KARACAN**
* Dokuz Eylil Universitesi Jeofiztk Miihendisligi Boliomii Deprem Arastirma Enstitiisi, Tzmir

% Cumhuriyet Universitesi_Jeoloji Miihendishigi Boliomii, 58140 Sivas

ingaat enddstrisi icin arazi gelistirilmesi, kabul edilen bir satandartta sikigabilen énemli miktarda
set dolgusuna gereksinim duymaktadir. Bu ¢cahsmanin amact, CL grubunda yer alan zeminler igin
kompaksiyon parametreleri (maksimum kuru yogunluk, ¥, ve optimum su igerigi, o,,) ile
Atterberg limitleri (likit limit, o ve plastik limit, ;) arasindaki iligkileri ampirik esitlikler ile
belirlemektir. Kompaksiyon iglemlerinde zemin grubu tiirit kompaksiyon parametrelerini 6nemli
olgiide etkiledigi icin, cahsma CL grubunda yer alan zeminler iizerinde gerceklestirilmistir.
Bilindigi izere, Atterberg limitleri, uygulamadaki kolayligi, basitligi ve diisiik maliyeti nedent ile
zemin smiflamasinin yapilmast ve sisme ozelliklerinin 6n  kestiriminde yaygin bir sekilde
kullantlmaktadir. Cahsma kapsaminda Sivas bolgesindeki toprak baraj projelerinin  toprak
malzeme alanlarindan ince taneli zemin 6rnekleri alinmg ve laboratuvarda deneyler
gerceklestirilmistir. Deneyler, 34 adet zemin &rneginin Atterberg limitlerinin, tane boyu
dagihminin  ve kompaksiyon parametrelerinin = belirlenmesini icermektedir. Daha sonra,
deneylerden elde edilen parametreler iliskilendirilmis ve maksimum kuru yogunluk ile plastik
limit ve optimum su icerigi ile plastik limit, likit limit arasisa regresyon esitlikleri olugturulmustur.
Bu esitlikler kullanilarak CL grubu zeminlerin Atterberg limitleri verilerinden; Standart Proctor
kompaksiyonu igin potansiyel maksimum kuru yogunluk ve optimum su igerigini tahmin etmenin
olasil oldugu belirlenmistir. Cikarilan bu esitliklerin dogrulugu kompaksiyon deneylerinden elde
edilen veriler ile degerlendirilmistir. Son olarak, bu ¢cahsmadan elde edilen esitlikler ve Atterberg
limitleri kullanilarak kompaksiyon parametreleri hesaplanms ve bunlar literatiirde 6nerilen
ampirik esitliklerden bulunan degerler ile kargilagtinimisur. Ince taneli, aynm zemin grubunda
yeralan zeminleri i¢in bazi iligkilerin elde edilmesinin olasil oldugu sonucuna varilmistir.

Correlation of compaction parameters with Atterhery limits in CL group soils

The development of land for the construction industry requires considerable quantities of
embankment fill, all of which must me compacted to an acceptable standart. The purpose of this
study is to examine the relationships between compaction parameters (maximum dry density, v,
and optimum water content, ®,,) with Atterberg Limits (liquid limit o, and plastic limit, o) by
emprical equations for CL group soils. As, known, Atterberg limits has been used as an index
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property test for a quick soil classification and swelling characterisation due its simplicity and
easiness in execution, low cost for the fine grained soils. This study was carried out on CL group
soils because the type of the soil effects the compaction parameters during compaction process. In
this study, fine grained soil samples collected from the borrow areas of the various dam projects in
the Sivas region of Turkey have been tested. The tests include the determination of compaction
parameters, grain size distribution and Atterberg limits of 34 soil samples. Afterwards, obtained
parameters were correlated and regression equations were established among maximum dry
density with plastic limit, liquid limit and optimum water content with plastic limit, liquid limit.
From these, its possible to estimate the potential maximum dry density and optimum water
content for standart proctor compaction from the knowledge of Atterberg Limits only in CL group
soils. The accuracy of these equations is evaluated with compaction test data. Finally, by using, the
obtained equations and Atterberg limits from this study compaction parameters were calculated
and compared with the calculated from emprical equations proposed in literature. It can be
proposed that it is possible to obtain some relations for the same soil groups.

226



JEOQ,
80, v

| 003
Tl
OO WUTL

““Tg? 56. Turkiye Jeoloji Kurultay

W 4
[t2d] 56" Geological Congress of Turkey

Sert Kaya Kosullarinda Tam Cepheli Tiinel Acma Makinelerinin (Thm)
ilerleme Hizini Tahmin igin Bir Model

Saffet YAGIZ

Colorado School of Mines, Department of Mining and Earth Systems Engineering, Excavation Engineering and Earth
Mechanics Institute, Golden Co 80401 USA

Guintimiizde tam cepheli tiinel agma makineleri (TBM) tiinel insasinda énemli bir yer tutmaktadir.
Ciinkii mekanik kaya kazi teknikleri, delme-patlatma yontemi ile kargilagtirildiginda ¢ok daha
avantajlidir. Bagarili TBM teknigi uygulamalarinda anahtar faktor, makinelerin ilerleme hizinin
dogru olarak tahmin edilmesidir. Giinkii tiinel projelerinde makinelerin ilerleme hizi, tiinelin
tamamlanma zamanini ve fiyatni belirlemede etkin faktordir. 1970’1 yillardan giintimuze,
TBM'lerin ilerleme hizinin tahmini ile ilgili yapilan arastirmalarin sonucu olarak, Colorado School
of Mines (CSM) Yer Mekanigi Enstitiisii'nde (EMI) bilgisayar destekli TBM ilerleme hizini tahmin
modeli gelistirilmistir.

Model ilk olarak kaya érneklerinin laboratuvar deneyleri (tek ekenli sikisma ve dolayli ¢cekme
Brasilian testleri) ve TBM parametrelerine bagh olarak gelistirilmistir. Model, gatlaksiz masif kaya
kiitlelerinde iyi sonug vermesine ragmen, catlakli ve siireksizliklerin sik oldugu kirilgan kaya
kiitlelerinde simirh kalmaktadir. Bu nedenle, kayalarin catlakiligi ve kinlganlik ozellikleri
sayisallagtirlarak bunlarin TBM ilerleme hizina etkileri analiz edilip, mevcut “CSM-TBM ilerleme
hizini tahmin modeli” modifiye edilmistir.

CSM performans tahmin modelini modifiye etmek igin, 16 kilometrelik Queens (New York) su
icme tiinelinde ¢ahsan yiiksek performansh tam cepheli TBM, verileri toplanarak analiz edilmistir.
Tiinel giizergahi boyunca, catlak ve fay zonlarinin goriildiigii noktalarda tiinel duvarlarindan
biyiik kaya 6rnekleri alinmistir. Toplam 151 adet noktadan farkh kaya ornekleri alinarak
laboratuvarda bu numuneler iizerinde tek eksenli sikisma, dolayl cekme ve zimbalama-kirilganhk
testleri yapilmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen veri tabani, mevcut CSM modelini modifiye
etmek i¢in kullanilmis ve modelin gatlakli ve kirtlgan kaya kosullarinda da simirlama olmaksizin
kullanim saglanmgtir.

A Model for Prediction of Thm Performance in Hard Rock Condition

Today, Tunnel Boring Machines (TBMs) continue to find widespread application in tunnel
construction because of the many advantage they offer over drill and blast methods, including
high rate of advance. A key factor in successful application of TBM technology is the ability to
develop accurate performance estimates for determining project schedule and costs. As a result of
TBM related researches since 1970’s, the Earth Mechanics Institute (EMI) of the Colorado School
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of Mines (CSM) has developed computer-based model to predict the performance of TBMs in
hard rock.

The model was premiraly based on intact rock properties (uniaxial compressive and indirect
tensile strength tests) and machine parameters. Although the model has proven in highly reliable
in massive rock masses, its accuracy has sometimes been limited in brittle rock masses with closely
spaced discontinuities. Therefore, rock fracture and brittleness effects on TBM performance was
analyzed and existing CSM model was modified to consider these features in a more quantitative
manner.

In order to accomplish the goals, the field TBM data from the 16-kilometer Queens water tunnel
in New York was analyzed. Along the tunnel, a large number of rock cores were taken from
sidewall of the tunnel where rock exhibits varying degrees of fracturing and faults. A total of 151
locations were sampled along the tunnel in different type of hard rock to perform laboratory rock
testing, including uniaxial compressive and indirect tensile strength tests as well as punch
penetration tests. The database obtained from the study is used to modify the existing CSM model
and the model works for mass and fractured hard rock condition without limitations.
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Giimiishane Grgmitinin Ayrisma Durumu ve Siireksizlik
Ozelliklerinin incelenmesi

Sule TUDES*, Sener CERYAN**

*KTU Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 61080 Trabzon
#xKTU Giimiishane Miihendislik Fak. Jeoloji Mihendisligi Bolimii, Giimiishane

Inceleme alanmin temelini ve Giimiishane Sehri'nin basghca yerlesim alanlarimi olusturan paleozoik
yagh Gumiighane Graniti miihendislik jeolojisi agisindan incelendiginde ilk dikkati ¢eken
ozelliklerinden biri az ayrigmig kaya kiitlesinden, kalti topraga kadar degisen bir ayrigma
yelpazesi sunmasidir.

Kaya kitlesinin topraga doéniistiigii bu ayrisma siireci boyunca, Giimighane Graniti'nin
jeomekanik ve fiziksel dzelliklerinin degisimi incelenmis ve ayrigmaya gore mikro bolgelendirilmesi
yapilmigtir.

Caligma alaninda secilen ayrigma profillerinde ayrisma zonlar rahatlikla tanimmabilmekte ve
tariflenebilmektedir. S6z konusu ayrigma zonlart farkh jeomekanik ozelliklere sahiptirler ve
cogunlukla kiitle ~6zelliklerini ~ belirlemeye yonelik ol ve gozlemlerin  yapilabilecegi
kalinhktadirlar.

Ancak calisma olcegi dikkate alindiginda, farkli ayrisma zonlarmin kiiciik alanlarda bile birlikte
bulunmasi her bir bélgenin ayni derecede ayrigmis, ayrigma zonunu icermesini mumkiin
kilmamaktadir. Bu yiizden mikro bolgelerin her birinin esas olarak (%70-100 oraninda), az
ayrigmus kaya kitlesi, orta derecede ayrigmig kaya kiitlesi, yiiksek derecede ayrismis kaya kiitlest,
tamamen ayrismig kaya kiitlesi ve kalinti topraktan olugmus olmasi baz alinmstir.

Ayrismis kaya malzemesinin ve kaya kiitlesinin tanimlanmasinda ve simiflandirilmasinda IAEG
(1995) esas alinarak agagidaki mikro bolgelendirmeler yapilmistr.

1. Mikro bdlge; %80-100 az ayrigmis, %20-0 orta ve yiiksek derecede ayrigmis kaya kiitlelerinden,
2. mikro bolge; %70-100 orta derecede ayrismis, %30-0 tamamen ve yiiksek derecede ayrigmis kaya
kiitlelerinden, 3. mikro bolge; %80-100 yiiksek derecede ve tamamen ayrigmis kaya kiitlesinden
(Saprolit), %20-0 kalinti topraktan, 4. mikro bolge ise %80-100 kalinti toprak (arena), %20-0
tamamen ve yiiksek derecede ayrigmug kaya kiitlesinden olugmustur .

Ayirtlanan  ayrisma  bolgelerinde  toplam 86 istasyonda hat etiidii (scanline) yapilarak
stireksizliklerin kaya kalitesi 6zelligi (RQD) 1 m deki catlak sayisindan yararlanilarak hesaplanmus,
catlak ara uzaklik, catlak agikligi ve piirtizliiliik degerleri belirlenmis ve ayrisma bolgelerine gore
dagilmlar yapilmistr.

Sonug olarak, ayrigma durumuna gore mikro bolgelere ayrilan Giimishane Graniti’nin ayrigma
haritasi olugturulmus ve granitin her bir mikro bolgesinin stireksizlik ozellikleri incelenmistir.
Ayrica catlak ara uzakhgi ve catlak agikligi degerleri ile puriizlilik durumu ve kaya kalitesi
ozelliginin mikrobolgelere gore degisimi, ayrigma derecesinin de degisimini destekler nitelikte
gikmugtir.
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Weathering Condition and Discontinuty
Properties of the Giimiishane Granite

-~

When the paleozoic-age Giimiishane Granite, Which constitutes the base for this investigations and
includes main settling of the Giimiishane City, is examined in terms of engineering geology, it is
seen that it presents a weathering spectrum changing from rarely weathered to remaining soil.

Through the weathering process in which rock mass transforms into soil, the geomechanical and
physical properties of the Giimiishane Granite were investigated and micro-regioning was made
based on weathering .

Weathering zones in the weathering profiles chosen in this study can be easily determined and
detected. These weathering zones have different geomechanical properties and they generally
have such a thickness that measurements and observations can be carried out to determine mass
properties.

When the studying scale is taken into account, the fact that different weathering zones are present
together even in small fields prevent each region to contain equally weathered weathering zones.
However, by considering the scale, and attention is paid to form the regions as rarely weathered
rock mass and remaining soil.

In the defination and classification of weathered rock material and rack mass in this study based on
TAEG(1995) fallowing microregions were defined.

Microregion 1: 80-100 % rarely weathered, 20-0 % moderately and highly weathered, rock masses.
Microregion 2: 70-100 % moderately weathered, 30-0 % entirely and highly weathered rock
masses. Microregion 3: 80-100 % highly and entirely weathered (saprolite) and 20-0 % remaining
soil. Microregion 4: 80-100% remaining soil (arena), 20-0 % entirely and highly weathered rock
masses.

In the weathering regions, rock quality properties of discontinuities which were calculated using
the number of fractures per meter, discontinuity spacing and aperture and roughness values are
calculated in 86 measurement stations and their distributions were determined.

Finally, a weathering map is established for the Giimiishane Granite which can be divided into
micro-regions based on the weathering condition, and discontinuity properties for each region of
the granite is examined. It is disclosed that the variations of the discontinuity spacing and
aperture, and roughness condition and rock quality through micro-regions supported the
variation of weathering degree.
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Harsit Granitik Kayaclarinda Ayrisma ve Ayrismanin
Fiziko-Mekanik Ozelliklere Etkisi

Sener CERYAN*, Sule TUDES**

“KTU Giimiighane Miihendislik Fak. Jeoloji Miihendisligi Bolumii, Giimiighane .sceryan@ktu.edu.tr
KT Miih. Mim. Fak. Jeoloji Miihendisligi Bolumii, 61080 Trabzon

Dogu Karadeniz bolgesindeki en dnemli miihendislik problemlerinden biri olan kitle hareketleri
¢ogunlukla ayrigmig magmatik kayaglarda gelismektedir. Bu nedenle sozkonusu kayaglarin
ayrigma durumunun ve ayrigmayla fiziko-mekanik ozelliklerindeki degisimin belirlenmesi énem
tagimaktadir. Bu ¢cahgmada, Giresun ili Dogankent (Hasit) ilgesi ve civarinda yaklagik 70 km? lik
alanda yayilim gosteren Harsit granitik kayaglarinda mineralojik ve dokusal degisimler ile bu
degisimlerin fiziko-mekanik ozelliklerine etkileri incelenmistir.

Yiizeysel ayrigmayla gelisen ayrigma profillerinden alinan orneklerde polarizan mikroskopta
minerallerin tayinleri, minerallerin birbiriyle iliskileri ve modal analizleri, X-1sinlart
spektrometresi ile tim kayag analizleri ve X-iginlart difraktometresiyle kil analizleri yapimistir.
Degisik derecede ayrigmis granit érneklerinden hazirlanan parlatmali ince kesitlerin mikro
analizleri yapilmig ve taramali elektron mikroskop (SEM) fotograflart elde edilmistir. Ayrica, karot
ornekler tizerinde ayrigmis malzemeyi tanimlamaya yonelik indeki yapinustir,

Harsit granitik kayaglarinda kimyasal ayrigmaya en dayanikli mineral kuvarstir ve tamamen
ayrigmug kayagta bile parcalanmig ancak kenarlar1 yuvarlaklagmig olarak bulunur. Feldspatlar
hidrotermal alterasyondan itibaren ayrigmaya baglayarak yer yer serisit, epidot ve beyidellite
doniigmiistiir. Smektit plagioklaslardan, illit K-feldspatlardan itibaren olugmus ara tirtiinler olup,
bu minerallerdeki Ca, Na, K ve Fe'nin yikanmasi sonucu kaolen olugmustur. Vermikiilit, klorit,
epidot ve Fe-Ti oksitler biyotit ve amfibollerden itibaren olusmus hidrotermal alterasyon
{iriinleridir. Amfiboller ayrismanin ilk asamalarinda kristal yapisina bagl olarak ¢oztintr, olugan
aliiminasilikatlardan itibaren kil mineralleri ve Fe oksi-hidroksitleri gelisir. Kimyasal ayrigmanin
en son evrelerinde toprak olusum siiregleri geligmis ve granitik malzeme kahnti ve bitkisel topraga
dontigmugtir.

Harsit granitik kayaglarin ayrigmast siirecinde Ca, Na, Mg ve K elementleri kimyasal ytkanmaya
ugramis, Al ve Ti sistemde kalmistir. Si ve Fe in davramgt sistematik bir degisiklik
gostermemektedir Miura indeksi, Parker indeksi ve Ayrigma Potansiyeli indeksi Harsit granitik
kayaglarinda ayrnisma derecelerini tammlamak icin en uygun kimyasal indekslerdir.

Harsit  granitik  kayaglarinda — ayrisma derecelerinin  sayisal ~ olarak tanimlanmasinda
mikropetrografik indeks  (Ip) kullamilabilmektedir. Mikropetrografik indeks degerleri ile
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mithendislik ozellikleri arasinda anlamh saysal iligkiler mevcuttur. Harsit granitik kayaglarinin
ayrigma siirecinde, kimyasal yikanma ve ayrisma trinlerinin olusmast en belirgin ve diizenli
sekilde kuru birim hacim agirhgin azalmast seklinde yansiustir. Toplam porozite (n) ve efektif
porozite (n,) ve (n/n) orani ayrismayla birlikte artmistir. Incelenen érneklerde, fiziko-mekanik
ozelliklerin degisim katsayisi I den III derecenin sonu veya IV derecenin ilk agamalarina kadar
artmakta, bu ayrigma asamasindan V. dereceye kadar hizla azalmakta, V. dereceden sonra azalma
hizi ¢ok yavaslamaktadir. Heterojenligin bu sekilde degisimi saglam kayagtan kalint topraga kadar
olan ayrigma siirecinde gézlenen minerolojik ve dokusal degisim asamalarima uygundur.

Harsit granitik kayaclarinda tek eksenli basing dayanimi /Nokta ylk indeksi orani ayrigmayla
birlikte artmaktadir, Bu durumun, ayrigmayla birlikte heterojenligin artmasi, tek eksenli basing
dayanimi /gekme davammi oranmin  ayrigmayla degismesi ve nokta yiik deneyinde yiikleme
sirasinda konik uglarm 6rnege batugi durumlarda nokta yiik indeksinin gerceginden kiiciik
degerde olmasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

Harsit Granitoyidi'nde ayrisma dereceleri farkh granitik malzemede gerilme-deformasyon egrileri
farklihk gostermektedir. Bu farklilik, ornegin mikrokirik+bosluk miktarina, ve taneler arasindaki
baglanma kuvvetine baghidir. Modiil oranlar ayrigmayla degisimi diizenli degildir. Kuru
orneklerdeki modiil orani doygun érneklerinkinden bitytiktiir Incelenen profillerde Dinamik
elastisite moduilii/ Tanjant elastisite médiilii orant ayrismayla birlikte artmaktadir,

- Weathering in Harsit Granitic Rocks and Effect of
Weathering on Physico-Mechanical Properties

Mass movements, one of the most important engineering problems, generally develop on
weathered magmatic rocks. Therefore, it is very important to determine weathering conditions
and variation of physico-mechanical properties with weathering of these rocks. In this study,
mineralogical and histological variations and effects of these variations on physico-mechanical
properties of Harsit granitic rocks which are scattered in a field of 70 km? of Dogankent (Harsit),
Giresun.

The samples taken from weathering profiles developed due to superficial weathering were
examined in the following terms: mineral determination with the polarizon microscope, mineral
relations and modal analyses, whole rock analyses with X-ray spectrometer and clay analyses with
X-ray difractometer. Micro analyses were carried out for varnished thin sections prepared from
granite samples weathered in different degrees and scanning electron microscope photographs
were taken. Mechanical experiments were also done to determine resistance and deformation
properties

The most resistant mineral to the chemical weathering is quartz. It can even be found as fragments
in completely weathered rocks. Weathering from hydrothermal alterations, feldspars were
changed into serisite, epidote and beidellite. Vermiculite, chlorite, epidote and Fe-Ti oxides are
hydrothermal stage product of biotite and amphiboles. Hyrothermal alteration products are not
stable under surface weathering and turn to clay and ironeous compounds. Soil development

stages has occurred during the last part of chemical alteration and residual soil and plant soil
development.

During the weathering of Harsit granite rocks Ca, Na, Mg and K leached and Al andTi remain in
the system. Si and Fe had non-systematic behaviours. Miuara Index, Parker Index and
Weathering Potantiel Index are most suitable chemical indicates to description the degree of
weathering in Harsit granitic rocks.
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Micropetrograpgical index (IP) is used for numerical definition of weathering degree in Harsit
Granitic Rocks. There are good numerical relations between micropetrograpgical index and
engineering properties. In weathering process of Harsit Granitic Rocks, forming of products of
chemical weathering is described as decreasing of dry unit weight. Total porosity and effective
porosity decreased with weathering. In examined samples, variation coeffecient of physico-
mechanical properties increased from degree of 1 to III-IV and decreased until degree of V, and
after the degree of V, velocity of decreasing got slowly. Uniaxial compressive strenght/ point
weight index increased with weathering in Harsit Granitic Rocks. Increasing heterogenity with
weathering, chancing of uniaxial compressive strenght/tensile stress is reason of that.

In Harsit Granitic Rocks, difference of weathering degree caused difference of stress-deformation
curves. This is related to microfissure+void and strenght of contact among particules. Ratio of
madule in dry samples are higher than that of saturated samples. Dinamic elasticity module/
tangent elasticity module increased with weathering.
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Asagi Gekerek (Tokat) Havzasindaki Gegirimsiz ve Gecirimli/Yarigecirimli
Malzemelerin Dolgu Barajlarda Kullanilabilitlikleri

Isik YILMAZ* ve Nurettin UZUNER**
*Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, SIVAS .
**D.S.1. VIL. Bilge Miidivliigi, SAMSUN

Bu ¢alismada Tokat ili, Zile ilgesinin giineybatisinda ve Cekerek havzasinda yer alan birimlerin
gecirimsiz ve gecirimli/yarigecirimli cekirdek ve filtre malzemesi olarak kullanilabilirliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir.  Araziden alman 20 adet érnek tizerinde yapilan laboratuvar
Gahgmalart ve elde edilen veriler 1gigimda degerlendirmeler yapilmigtir. Gecirimsiz dolgu
malzemesi i¢in, maksimum kuru birim hacim agirlik (Yiu.)>1.60 g/cm’, optimum su icerigi (Wop)=
9015-20, ozgil agirlik (Gs)>2.60, likit limit (W)= %40-50 ve plastisite indeksi (I,)= %14-20
arasinda olmasi istenilen ideal degerlerdir. Bu degerlerden sadece 6zgiil agirhk degeri digindaki
diger tiim parametrelere ait degerler énerilen degerlerle kargilastirildiginda, genelde olumsuz
yonde bir egilimin oldugunu gostermektedir. Ozellikle de optimum su igeriginin 6nerilen
degerlerin {izerinde olmasi kullanilabilirligi  kisitlamaktadir. Koliivyonlardaki, CH (yluksek -
plastisiteli inorganik killer) grubu killer olarak belirlenen malzemelerin cekirdekte ve homojen
dolguda kullanilabilme 6ncelik sirasi 9 da gibi diisiik seviyededir. Elde edilen veriler 15181nda,
koltivyondan alinacak killerin, sikistirildiklarinda oldukea gecirimsiz olmalarina karsin, barajlarda
kil gekirdeginde veya homojen dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin daha sonradan problem
yaratacagr distintilmektedir. Bu amagla kullanilmalar uygun degildir. Aliivyonlardan alinan
ornekler tizerinde yapilan indeks, su emme, kil topaklarinin belirlenmesi, don sonu direnc kaybi
ve Los Angeles asmnma kaybi deneyleri ile elde edilen verilere dayanarak; malzemelerin
gegirimli/yari-gegirimli malzeme olarak kullanildiklarinda, gelecekte bir problem yaratmayacaklari
dustinilmektedir. Fakat, malzemelerin, sadece don sonu direng kayiplarinin énerilen sinir
degerlerin biraz tizerinde oldugu gozlenmistir. Yérenin diisiik kotuna da bagh olarak ihman bir
iklimin hakim oldugu, kar yagisinin cok az veya genelde hi¢ olmadigi da g6z éniine alindiginda,
don sonu direng kaybindaki bu sapmanmn cok énemli olmayacagi disiiniilmektedir. Bu
malzemeler, toprak dolgu barajlarm filtre zonunda kullanilabilirler. Bunun disinda, bu
malzemelerin igerdikleri bir miktar cakil da goz ontinde bulunduruldugunda; toprak dolgu
barajlarda cekirdegi ¢evreleyen memba ve mansap dolgusu olarak kullanilabilecekleri de
soylenebilir. Giinkii bu tiir SP grubu malzemelerin bahsedilen bu amag i¢in kullanilabilme 6ncelik
sirast 47 tir.

Anahtar kelimeler: Aliivyon, Asagr Cekerek, gekirdek, dolgu, filtre, koliivyon.
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Desirability of the Impervious and Pervious/Semi-Pervious Materials in Lower
Cekerek (Tokat) Basin as a Fill Material of an Earth Dam

ABSTRACT: In this study, determination of the suitability of the impervious and pervious/semi-
pervious soils in the Cekerek basin in the South of Zile (Tokat), as core and filter material.
Laboratory experiments were done on 20 samples from the study area, and properties were
determined in the lights of the obtained results. For the impervious fill ma.zrials, limits of
maximum dry unit weight (Y,..), optimum water content (W0, specific gravity (Gs), liquidt limit
(W,) and plasticity index (I;) have been proposed; Y. >1.60 g/em”, W= 15 to 20%, Gs>2.60,
W, = 40 to 50% and I,= 14 to 20%, respectively. When the materials were evaluated according to
above limits, all the parameters indicate the undesirable characteristics, expect specific gravity.
Especially the high value of the optimum water content restricts the usefulness. Relative
desirability rating for core and homogeny fill was determined to be 9 (very low level of desirability)
for CH group clays in the colluviums. Although the clay materials from the colluvium would be
impervious after compaction, it is thought that problems would be occurred when they used as
core or homogeny fill material of a dam. According to the results of the index, water suction,
quantity of clay ball, strength loss after frost and Los Angeles abrasion loss tests on the samples
from alluvium, these materials would be used as pervious/semi-pervious material, although the
strength loss after frost have the value greater than the proposed values. But, due to the warm
climate conditions of the study area this deviation would not be problem when they were used in
the filter zone of an earth dam. This material would also be used in upstream and downstream fill
covering the core of an earth dam, due to their gravel contents, because of SP group material
desirability rating of 4.

Key-words: Alluvium, Lower Cekerek, core, fill, filter, colluvium.
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Aksaray Yiresindeki Killi Zeminlerin
Gokebilirlik Ozellikleri Uzerinde Bir Arastirma

Fahri ULUG 0ZBAYOGLU
Nigde Universitesi Miih.Mim.Fak.Ing. Miih.Bél.

Bazi zeminler, degisik etkenlerle islanmalart halinde, belirgin bir yiiklenme olmasa bile, énemli
oranlarda  hacim  degisimine ugrayip,  ¢dkme  egilimi ~  gosterirler. Bu  tp
zeminler, ¢okebilen zeminler olarak olarak tanimlanir ve genelde riizgarlar tarafindan tagiman,
kum ve siltlerden (16s) olusmaktadir. Bunlara ilave olarak, altivyon sel diizliikleri, yamag
molozlari, camur akintlari ve volkanik tiiflerin, zayif gimentolagmasiyla olusan depozitleri, iri
taneli gevsek yapili, genellikle de silt ve ince kum biyiikligiinde sekillenmis birikintiler, ¢skebilen
zemin sinifina dahil edilmektedir. Islanma sonucu ¢oken bu tip zeminler, genelde su igerigi diisiik
16s ve riizgar depozitleri veya gevsek , aliivyon zeminlerdir. Cokmenin olugabilmesi icin, zeminler
yeterince gevsek olmalidir ve bu kosullarda, taneler arasindaki bag, 1slanma sonucu zayifladiginda,
bu tip zeminler, ¢6kmeye daha yatkin hale gelmis olacaklardir. Yeralt su diizeyinin degisimi,
bunda énemli etki yapmakla birlikte, degisik nedenlerle, kanalizasyon veya su sebekelerinde
meydana gelen sizinular, gécen zeminler tizerinde bulunan yapilar igin, 6nemli bir potansiyel
tehlike olusturabilmektedir. Bu arastirmada, Aksaray yoresinden alinan 15 killi zemin ornegi
lizerinde zemin siniflandirma, zemin ¢6kme potansiyeli ve ¢okme miktarlarinin belirlenmesine
yonelik deneyler yapilarak, bu zemin érneklerinin ¢Okme ozellikleri belirlenmistir. Test yiikii
altinda, zeminlerin 1slanmadan dolayr % 3 ile % 12 arasinda sikistigr belirlenmistir. Bu érnekler
tzerinde yapilan testler sonucunda, dogal birim hacim agirliklarinin 15.5 kN/m® le 19.2 kN/m®
arasinda degerler aldigi gériilmistir. Bu 6érneklerin dogal % su igerikleri , % 9 ile % 13.5
arasmdadir.Kivam limit degerleri LL, % 25 ile % 36, PL % 16 ile % 22, plastiklik indisi degerleri PI
ise, % 8 ile % 20 arasinda bulunmustur. Dogal bosluk orani e, degerleri, 0.82 ile 1.06, (k)
gegirgenlik degerlerinin , 4.2 10" ile 9.5 10" cm/sn  arasinda degistigi belirlenmistir. Bu yorede,
kargilagilacak olan ¢cokme sorunlar icin, 1slah yéntemi olarak , islatma kuyularinin acilmasi ve
zeminin ¢okmesi saglanmast -, bu sekilde yaptlarin daha giivenli bir ortamda insa edilmesi
onerilebilir.  Diger bir iyilestirme yéntemi  olarak da, dinamik kompaksiyon uygulamasi
diistintlebilir.

An Investigation on the Collapsibility Properties of
the Clayey Soils of Aksaray Region

Some type of soils, have the tendency to change their volumes, when they get moisture, even they
haven’t any considerable loading. These types of soils, consist of sand deposites and loeses carried
by winds and in addition to these , alluvial sediments and mud flows and volcanic tuffs, composed
by weak cementation. This type of soils is generally have low water content and they are loes soils
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with low water content, wind deposites and loose alluvial soils. The connection between the
granular fraction, become looser when they get water inside the structures. The variation of the
ground water level, cause the collapsing and the seepage of the water from water supply system
and sewerage network. In this research, soil classification tests, soil collapsing potential and the
amount of subsidence of soils were investigated by various soil tests. These soil tests were carried
out on 15 clayey soil samples taken from Aksaray Region. The variation of collapsing amount were
determined due to wetting and it was observed that variation of these values were changed
between % 3 and %12 of the original thickness. The natural unit weight of the samples were found
between 15.5 and 19.2 kN/m® The natural water content of the samples varies between % 9 and %
13.5 , consistency limit values were found as, liquid limit LL , between % 25 and % 36 , plastic
limit PL , between 5 16 and % 22, Plasticity index values PI, between % & and % 20 . Natural
void ratio values e, values were determined between 0.82 and 1.06 , permeability values 4.2 10"
and 9.5 10" cm/sec. For the collapsing problem of the soils in this zone, it can be offered to open
the wetting wells and inject water to provide collapsing before the construction. Dynamic
compaction methods are also offered to improve the soil carrying capacities.
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Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik incelemeler icin Depremselligin
Degerlendirilmesiyle ilgili Oneriler

Bulent OZMEN
Afet Isleri Genel Midiirligii, Deprem Arastirma Daivesi

ozmen@deprem.gov.tr

17 Agustos ve 12 Kasim 1999 tarihlerinde meydana gelen Izmit Kérfezi ve Diizce depremlerinden
sonra, Imar Planma Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporlarinin énemi gittikce artmistir. Bu
raporlar  17/08/1987 yilinda yayimlanan 1634 sayilt  genelgede belirtilen formata gore
hazirlanmakta ve Afet Isleri Genel Midiirligi tarafindan 7269-1051 sayii Umumi Hayata Miiessir
Afetler Dolayisiyle Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun'un l.indi, 2.inci ve
14.tincii maddelerine gore incelenerek onaylanmaktadir.

Bu calismanin amac; 1634 sayil genelgeye gére hazirlanan raporlarda yeterli ayrintiyr icermeyen
Depremsellikle ilgili degerlendirmelerin nasil olmas: gerektiginin 6rneklerle vurgulanarak
sunulup tartigmaya agilmasidir,

Herhangi bir alaninin depremselligi incelenirken; éncelikle imara agilacak yer merkez olmak iizere
¢apren azindan 120 km olan bir dairesel alanda olusmus depremlerin merkeziistii dagilimi haritas:
hazirlanmalidir. Bu haritaya ek olarak tarihsel ve aletsel donemde hasar yapmug depremlerin
merkezistii dagihmi haritalarinin da hazirlanmas: gerekir. Tarihsel ve aletsel dénemde hasara
neden olmus bu depremler hakkinda ayrmul bilgilerde verilmelidir. Ozellikle depremin
biytkligii, olug zaman, derinligi, merkeziissii, depremin hangi bolgelerde hasar yaptigi, deprem
sonucu kag kisinin 6ldiigt, kag kisinin yaralandigi, ka¢ konutun hasara ugradigi, yiizey kingi
uzunlugu, maksimum yanal atim miktar, odak mekanizmas: ¢6zimi ve bunun gibi konular
hakkinda ayrinuli bilgilerin verilmesi gerekir. Varsa bu depremlerin essiddet, esivme haritalarida
rapora eklenmelidir. Ayrica bu alan icinde bulunan diri faylar hakkinda ayrmuli bilgiler
verilmelidir. Kaynak bolgelerde ve/veya diri faylarda olusabilecek maksimum deprem
biyiikliikleri, énceki depremlerde olusmus yiizey kiriklar ile deprem biyiikliiklerini esas alan
ampirik iliskiler ve tarihsel dénemde hasara neden olmus depremlerden yararlanarak tahmin
edilmesi gerekir. Son olarakta meydana gelecek olasi bir depremin inceleme alaninda
olusturabilecegi, yamag duraylihgi, sivilasma analizleri ve zemin biiylitme hesaplamalarina esas
teskil edecek maksimum ivme ve siddet degerlerinin uygun bir azalim iligkisi yardimi ile
deteministik ve olasihga dayal yéntemlerden biri kullanilarak hesaplanmasi gerekir.
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Some Proposals on the Investigation Methodology of Seismicity
of a Region for Geological and Geotechnical Report that
will be Base for Landuse Plans

The geological and geotechnical reports that are base for land use plans have become more
important after the Izmit Bay — Diizce earthquakes which happened in 17 August and 12
November 1999. Those reports are prepared according to the format given in the circular which
was published in 17/08/1987 with the number 1634, and approved by the General Directorate of
Disaster Affairs with respect to the 1st, ond and 14th articles of the number 7269-1051 disaster law

The purpose of this study is to explain the importance of evaluations due to seismicity by giving
clear examples, which in present does not contain details, and make discussions on the subject.

During the investigation of the seismicity of an area subject to zoning and planning, the map of
epicentral distribution of an area having a diameter of 120 km 1nust be prepared, taking the
subject area as center. Besides, the historical and instrumental earthquakes must also be evaluated.
In addition to that the magnitude, time, depth of earthquake must be identified clearly with exact
focal mechanism solution(s) and values of damages and casualties. If possible some mechanical
properties of the fault like amount of slip etc. and iso-intensity and iso-acceleration maps must be
included in the report. As known active faults play the most important role in the seismicity of any
region. That's why it has to be included the detail information about this faults. In source region
and/or in active faults the maximum expected earthquake magnitude must be predicted by using
fault rupture length procedure or maximum historical earthquake procedure etc. Finally, by using
relevant attenuation relationships, maximum expected acceleration and intensity values must be
calculated via either deterministic or probabilistic methods. Also It can be used at the analysis of
slope stability, liquefaction and soil amplification
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Canakkale Kenti Yeni Yerlesim Alaninin Yerlesime Uygunlugunun incelenmesi

Alper BABA*, M.Ali KAYA**, S 7eki TUTKUN*, Ozan DENIZ*, Ebru SENGUL**, Savas GURGAY**

alperbaba@comu.edu.ty
*Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi, Miihendislik- Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendishigi Boliimii, 17020 Canakkale
*Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Mithendislik- Mimarlih Fakiiltesi, Jeofizik Miihendisligi Boliimii, 17020

Canakkale

Bu calisma, Canakkale kenti icin yeni yerlesime acilmast planlanan alanm yerlesime uygunlugun
incelenmesi kapsar. Bu kapsamda; inceleme alaninda Jjeolojik, jeoteknik ve jeofizik calismalar
yapumustir.

Inceleme alanmda Pliyosen yash Yapildak Uyesi, Pleyistosen yasli aliivyal seki ve Holosen yagh
altivyon birimleri yiizlek vermektedir. Yapildak iiyesi inceleme alaninda en altta kalinligr tam
olarak bilinmeyen koyu gri renkli camurtaslari ile baslamaktadir. Oldukga dagilgan bir dokuya
sahip olan bu litoloji ierisinde bol miktarda parcalanmis fosil kavkilart ile yer yer komiirlegmig
bitki molozlart igermektedir. Yapildak iiyesinin iizerine Pleyistosen yasl aliivyal seki agisal ve
asinmali uyumsuzlukla gelmektedir. Pleyistosen yasl aliivyal seki genelde galigma alaninin yiiksek
kesimlerinde mostra vermektedir. Birim genel olarak ¢cimentolanmamis, gevsek dokulu kum, cakil
ve bloklarla temsil edilmektedir. Inceleme alaninin en gen¢ birimi Holosen yash aliivyal
malzemelerdir. Altivyal malzemeler daha ¢ok kil, camur ve ince taneli kil niteliginde olup, gri
renkli Gamur ve killer organik maddece zengindir. Ayrica kahverengimsi akilli, kumlu yeryer siltli
kil zeminler yayihm sunar. Arastirma alanmin glineydogusundaki altiivyal zeminlerde ise Sarigay’in
tagidigr killi kumlu ve gakilli birimler yiizlek vermektedir.

Inceleme alani smirlar icindeki yeralusuyu tablasinin konumunu belirlemek amaciyla yerlesim
yerindeki 20 adet kuyudan su seviyeleri 6l¢iilmiistiir. Elde edilen yeralusuyu seviyesi derinligine
gore; alanin orta kesimlerinde derinlik 8 m’nin altinda, gliney kesimlerinde ise 6 metredir.
Inceleme alaninin glineydogusunda ise yaklagtk 2 metre oldugu saptanmigtir. Altivyonal zeminle
kapli alanlarda, yiizeysel jeolojik gozlemlerle saptanamayan jeolojik birimler i¢in 110 ayr
lokasyonda s1g sismik ve sig 6zdireng dlgiisii yapilmistir.

Ganakkale kenti yeni yerlesim alanmm siirlar i¢inde 20 adet karotlu zemin sondaji yapilmig ve
sondajlardan alinan numunelerden elek analizi, su icerigi, kivam limitleri ve ti¢ eksenli basing
deneyleri ayrica, her sondaj kuyusunda 1.5 metrede bir SPT deneyleri yapilmgtir,

Inceleme alani ve cevresinde dinamik kosullarda meydana gelmesi muhtemel afetler, toplanan
verilerin - degerlendirilmesi ile énceden saptanmaya calistimustir. Yeralusuyu durumu, Seed
Yontemi uygulanarak sivilasma riski tagiyan alanlar, topografik egim ve mevcut zeminlerin litolojik
ve jeoteknik ozellikleri dikkate alinmig ve yeni yerlesim alani igerisinde 1/1000 ve 1/5000 olgekli
jeolojik, egim ve Afet Isleri Genel Mudurligi jeolojik etiit raporlarinda bulunmasi gereken
ozelliklere gére yerlesime uygunluk haritalart yapilmstir.

Anahtar kelimeler: Canakkale, Jeoloji, Yeni yerlesim alani.
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Investigation of Suitibility for new Settlement Area in Ganakkale City

The study investigates the suitability of the area, which may be opened for settlement in Canakkale
in NW Turkey. For this purpose, geological, geotechnical and geophysical surveys have been done
in the area. Three geological units, which are Yapildak unit, alluvial terrace and alluvium unit,
were recognized in the study area. Yapildak unit is the oldest unit and consists of mudstone,
laminated siltstone, claystone and fine-grained sandstone. The Yapildak unit is overlain by alluvial
terrace, consisting of sand, pebble and blocks. Alluvial deposits from the youngest unit and consist
of mostly clay, gray colored mud and organic matter.

20 core drill holes were drilled to determine the static level of the groundwater table in this area.

Groundwater level was measured in these holes. Groundwater static level varies between 2 and 8
m. Shallow seismic and resistivity were applied in 110 different locations Some mechanical and
physical experiments such as undrained triaxial compression test, moisture content test and sieve
test in the study area. Standard Penetration Test (SPT) was done in each drill hole and one
measurement was taken in every 1.5 m. Unconsalided samples were taken from different depths of
drill holes to define physical and strength properties of soils.

Possible disasters, which may occur under dynamic conditions, were tried to be determined in the
beginning with using data evaluations in study area. Situation of groundwater, the areas under
liquefaction risk (Seed method), topographical slope, and lithological and geotechnical properties
of soil were considered. 1/1000 and 1/5000 scaled geological, slopes maps and suitability for
settlement maps were created.

Key words: Canakkale, Geology, New settlement.
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Bati Anadolu Bélgesi'nde Yiizeyde Gdzlenen Yariklar Deprem Kirtklari mi?
Yakin Gelecekteki Olasi Biiyiik Bir Depremin Habercisi mi?
Zemin Yenilmeleri mi?
Ornek Calisma: Gdemis-Kinik-Eber-Burdur

Ramazan DEMIRTAS Miijdat YAMAN Bengi ERAVCI
Afet Isleri Genel Miidiirligii, Deprem Arastirma Dairesi Baskanligy Aktif Tektonik Arvastrma Grubu

Bati Anadolu Bélgesi'nde Odemis, Kinik, Eber ve Burdur yorelerinde, Havza Kenar Faylari’na
paralel ve/veya yari-paralel olacak sekilde, zeminde yiizey yariklar1 geligmistir. Bu yariklar, havza
igerisinde akan menderesli akarsu ya da terkedilmis eski dere yataklarinin akis dogrultusuna da
uyumludur. Bolgeye ait ok sayida kuyu loglarinda, istifin {ist kesimlerinde 30-50m kalinlikta cakil
ve kum ardalanmali gegirimli bir seviye, hemen altinda $0-50m kalinlikta killi birimlerden olusan
gegirimsiz bir seviye yer almaktadir.

Bélgede, iklimin son 10 yildir agirt kurak gegmesi ve tarim nedeniyle kuyulardan asirt su ¢ekimi
sonucu, 10 yil 6nceki yeralti su seviyesi 10 metrelerden, giiniimiizde 50-60 metrelere kadar
distirtilmustiir. Asirt su ¢ekimi temel kayanin tizerinde bulunan kalin killi birimlerin su igeriginin
giderek azalmasina ve biiziilmesine neden olmustur. Son 2 yil boyunca agirt yagus, su igeriginin
doygunluk noktasina ulagmasina ve killi birimlerin sismesine neden olmustur. Asir1 sisen killi
birimler, hemen tzerinde bulunan gecirimli istifin yiizeyden 2.5m derinlige kadar olan en iist
seviyesinin gerilmesine, tansiyonel yariklarm olugmasina ve zeminin ¢6kmesine neden olmustur.

Gelisigtizel olmamalari, gizgisel gidis géstermeleri ve havza kenar-ici faylarinin gidiglerine paralel-
yariparalel uzanmalari, yariklarin Ege Bolgesinin agilma tektonigi ile ilgili olabilecegi yoniinde
yanhs yorumlarin yapilmasina neden olmustur. Yariklardaki gizgisel gidis, eski dere yataklar1 ve
ozellikle de menderesli nehirlerin akis yoniiyle de uyumludur. Yariklar, bugiinkii akarsu
yataklarinin 20-100m uzaginda bulunmalarina karsin, havza kenar faylarindaki tiltlenme ve akarsu
yataklarinin zamanla yer degistirmesine bagh olarak terk ettikleri eski yataklar boyunca gelismistir.
Yariklar, havzada gevsek aliivyal c¢okellerin bulundugu her kesimde de gelismemis, yalnizca
durgun su yani killi birimlerin ¢6keldigi eski menderesli akarsu yataklarmim ¢kiiz boynu (ox-bow
lake) ve yelpazelerin camur akma kanallarini temsil eden ortamlarda gelismistir.

Ust seviyelerde gecirimli, altta gegirimsiz kil birimler iceren kahn giincel aliivyal ¢okel paketine
sahip bu tiir havzalarda, 6zellikle menderesli akarsularm eski yataklarina paralel ya da yari-paralel
gelismis, s1g derinlikli, genis ve uzun yariklar, bolgenin acilma tektonigi ya da yakin gelecekte
olabilecek bir depremin habercisi ile ilgili goriinmemektedir.
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Surface Cracks in Western Anatolia are Earthquake Rupture and
Precursory of A Near-Future Earthquake or Surface Failure?
Case Study: Odemis-Kinik-Eber-Buydur

Surface cracks (surface failure) formed parallel or subparallel to the basin boundary faults in the
ground surface in the regions of Odemis (Izmir), Kinik (Afyon-Dinar), Eber (Afyon-Cay) and
Burdur in the western Anatolia. These cracks are consistent with the directions of flowing of the
meandering river and its abondoned channels. These surface cracks were probably developed as a
result of relations between clay, water and time period. A pervious level consisting of intercalation
of loose gravel and sand beds in 30 to 50m thick in the upper part and an unpervious level of clay
units in 30 to 50m thick in the lower part of the of the basin filling deposits resting on the
basement rock are observed in the logs of water well drilled in the basins.

Water level table has been lowered from 10m to 50-60m as a result of over-drougtness governing
in the period of the last 10 years and over-pumping through in the wells for irrigation.
Overpumping has resulted in shrinking of the thick clay deposits of 40-50 m on the main bed rock.
Later, over-precipitation prevailing in the period last 2 years has caused to swell of the same clay
units. As a result of swelling of clay units, tensional cracks were formed in the ground surface
lasting on the depths of 1 to 2.5 m of the uppermost level and settlements happened in the soil.

Taking into account linearity of cracks and being parallel or subparallel to the strikes of the basin
boundary faults, this kinds of surface failure were misinterpreted as cracks originated from
tectonic events. This linearity in the cracks is consistent with the flowing directions of the
meandering river and its abondoned river channels. Although these cracks are loaceted 20-100 m
away from the current river channels, these cracks were developed along the abondoned creeks of
the rivers resulted from tilting in the basin margin faults. These cracks correspond to the
environments of the ox-bow lake of the meandering rivers and the mud flows of alluvial fans
where clay units were deposited.

These kinds of wide and long ground failures, which are linear and shallower depth, formed along
the abondoned channels of the meandering rivers and mud flow channels of alluvial fans were not
developed as a result of extensional tectonics or not related to precursory of a probable near-
future earthquake in the region.

1. GIRIS

izmir ili Odemis ilcesi Ovakent beldesi Erkekli mevkii, Yoliistii koyli Kocakaraagag-Kocaoglan
kuyusu mevkii ve Bayindir asfalt kuzeyi Yenikoy bolgesi; Afyon ili Dinar ilcesi Kinik kasabasinin
350-400km dogusunda, Kumalar ¢ayinin dogu ve bausinda; Afyon ili Cay ilcesi Deresinek-Eber
kasabasi arasinda, Afyon-Konya karayolunun kuzeyinde, Eber kasabasinin 2km giineyinde,
Deresinek kasabasmm 4.5km  kuzeyinde; Burdur golii GD'sunda, Yassigiime'nin batisinda
birbirine yakin farkli lokasyonlarda, yiizeyde, farkhi uzunluk ve agikliklarda yariklar olusmustur.
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2. BULGULAR
2.1. Odemis (Izmir)

Cizelge 1: Yaniklar, Havza kenar faylar: ve Kiigiik Menderes Nehrine ait sayisal degerler.

Yer Ovakent- Yoltistii koyi Kocakaraagag- Bayindir Asfalti
Erkekli mevkii Kocaogian mevki Yanikoy Bolgesi
Dogruftu K60D, K50D, K15D K60D K35-40B, K10D
Aclklik (cm) 1.5 ¢m-100cm - 500 cm 100 cm-150 cm
Derinlik (cm) 100cm 50cm 200 cm
Uzunluk (m) 1500 m -2000 m 3000 m 1500 m-2000 m
Kucuk Menderes Havzasi Kenar Faylar Dogrultu KB-GD, KKB-GGD, DKD-BKB
Kugtik Menderes Nehri Akis Dogrultusu D-B, K30-40B (Ovakent), K10-20D, D-B,
K20-30B (Bayindir giineyi)
Yariklarin gozlendigi yil 1990-2002 (en az 10 yildir)

DSI II. Bélge Midirliigi yetkilileri, Kuyular Bolgesi'nde 23.02.2000 tarihinde pompalarin
montajlart sirasinda ciddi problemlerle kargilagtiklarini, pompalarin belirli metrelerden sonra daha
agagrya inmediklerini ve kuyularda yamulma/cap daralmasi oldugunu bildirmislerdir. 5 inclik
kolon borusunun inmedigi metreler kuyulara gore 42.0m-52.0m arasinda degistigi; 47677, 47978
ve 47982 nolu kuyularda 0.0-72.0/74.0m arasi teghiz 12 ing; 47978, 47979, 47980 nolu kuyularda
“teghiz 0.0- 74.0/82.0m arasi 10 ing oldugu bildirilmistir. Yetkililer techizi 12 ing olan kuyularda 5
in¢’lik  kolon borusunun inmemesinin  kuyu capmnda en az 7 in¢'lik (17.8 cm) bir
daralmanin/yamulmanin olabilecegini belirtmektedirler. 20.10.1994-28.11.1994 tarihleri arasinda
agilan  kuyularda 12.04.2000-19.02.2001 tarihleri arasinda yapilan ol¢iimlerde minumum
yamulmanin 3 cm/yil oldugu saptanmistir (S6zI1ii goriigme DSI 2002).

Odemis ilgesi Ovakent Erkekli mevkii'nde elmalik bahgesindeki yarik tizerinde 3.0 m derinlikte bir
aragtirma gukuru agilmistir. Aragtirma gukurunda iist 90 cm’lik seviyede giincel toprak, 90 cm —
140 c¢m arasinda 50 cm kalinhkta az cakilli killi silt ve 140 cm'nin altnda siltli kum seviyesi
gOzlenmistir.

2.2. Kumik (Afyon —Dinar)

Kmik KD’sunda elmalik bahgesindeki yarik iizerinde 4.0 m derinlikte bir aragtirma g¢ukuru
agimigtir. Arastirma qukurunda iist 170 em’lik sevivede giincel toprak, 1.70 m altnda 20 cm
kalinlikta gakil ve kumlardan ibaret bir seviye, 3.5 m derinlige kadar olan kesimde killi bir birim,
3.5 m derinlikten sonra andezit, trakitlerden olusan cakilli bir seviye gozlenmistir.
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Cizelge 2: Yariklar, Tatarli Fay1 ve Kumalar deresine ait sayisal degerler

Yer Mehmet-ibrahim Kinik'a ait | Kumalar Deresi’nin 20-30 m batisi
Besihane, Eimalik Bahgesi

Dogrultu D-B, K308, K25D, K30B K30B, K20D, K70-80D, K75D
Aciklik (cm) 50 ¢cm =200 cm 30 cm -85 ¢cm- 110 cm - 230 cm 70 cm —80 cm - 160 cm
Derinlik (cm) 50 cm- 100 cm 130 cm 50 cm - 150 cm
Uzunluk (m) I9m-30m-35m 46m-50m 14m-50m
Tatarli Fay1 Fay1 Dogrultusu K50-60D

Kumalar Gayi Akig Dogrultusu K20-30B, K-G, K20D, K60-70D

Yariklarin gézlendigi yil 1995 Dinar depreminden itibaren 7 yildir
2.3. Eber

Derinozii Deresi, Deresinek velpazesi ile Eber yelpazesinin tam ortasindan akmaktadir. Yariklar,
Derinézii deresinin akig dogrultusuna paralel uzanmaktadir. Yariklar, her iki yelpazenin gole
yakin kesiminde yani uzak kesiminde silt ve kil gibi ince taneli ¢okellerin depolandigi bélgede
gelismigtir. Derinozii deresi, Deresinek yelpazesi ile Eber yelpazesi arasinda cizgisel bir akig
gostermekte ve bu akig boyunca ¢izgisel bir cgamur akmast gelismistir. Bu camur akmalarmm
gelistigi kesimler kalin killerin depolandigi kesimlere kargihk gelmektedir.

Cizelge 3: Yariklar, Sultandagi, Ugkuyu Faylari ve Derinézii deresine ait sayisal degerler

Yer Derindzii deresi Derindzii deresi Derindzii deresi
100 m dogusu 50 m dogusu 150 m KD

Dogrultu K25D K30-35D K35D

Agiklik (cm) 120 cm 130 cm 30cm

Derinlik (cm) 175¢cm 150 cm 20 cm =70 cm

Uzunluk (m) 7.5m 8.5m 100'm

Sultandag Fay1 Dogrultusu K35-55B

Ugkuyu Fayi Dogrultusu K70D

Derindzii deresi Akig Dogrultusu K20-25D

Yariklarin gézlendigi yil 3 Subat Eber-Gay depreminden sonra farkedilmisg

245



56. Tiirkiye Jeoloji Kurultay
56" Geological Congress of Turkey

2.4. Burdur

17 Agustos 1999 depreminden hemen sonra Yassigiime'nin batisindaki aliivyonlar icerisinde
K35B-K45D gidisli, 150-500m uzunlukta tansiyonel yariklar olusmustur. Yariklardaki acikhklar 1
cm-50cm arasinda degismektedir. 2.02.2001 tarihinde Yassigiime'nin yaklagik 5km KD’sunda
Akyaka koyt civarinda 4.2 buyiikliginde bir deprem meydana gelmistir. Depremin dig-merkezi
Kurugay-Yassiglime arasinda yer almkatadir. Odak derinligi 10km olarak belirlenmistir. Burdur
Fayi, 12-22km uzunluklara sahip ii¢ segmentden olusmakta ve KD genel gidisli 50 km
uzunlugunda sol yénli dogrultu atmh bir faydir. Ertung vd. (2001), Burdur Fayrnm bu
bolimiinde stresin arttigi ve buna bagh olarak bu tiir yariklarin olustugunu ileri siirmiiglerdir:
Aragtirmacilar, 4.2 biyiikligiindeki depremin ve bu yariklarin orta élgekte kirilmalara yol agmaya
bagladigini ve bu bolgede daha biiyiik magnitidli depremlerin olusma olasiigmin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Ancak bu yariklarin olusum mekanizmalari da Odemis, Kinik ve
tber’dekilerden farkli degildir. Bu tiir deformasyonlar, bélgede artan stres ya da yakin gelecekteki
olast bir depremin habercisi ile ilgili degildir.

3. SONUCLAR

Yiizeyde bir kirik olugabilmesi i¢in en az M=6.0 (ve/veya 6.5) ve daha biiytik bir depremin olmasi
gerekir. Turkiye ya da dinyada yiizey kingi olusturmus hig bir depremden énce, yiizeyde, bu
tirden bir yarik hatta kilcal catlak bile gelismemistir. Yiizeydeki yariklarin tektonik kékenli
olabilmesi igin sistematik bir patern gostermesi gerekir. Bir baska deyisle kirik paternleri o kirigin
tipini gosteren geometrik 6zellikler gostermesi gerekir. Yariklar boyunca herhangi bir tektonik
kokene isaret edebilecek diigey ya da yatay atim gelismemistir. Yariklarin tektonik kékenli tansiyon
Gatlaklari olabilmesi igin, catlaklarin sadece aliivyal zeminlerde degil ayni zamanda kayalik
zeminlerde de gelismesi gerekirdi. Yariklarin gerek depremsellikle ve gerekse bolgenin tektonik
rejimi (agilma tektonigi) ile ilgili olmadigt cok acik olarak gérinmektedir.

Yariklarin olusum mekanizmasi biiyiik bir olasilikla zeminle iliskilidir. Bu variklarin aliivyal
zeminin her yerinde degil de belirli yerlerde gozlenmesi, zeminin fasiyes 6zellikleri ile iligkili
oldugunu gostermektedir. Bu yariklar olasilikla kil-su- zaman iicliisti arasindaki iligkiye bagh
olarak olusmustur. Odemis’i icine alan Ki¢iik Menderes ve Kinik havzalarma ait su kuyu
loglarinda st 50m’de cakil ve kum ardalanmal gegirimli bir seviye, hemen altunda 50-60m
kalinhkta gegirimsiz killi bir seviye ve altta da temel kaya bulunmaktadir. Akarcay havzasinda,
Deresinek yelpazesinde ise 300m kalinlikta bir ¢okel istifi bulunmaktadir. Yelpazesinin st ve orta
kesiminde, kalin gakil ve kum gibi kaba taneli malzeme; uzak kesiminde ise kalin silt ve kil gibi ince
taneli malzeme ¢okelmistir.

Bolgede iklimin son 10 yildir agirt kurak gegmesi ve agiri su cekimi sonucu, Kigtik Menderes ve
Kinik havzalarinda yeralti su seviyesi 10 metrelerden 50-60 metrelere kadar; Eber’i icine alan
Akarcay havzasinda ise 120-150 metrelere kadar diisiiriilmustiir. Tarim nedeniyle kuyulardan agir1
“su gekimi, 40-50m kalinliktaki kil seviyesinin susuz kalmasina ve killi birimlerin kuruyarak
biziilmesine neden olmustur. Son 2 yildaki agir yagis, killi seviyenin siserek genislemesine, asir
gerilmeye bagl olarak ytizeyin 1m-2.5 m’lik kesiminde tansiyonel yariklarin gelismesine ve
zeminde ¢okmelerin meydana gelmesine neden olmustur.

Gelisigtizel olmamalari, izgisel gidis gostermeleri ve havza kenar-ici faylarin dogrultusuna paralel
uzanmalart yariklarin - tektonik kokenli olabilecekleri gibi yanls izlenim verebilmektedir.
Yariklardaki gizgisel gidigler, Kiiciik Menderes Nehri (Odemis), Kuma .ayt (Kinik) ve Derinézi
deresinin akis yonleriyle de uyumludur. Bugiinkii akarsu ve dere yataklarinin 20-100m uzaginda
yer almalarina kargm, yariklar, bélgenin tektonigine bagli olarak akarsu ve derelerin zamanla
yatak degistirmesi sonucu terkettigi eski yataklar boyunca gelismistir. Yariklarin gozlendigi hatlar,
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ozellikle durgun su yani killi birimlerin ¢okeldigi eski menderesli yataklarin 6kiiz boynu (ox-bow
lake) ve yelpazelerin camur akmalari olan ortamlarini temsil etmektedir.

Kiiciik Menderes ¢okiintiistinii sinirlayan ana faymn Kiicitk Menderes havzasmm kuzeyinden;
Tatarh Fayrnimn Kimik havzasmin dogusundan; Sultandag Fay'nin Akarcay havzasini hemen
giineyinden ge¢mesi ve egim atiml olmalar nedeniyle Kiigiik Menderes havzasinda kuzeye; Kinik
havzasinda doguya; Akarcay havzasinda giineye dogru tiltlenme gelismis ve Kiigiitk Menderes
Nehri zaman icerisinde giineyden kuzeye; Kuma cayr ve Derinézi deresi batidan doguya
yataklarmi terk etmistir.

Ozetle Kiicitk Menderes Havzasi Odemis-Ovakent arasinda; Kinik dogusunda Kumalar gay1 ve
Deresinek-Eber arasinda Derinozii deresi boyunca gelismis sig derinlikli, genig ve uzun yariklar,
bolgenin agilma tektonigi ya da olast yakin gelecekteki bir depremin habercisine isaret edecek
olaylarla ilgili gérinmemektedir. Yukarida da ayrmuh olarak agiklandigi gibi, son birkag yil
icerisinde iklimin oldukga kurak olmasi, bolge halki tarafindan kuyulardan agirt su gekimi sonucu
yeraltl su seviyesinin 10 metrelerden 60-70 (Odemis-Kinik) metrelere; 120-150 metrelere (Eber)
diigmesiyle, kalin gecirimli seviyenin altinda, ana kaya tizerinde yer alan kalin killi birimin 6nce
biiziilmesine; izleyen son 2 yil igerisinde asiri yagig sonucu killi birimlerin asir1 derecede sismesine
ve gerilmesine, bu etkiye bagh olarak da zemin yiizeyinde bu tiir tansiyonel yariklarin meydana
gelmesine yol agmistir.
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Kentlesmeye Yonelik Miihendislik Jeolojisi Uvgulamalarl_nda Jeolojik ve
Jeoteknik Bilyi Sistemlerinin Onemi ve Denizli rnegi

 Halil KUMSAR, Sefer BERAN GELIK ve Mustafa KAYA

Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Kinkle Kampiisii-Denizli
E-Mail: hkumsar@pamukkale.edu.tr

Yerlesim yerlerinin segiminde jeolojik ve jeoteknik calismalar yapilarak, degisik bilgilerin icerildigi
degisik haritalar hazirlanmaktadir. Bu haritalar Genel Jeoloji, Egim, Arazi Olgiim, Sondaj Ve
Aragtirma Gukurlarmm yerlerini gosteren Yer (Lokasyon), Miihendislik Jeolojisi ve Yerlesime
Uygunluk Haritalaridir. Bunlarin 1/1000 veya 1/2000 &lcekli hazirlanmasi, resmi kurumlarda
onaylanmasi igin yasal bir zorunluluketur. Dolayisiyla bir yerlesim yerinde ¢ok sayida harita
tretilmekte ve bunlarm arsivlenmesi, kullanilmasi ve haritalardaki verilere proje raporlari i¢cinde
ulagmak ve uygulamaya aktarmak zaman ve is guicti agisindan énemli bir sorun olusturmaktadir.

Bu nedenle, jeolojik ve jeoteknik bilgileri, imar haritasi ve topografik haritalari sayisal ortamda
degerlendirebilen jeolojik ve jeoteknik bilgi sistemlerinin jeoloji miihendisligi meslek alani icinde
gelistirilmesi ve uygulamaya aktarilmast bir gereksinim haline gelmistir.

Giintimiizde kent bilgi sistemlerinin olusturulmas igin ok sayida paket program yazilim
mevcuttur. Kentlerinjeol()jik yapisina bagh olarak olusturulan verilerin derlenmesi, ve bu kente ait
Jeolojik bilgi sistemin olusturulmasi 6zel caligma yontemleri ve iyi bir jeolojik/jeoteknik bilgi
birikimi - gerektirir.  Mevcut yazilhimlarin biinyesinde ise, jeolojik ve jeoteknik verilerin
degerlendirilmesi i¢in analiz yéntemleri icerilmemektedir.

Ayrica bu yazihmlarda kullanilan yéntemlere iliskin varsayimlar ve diger parametreler kullanici
tarafindan degistirilemedigi icin kullanict meveut sistemlerin hata miktarlari onceden kabul
etmek ve uygulamak zorunda birakilmaktadir.

Yukarida belirtilen sinirlamalar gozetilerek, bu calismada G+ + programlama dili kullanilip, yeni
bir jeolojik ve jeoteknik bilgi sistemi gelistirilmis ve Jeo-bs olarak adlandmilmigtir. Sitem icinde
topografya, imar, jeolojik, jetektonik, sondaj, yeralusuyu seviyesi veri tabanlari olusturulmustur.
Ayrica bolgenin depremselligi ve faylanma sistemleri ile iligkisinin incelendigi deprem veri tabani
da hazirlanmustir.

Sistem igerisinde jeolojik ve jeoteknik veriler, sisteme aktarilan farkl analiz yontemleri kullamilarak
svilasma  duyarhilik  hesaplart  her sondaj igin ayri ayri yapilabilmektedir. Bu veriler
degerlendirilerek kolay sivilasabilir ve potansiyel sivilasabilir alanlar belirlenmekte ve jeoteknik
zonlama haritast gelistirilen sistem tarafindan olusturulmaktadir. Ayrica yerlesim alam icinde
yapilan jeofizik dlgiimlere iliskin veriler de sistemin veri tabaninda yeralmaktadir. (Ornegin,
Sismik Dalga Yayilim Hizlar (Vy, V), Zemin Hakim Periyodu, Zemin Biiyiitme Katsay1st gibi).
Yukaridaki veriler degerlendirilerek yerlesim agisindan mithendislik énlemi alinmasini gerektiren
alanlar, yerlesime kapal tutulmasi gereken ve yerlesime uygun alanlar belirlenebilmektedir.
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Denizli Belediyesi i¢in Pamukkale Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boltimi tarafindan yapilan
calismada iiretilen veriler bu cahsma icin gelistirilmis olan “Denizli Belediyesi Jeolojik Ve Jeoteknik
Kent Bilgi Sistemi’ne aktarilmig ve uygulamaya konmustur. Bu uygulama ile bir kentin istenen
herhangi bir noktasindaki jeolojik ve jeoteknik bilgilerine ¢ok kisa siirede ulagilmakta ve bu
verilerin uygulamaya aktarilmast saglanmaktadir.

Bu calisma biinyesinde yeni gelistirilen jeo-bs sisteminin ozellikleri ve miihendislik jeolojisine
katkilart Denizli’de vapilan uygulama 6rnegi tizerinde tartisilmistir.

Importance of Geological and Geotechnical
Information Systems in Engineering Geology Aplications for
Urhanazation, and a Case Study from Denizli

Geological and geotechnical studies are carried out and different maps are prepared for site
selection in urbanazation. These maps are geology, slope, location map of field measurements,
drilling and trial pits, engineering geology and suitability for settlement. These maps have to be
prepared in the scale of 1/1000 or 1/2000. however, the use of data for these maps and keeping
them in archives takes time. ‘

Therefore, geological and geotechnical information systems, which evaluate geological and
geolog g y geolog
geotechnical data, settlement plan maps, topography maps, are required to be developed and put
into apllication.

There are different softwares for establishment of a knowledge-base system for urbanization.
evaluation of geological and geotechnical data of a city requires special studying methods together
with a high level of geological and geotechnical knowledge. however, existing urban knowledge-
base systems do not include evaluation of geological and geotechnical data in detail. In addition to
that, the user has to accept the errors of the used existing systems and uses the results of
applications as the assumptions and the other predefined parameters can not be changed by the
user.

By considering the above mentioned limitations, in this study, a new geological and geotechnical
knowledge-base system has been developed in C++ programming language and named as jeo-bs.

In these system; topography, city planning map, geological and geotechnical, field and laboratory
tests, geophysical and groundwater data are stored in a database system. The system allows the
user to carry out assessment of liquefaction susceptibility of each borehole by using different
methods. as a result, a liquefaction risk map of an urban area can be prepared. In addition to that,
groundwater level, soil amplification, seismic wave data is also included within the knowledge-base
of the system. At the end, a microzonation map of an urban area, which is the guide map for
preparing city plans, can be prepared. In this map geological and geotechnical information on a
point can be obtained by pressing the mouse button.

A case study was carried out with the data in denizli where a geological and geotechnical
investigation was carried out by the department of geological engineering of pamukkale university
for the municipality. A geological and geotechnical information system of Denizli municipality has
been established. in this system geological and geotechnical data is obtained by defining a point on
the map of city plan.

In this presentation, the contribution of the jeo-bs system to engineering geology is discussed on a
case study of Denizli municipality.
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Yapay Moloz Yigini Heyelanlarimin Yol Actiiii
Gevre Sorunlarina Bir Ornek

Kamil SENTURK
MTA Genel Midirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi , 06520. Ankara

Kiigiikgekmece Belediyesi sinirlar icindeki Ikitelli diizlugiiniin bati kenarina izinsiz olarak yogun
¢Op ve insaat atiklart dokiilmektedir. Bu kati auklar, zamanla Menekse Dere vadisine heyelan
seklinde akarak, bir bent ve bendin kuzey kesiminde de biiyiik bir golet gelismesine neden
olmustur.

Bu olay sonucunda Menekse Dere vadisinde isletilmekte olan kirectagi ocaklari ve bu ocaklarin
makina takimlari olusan géletin derin su kiitlesi altinda kalmistir,

Ote yandan, moloz yigint heyelanindan énce, Menekse Dere vadisine akmakta olan Bagaksehir ve
Ikitelli sanayisine ait kimi sanayi kuruluslarmm atk sulari, giintimiizde de atk moloz heyelani
sonucu olusan géle akmaktadir. Bu moloz yigini heyelani, s6z konusu atik sularini, Menekse Dere
vadisi boyunca, daha once yapimna basglanan Marmara Denizine aktaracak kanalizasyon
calismalarmi da ¢ikmaza sokmustur.

Bu baglamda Olimpiyat Stadinin hemen kenarinda gortilen bu tir olgularin varlig, iilkemizdeki
gevre etkileri ve gevre jeolojisi ¢aligmalarinin ne olgiide 6nemli oldugunu bir kez daha gozler
oniine sermektedir.

Bilindigi iizere Pleyistosen’de etkili olmaya baslayan buzul dénemlerine bagh olarak Marmara
Denizinin su yiizeyi, giiniimiizdekine gore en az 110 m. alcalmistir. Bu diisiik su diizeyi
déneminde Biiyiikgekmece Gélii'niin yer aldigt Karasu vadisi ile Kiiciikcekmece Goliniin yer
aldigi Sazli Dere vadileri, yamaclarini olusturan kayalar dik egimlerde durayh olmadigi igin, ardi
sira olugan heyelanlarla ¢ok genislemis ve yamag dikliklerini kaybetmistir. Hali¢ ve Menekse Dere
vadileri ise yamaglari durayh Kayalardan olustugu igin, dik yamagh dar vadi ozelliklerini
korumustur.

Menekse Dere vadisi gibi dik yamagh dar vadilerin diizliiklerle kesistikleri yerlere moloz
dokiilmemesi gerekir. Mutlaka dokiilmesi gerekiyorsa, yapay moloz yigimi heyelanini engelleyecek
dayanimh istinad duvarh alanlar hazirlanmalidir. Aksi halde Menekse Dere vadisinde oldugu gibi
belediyelerin giiciinii asacak benzer sorunlarla kargilagilmasi kaginilmazdir.
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An Example to The Enviromental Probhlems
Caused by Landslide on Artifical Waste Heaps

Solid construction waste and home garbage are being disposed as open dump in the western end
of the Ikitelli plain in the borders of the Kiigiikk¢ekmece Municipality without proper permission.
The solid waste, moving down the slope in time, has blocked the Menekse Dere Valley causing the
formation of a large pond in the North, in the area.

As a result of these limestone quarries and their equipment were covered by the waters of the
pond.

The waste dump, on the other hand, has created problems for the drainage system that has been
planned to drain the waste water of the industrial sites in Bagaksehir and Ikitelli areas and the
newly formed pond to the Sea of Marmara.

In this context, the presence of such events in the neighbourhood of the Olimpiyat Stadium
reveals the environmental impact problem in our country and also shows the importance of the
related geologic studies.

As we know, the sea level of Marmara Sea has fallen at least 110 m due to the glacial periods active
in Pleistocene. During this lower sea level period, Karasu Valley comprising Biiyiikkekmece Lake
and Sazli Dere Valley comprising Kiiciikcekmece Lake widened and lost steepness of their slopes
because of the nonstability of rocks forming their slopes causing landslides. However, Halig and
Menekse Dere Valleys preserved their steep sided and narrow characters because of the stable
rocks forming their slopes.

Wastes must not be poured out the places where the step sided narrow valleys open to flat plains.
If you have to pour out the waste, you must construct strong walls to prevent the landslides on
artificial waste heaps. Otherwise it is possible to come up againist problems which are very difficult
for municipalities to overcome such as we see in Menekse Dere Valley.
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Kemergoze Heyelanmi (Palanddken-Erzurum)

*Necmi YARBASI, **M.Salih BAYRAKTUTAN
*Atatiirk Universitesi, Deprem Aragtirma Mevkezi, 25240 Ervzurum

(e-mail: necmi_yarbasi@yahoo.com)
“*Atatiivk Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Ingaat Miih., Bil., 25240 Eraoum

Erzurum havzasi , topografik 6zellikler, bolgenin yiiksek depremselligi ve aktif faylarin varhg
nedeniyle ¢ok sayida heyelanlara maruz kalmaktadir. Heyelanlarin biiytik bolimii Geg Miyosen-
Pliyosen yasli volkanoklastik veya sedimanter birimlerde aktif faylarin belirledigi havza kenarlari
boyunca olugsmaktadir. Palandéken Daglari ve ozellikle kuzey yamaglarinda son zamanlarda
sismotektonik aktivitenin etkilemesiyle ¢ok sayida akmalar, kaya diigmeleri ve benzer duraysizliklar
meydana gelmistir. Sehrin birkag kilometre giineyinde fay falezleri boyunca meydana gelen
Kemergoze Heyelani bunlarin son érneklerinden birisidir. Bu heyelanin gelisiminde rol oynayan
ana faktorler; fay falezleri ve kaynak olusumlari, ince tanelerce zengin gevsek volkanoklastik
malzemeler, yiiksek yamag egimi, nehrin topugundaki erozyon ve yolda yapilan galismalardir.
Tiim bu 6zelliklerin birlesik etkileri, yamag dengesinin bozulmasina, batidan Galhak vadi yatagina
dogru hareket etmesine sebep olmustur.

EG&G 1225 Mihendislik sismografi ile yapilmig olan sismik kirinim profilinden, kayma yiizeyi
derinliginin 7-10 m arasinda degistigi belirlenmistir. Sev stabilite analizinde en ¢ok kullanilan
metotlardan birisi, kullanish ve pratik olmast nedeniyle Isve¢ Dilim Yontemi segilmistir. Bu
yonteme gore Kemergoze Heyelaninin kayma yiizeyi ve glivenlik sayisimin belirlenmesi icin alt
ornek yerine ait deney sonuglarindan faydalamilarak (c=0.11 kg/em®, o= 31°, w= % 12.5, y,= 1.52
gr/em®, kot farki= 150 m, taban genigligi= 134 m, o= 25) kayma yiizeyinin yarigapl 1= 244 m ve
glvenlik sayisi Gs=0.666 olarak bulunmustur. Giivenlik sayisinin bu degeri (0.666<1.5) icin
Kemergoze Hevelaninin durayh olamayicagi sonucuna varilmistir.

Kemergoze Landslide (Palanddken-Erzurum)

Numerous landslides occurred in the marginal zone of the Erzurum Basin, basically due to high
seismicity of the region, topographic features and presence of active faults. Most slides formed in
the late Miocene-Pliocene volcaniclastic and/or sedimentary units outcropping along the basin
margins where active master faults are located. The Palandéken Range and particularly its
northern slopes recently have experienced numerous slides, slumps and similar ground-failures
triggered by seismotectonic activity. Kemergoze Landslide is one of the latest events occurred
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along a fault-scarp to several km south of the city. Main factors playing role in the progress of this
landslide are; presence of fault-scarp and water-spring, loose volcaniclastic material rich in fines,
high slope angle, river erosion at the foot and road construction activities. Combing effects of all
these features caused of slope instabilities westward to Chalhak valley floor.

The depth of sliding surface was determined to be in the range of 7 to 10 m from the seismic
refraction profile done with 1225 EG&G. The method of Sweden Slice which is one of the most
used techniques was selected in the analysis of slope stability due to the fact that it is useful and
practical. In order to determine the sliding surface and the safety number were found to be
r=944 m and Gs=0.666, respectively by benefiting from the experimental results corresponding
to the six sample places (c=0.11 kg/em®, ¢=31", w=12.5 %, %= 1.52 gr/cm’, altitude
difference=150 m, base width=134 m, a=25"). It has been concluded that the Kemergoze
landslide cannot be stable for this value of the safety number (0.666< 1.5).
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Farkh Heyelan Islah Yontemlerinin Farkli Kosullar Altindaki
Performanslarinin incelenmesi

Altay ACAR, Ismail DINGER, Hidayet TAGA

Cukurova Univm'sz'tesz', Jeoloji Miihendisligi Biliimii, Adana/Tiirkiye

Bu calismada heyelan islah yontemlerinin farkh kosullar altinda davramglarmin incelenmesi,
maliyetlerinin kargilagtirilmast ve teorik ¢oztimlerin uygulamadaki etkilerinin belirlenmesi amag-
lanmistir. Bu amaca yénelik olarak Antakya Yayladagi yerlesim alaninda meydana gelen dairesel
kayma seklinde gelisen heyelan incelenmistir. inceleme alam tabanda cok kati-sert kil olarak
tanimlanan ayrismis magmatik kaya¢ ve bunun tizerine kontrolsiiz olarak yapilmisg dolgudan
meydana gelmektedir. Mevcut sahada kalmhigi yer yer 10.0 m’ye kadar ulasan kontrolsiiz dolgu ve
rasgele dékilmiis hafriyat malzemesi yamag stabilitesi sorunu olusturmaktadir. Meveut yamag
duraysizhgr ulagim yolu ve yakinimda bulunan betonarme yapilari etkilemektedir.

Mevcut sahanin islahi icin bu Galismada onerilen dolguluy, istinat duvarl ve fore kazikli farklh
projelerin yamag duraylihgina olan etkileri, Bishop yéntemi ile incelenerek, kullanilacak dolgu
hacmi ve kalimlig, palye egimleri, yiikseklikleri ve genisliklerinin guvenlik katsayisi ile iligkileri
belirlenmistir. Sonuclar; dolguluslah yéntemi igin meveut sahada daha énceden kontrolsiiz olarak
dokiilmiiy malzemenin tekrar kontrolli dolgu yapiminda ve yakin civarda yer alan kiregtaglarinin
da kaya dolgu malzemesi olarak kullanilmasinm gerek ekonomik gerekse pratik acidan uygun
olacagini géstermistir. Bu uygulamanin basarist icin dolgu dilimlerinin potansiyel kayma yiizeyine
olan etkileri kuvvet diyagramlart ile agiklanarak, dolgu geometrisi ekonomik ve durayhlik
kavramlar agisindan ortaya konmustur.

Investigation of Landslide Stabilization Performance
Under the Different Conditions

The study purposes the examination of landslide stabilization methods behaviour under different
conditions, comparisons of costs, and the effect of the theoretical solutions on the practical work.
For this reason, a rotational slip, occurred in a populated area of Antakya Yayladagi region, is
examined. The investigated area is comprised of weathered magmatic rock described as stiff-hard
clay which is overlain by artificial fill. The artificial fill and previously excavated materials mainly
cause slope stability problems with a thickness of 10.0 m. Transportation works and concrete
structures are also affected by the existing slope instability.

The effect of the suggested methods on the slope stability, which are engineering fill, retaining
walls and piles, are studied based on the Bishop routine solution followed by the establishment of
the relationships between volume and thickness of the fill, angle, width and height of the berm. It
is concluded that rock fill with limestone blocks located close to the study area and recompaction of
the artificial fill would give the best result under the conditions of cost and application. For the
successful application of the project, the free body diagrams, show the effect of the forces on the
slip surfaces and the geometry of the fill are presented to describe economical and stability
conditions.
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Yalova-Orhangazi Arasindaki Bolgenin
Heyelan Envanteti

Serap DURMAZ*, Tolga GAN**, Ferdane KARAKAYA*
#*MTA Genel Miidiiliigii, Jeoloji Etiidler: Dairesi Ankara
(E-mail: durmazs2001@yahoo.com.) (E-mail: ferdane@mta.gov.tr
**Cukurova Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii, 01330 Balcali - Adana

(E-mail: tolgacan@cukurova.edu.tr.)

Genelde aliivyon ve aliivyonal kiyr diizliikleri tzerinde kurulmus olan Yalova ve Orhangazi
yerlesim alanlart 1999 fzmit depreminden agur sekilde etkilenmistir. Yeni yerlesim yerlerinin
belirlenmesinde deprem olasi tehlikesinin yaninda bolgede yogun olarak gozlenen heyelanlarin da
gozoniinde bulundurulmast gerekmektedir. Bu cahsmada, Yalova ve Orhangazi arasindaki
bolgede, yaklasik olarak 200 km®lik bir alandaki heyelanlar ayrinuh bir sekilde haritalanmus,
heyelanlarin olugum mekanizmalarini ve alansal dagilimlarini kontrol eden faktorler belirlenerek,
bolgenin heyelan envanteri ortaya konmustur.

Caligma alaninda Senomaniyen o6ncesi yasl metamorfik temel birimler (Pamukova ve Iznik
metomorfikleri), Senomaniyen-Pliyosen araliginda ¢okelmis ortd birimleri (Bakacak, Incebel,
Sarisu, Kiling ve Yalakdere formasyonlari) ve Kuvaterner cokelleri yerahr. Caligma alaninin kuzey
ve giiney siirt Kuzey Anadolu Fay Zonunun iki ana kolu tarafindan sinirlandirilmaktadir. Bolge
morfolojik agidan diisiik egimli (< 3°) kiyr diizlikleri ve altivyal vadi tabanlarn, etek diizltkleri (3-
15°) ve yiiksek dag yamaglarindan (> 15% olugsmaktadir. Yillik ortalama yagis 800 mm
dolaylarmda olup, zaman zaman ayhk 200 mm'nin tzerinde yagis konsantrasyonlart da
gozlenmektedir. Yukarida belirtilen jeolojik, morfolojik, aktif tektonik ve iklim kosular1 bélgedeki
heyelanlarin olusum ve dagilimini kontrol eden ana faktorleri olusturmaktadir.

Caligma alaninin yaklagik olarak %20’sini kapsayan heyelanlar, genelde akma, kayma ve karmagik
hareketler seklinde gozlenmektedir. Heyelanlarin % 907, litolojik ozelliklerinden dolay1, daha ¢ok
Kiling ve Yalakdere formasyonlart olmak iizere, orti birimleri icerisinde gozlenmektedir. Bu
formasyonlar heyelana duyarh kiltagt, camurtasi, kumtagt ve Kkiregtast ardalanmasindan
olugmaktadir. Yamag egimlerinin genelde 3-15° arasinda degistigi Kiling formasyonu icerisinde
toprak akmalari, sig dairesel kaymalar ve karmastk sig heyelanlar gézlenmektedir. Yalakdere
formasyonunda ise, si§ kaymalarin ve moloz akmalarinin yaninda, ézellikle etek diizliklerinden
yiiksek daglk yamaglara gegis bolgelerinde ve D-B ve KB-GD dogrultulu normal faylar boyunca .
biiyiik 6lgekli derin dairesel ve karmagik derin heyelanlar gozlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, Yalova, Orhangazi, Yalakdere formasyonu, Kiling formasyonu

255



56. Tiirkiye Jeolofi Kurultay
56" Geological Congress of Turkey

Landslide Inventory of the Region Between
Yalova-Orhangazi

The urbanized areas of Yalova and Orhangazi, which are located mainly on alluvial coastal planes,
were heavily damaged by the 1999 Izmit earthquake. Hazard from future earthquakes must be
reduced in new settlements. Landslide hazard in the region is considerable and must be reduced
as well. In this study, to identify the principal factors controlling the type and spatial distribution
of landslides, detailed inventory mapping studies have been carried out in an area of 200 km*
between Yalova and Orhangazi.

The geology of the study area can be classified in three units; pre-Cenomanian metamorphic
basement units (Pamukova and Iznik metamorphics), Cenomanian-Pliocene cover units (Bakacak,
Incebel, Sanisu, Kiling and Yalakdere formations) and Quaternary deposits. The northern and
southern boundaries of the study area are bordered by two main branches of the North Anatolian
Fault Zone. The Yalova-Orhangazi region is characterized by three geomorphic units: coastal
plane and alluvial valley floors with low relief (< 3°), hillside slopes with intermediate relief (3-15°),
and steep highland slopes (>15°). Precipitation is the most important climatic factor. The mean
annual precipitation is 800mm, although deviation from it can be large and extreme monthly
concentrations over 200 mm have been recorded. A forementioned geological, morphological and
climatic conditions are the principal factors that control the occurrence and spatial distribution of
landslides in the region.

Landslides, occupying nearly 20 % of the study area, are observed as flows, slides and complex
movement types, in general. 90 % of total landslides are prevailed in cover units, especially in
Kihng and Yalakdere formations, because of their landslide prone lithological characteristics.
These formations are made up of claystone, siltstoné, sandstone and limestone alternation. In
Kiling formation where slope gradients vary between 8-15°, earth flows, shallow rotational and
complex movements are prominent. In Yalakdere formation, beside the shallow complex
movements and debris flows, relatively deep-seated rotational and complex landslides are also
characteristic, particularly along the transition from the hillside to highland slopes and along the
E-W and NW-SE trending normal taults.

Keywords: Landslide, Yalova, Orhangazi, Yalakdere formation, Kilin¢ formation.
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Diinyada Jeoloji Mesledi Editimi ve Oruiitleri

Aydin ARAS
MTA - MAT Dairesi Mineraloji Koordinatorligii/Ankara

Meslekler iki temel karakteristigi ile var olmaktadir; birincisi egitim, ikincisi bu egitimi almig kiginin
uymasi gereken meslek etigi kurallart. Universite tarafindan verilen egitim kuramsal bilgi ve pratik
uygulamalardan  olugmug bir bitiin iken, bu biitiinlitk icinde oranlart meslekten meslege
degigsmektedir. Meslek etigi ise; jeologlarin kendi aralarinda, mdsteriler ile, ¢alisma konulart ile
aralarindaki iliskilerde, gorev ve sorumluiuklari yerine getirirken uymak zorunda oldugu
kurallardir. Bazi iilkelerde mesleki gorev ve sorumluluklar yasalar ile belirlenmistir. Bu gorev ve
sorumluluklar direk olarak genel yasalar iginde yer alarak "diizenlenmis meslekleri"
olusturmaktadir.

Meslek olusumu siireci bu sekilde: Universitenin ve meslek orgiitintin islevlerine uygun olarak,
“belirli akademik programlarin basariyla bitirildiginde" tiniversite, mesleki unvanlari ise "belirli bir
stire mesleki deneyim sonunda" meslek orgiitleri belirlemekte ve vermektedir. Akademik ve
mesleki unvanlarin, mezuniyet sonrast islevi ise; “iiniversite ve meslek orgiitleri ve yasal

otoritelerin birlikte kullandigi “dogru mesleki uygulama” diizenlemelerinin araglart” olmalaridir.

Biitin diinyada bilim ve mihendislik egitimleri farkl yitksek 6grenim kurumlarinda
yapilmaktadir(fizikgi-fizik miihendisi, kimyager-kimya miihendisi, biyolog-genetik miihendisi ve
jeolog-jeoloji miihendisi gibi). Bu nedenle, burada alti ¢izilmesi gereken husus biitiin diinyada
“jeolog” ve “jeoloji miihendisi” unvanlari ders programlariyla belirlenen ve {niversitelerin
degisik boliimlerinden verilen “akademik tinvanlardr”

Avrupa iilkelerinde ulusal meslek orgitleri ispanya, Italya ve Ingiltere hari¢ Tirkiye'den farkh
olarak yasalarla kurulmus 6rgiitler degildir. Italya ve Ispanya mesleki gorev, sorumluluk, hak ve
ayricaliklart yasalarla diizenlenmistir. Yasalarda bu sekilde yer alan mesleklere "diizenlenmig
meslekler" denilmektedir. Ulkemizde TMMOB yasast bu anlamda eksiktir mesleklerin gérev ve
sorumluluklarini tanimlamamaktadir. Almanya'da ulusal meslek orgiiti 1991 de g degisik
akademik dereceyi bir arada toplayan "Alman jeologlar, jeofizik¢iler ve mineraloglar birligi"
seklinde yeniden yapilandmimistiv. isvicrede Jeologlar Birligi (SAG) Almanya'daki jeofizikgileri ve
mineraloglart da kapsamaktadir. Akademik dereceler unvanlar bu sekilde, yer bilimlerinde
Almanya ve isvigre'de tig temel dalda verilmektedir. Macaristan Jeoloji Kurumu, Londra Jeoloji
Kurumu, (diinyada ilk, 1807) Ispanya, Portekiz, Polonya, jeoloji birlikleri jeofizikgiler de dahil
olmak iizere biitiin yerbilimcileri kapsamaktadir, ayni sekilde. Irlanda'yt EFG de Irlanda
Ekonomik Jeologlar Birligi (IAEG) temsil etmektedir. Ancak 1999 yilinda kurulan Irlanda Jeolojik
Enstitiisii (1G]) biitiin yer bilimcileri ve miithendislik 6rgiitinden jeoteknik boliimii mithendislerini
icermektedir. Italya'da yasayla kurulmus bulunan ONG ve yasal olamiyan ANGI (iiyelik zorunlu
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degil) adli iki mesleki érgiitten ANGI EFG' de temsil edilmektedir. Hollanda'da maden
miihendisleri de yer bilimcilerin olusturdugu KNGMG icinde yer almaktadir. Isveg ve Fillandiyada
bilim kurumunda biitiin dogal bilimciler bir arada ayri ayrt bolimler seklinde 6rgiitlenmistir.
Ulkemizdeki temel farkhlik; ABD, Kanada ve Avrupa'da ulusal 6rgiitlerin biitiin yer bilimcileri
kapsamasidir ve ¢ogunlukla bir yasayla kurulmamsur. USA, Kanada, Ingiltere, Italya ve
Ispanyada mesleki faaliyeti mesleki orgiitlere zorunlu kayit kosuluyla ve belli kriterlerle verilen
"yetkili mihendis" unvanlariyla mesleki orgttler diizenlemektedir. Kanada'da mihendis ve
yerbilimci 6rgutleri ortak bir yasa ile ile birlikte Galismaktadir ve bu agidan Tirkiye'ye benzeyen
tek dlkedir. ABD de hem meslek 6rgiitleri hem de eyalet yonetimleri yani yasal otoriteler mesleki
uygulamayi beraber diizenlemektedir. Yasal olarak yetki vermek eyalet yénetimlerinin gorevi
olmakla beraber meslek orgiitlerinin verdigi “mesleki jeolog” sertifikalari bu yetkileri almayi
kolaylastirmaktadir. Orta ve kuzey Avrupa iilkelerinde mesleki uygulamalar dizenlenmemistir,
yasad otoriteden bagimsiz ézel ve dzerk meslek orgtitleri bulunmaktadir. AB'de mesleklerin serbest
dolagiminin 6niindeki 6nemli engellerden biri de mesleklerin bazi tilkelerde diizenlenmis
bazilarmda dizenlenmemis olmasidir. Bir amaci da bu engelleri kaldirmak olan ve en st érgiit
olan Avrupa'da ki bitiin ulusal orgiitlerin birleserek olusturduklari semsiye 6rgiit Avrupa
Jeologlar Federasyonu (EFG), Birlesik Devletlerdeki mesleki orglt olan “Amerika Mesleki
Jeologlar Enstitiisi’nii  (AIPG) ve Kanada Yerbilimciler Konseyi'nide (CCPG) 6zel yelik
stattisiinde kapsamaktadir.

Education and Professional Organization of
Geology in the World

The two characteristics of the professions are high standard training and professional ethic. The
university training consists of a combination of theory and practice, the proportion of which vary
from one profession to another. An ethic code of professional practice refers to those princibles
that are intended to define rights and responsibilities of geologist in their relationship with each
other and clients and research subject. In several countries within the Europe, the laws regulate
the professional practice and their rights and responsibilities, these are called "regulated
professions". The legal definition of "professions" is required academic and professional titles,
which are awarded by university and professional (‘)rganization‘ Members of the professions are
required to possess an academic title implies "a successful finishing of an academic program" and a
"professional title " implies "a period of professional experience". Thus, the function of academic
and professional title is a kind of tool which is used for regulation of true professional practice. All
over the world, education in sciences and engineering education offered by different higher
education institutions. It must be noted that while awarding the title of "geologist" or "geological
engineering" as academic title. It is designated by academic program and types of higher
education institutions. These academic titles designate that the holder has mastered curricular
content in the designated subject matter. In the European countries, except for Italy, Spain and
England laws do not establish all professional organizations. In Italy and Spain, laws regulate their
professional organization and the professional rights and responsibilities and these professions are
called "regulated profession"

In Turkey, TMMOB laws has deficiency, it hasn't regulated individual professional rights and
responsibilities. England and Ireland are similar to our country and they were practice is under
the patronage of semi legal professional organization. In Germany, private national professional
organization was established as the union of geologist, geophysicist and mineralogist. IAEG Irish
economical geologist society is representative organization in EFG. Another professional
organization (IGI) (Ireland Geology institute) was established in 1999, which register all
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geoscientist and geotechnical engineer. Hungarian Geological Society was established in 1848 and
has legislation by which geophysicist and geologist are registered

Italy and Spain are the countries with laws regulating the professions. Italy has two legal
professional organizations, ONG and ANGI; ONG is representative one in EFG. In Holland
mining engineer and geoscientist have been able to register to KNGMG. In Sweden all natural
s¢ientist have been able to register their own department of one umbrella organization. The main
difference between our country and USA, Canada and Europe is their organization encompasses
all geoscientist and not established by laws. Canada and England have legislation by which
geologist and geoscientist are registered with right to title and right to practice in a single
professional organization. In Canada geoscientist and engineers have been able to register same
professional organization like in our country. Italy and Spain have regulated professions and legal
professional organization. In USA, the certification and professional title granted by professional
organization has no legal standing but it has been as adequate proof to the requirements for
governmental awarded license in that state. Middle and northern Furope countries have private
professional organization, the laws does not regulate professional practice now, regulated or
unregulated professions in EU is the main obstacle in free movement of professions between two
EU countries. The European Federation of Geologist was formed for eliminating of these obstacle
and achieving the free movement of geologist in Europe.
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Kil Tabanli Seramik Uretiminde Mineralojinin Yeri ve Onemi

Aydin Aras
M. T.A MAT Dairest Mineraloji Koordinatorliigii /Ankara

Giris

"Seramik" insanoglunun drettigi en eski yapay malzeme olan "yapay tag" dir. Eski yunanlilar gore
toprak su ates ve havadan olugmug ve bu malzemeye yunanca pismis madde anlamina gelen
"keramos”" kelimesinden tiiremis "seramik” denmistir. Temel olarak seramik tretim stireclerini
minerallerin su-ates ve hava ile olan etkilesimleri ve davraniglar belirlemektedir. Eski ¢aglardan
giiniimtize kadar bu tiir malzemenin tretiminde biiyiik gelismeler olmustur ve bugiin seramik
hammaddesi olarak dogal minerallerin disinda ¢ok ¢esitli metal ve ametaller kullanilmaktadir. Bu
¢alismanin konusu ise sadece dogal hammaddelerden tiretilen ve bigimlendirme kolayligi saglayan
killerin de icinde bulundugu kil tabanli seramik tretimi ve bu tiretimde mineralojinin yeridir.

Deneysel Calisma

Bu tiretimde kullamilacak hammaddeler; en basta plastiklik 6zelligi olan killer, eritici olarak
feldispatlar ve dolgu hammaddeleri olarak kuvars kumu, kalsit ve dolomittir. Seramik iiretme
stiregleri; hemojen hammaddenin temini, uygun oranlarda karisimi (recete) ve hazirlanan
karigimin (masse) bigimlendirilip pisirilmesinden (seramik biinye) ibaret olup, bu siireclerde dogal
hammaddelerin  davraniglarini belirleyen mineralojik 6zellikleridir. Dogal hammaddelerden
tretilen kil tabanh seramik biinyelerin 1sil islemle olusturulan son iirtnlerinin, yani pismis
biinyelerin mikroyapilart; kayaglarin 6zellikle hizli sogumus volkanik kayaclarin mikroyapilarina
cok benzemektedir. Kil tabanli seramikler, amorf camsi bir matrix i¢inde dagilmis, iskeleti
olusturan az bir kismi erimis kuvars, ve yiiksek sicaklik fazlari olarak olugsmus ikincil mineraller ve
poroziteden olusan biinyelerdir. Bu nedenle bu biinyelerin mikroyapilar: hepsi birer seramik tiriin
sayilabilecek kayaclari inceleyen petrografi ve mineraloji bilimi yontemleri ile incelenmekte ve
belirlenmektedir. Ana basliklarla bu siirecler,

-hammaddenin  temini  (iretimin  en 6nemli gereksinimi), (arama ve isletme ydntemlerin
belirlenmesinde de mineraloji en 6nemli unsurdur)

-hammadde karakteristiklerinin belirlenmesi (mineral ¢zellikleri)

-liretim  stireci ve kontrolii (yag-kuru 6giitme, karstirma, bicimlendirme, pisme), (mineral
karigimlarimin su, basing ve sil islemlerle etkilesimini mineral 6zellikleri belirlemektedir)

-Son uriin gelistirme, pismis biinye mikroyapisinim bir sonucu olarak ortaya c¢ikan fiziksel
ozelliklerin incelendigi ve gelistirildigi arastirma-gelistirme ¢ahsmalart seklinde 6zetlenebilinir.
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Bu cahgmada kil tabanh seramik tretiminde mineralojinin yerini daha somut olarak ortaya
koyabilmek i¢in 6rnek bir biinye (kaolinit,-illit,-kuvars- feldispat) hammaddelerinin

a) Mineralojik bilesimi (XRD, DTA,Ince kesit)

b) Kimyasal analizi

¢) Tane boyu analizi (Polarizan mikroskopu, andersen pipet, ¢okttiirme -dokme, Sedigraf)
d) Colloidal ozellikleri

saptanarak bu birincil hammadde 6zellikleri ile bu hammaddelerin karnisimdan pisirilerek elde
edilen bir blinyenin

e) Kuruma ve pisme ¢ekmesi

f) Su emmesi

g) Yogunluk, gozeneklilik ve yiizey alani
h) Pigsme ve kuru dayanimi

1) Elastik moduli

j) Renk

ozellikleri dlgiilerek aralarindaki iligkiler ortaya konmustur.

Sonuclar

Mineral hammaddelerin mineralojik bilesimleri buna bagh kimyasal bilesimleri, tane boyu
dagilimlart  hazirlama siireglerinde ve 1sil islemdeki iglevi secilen bir  6rnek biinyede ortaya
konmustur. Ornek biinyenin kil bilesiminin illit ve kaolinit olmasi nedeni ile kuruma ve pisme
siirecinde smektitik killerde raslanan kristal suya bagh sorunlar yasanmazken, pismis biinyede
illitik killerin ve feldispat minerallerinin igerdigi alkaliler biinyede olusan mullit ve kristobalit
olusumlarini etkilemistir. Kalsit ve karigimin tane boyu dagilimi ise pigmemis ve pigmis biinye
yogunluklari iizerinde etkili olumustur. Killerin demir iceriginin pigme rengine olan etkisi ise
demirin bulunug sekline ve dagilimma baghdir, 6rnek biinyede olusan pembe renkler illitik kilin
kristal yapisinda yer alan demirden kaynaklannustir. Bu pisme renginin homojenligini receteye
demir ilave ederek saglayamazsiniz. Pigme ve kuru ¢ekmelerin, preslenme basinci, alkali element
miktarlart ile baglantl oldugu dogru ise de bunye i¢inde bulunusunu kontrol eden tane boyutu ve
dagihmi bu etkileri kontrol eder. Ornek biinyede su emme ve dayanim pisme gozenekliligi ile
baglantilidir, bu gozeneklilik ise alkali element, kalsit, miktart ve dagihmuu, ilk gozeneklilik ve
pisme rejimine baglidir. Dayanimin ise, biinyede kristalen ve camsi faz miktari yaninda en énemli
parametre olan gozenekliligin boyutu ve dagilimi ile direk baglantili oldugu gozlenmistir. Biittin
bu bagintlar son iiriiniin 6zelliklerini temel olarak hammaddelerin en onemli mineralojik
ozellikleri olan tirii ve tane boyu dagilmimnin belirledigini gostermektedir. Sonug olarak
vurgulanmast gereken mineral ozelliklerini mineralleri olusturan elementlerin ne ve ne kadar
olduklarindan daha ¢ok, kristal yapilarinin yani uzaysal konum (kafes) ve baglarimin yani tiirtiniin
ve dagilminin belirledigidir. Bu nedenle ne tiim biinye kimyasal analiz sonuclarmin ne de bu
sonuclardan hesaplanan rasyonel analizlerin, biinyedeki sil islemler sonucu olusan fizikokimyasal
siireclerin yorumlanmasinda mineralojik bilesim kadar etken degildir. Element olarak her ikiside
saf silisyum olan amorf silika ve kuvars bir seramik biinyede ¢ok farkli davranislara sahiptir. Bu
davranigi silisin tiirii yaninda biinye icinde dagilim tane boyu da etkilemektedir.
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Tile Importance and Function of Mineralogy in
the Production of Clay Based Ceramics

Ceramic was the first synthetic material humans created “artificial stone and it combines the four
basic elements identified by the Greeks; earth, water, fire and air. The term “ceramic derives from
the Greek “keramos”, variously translated as “burned stuff” and “earthenware” Ceramic
production process are determined by natural raw materials and their individual mineral
properties and their interaction with fire, water and air. From prehistoric- historic to modern
times, although the ceramic raw materials are broadly changed from natural clay to non clay
minerals, from metallic to non metallic materials. But this study is based on ceramics which are
made of only clays and other natural mineral additives.

Experimental

The raw materials mainly used in these production are; clays (as plastic materials), feldspar (as
flux) and quartz sand- calcite-dolomite (as filler) Ceramic production process consist of three main
steps; supplying of homogenous ceramic raw materials, mixing of raw materials and pressing-
drying -firing of these bodies. The behavior of raw materials in these steps is characterized by their
own individual mineralogical properties. Microstructure of clay based ceramic bodies is very
similar with microstructure of volcanic rocks colled rapidly. These bodies consist of quartzes and
secondary minerals crystallized as high temperature phase in a composite structure where these
crystals and porosity are often embedded in a matrix materials, such a glass. For these reason, the
microstructure of these bodies are investigated with mineralogical and petrograpyhical methods
which are used in searching of volcanic rocks. Therefore, mineralogy is very important within the
following main steps of production of ceramics;

-Supplying of raw materials (mineralogy help us to explain occurrence to determine exploration
methods)

-Determination of mineral properties in production process and controlling them (dry and wet
grinding, granulation, forming, firing) (interaction of mineral mixture with water and heat is
characterized by mineralogical properties)

- Research-Development (physical properties of the end product are result of microstructure and
they are investigated and developed in research-development project)

An this study, an order to understanding of role of mineralogical properties in production
processes, the relationship of following unfired and fired bodies properties are determined and
explained in this study, as primary mineralogical properties;

-Mineralogical composition,
-Chemical composition

-Grain size distribution

-Colloidal properties

As secondary fired body’s properties
-Firing and drying shrinkage

-Water absorption
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-Porosity and specific surface area
-Bending and compressive strength
-Elastic modulus

-Color

All these primary and secondary properties and the relationship in between them are measured
and determined in a ceramic sample body and reported.

Results

The role of mineralogical, chemical composition and grain size distribution in fabrication and
firing processes is well understood in a ceramic sample body. For example, the disadvantage in
drying and firing behavior of specific clays are not observed in illlitic- kaolinitic sample body. The
illite and feldspar and their alkaline content affected the formation of secondary mineralization.
The amount of calcite and grain size distribution of the other non-clay constituent plays an
important role in green and firing density. The isomorphic substitution of iron in clay minerals
structure and individual iron minerals characterize the firing color of ceramic bodies. Pinkish color
of fired body is originated from the iron in illite crystal structure. Firing and drying shrinkage is
related on the amount of alkali elements, grain size distribution and pressing pressure Water
absorption and bending and compression strength is directly related on fired porosity which is
characterized by primary porosity, amount of calcite and alkali elements and firing program. The
relationship showed us that physical properties of end products are characterized by mineralogical
properties of raw materials and fired bodies. As a result, chemical composition of green or fired
body, or which and what amount of elements within the body or raw materials is not as important
as their spatial orientation (cage) and type of bonds (crystal structure of mineral). The bulk
mineralogical composition of the body plays main role on characterization of firing behavior. As an
example, amorf silica and quartz has very different firing behavior in ceramic bodies.
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Carpisma Granitierinin(Yozyat-Sarthacili) Seramik Hammadde Olanaklan

Deniz Iskender ONENG ve Teoman KAYAN

MTA Genel Midirligi, Ankara.

Seramik hammaddelerinden birisi olan feldispat genellikle, filonlardan elde edilmektedir. Damar
isletmeciliginde belli bir asamadan sonra zorluklarla karsilagiimaktadir. Granit kiitlesinin, seramik
hammaddesi olarak isletilmesi yeni bir bakis acisini ve yeni bir yaklagimi icermektedir. Bu amaca
yonelik Sarthacili granitinde; detay jeoloji, mineralojik ve kimyasal ile 2 adet teknolojik ¢aligma
yapilarak sonuca gidilmeye caligilmistir.

Bolgede Ust Kretase-Paleosen yash granitler, gabrolar tarafindan kesilmektedir. Gabrolar kendi
iclerinde  birbirlerini keser durumda gozlenmektedir. Granit ve gabro sistemini diyoritler
kesmektedir. Eosen yash volkano-sedimanter birim, intriizifleri ortmektedir.Yozgat gtineyindeki
magmatik kayaglar degisik cevher tipleri iceren dért ana gruba ayrilmigtir. Bu gruplar yashidan
gence dogru su sekilde siralanabilinir. 1- Lokogranitler (carpisma tektonigine bagh olarak
gelismistir), 2- Gabro - monzonitler (acilma tektonigine bagh olarak geligmistir), 3- Granodiyorit-
granit (yitim zonuna bagli olarak gelismistir), 4- Siyenitler ( acilma tektonigine bagli olarak
gelismistir).Calisma  alanindaki magmatik kayalar normal zonlanma gostermektedir.  Ig
kesimlerdeki asitik kayalari, dig tarafa dogru bazik kayalar ¢evirmektedir.

Sarthacili I6kograniti bélgenin Kretase-Paleosen yash  eski kayaglaridir. Birim iri ve ince taneli
I6kogranitlerden olugsmaktadir. Iri taneli lokogranitleri ince taneli granitler kesmektedir. Carpigma
sonrasi fraksiyonel kristallesme ile meydana gelen granitlerin alkali toplamlart yaklagik olarak %
55-65, kuvars % 20-38, mafik % 1-5 ve manyetit % 0.03-0.97 degerleri arasinda degismektedir.
Yozgat ilinin GB ve D'da mostra veren gabrolar, granitleri keserek ylizeylenirler. Kristalleri eg
boyutlu olup iri ve ince tane tipli olarak gézlenirler. Birbirlerini kestikleri gibi damar kayaglar
tarafindan kesilirler. Gabro-Monzonit sistemi, acilma tektonigi ile yerlesmis olup 16kogranitleri
keserek ytizeylenirler. Gabro-Monzonit dokanaklart bazt mevkilerde monzogabro, monzodiyorit ve
diyorit seklinde keskin ve gecisli dokanaklarla izlenirler.

Iri taneli I6kogranitler; sekilsiz ve iri taneli kuvars kristalleri tipik olarak gozlenir. Plajioklazlar 1-
S3mm boyutlarinda yart 6zsekilli, gri-beyaz renklerde bulunurlar. Ortoklazlar 5mm-%cm boyutla-
rinda, 6zsekilli olup yer yer mineralde biiytiimeler gozlenir. Iri taneli granitte K-G ve KD dogrul-
tulu catlak zonlarinda, feldispat-kuvars pegmatitik olusumlart kesikli ve devamsiz olup kalinhiklari
ile uzunluklart ¢ok azdir. Biyotit ve muskovit mineralleri prizmatik lameller seklinde, 0.1 - 0.2mm
boyutlarinda bulunurlar. Yozgat iline baglanan yolun kenarmda iri taneli (0.5 - 10mm), kirmizi-
kahve renkli granatlart l6kogranitler icinde gozlemek mumkiindiir. Rutil, ilmenit minerallerin
tane boyutlar: 22.5 - 90 mikron, ortoz 120 - 5100 mikron, plajioklas 240 - 3350 mikron, mika 50 -
450 mikron, kuvars 150 - 1950 mikron ve opak 160 - 500 mikron arasinda bulunmaktadir.
Ortozlarda serisitlesme ve plajioklaslarda killesmeler izlenir. Pirit aksesuar olarak gozlenmektedir.
[nce taneli I6kogranitlerin mineral bilesimleri iri taneli [6kogranitlerin 6zelliklerini yansitir.
Universite Kampistniin bulundugu mevkiide haleler seklinde, taneler irileserek gegisler gozlenir.
I¢ zon kuvars ve alkalilerden meydana gelir. Dig zonlara dogru biyotit tanelerinde ve alkalilerde
irilesmeler gozlenir. Ortoz 320 - 3450 mikron, plajioklas 200 - 1700 mikron, mika 90 - 600 mikron,

264



56. Tiirkiye Jeoloji Kurultay:
56" Geological Congress of Turkey

kuvars 100 - 3600 mikron ve opak 120 - 360 mikron arasinda bulunmaktadir.Kapanim halindeki
opaklarin boylart 10 mikron civarlarindadir. Ortozlarda serisitlegme ve plajioklaslarda killesmeler
izlenir. Rutil , pirit ve hematit aksesuar halinde bulunmaktadir.

Iri taneli 16kogranitler feldispat pegmatitlerinin uzunluklart 50 - 600 cm., genislikleri 20 - 100 ¢cm
olan damarlar K-G ve KD dogrultuludurlar. Devamhliklart olmayan pegmatitler iri taneli
I6kogranitlerde sivamalar halinde ve kuvars + feldispat mineralleri ile i¢ ice gozlenir. Cahgmalar
esnasinda pegmatitik zonlarm detay incelenmesi yapihp, devamhliklarmin ve kalmliklarinin ¢ok az
olmasi tizerine granit kiitlelerinin isletilmesi diigtiniilerek 70 m.'lik zondan teknolojik numune taze
yilizeylerden derlenmistir. Iri taneli granitin Fe icerigi % 2.4’'den % 0.08'e indigi ve elde edilen
konsantrenin agirlik orani % 80'dir. 1250 'C’de cevher agik bej renginde pisme gostermistir.

Tiivenanm; % 10.12°si mikalari, % 10.12’si oksitleri ve % 79.76’s1 alkali (plajioklas ve ortoklas) +
silis konsantreden olugmaktadir.

Ince taneli granitlerde pegmatitik olusumlar gozlenmez. Birim icinde haleli gegisli dokanak ve
zonlar gozlenir. I¢ zonda kuvars ve alkalilerden olusan bir mineral toplulugu izlenir. Dig zonlara
dogru biyotit mineralindeki artslar ile minerallerde biiyiimeler gozlenmektedir. Teknolojik
numune bu ozellikleri kapsayan bi¢imde derlendi. Numuneler alinirken taze olmalarna dikkat
edilmis olup gereken yerlerde mostra temizlikleri yaptirilmistir. 120m’lik zondan teknolojik
numune ahnmustur. Flotasyonda Fe icerigi % 0.12 ve konsantre % 86 agirhik verimi ile elde edildi.
Tiivenanin % 5.94°t mika, % 8.66's1 oksitler ve % 85.4'1 alkali (plajioklas ve ortoklas) +silis
konsantreden olugmaktadir.

Her iki numunede titan sorunu yasanmamaktadir. Numuneler hem manyetik hem de flotasyon
yontemleri ile zenginlesebilmektedirler (TS 11325).

Ulkemizde yaygin bir sekilde bulunan granit mostralarinda, bu tiir cahgmalarin yapilarak Seramik
Sektoriiniin ihtiyact olan feldispatm atl durumda bulunan kayalardan alinmasi, daha farkl bir
yaklagim olabilir.

Ceramic Raw Metarial Possibilities of
the Colliosinal Granites of Yozuat- Sarthacili

Feldspar, one of the ceramic raw materials, is generally obtained from veins. It is confronted with
several difficulities, especially following a certain stage in the vein operations. Operating a granite
mass as a ceramic raw meterial involves a new point of view and an approach. For this purpose by
using detailed geological, mineralogical and chemical analyses, two technological stubies were
conbucted to get a desireb conclision.

In the region gabbros, cross—cutting Upper Cretaceous-Paleocene granites, are observed cutting
them-selves within the entity. Diorites cut this granite and gabbro system. Eocene
volcanosedimantary successions overlie these units. In south of Yozgat, igneous rocks containing
various ore types are divided into four main groups. These groups may be ordered from the oldest
age to the youngest as follows.

1- Leucogranites (developed as a product of collisional tectonics), 2- Gabbro -monzonites
(developed as a product of extensional tectonics), 3- Granodiorite-granite (developed due to the
consumption zone), 4- Syenites (developed as a product of extensional tectonics).

Sarthacil Leucogranite of Cretaceous-Paleocene is the oldest rocks in the region. The unit is
conposed of coarse and fine-grained leucogranites. Coarse-grained leucogranites are cut by fine-
grained granites. Granites, formed as a product of postcollisional fractional crytallization, have
total alkali contens abaut 55-65 %, quartz abaut 20-38 %, mafics abaut 1-5 % and magnetite abaut
0.03-0.97 %. Gabbros, exposed at SW and E of Yozgat, outcrop cutting granites. Their crystals,
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observed as coarse and fine-grained types, are equidimensional. They are cut by hypabyssal rocks
as they cut themselves. Gabbro-monzonite system, settled with extensional tectonics outcrop
cutting leucogranites. Gabbro-monzonite contacts are observed as monzogabro, monzodiorite and
diorite with sharp and transitional contacts in some places.

Coarse-grained leucogranites typically tenb to exhibit amorphous and  coarse-grained quartz
crystals. Plagioclases have 1-3 mm sized subhebral crystals and gray and white clours. Orthoclases
have 5mm-2cm.sized euhedral crystals and some overgrowths. Feldspar- quartz pegmatitic
occurrences are cut and discontinuous in N-S and NE trended fracture zones of coarse-grained
granite, have limited thicknesses and lengths. Biotite and muscovite minerals have 0.1-0.2mm
sized prismatic lamellar crystals. It is possible to observe coarse-grained (0.5-10mm), red-brown
colored garnets within the leucogranites on the side of road to Yozgat. Rutile and ilmenite
minerals are between 22.5 and 90 microns, orthoclase is between 120 and 5100 microns,
plagioclase is between 240 and 3350 microns, mica is between 50 and 450 microns, quartz is
between 1950 and 150 microns and opaque minerals are between 160 and 500 microns.
Sericitization in orthoclases and argillitizations plagioclase minerals are commonly observed.
Pyrite is observeb as an accessory mineral.

Mineral composition of fine - grained granites reflect that of coarse — grained leucogranites.
Transitions of grains overgrowing as aureoles each other are observed in campus area of the
university. The inner zone is composed of quartz and alkali minerals. Overgrowths are observed in
biotite and alkali mineral grainsoutwarbb zones. Orthoclase is between 320 and 3450 microns,
plagioclase is between 200 and 1700 microns, mica is between 90 and 600 microns, quartz is
between 100 and 3600 microns and opaque minerals are between 120 and 360 microns. The
length of opaque minerals observed as inclusions is about 10 microns. Sericitization in orthoclase
and argillitizations plagioclase minerals are commonly observed. Rutile, pyrite and hematite are
present as a accessory minerals.

Feldspar pegmatites in coarse-grained leucogranites bear veins that are between 50 and 600 cm.
long and between 20-100 cm. wide, have N-S NE strikes. Discontinuous pegmatites are observet as
cogtings and cocetric with guartz andfeldspar minerals. During the stady detailet exploration of
pegmatide zones was conducted, and sinse their continuities are very limitet, technological simples
were collectet from the fresh surfaces of 70 meters zone of the granite mauses consideredto be
openet.

Fe content coarse-granite decregset from 2.4 % to 0.08 % and weight ratio of the residual
concentrate is about 80 %. The are in 1250° C showet to bake with a ling beige colour. Remmants
are composet of micas 10.12 %. Oxides 10-12 % and alkali (feldspar and plagioclase) + quartz
consentrates 79.76 %.

No pegmatific occurrences are observed in fine-grained leucogranites. Contacts and zones with
qureoles and transitions are observed within the unit. A mineral assemblage anvoluing quartz and
alkali minerals is observed in the inner zone. Mineral overgrowths due to the rise in the quantity of
biotite mineral are observed outword zones. Technological samples were compiled to include these
features. While the samples were collected, it was noted to take from their fresh surfaces and
outcrop cleanings were made when it was necessary. Technological sample was taken from 120 m.
zone. Fe content in the flotation was 0.12 % and concentrated weight efficiency was recovered as
86%. Remnants are compesed of micas 5.94 %, oxides 8.66 % and alkali (feldspar and plagioclase)
+ quartz concentrates 85.4 %.

There are no titanium problems in both samples. The samples may be enriched by using both
magnetic and flotation methods (TS 11325).

It is believed that it may be a different aspect to handle granite outcrops commonly observed in
Turkey and perform similar studies to supply feldspar demands of ceramics sector from such
ignored rocks. »
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Miyosen Bi_gadic Borat Havzasinda
Peperit Olusumu ile llgili Arazi Verileri, Bati Anadolu*

Fuat ERKUL, Cahit HELVACI, Hasan SOZBILIR
Dokuz Eyliil Universitesi, Miihendislik Fakiiltest, Jeoloj Miihendisligt Boliimic 35100 Bornova — IZMIR

Son yillarda diinyanin degisik bolgelerinde peperit olusumlar ile ilgili caligmalar yapilmigtir.
Peperit olusumlar tektonik .ortam yorumlamalarinda  kullanildigr  gibi magmatizma ile
tortullasmanin eg yagh gelistigini gostermesi, goreceli jeokronolojiyi ve paleo-ortami ifade etmesi
nedeniyle oldukga 6nemli volkanik fasiyeslerdir. Ayrica uyumlu magmatik kiitlelerin tortullarla
olan {ist dokanaklari boyunca peperit olusumlarinin gozlenmesi lavlarin sillerden ayrilmasinda
kullanilan &nemli verilerdir. Bu ¢ahgmada, Bati Anadolu’daki Miyosen volkanosedimanter
istiflerde peperit varlig ilk kez ortaya konulmus ve ayrintili arazi tanimlamalar verilmigtir.

Peperit terimi, bu galiymada, lav akintilarinin ve sicak volkaniklastik ¢okellerin peklesmemis 1islak
tortullarla olan dokanagi boyunca intriisif yollarla olusmus, tortul ve magmatik bilesenlerden yapil
kirintih kayaglara uygulanmistir.

Bati Anadolu’da Bigadi¢ bor havzasinin stratigrafisine bakildiginda volkano-sedimenter bir istifin
varhg goriilmektedir. Bolgede erken Miyosen yagh andezit-bazalt bilesimli volkanizma asidik
volkanitlerle yanal gegisli bir dokanak iligkisi sunan ve bor iceren golsel-evaporitik tortullar
tarafindan uyumsuzlukla istlenir.

Asidik volkanizma ile birlikte Bigadig bor istifi igerisine yerlegmis masiv lav fasiyesindeki bazaltik ve
andezitik bilesimli sokulum kayaglar1, Bigadig gevresinde sirastyla Golciik ve Dogangam olmak tzere
iki bolgede yiizlek vermektedir. Golciik sahasinda yiizlek veren dayk ve masiv lav fasiyesindeki
afanitik olivin bazaltlar Bigadig bor istifi i¢erisinde KD-GB uzanimli yayilim sunarlar. Olivin bazalt
lavlart icerisinde boyuna uzanimlart 10 cm’ye varan yassi vesikiiller gozlenmektedir. Vesikiiller
yaygin olarak kuvars, kalsit ve zeolit gibi ikincil minerallerle doldurulmustur. Lavlarin Bigadig bor
istifine ait kirectaslar1 ile olan dokanagi boyunca tortul-lav bresinden olusan bir fasiyes gozlenir.
Kirectast igerisindeki bazalt lav klastlart cm boyutuna ulagan vesikiiller icermektedir. Klast sekilleri
genel olarak dairesel ve diizensiz oldugu gibi bazi kesimlerde yerli yerinde bregler olarak da gozlenir
ve klastlar matriks veya tane destekli doku sunarlar. Dokanak boyunca lav-kiregtasi bresi seklinde
gbzlenen fasiyeslerin yanisira ana kiitleden beslenen ve birkac metrelik uzanim sunan intrusif lavlar
kirectaglar1 igerisinde tabaka diizlemleri boyunca diizensiz kiitleler seklinde yerlegmislerdir.

Dogangam gevresindeki magmatik kiitle kiregtagi ve asidik volkaniklastik ardalanmasindan olusan
tortullar icerisine yerlesmis andezit bilesimli K40D uzanimli dayk geometrisi sunan sokulumdan
olusmaktadir. Andezitik dayki olusturan lavlar makroskopik olarak ayirt edilebilen feldspat, biyotit,
hornblend ve mafik mikrograniler anklavlardan olugmaktadir. Daykin dokanaginda gozlenen
fasiyesler klast sekilleri ve lav dokanag ozelliklerine gore bloklu ve akic (fluidal) olmak tizere iki
gruba ayrihrlar.

Bloklu fasiyes, dokanak boyunca akici olana gore daha yaygin olarak ytizlek vermektedir. Tortul-
lav bresinden olusan bloklu fasiyes, yap-boz oyunundaki pargalara benzer sekilde birbirlerini tutan
cok koseli andezit klastlarindan yapilidir. Klastlarin boyu yer yer 50 cm’ye ulagir. Akia fasiyes ise
lavin yankayag ile olan dokanagindaki diizensizlikler ve ani soguma sonucu gelisen ince taneli
kenarlar ile temsil edilmektedir. Bu sahada silislesme oldukga yaygn bir alterasyon tirtidir. Bu
alterasyonun iriinleri opal ve kalsedon gibi olusumlarla izlenmektedir.
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Bigadic bor havzasindaki peperitlerin varhgi, diinyanin bir¢ok bélgesinde tanimlandigr gibi, yitme
zonuyla iligkili gelisen yay volkanitlerinin varhgimi distindiiriir.

* Bu ¢alisma YDABCAG/100Y044 no'lu proje kapsammda TUBITAK tarafindan desteklenmistir.,

Field Evidence for Peperite Occurrences in the Miocene
Bivadic Borate Basin, Western Anatolia*

Various papers were published all around the world on the formation of the peperite and their
occurrences in last decades. Peperite occurrences are important volcanic facies for interpreting the
tectonic environment as well as for the understanding the approximate contemporaneity of the
magmatism and sedimentation related to relative geochronology and palaecoenvironmental
reconstruction. The peperite occurrences on the upper contact of the concordant igneous bodies
also help distinguish lavas from sills. The first peperite occurrence was described and field
evidences were presented in this study around the Miocene volcanosedimentary succession in
western Anatolia. ’

The term peperite is used here to refer to clastic rocks consisting of both igneous and sedimentary
components, which were generated by intrusive processes, or along the contacts of the lava flows
with unconsolidated wet sediments.

In the western Anatolia, the stratigraphy of the Bigadi¢ borate basin points out an occurrence of
the volcano-sedimentary succession. The early  Miocene andesitic-basaltic volcanism  is
unconformably overlain by the thick borate-bearing lacustrine-evaporitic sediments, which show a
transitional contact with acidic volcanics.

The basaltic and andesitic intrusives within the Bigadig borate succession crop out at two localities
as Golciik and Dogancam respectively. The olivine-basalt dyke and coherent lava flows around
Golctik trend NE-SW within the Bigadic borate succession. The coherent basalt lavas are highly
vesicular and elongate vesicles reach up the 10 cm long. Vesicles are commonly filled by secondary
minerals such as quartz, calcite and zeolite. The sediment-lava breccia facies is followed along the
cohtact between coherent lava flows and limestone of the Bigadig borate sequence. The basalt clasts
within the limestone matrix contain large amount of small vesicles up to one cm in diametre. Clast
shapes are commonly fluidal, irregular and platy as well as in-situ brecciated, dispersed or closely
packed within limestone. As well as the presence of the sediment-lava breccia facies, the lava lobes
up to one metre long irregularly intruded along the bedding plane of limestone at the lava-
sediment contagt.

The andesitic dyke around Dogangam intrudes into the limestone-acidic volcaniclastic intercalation
of the Bigadi¢ borate succession and trends N40E in direction. The feldspar, biotite, hornblend
and mafic microgranular anclaves within andesite dyke can be distinguished by naked eye. The
facies at the contact can be divided into two types as “blocky” and “fluidal” according to clast shape
and the contact properties between lava and host rock.

Blocky facies crops out more abundantly than those of fluidal and the blocky facies comprise very
angular clasts showing a jig-saw fit texture. The diametre of the clasts reaches up to 50 cm. The
fluidal facies is represented by the chilled margin and the irregular contact of the intrusive body
with host rock mostly comprised limestone. The alteration is common within the intrusive and host
rock and is represented by the silicification composed of opaline and chalcedony.

The occurrence of the peperite within the Bigadig borate basin may bring to mind that the arc
volcanism related to subduction zone may occur within this area as described commonly in the
other localities of the world.

*  This study is supported by a research project YDABCAG/100Y 044 of TUBITAK.
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Tiirkivenin Dogal Agrega Kaynaklan

Okay GURPINAR, Omer UNDUL

Istanbul Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii

Dogal agregalar; akarsu yataklarr, teraslar, eski buzul yataklari, deniz ve gol kiyilari, tas ocaklar
gibi, dogadaki agrega yataklarindan alinip, kirilarak, degisik boyutlarda siiflara ayrilma ve
yikanma iglemlerinin disinda, dogadaki yapisinda degisiklik yapacak bir islem uygulanmadan
kullanilan agregalardir. Kum, cakil ve kirmatas en tipik ve en gok kullanilan dogal agregalardir.

Kendine ozgii farkli mihendislik ozellikleriyle pek cok miihendislik uygulamasinda kullanilan, kati
ve daneli malzeme toplulugu olarak tanimlanan agregalarin; {ilkemiz sinirlart i¢inde, bazi kiigtik
olgekli istisnalar olmakla birlikte,birbirinden pek farkli olmayan litolojilerden elde edildigi
bilinmektedir. Bunun énemli sebeplerinden biri, ageaga taniminin siklikla beton agregast olarak
algilanmasindan ileri gelmektedir. Ancak pekgok uygulama alaninda da ‘agrega’ olarak nitelen-
divilen kati ve daneli malzemeler, beton agregasindan farkh ozellikleri ile kullanilabilmektedir.

Bu arastirmada, mevcut verilerden yararlanilarak, beton {iretimi diginda da agrega kullanmmminin
yaygm oldugu (dolgu, asfaltstabilize vb.) farkli amaglar igin farkl ozellikteki agregalarm kul-
lanilabilecegi ve herhangibir mihendislik uygulamasinda yeterli ozelliklere sahip olmayan daneli
malzemenin, baska miihendislik uygulamalarinda, uygun ozellikler gosterdigi vurgulanmistir.
Ortaya konan bu saptamalardan sonra, Tiirkive'nin farkh cografi bol gelerindeki; sedimanter, mag-
matik ve metamorfik kayaglardan, farkli kullanim alanlarinda agrega tiretiminin yapilabilirligi bu
caliymada ifade edilmistir. Elde edilen bulgularla, Gilkemizin sahip oldugu dogal zenginliklerden
biri olan agregalarm, farkli amaglar icin istenilen ozellikte agrega iretimi yapilarak, agrega
{iretimi yapamayan Ulkelere ithracatinin da iizerinde durulmasi gerektigi ortaya konmustur.

Natural Aggregate Resources In Turkey

Natural aggregates are those that taken from natural aggregate deposits such as in stream and
glacial beds, terraces, sea and lake shores and quarries, used without undergoing any process that
would change its natural state besides being crushed, washed and graded. Sand, gravel and
crushed material are the most commonly used natural aggregates.

Solid and granular materials that used in many engineering applications with its distinct
engineering properties are known as aggregates, and with some exceptions are obtained from not
so dissimilar lithologies. An important reason of this is that aggregates are considered as materials
commonly used for concrete. However, in many applications, aggregates of solid-granular material
have different properties than those used for concrete.

In this study, using data available, it is suggested that use of aggregates is common besides
concrete production (fill material, asphalt, crush material etc.); different aggregates may be
suitable for different usage, and granular material that does not have suitable properties for an
engineering application may be suitable for other engineering use. With such conclusion in mind,
in different geographical areas of Turkey, availability of aggregate production from sedimentary,
magmatic and metamorphic rocks is presented for different usage. Data indicate the necessity that
aggregates as one of the natural resource of Turkey could be utilized for desired qualifications and
exported to countries that lack such resources.
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CAGRILI KONUSMALAR

Tiirkiyedeki Tektonik Birimlerinin Siniflanmasina Yeni Bir Yaklasim:
Alpin Oncesi ve Alpin “Tektonik Birlikler”

M. Cemal GONCUOGLU *, Hiiseyin KOZLU**, Kadir DIRIK***
*ODTU Jeoloji Miih. Biliimii, Ankara-TURKIYE
** TPAO Arama Gurup Ba§kanllg1, Ankara-TURKIYE
% H.U. Jeoloji Miih. Boliimii, Ankara-TURKIVE

Tiirkiye'yi kapsayan alanda yapilan cok sayida cahgmadan saglanan veriler, bu bélgede en az dort
ana evre (Pan-Afrikan, Varisk, Kimmeriyen ve Alpin) ile iligkili 6nemli jeolojik olaylarin varhgina
isaret etmektedir. Bu evrelerden herbiri, riftlesmeden  baglayarak yigismaya kadar siirer ve
birlesenleri olan kabuk parcalariin yeniden diizenlenmesine yolagan gok evreli ve karmagik bir
evrimlesmeyi igerir. Bu yolla, Tirkiye'yi kapsayan alanda farkh Jeolojik gecmisleri olan ¢ok
sayidaki okyanusal ve kitasal kékenli tektonik birimin olusturdugu karmasik bir yapisal mozayik
ortaya gtkmustir. Bu evrimsel senaryo genelde kabul gérmekle birlikte, acilan okyanusal kollarin
isimleri, olusum stirecleri, dalma-batma yonleri bir yana tektonik birliklerin dagilimi, sinirlarinin
ozellikleri ve benzeri konularda da bir fikir birligi yoktur (karsilagtirma icin Sengo6r ve Natal'in
(1996) ve Stampfli (2000)'e bakiniz). Bu jeolojik olaylardan en sonuncusu olan ve daha iyi bilindigi
varsayilan Alpin olaylar sirasinda, Tirkiyeyi icine alan alanda en az li¢ okyanusal kolun agilip
kapanmast ile Alpin éncesi tektonik birliklerin dagilimi daha da karmagiklagmus, Alpin dénemin
sonundaki dagilim ise Eosen sonrasmdaki transtansiyonal ve transpresyonal hareketlerle tekrar
etkilenmistir.

Ttirkiyede yeralan kabuk parcalarinin taninmasi ve tanimlanmasi, dolayisi ile bélgenin 6zellikle
Alpin doénem éncesindeki jeodinamik evriminin daha iyl anlagilabilmesi icin, Howell (1989)
tarafindan 6nerilen “tektonik birlik (terrane)” kavraminin uygulanmasi kaginilmaz gérilnmektedir.
Keppie ve Dallmeyer (1990)un tanimlamasina gore bir “tektonik birlik”, kendi icinde stratigrafi,
fauna, yapi, metamorfizma, magmatik petroloji, metalojeni, jeofizik 6zellikler ve paleomagnetizma
bakimindan jeolojik biitiinliigii olan bir birimdir. Tektonik birlik, gevresindeki diger birimlerden
yapisal dokanaklarla, ya da dalma batma zonu komplekslerini temsil eden melanjlarla veya gizli
suttirlarla ayrilir. Komsu birlikler arasinda fasiyes degisimleri ile agtklanamayacak farkliliklar
vardir. Benzer jeolojik 6zellikler sunmalart halinde bile, bu birlikler, aralarindaki okyanusal litosfer
pargalarmin varhgr ile birdigerinden ayrilabilir.,

Bu calismada, tektonik birlikler bazinda Turkiyede yeralan Alpin éncesi ve Alpin tektonik
birliklerin litolojileri, magmatik ve metamorfik ozellikleri tamulacak, evrimleri yorumlanacak ve
komsu alanlardaki tektonik birliklerle denestirmeleri yapilacaktir. Bunun icin Tiirkiye jeolojisi
konusunda ¢ok sayidaki yaymlanmis ve yaymlanmamis eserdeki veriler kullanilarak (bakiniz
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Gonciioglu ve dig., 1997 ve ekindeki deginilen belgeler) onerilen “Tektonik Birlikler Haritast”
(Sekil 1) ve “Korrelasyon Diyagrami” temel alinacak ve tartiglacakur.
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EXPLANATIONS:

1- Cenozoic Cover, 2- Istranca Terrane, 3a-Istanbul
Terrane, b-Zonguldak Terrane 4- Intrapontide Ophiolite
Belt, 5- Sakarya Composite Terrane, 6-N Anatolian Ophiolite
Belt, 7-Tauride-Anatolide Unit, 8-SE Anatolian Ophiolite
Belt, 9-SE Anatolian Autochthon

Sekil 1- Tirkiyenin Alpin Tektonik Birliklerinan dagilim:

Pre-Alpine and Alpine Térranes in Turkey:
A New Approach to the Classification of the Tectonic Units

Geological data from Turkey reveal the presence of at least four different orogenic events: Pan-
African, Variscan, Cimmerian and Alpine. Each of these events created a complicate, multistage
evolution with rifting, accretion, and renewed dispersion. The resulting picture is a very complex
mosaic of several oceanic and continental “tectono-stratigraphic units” with different geological
histories. Even though this scenario is accepted in general terms by various authors, yet there is no
consensus about the names, life spans, and subduction polarities of the oceans that separated these
tectonic units. There is even no consensus on the distribution, type of the convergent/divergent
boundaries, etc (for a brief comparison see Sengor & Natal'in (1996) and Stampfli, 2000). The last
and presumably better-understood orogenic event, the Alpine orogeny, related to the closure of, at
least, three Neotethyan oceanic basins, that largely controlled the recent distribution of these
terranes. The Alpine distribution is further complicated by transtensional and transpressional
events that followed the Alpine configuration in post Eocene period.

For a better recognition and definition of crustal pieces and hence the geodynamic evolution of
Turkey, especially for the Pre-Alpine period, it is inevitable to apply the “terrane concept” of
Howell

(1989) for the Turkish area. A “terrane” is an area characterized by an internal continuity of
geology (including stratigraphy, fauna, structure, metamorphism, igneous petrography,
metallogeny, geophysical properties, and paleomagnetic record) that is bounded by faults or
mélanges representing a trench complex or a cryptic suture, across which neighboring terranes
may have a distinct geological record not explicable by facies changes, or may have a similar
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geological record that may only be distinguished by the presence of the terrane boundary
representing telescoped oceanic lithosphere (redefinition by Keppie and Dallmeyer, 1990).

Based on the terrane concept, we will describe in this paper the lithologies, igneous and
metamorphic features of the Pre-Alpine terranes in the Alpine units in Turkey, speculate on their
possible tectonic settings and correlate them with the adjacent areas. For this we will use an
accretionary diagram and a new tectonic map of Turkey (Figure 1). This data are based on our
preliminary work (Gonctioglu et al. 1997 and the references therein) by reviewing numerous
published and unpublished studies on the geology of Turkey.
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EXPLANATIONS:

1- Cenozoic Cover, 2- Istranca Terrane, 3a-Istanbul
Terrane, b-Zonguldak Terrane 4- Intrapontide Opbhiolite
Belt, 5- Sakarya Composite Terrane, 6-N Anatolian Ophiolite
Belt, 7-Tauride-Anatolide Unit, 8-SE Anatolian Ophiolite
Belt, 9-SE Anatolian Autochthon

Figure 1- Distribution of the Alpine Terranes in Turkey
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“Kurtuluyoruz: Diinya’nin En Zengin idrakyum Yataklan Ulkemizde Bulundu!”
MADENCILiK POLIiTiKALARI UZERINE

Tahir ONGUR

Definecilik egilimleri baskin bir toplum gibi davraniyoruz.

Ulkemizi akil ve bilim dogrultusunda yonetebilecek kadrolara erk vermiyor, ekonomik ve
toplumsal bunalima diigiiyoruz. Zayifladik¢a daha disa bagimli oluyoruz. Yine de, akil ve bilimin
yol gostericiligini bir yana birakip, kestirme yollardan kurtulmaya bel baghyoruz.

Ulkemizde madencilige de, bir ekonomik ve toplumsal etkinlik alani olarak genellikle gercekei
olmayan ve ¢arpitilmig bir bakis agist egemen. Bu konuda en géze batan egilim biiylik maden
yataklarina sahip oldugumuz ve bunlar isletirsek tilke olarak kurtulacagimiz, topluca esenlige
kavusacagimiz diigiincesinin yaygmligi. Diinyada en zengin yataklarina sahip oldugumuz herkesge
bilinen bor kaynaklarinin isletilmesinin engellendigi, bu alandaki engeller agilirsa borglarimizi
kolayca temizleyebilecegimize oyle derin bir inang var ki, bunun etkisi ile diinyadaki tiim bor
pazarinin  bir milyar dolar/yil dolayinda oldugunu ve tiim pazan ele gecirsek  bile
kurtulamayacagimizi goremiyoruz. Birileri ¢tkip altn zengini oldugumuzu soyleyince tanitlanmus
altn cevheri rezervimizin birkac yiiz ton oldugunu goz ardi edip 6500 tonluk altn rezervi
“yalan”in1 benimseyiveriyoruz. Yeni kurtaricimiz ise Toryum.

Bunu hep vyaptyoruz da, sayisiz bilimsel arastirma ile ortaya kondugu gibi neden dogal
kaynaklarini tiretip ham olarak disari satan tlkelerin hi¢ iflah olamadiklarini, kalkinma hizlar eksi
degerlerde, kurumsal sermayeleri gelismemis, demokratik kurumlarini olgunlagtiramamus, gogu ig
savastan zarar goriir durumda olduklarmi sorgulamiyoruz. Bu aliskanlik yiiziinden madencilik
sektoriiniin giicii ve sorunlarmi gergekgi bi¢cimde tartisma olanagi da bulamiyoruz.

Farkina varamadigimiz bir bagka olgu da, kiiresellesme siirecini ilerleten kapitalizmin az gelismis
{ilkelerin dogal kaynaklarmi talan etmede ve dogal sermayesini yok etmede nasil bir hirsla yol
aldigr.

Diinya Bankasi ve iligkili kurumlarimn baskisiyla son 15 yilda 100’tin tizerinde iilkede Maden Yasast
degistirildi. Artik, madencilik arama ve gelistirme cahgmalart az gelismis ilkelere yoneltildi.
Diinyada 50 kadar iilke dogal kaynaklarmi islemeden dig satmiyla elde ettigi gelire bagiml
duruma diastii. Bu ilkelerin sonl5 yillik kalkinma hizi hep “eksi”. Bu ilkelerin dogal
sermayelerinin (yer alti kaynaklarmun, cevrelerinin, saghikli insan gtctniin, biyolojik gesitliliginin)
etkilenisi de goz oniine alinarak degerlendirildiginde ulusal tasarruf oranlart sifirm ¢ok altinda.
Yani, bu iilkeler sermayeden yiyor! Yani bu iilkeler en degerli varhiklarindan oluyor; ama, bir daha
diizelemeyecek sekilde bataga batiyor. Bu iilkelerde gelir dagilimi giin be gtin bozuluyor. Bu
iilkeler baskm olarak anti demokratik ydnetimlerce yonetiliyor. Okulluluk diizeyi gitgide distiyor.
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Yolsuzluk parametreleri gok yiiksek. Gogu ig savaglardan etkileniyor. Kurumsal sermayeleri de yok
ediliyor. Ornegin Jeoloji Aragtirma Kuruluslar parcalanip 6zellestirilmek isteniyor. Biitiin bunlar
dayanaksiz yargilar degil. ok sayida bilimsel arastirma ile elde edilen 6rnek, veri ve kaynaklarim
paylasacagimiz bulgular, bunlar.

Yine ayni bilimsel arastirmalar ortaya koyuyor ki, digsatim kalemlerini zenginlestiren, hammadde
satisindan kaginan, egitime-insani sermayeye yatrimi arttiran, kurumsal sermayesini giiclendiren,
dogal kaynaklarini ussal yollardan degerlendiren iilkeler acikca kalkintyor. Bu kolay degil.
Tasarruf oranlan disiik, borg batagimdaki az geligmis tilkeler bu ussal yolu segtiklerinde énlerine
sayisiz engel gikariliyor. Kredi bulamuyorlar. Teknoloji satin almalar bile engelleniyor. Siyasal
baskilar ve hiikiimet darbeleri art arda geliyor. Yine de, bu giigliikleri kismen ya da biitiini ile
agabilen tilke 6érnekleri var.

Demek ki kurtulmak igin ortak akil, anlak ve bilingten olusan bir dogal kaynaga gereksinim var.
Ulkemizde de, us, anlak; siz deyin, “idrakyum” yataklarini islemekten baska kurtulug yolu yok.
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Aktif Eijitim ve Jeoloji Miihendisligi Egitimine Uygulanmasi

Ugur INCI, Rezan BIRSQY, Unsal GEMICI
Dokuz Eylid Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeolojt Miihendisligt Boliimii,

35100 Bornova-Izmir, Tiivkiye
Oz

Son 50 yildaki hizli bilgi ve teknoloji gelisimi egitimde de yeni diizenlemeler yapmay1 kaginilmaz
hale getirmistir.

Giintimiizde bityiik bir hizla artan bilginin timini belli bir zaman diliminde 6grenmek
olanaksizdir. Bu nedenle, herseyi 6grenmek yerine 6grenmeyi ogrenmek yeglenmektedir. Gagdas
egitimin temel hedefi; ezberlemeyen, hipotez geligtiren, sorunlart ¢ozen, dgrenmeyi ogrenen,
sorgulayan ve tartigan, kendine giivenen ve onder, yaratict, sorumluluk duygulart geligmis, merak
eden ve arastiran, dinlemeyi ve goriis aktarmayi bilen akilli ve cagdag insan yetigtirmektir.

Yukarida ozetlenen cagdas egitim ve ogrenme hedeflerine ulagsmak amaciyla, Dokuz Eyliil
Universitesi Jeoloji Mithendisligi Boltimi 2002-2003 ogretim yilindan itibaren Aktif Egitim
Sistemi'ne gegmistir. Bu sistemde yontem olarak her tiirlii jeoloji miihendisligi sorununu ¢ozerek
ogrenmek, bagka deyisle, Probleme Dayal Ogrenme (PDO) esas alinmistir.

Aktif Egitim Sistemi'nin geregi olarak dncelikle cagdag jeoloji mithendisinin gereksimi olan temel
ve mithendislik bilimleri (fizik, kimya, matematik, dinamik, statik, mekanik vd.) ile jeoloji
miihendisligi konu ve kavramlari saptanarak dort yillik egitim programi hazirlanmistir. Egitim
programindaki bu temel bilim ve jeoloji miihendisligi konu/kavramlart bilginin biittinselligi
gozetilerek birbirleriyle iliskilendirilmig ve Modiil adi verilen 6grenme dilimleri olusturulmustur.
Jeoloji Mithendisligi Programi’'nda her yariyilda 7, son yariyilda 5 modiil olmak tizere toplam 54
modiil bulunur. Modiiller icindeki temel bilim ve jeoloji mithendisligi konu/kavramlarinin yiizde
olarak dagilimi asagidaki gibidir.

1. simf 2. simf 3. simf 4. simf
Temel Bilimler 65 40 30 10
Jeoloji Mithendisligi 35 60 70 90

Bir modiill PDO oturumlari, sunum, bilimsel damisma, uygulama, laboratuvar, arazi ¢alismasi,
modiil degerlendirme, modiill sonu smmavi ve modiill sonu smav sorularim tartisma
elamanlarmdan olusur. DEU Jeoloji Miihendisligi Bolimii'nde bir modiil iki haftahik programa
uygun olarak iglenir. Modullerin isleyisinden modil kurullar: sorumludur. Her modil kurulu,
modiil igerigine uygun uzmanhk alanlarindaki biri bagkan 3-6 ogretim tyesinden olusur. Bir
dgretim yihndaki modillerin isleyisinden ise 2-3 ogretim iyesinden olusan simf kurullan
sorumludur.
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Her modiilde ti¢ PDO oturumu vardir. Bu oturumlarin egitim gereci, jeoloji miihendisligindeki
gercek sorun ve/veya olaylara dayah senaryo adi verilen yazili kurgulardir. Bu senaryolara dayali
gurup (6-8 6grenci, 1 egitim yonlendiricisi) calismalarinda, ogrenciler senaryoda one siiriilen
Jeolojik sorunu/olayr ¢6zmek igin hangi bilgilere gereksinimi oldugunu 6grenme hedefi olarak
belirler. Bu 6grenme hedefleri bagimsiz 6grenme zamanlarida ogrenci tarafindan arastirlarak
6grenilir ve gurubun bir sonraki PDO oturumunda anlatilarak tartigihir. Her modiil 8-10 ogrenme
hedefi ile sinithdir. PDO oturumlarida egitim 6grenci merkezlidir; egitim yonlendiricisi PDO
oturumundaki &grenci etkinligini kolaylastirir, yénlendirir, 6grenciye bilgi aktarmaz. Guruptaki
ogrenciler ve egitim yonlendiricileri PDO niin igleyisi icin birbirlerine sézlii geri bildirim sunar.
Egitim yonlendiricileri 6grencilerin PDO siirecine katlimimni izler ve degerlendirir. Senaryolar,
ogrenciyi jeoloji miithendisligi alanindaki sorunlar ve bu sorunlarin neden kaynaklandigim
meraklandiracak, diisiindiirecek ve ogrenme durtistini siirekli canl tutacak sekilde, belirli
ilkelere goére hazirlanir. Iyi hazirlanmug senaryolar 6grenciye merak ve kusku duygulariyla
sorunlari ayirt ederek tanimayi ve beyin firtinasi olusturarak hipotez kurma ve hipotezleri
destekleme, sorgulama, hipotez ayiklama ve kanitlama, mantk ylriitime, analiz ve sentez yapma,
bilgiye ulasma ve yorumlama becerilerini verir. Boylece senaryo ile 6grenciye, bir jeolojik sorunu
/olay1 ¢ozebilmek igin gereken bilgiyi/konuyu 6grenmenin yararli oldugu diisiindiirilerek merak
ve ogrenme dirtiisii ile arastirma, irdeleme ve 6grenilen bilgiyi uygulama/kullanma motivasyonu
kazandirihr.

Ogrenci tarafindan arastirilarak ogrenilen 6grenme hedefleri arasinda 63rencinin anlamakta
ve/veya ulagsmakta giigliikle kargilagabilecegi bilgiler, 6gretim tyesi tarafindan sunum olarak verilir.
Bir sunumda, 6gretim tiyesi tarafindan éziimsenmis ve ogrenme hedeflerini destekleyici bilgiler,
6grencinin aktif kathmunt saglayacak sekilde agdas egitim yontem/gerecler yardimiyla, sematize
edilerek verilmelidir.

Ogrenci, bagimsiz arastirmalari sirasinda kargilasugi sorunlarini, modiil programinda yeralan
bilimsel damisma saatlerinde, modiiliin bilimsel damsma kurulunda gorevli 6gretim iiyelerine
danisir. Bilimsel danisma kurulu, modiil kurulu ve modiiliin 6grenme hedefleriyle ilgili uzman
6gretim {yelerinden olusur. Bu danismalarda 6gretim lyesi 6grenciye bilgi aktarmaz; onun
sorununu ¢6zmesine yardima éneriler yapar.

Uygulama, hesaplama, grafik cizme ve benzeri yontemlerle teorik bilgilerin uygulandigi 6grenme
dilimidir. Her uygulamada, 6grenciye énceden belirlenmis standartlara uygun hazirlanmig
uygulama rehberi verilir. Laboratuvar, alet/gereg ve deney malzemesi kullanilarak yapilir. Modiil
igin programlanmis arazi calismasi arazide gozlem, dlglim ve veri toplama becerilerine dayanir.
Uygulama, laboratuvar ve arazi gahsmalari interaktif olarak yapilir.

Modiil tamamlandiktan sonra, modiil (PDO oturumlari, senaryo, sunum, laboratuvar, arazi
alismalari, uygulama) isleyisindeki sorunlar, modiil degerlendirme toplanusinda, 6grencilerle
birlikte degerlendirilir. Her égrenci, modiil isleyisinde gordiigii sorunlar1 kendisine énceden
verilmis geri bildirim formuna yazarak verir.

Modiil bitiminde modiil sonu sinavi yapihr. Smav, modiil i¢indeki 6grenme hedeflerinin agirhig
oraninda, 50 test sorusunu igerir. Bu sorular, sinavdan énce sinav sorularini denetleme kurulu
tarafindan incelenir. Sinavdan hemen sonra test sorulart 6grencilerle tartigihr; dogru seceneklere
iliskin bilgiler bu siirecte kisaca dzetlenerek bilgiler pekistirilir. Cevap kagitlari optik okuyucuda
okunur ve degerlendirilir. Modiildeki toplam PDO oturumu, uygulama, laboratuvar ve arazi
¢alismalarimdan alinan notlarin ortalamasi modiil i¢i notu, modiil sonu smavi ile modiil 1¢i
notunun agirlikli ortalamasi modiil notu olarak verilir. Her yariyil sonunda, ilgili yariyildaki
modiillerin 6grenme hedeflerinden yar1yil sonu smavi yapihr. Yil sonunda, iki yartyitlin modiil
notlarinin ortalamast simif notu olarak degerlendirilir. Sinif notu 80 ve tizerinde olan ogrenciler
dogrudan simif geger. Simif notu 80'in altinda 49'un iizerinde olan ogrenciler igin iki yariyili
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kapsayan modiillerin 6grenme hedeflerinden yil sonu smavi yapihir. Simf ndtu ile yil sonu
sinavinin agirlikli ortalamasi 70’in tizerinde olan 6grenciler siif gecer, 70’in altinda olanlar ise
sinift tekrarlar.

Active-Learning and Application to Education of Geological Engineering

In the last 50 years, making new arrangements in education has become inevitable because of
increasing rate in knowledge and technology.

Nowadays it is impossible to learn continuously piling up knowledge in a limited time. For this
reason, instead of learning everything, to learn the lifelong-learning is preferred. The essential
goal of the modern education is to rise not memorizing, hypothesis producer, problem solver, self-
learner, interrogative and argumentative, self-confident and initiative, creative and responsible,
curious and researcher, listener and contributor, intelligent and modern man.

Geological Engineering Department of DEU has begun making new arrangements in education
become inevitable an to practicing Active Learning System for 2002-2003 in order to implement
of modern education and learning objectives which are summarized above. In this system, the
method which aims to learn with solving any kind of geological engineering issue, in other words,
Problem Based Learning (PBL) is considered.

As a necessity of Active Learning System, primarily, basic sciences and engineering sciences
(physics, chemistry, mathematics, dynamics, static, mechanics etc.) and geological engineering
subjects and concepts which are required for a modern geological engineer were determined and
new curriculum for years were constructed. In the curriculum, all subjects and concepts are
related with each other considering the integrated-knowledge concept, and constructed learning
domains, so called modules. Geological Engineering Curriculum has total 54 modules 7 for each
semester and 5 for last semester. Contribution percent of basic and geological engineering subjects
and/or concepts are as follow.

1.Year 2.Year 3.Year 4.Year
Basic Sciences 65 40 30 10
Geological Engineering 35 60 70 90

Fach module consists of PBL meetings, presentation, laboratory, field study, scientific
consultation, module discussion, final module examination, and examination discussion. In
Geological Engineering Department of DEU, each module takes two weeks. Module Committee is
in charge of the performance of the module. Including a president committee of each module
consist of 3-6 professors who are specialist on the content of that module. Class committee consists
of 2-3 professors who are in charge of the performance of the modules of the each class.

There are 3 PBL sessions in each module. The material, which is used in these sessions, is written
fiction based on the real world problem or events of geological engineering, so called scenario. In
PBL sessions, each group (6-8 students plus a tutor) identify required knowledge as learning
objectives by oriented questions, to solve the given geological problem or event in the scenario.
These learning objectives are studied by the students in their self-directed learning period, and
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discussed and shared by the group in following PBL session. Each module contains at most 8-10
learning objectives.

PBL sessions are completely student centered; tutor facilitates group process, avoids interjecting
on content relevance, monitors and assesses learning. End of the each session, students in the
group and tutor give oral feed back about each other and whole session. Tutor observes and
evaluates the behaviors and contribution of each student during PBL session. Scenarios are
structured using some specific principles which keep students interested and motivated about the
geological engineering problems and their origins. A well structured scenario provides the
students to gain the ability of comprehend the problem with curiosity and suspicious, and
proposing, supporting and interrogating, and distinguishing, proving and reasoning hypothesis,
analyzing and synthesizing, to reach and to interpret the knowledge. Thus via scenario, student is
motivated to realize the problem, to learn, search and interpret any knowledge and/or subjects, to
solve, and to apply or use on any geological engineering problem or event.

The learning objectives, which are difficult to find and/or understand by the students, are given as
presentation by academic staff. These presentations should be given not as a plain lecture but as in
interactive format and mostly with a modern educational methods and/or instruments.

Students get consultation from professors of the scientific committee for any question or problem
faced during self-learning processes at scientific consultation hour. Scientific consulting
committee consists of module committee members and expertise’s related with the learning
objectives. Consulting stuff should not convey information but orient the student to help the
solving problem.

Tutorial hour (practice hour) is the learning domain, which is the application of the theoretical
knowledge by calculations, plotting and similar methods. In each tutorial hour, students are
supplied with manuals which are previously prepared according to defined standards. Laboratory
is conducted using tools and/or instruments and experimental materials. Field study, which is
programmed for the module, is based on the ability of observations, measurements and collection
of data at the field. Tutorial hour, laboratory and field study are conducted an interactive manner.

After the module (PBL session, scenario, presentation, tutorial hour, laboratories and field study)
is completed, problems related with its operation are evaluated in module discussion hour with
the students. In addition each student fills out the previously given feed back form about whole
process of module.

End of the educational part of the module, final module examination is made. Examination
mostly consists of 50 questions based on the weighed contribution of learning objectives. Before
the examination, these questions are checked by the question control committee. Right after
examination, questions are discussed and correct answers are summarized with the students as a
final part of learning processes. Answer sheets are read and evaluated by optical reader. For each
module, grading of total PBL sessions, tutoring hour, laboratory and field studies are assigned as
mid module grade. Weighed average of the results of final module examination and mid module
grade is assigned as final module grade. At the end of the each semester an examination from the
learning objectives of all modules of that semester is made as final semester exam. At the end of
the each year, average grade of two semesters are given as grade of class. Students who get 80 or
higher grade as a grade of class are considered to be successful and pass the class directly. To the
students who have the grade below 80 and above 49, final examination is made covering the
whole objectives of all modules. Students who have 70 or higher as the average of class grade and
final examination, pass; the one’s who have below 70 repeat the class.
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Deprem Ondeyi Arastirmalarimin Etik Boyutu

Ayhan SOL
ODTU Felsefe Boliimii

asol@metu.edu.tr

Yerbilimcilerin bilimin en énemli istiinlitklerinden biri olarak kabul edilen bilimsel ondeyi
(prediction) konusuna ilgisi levha tektonigi kuramimn kirk yilhk tarihi ile biiyiik olglide
ortigmektedir. Bunun nedeni, yerbilimlerinin  bu ik biitinlestirici  kurammin  dndeyi
aragtirmalaria temel olusturmasidir. Kugkusuz, bu kuram oncesinde de, ozellikle sismograflarla
yapilan hassas olcimler sayesinde, diinya ylizeyinde depremlerin yogun oldugu bolgelerin
belirlenmesinin éndeyileri bir 6lgiide olanakl kildigt diisiiniilebilir. Ancak bir olayin neden ve nastl
oldugunu, iliskili diger stireglerle biitiinlesik bir sekilde ortaya koyan bir kuramsal altyapinin
olmamasi (gozlemler ne kadar tutarh olsa da) rastlantisalhigin etkisini ortadan kaldirmaz. Bununla
birlikte biitiinlesik bir kuram da tek bagina yeterli degildir. Bu kuram:al cercevenin kapsamina
giren her tirli olayin aciklanabilmesi igin, bu gerceveyle tutarly, her olay tiriine 6zgii modellerin
ortaya konmast ve bu modellerin test edilmesi gerekmektedir. 1970'lerde ilk deprem olusum
modelleri ve bunlara dayal kisa- ve orta-erimli deprem ondeyisi aragtirmalart konusundaki erken
iyimserligin yerini son on yil icinde kugkunun almast bu ilk modellerin kisa erimli ondeyiler
konusunda tamamen basarisiz olmasidir. Bu nedenle, giiniimiizde deprem arastirmalart daha gok
uzun-erimli deprem tahminleri ve deprem olusumunu anlama tizerinde yogunlagmaktadur.

Kisa-erimli deprem ondeyi arastirmalarindaki bu bagarisizhktan kaynaklanan belirsizlik bu tar
arastirma  sonuglarimin  kamuya duyurulmasinda  yerbilimcilere onemli  sorumluluklar
yiiklemektedir giinkii yanhs cikan bir éndeyinin sonuglart tahmin edilen depremin sonuglarindan
daha korkung olabilir. Bu nedenle yerbilimciler soyle bir etik ikilemle karsi kargtyadirlar: Bir
yanda bilimsel aragtirmalardan elde ettikleri sonuclart halkin bilimsel arastirmalar konusunda bilgi
edinme hakkindan kaynaklanan halka duyurma odevleri, diger yanda bilgilerin kamuoyuna
duyurulmast sonucunda hatkin zarar gdrmesini onleme sorumluluklar. Bu 6dev ve sorumluluklart
su sekilde agimlayabiliriz. Gintmuz bilimi ¢ok biiyiik dlgiide kamu kaynaklariyla yapildigidan
halkin bu kaynaklar ile elde edilen her tirli sonucu (yeni varsayimlar, 6ndeyiler, bilimsel agmaz ve
catigmalar) bilme hakki oldugu iddia edilebilir. Diger taraftan da bilimcinin stirdirdigi
aragtirmalarin insanlarin bazi temel haklarini (test amaciyla goniillii olmadan kullanilmama hakki,
kasith olarak yanilulmama hakki, fiziksel ya da zihinsel zarar gormeme hakki) ihlal etmemesi
gerektigi belirtilebilir.

Ayrica bu ikilem coziilmeye calistlirken su kosulun da dikkate alinmasi gerekmektedir: Eger
bilimcilerin arastirma sonugclarimi halka duyurmast bilim ozglirligiiniin bir pargastysa J¢tinki
bilimin sadece agik bir toplumda ozgtirce yiiriitiilebilecegi ve bilim ozgirliginiin de bilimin
geligiminin  zorunlu bir onkosulu oldugu one stiriilebilitd  arastirma  sonuglarinin - halka
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agiklanmasina getirilecek sinirlamalar bilim ozgirlugiinii ve dolayisiyla bilimin gelisimini olumsuz
bir sekilde etkileyecektir,

Ben bu konusmam da bu ikilemin etik ¢6ziimlemesini yapmaya ¢alisacagim. Ayrica bu kuramsal
¢6ziimlemeyi dinya capinda belgelenmis ¢ ornek olay tizerinde degerlendirecegim. Bu
orneklerin  birincisi, Brian Brady ve William Spence'in 1981 Peru depremi ondeyisi, Iben
Browning'in 1990 New Madrid, Missouri, depremi ondeyisi ve iinli Parkfield Deneyi. Bu
orneklerin ticiintiin de tilkemiz disindan olmasi bu tiir etik ikilemlerin tilkemiz icin gecersiz
olmasindan kaynaklanmamaktadir. Bunun nedeni, tilkemizde yer bilimciler ve sosyal bilimcilerin
Turkiye 6ndeyi/tahmin 6érneklerinin sosyal, psikolojik ve siyasal yonlerini bilimsel aragtirmalara
konu etmemis olmasidir. Bu tiir iyi belgelenmis érnekler olmamasi etik ¢oziimlemeyi (felsefecinin)
sinirli 6znel gozlemlerine bagh kilacakur.
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Tiirkive Jeolojisinin Olusumunda “Terrane” Yapisinin Onemi

ismet GEDIK

Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Mithendisligt Boliimii, Trabzon-Tirkiye

Trabzon'dan Mardin'e uzanan bir jeolojik kesit alindiginda, Tiirkiye'nin homojen bir okyanus
tabani tizerinde degil de, ¢ok farkh derinlikler gosteren ve ¢ok farkl basing-sicaklik etkileri altina
geligmis, ok farkly zamanlarda ¢okel ortamlarina dontsgmis, ayri ayri kitasal veya okyanusal kabuk
pargalarindan olugmus bir mozaik yapisinda oldugu gorilir.

Ornegin: Dogu Pontid mikro-levhacigi, hersiniyen orojenezi gegirmis bir metamorfik temelin,
transtensional bir riftlesmeyle Jura baglangicinda tekrar denizel ortama gegmesiyle olugmus, Geg
Jura -Erken Kretase déneminde ise tiimiiyle bir okyanusal platoya doniigmiiy ve tamamen
karbonatl ¢okellerle kaplanan bir neritik ortam haline dontgmustur.

Pontidlerin hemen giineyinde yer alan Munzur mikro-levhacigt ise, tim Geg Paleozoik ve de
Mezozoik siiresince, okyanusal plato seklinde bir neritik ortam seklindedir.

Bu iki farkli istif, birbirlerinden tamamen bagimsiz, ayri levhaciklar Gizerinde olusup-gelisebilirler.
Giintimiizde, her iki mikro-levhacigin birbirlerine komsu olan kenarlar: boyunca, kitasal kabuklu
ortam cokelleri iizerine, okyanusal kabuk driinii (yani derin denizel ortami yansitan) ofiyolitik
gereglerin  bindirmeler seklinde yerlesmis olduklari gozlenmektedir. Bu  durum, iki kitasal
kabuklu mikro-levhacik arasinda derin bir okyanusal ortam bulundugunu ve orojenik sikisma
sirasinda bu okyanusal kabuklu levhacigm cok ince litosferli olmast nedeniyle, soguk-manto
kesiminin yitime ugrayarak, Dogu-Pontid levhacigt altina dogru dalip, tekrar astenosfere
gomildigunt; {izerindeki ince pelajik tortul katmanlarimin (radyolaritler, vs) ise, kendilerine
yapigan soguk-manto pargalaryla (serpantinit, gabro, vs. gibi) birlikte ofiyolitik karmasa seklinde
komsu kitasal kabuk kesimleri iizerine, bir tiipten sikilan macunun yukari gikarken gevresi tizerine
yayilmasi gibi, yerlestiklerini gostermektedir.

Munzur mikro-levhacigmin giineyinde, Bitlis metamorfitleri denilen ve Orta Paleozoikten Erken
Kretase'ye kadar yastaki olusuklarin metamorfizmaya ugramis oldugu, tamamen bagka bir ortam
{irtinii olan bagka bir tektonik ortam kargimiza gikar. Bu asin metamorfik ortamla, Munzur Daglar
arasinda kalan Keban Kesimi ise, her iki komsu ortamin ozelliklerinin bir karigimindan olusur,
yani iki farkli ortam arasinda bir gecis zonunu temsil eder: Hem biraz metamorfizmaya ugramistir,
hem de Munzur istifine benzerlikler gosterir.

Bitlis metamorfitlerinin giineyinde ise, hig metamorfizmaya ugramamig ve Prekambriyenden
‘Kuaternere kadar devam eden bir istiflenmenin gerceklestigi bir mikro-levacik (Giiney-Dogu-
Anadolu) yer alir ki, bu da tiim diger tektonik ortamlardan farkl bir sistemi temsil eder.
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Dogu-Pontid, Munzur, Giiney-Dogu-Anadolu mikro-plakaciklart kitasal kabuklu levhaciklar olup,
kalin litosferli olmalari nedeniyle, tektonik sikismalarda astenosfere dalip-yitime ugramamuglardir.
Erzincan okyanusunun tabanini olusturan litosfer ise, ince okyanusal bir litosferden olustugu igin,
soguk manto kesimi yitime ugrarken, ince tortul ortiisii nap olarak komsu mikro-plakaciklar
tzerine itilmiglerdir. Bitlis mikro-levhacigi ise, “jeosenklinal” tipte bir ortag 6zellikte gelismistir: 1s1
akisi degerlerinin normalden yiiksek oldugu sicak bir astenosfer tizerinde gelismig incelmis bir
litosfer.

Ulkemizdeki bolgesel metamorfik kusaklarin ézelliklerinden giderek, bolgesel metamorfizmanin
olusum sekli hakkinda su gortsler ileri stiriilebilir:

1- Prekambriyenden Paleojene kadar uzanan bir yas konagindaki tiim birmleri etkilemis
olmalart;

2- Bu siire¢ zarfinda birka¢ defa sitkigmaya, ve her sikisma donemi sonunda tekrar
stibsidansa ugramislardir; bu nedenle polifaz deformasyon gosterirler;

3- Komsu levhaciklar iizerine bindirmeler seklinde yerlesmislerdir.

Bu 6zelliklerinden dolayz, bélgesel metamorfitlerin, sicak astenosfer kesimleri tizerinde, dogrultu-
atuml faylarla sinirlanmug jeosenklinal-tip havzalarda olusmus olabilirler. Transpressit donemlerde
deformasyonlar olusmus ve anatexis varan kismi ergimeler ve bunlarm sonucu olan magmatik

olaylar gerceklesmis; transtensional dénemlerinde de siibsidansa devam edilmistir.

Terrane’ler ¢ok diizenli sekillere sahip degildirler. Kratonik kabuklar terrane garpigmalari
sonucunda birbirleriyle dokanaga geldikleri zaman, onlar arasindaki okyanusal kabuklar, uygun
bir zaman igin serbest siibsidans bélgeleri olarak kalirlar. Tuz Gélii gibi Tersiyer ve Kuvaterner
tortulagma havzalarinda Geg¢ Kretase'den guntmiize kadar siirekli bir tortulagma gozlenmektedir.
Tiim Anadoludaki levhaciklarin birbirleriyle Garpisip, aralarindaki denizel ortamlardaki tortullarin
sikigip-yiikselerek giintimiiz daglik topografyasini olusturdugu bir sistemde, Tuz Golii gibi bir
alanda tortulagmanin hala devam etmesi, bu golin alunda hala okyanusal bir kabuk kaldiginin bir
gostergesidir. Yani Tuz Géli'niin tabani, komsu kitasal terrane’ler arasinda kalmig bir okyanusal
kabuk kalintusidir.

Sakarya Zonu ise, Kuzey ve Giiney kokenli biyiik levhaciklar arasinda dogrultu atimli faylarla
simirlanan bir jeosenklinal tipi havza olup, gevresindeki kitasal kabuklu levhaciklardan dogrultu
atimli strtiinmeler sirasinda bu havzaya diisen ve ¢ok cesitli boyutlardaki kirinti+bloklardan ve
magmatik trtinlerden olusurlar.

Microplates (terranes) of Turkey and Their Types.
Importance of Strike-Slip-Faults in Geological History

A cross-section from north to south along Trabzon- Mardin line of Turkey shows different geo-
tectonic units, each one having different geologic history: Pontid unit, with a post-liassic
sedimentary cover over a Hercinan-folded basement:; Erzincan suture, the remnant of a deep
oceanic realm, characterized by Steinmann-trinity; Munzur units representing a Paleozoic-
Mesozoik carbonaceous sedimentary pile, developed on an oceanic plateau; Bitlis metamorphites
with Maden-Guleman ophiolites; and South-Fast-Anatolian unit, consisting of a continuous
sedimentary pile, most as platform carbonates, reaching from Uppermost Proterozoic to the
Cenozoic.

The Pontid-, Munzur- and South-East-Anatolian-units are continental blocks, whereas Erzincan
suture is a remnant of an oceanic plates and Bitlis metamorphites are products of a geosynclinal
basin over a hot astenosphere. Therefore, the continental blocks have survived the plate-tectonic
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consumptions (subductions) and retained their main aspects; whereas the oceanic lithospheres are
conserved only as obducted, smeared small flakes in form of thrust sheets.

Turkey is a mosaic, built of many distinct terranes (microplates). These terranes can be divided in
three groups: 1- Terranes in form of oceanic plateaus (with continental lithosphere, like East-
Pontides, Munzur and South-East-Anatolian unit); 2- Terranes in form of oceanic lithosphere,
(e.g. Erzincan suture); 3- Terranes in form of geosynclines (e.g. Bitlis-, Menderes-metamorphites,
Karakaya Complex, etc.)

The Pontide terrain was created by a transtensional rifting event and its collision along its
southern margin began also with a transpressive movement, building a ca 20 km wide shear-zone
consisting of melange-structures with blocks reaching diameters of many km. This transpression
tectonic is observable along the whole length of Turkey, encompassing the Izmir-Ankara-Erzincan-
suture-zone and the Karakaya-Complex.

Most metamorphic belts show:

1) A nearly continuous sedimentation most reaching from Pre-Cambrian to Paleogene,
2) A polyphase metamorphism (both in Palaeozoic and Mesozoic)

3) A Polyphase deformation; and

4) They are thrusted over adjacent terranes.

Therefore the metamorphism must have been developed in geosynclinal basins over hot
astenospheres, controlled by strike-slip-faults, acting sometimes transpressive, sometimes
transtensional.
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Kumarci Adasi (Gifteler-Eskisehir) Turbaliginda Bazi Gozlemler

Yilmaz GUNAL, Adem KOLKOY, Aysun CANDURAN, Faruk OCAKOGLU
Osmangazi Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, ESKISEHIR

Turba, farkl tiirden bitkisel malzemenin ve kismen de hayvansal artiklarin su igerisinde ve havasiz
bir ortamda pargalanmasi, ayrismasi sonucu olugan bir Jeolojik malzemedir. Turbaliklardan sinirl
da olsa ekonomik anlamda -1s1 kaynag olarak veya ziraatgilikte bitki topragi olarak- yararlanildig
bilinmektedir. Turbaliklar jeolojik anlamda, kémiir iceren havzalarin ¢oziimlenmesinde yardima
olan pek nadir érneklerdir. Turba komiirlesme asamasina bagladigi andan itibaren zamanla bir
takim fiziksel ve kimyasal degisime ugrar. Bu degisim sirasinda turbadan gegmisin bir takim izleri
silinmektedir. Bir komiir havzasinda ylizeyin yiizlerce metre altindaki kémiire ulagan sondajlarla
bir kémiir damarinim uzanimini sinirh ve oldukca maliyetli bir sekilde gérmek imkanindayiz. Boyle
durumlarda giincel bataklik ortamlarindan itibaren biz Jeolog/jeoloji miihendislerinin trettigi
¢okelme ortami modelleri kémiir aramacihi§int daha ekonomik ve éngérii sansi olan bir diizleme
gekebilir. Bu sayede bir kémiir damarinin havza icinde ne kadar biyiik bir alanda ve hangi yone,
ne gibi kesikliklere ugrayarak uzandigini belirli hata siirlar iginde 6ngoérebilir ve bu bilgileri
kullanarak isletmeye ekonomik yararlar saglayabiliriz.

Gifteler (Eskigehir GD’su) yakinindaki Kumarc: Adast Turbaligr Sakarya nehriyle iliskili olarak
gelisen bir kag kin® genisliginde bir alani kapsamaktadir. Turbay1 da iceren istif, Pliyosen (?) yash
kumtast ve kiltagindan olusan, yer yer kaligi seviyeleri igeren akarsu cokelleri tizerine agisiz
uyumsuzlukla gelmektedir. Turba istifinin en alt kesimi, Sakarya nehriyle ona KB’dan kavusan
Seyit suyunun ince taneli sedimanlaridan olusmus olmahdir; ancak hendeklerimizde bu seviyeye
ulagilamamistir. Baslangicta, Sakarya kokenli ytizey sularinin debisi ve karbonat igeriginin yiiksek
olmasi yiiziinden gol sekilli genis bir yatakta tufalarin olusumu gergeklesmistir. Bunlar, baghca
fitoherm baglamtagi, ekstraklast ve intraklast tufa fasiyeslerindedir. Bazi kesimlerde tufa
olusumuna katlan sazlar, dm-gapli aga¢ goévdeleri ile  dal ve yapraklar agk olarak
gozlenebilmektedir. Tufalar iginde bulunan ve iizerleri bir karbonat kabukla kapli Succinella
Oblanga fosillerinin varligi ortamin si1g bir gol oldugunu kanitlamaktadir. Tufa seviyesinin en st
kesimi yer yer 20-30 cm kalinliginda sarimsi gri renkli bir camurtag: seviyesi ile értiilmektedir.
Iginde boru sekilli tufa kalintilari bulunan bu yigigimin, tufanin ytizeysel bozunmaya maruz
kalarak ¢6ziiniip ayrismasiyla olustugu dusiiniilmiistiir. Tufa géliiniin kuruyarak yaygin toprak
olusumunun gergeklesmesi kurak bir dénemin iiriinii olarak yorumlanmistir. Genis alanlarda
gozlenen bu hiyatiisten sonra ¢oziinme kokenli metrik engebeleri igeren bir topografyanin
cukurluklari tizerinde otsu bitkilerin gelistigi yari islak bir ortam kurulmug olmalidir. Alandaki bu
degisiklik Trichia Hispida gibi bazi gatropod fosillerine uygun bir yasam ortam saglamis ve bu
fosillerin yigisimu ile olugan, kalinhgi 10 ile 15 cm ulagabilen topragims: gériiniimdeki organik bir
seviyenin olusumunu saglamistir. Bu olaydan sonra, belki de daha yagish bir dénemin baglamasi ile
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alanda yeralusuyu seviyesi yiikselmeye baglamigtir. Bu zamanda ortamda saz tiri lifsi bitkiler
gelismeye baglamig ve ortam bir bataklik haline gelmistir. Otsu bitkilerin (bashca sazlar ve yosunlar)
yigigmastyla alanda kalinligi yerden yere degisen 1-1.5 m.kalnhginda bir turba geligmistir. Agilan
hendeklerde turbadaki lifsi artiklarin govdelerine yapignug Succinella Oblanga tird gastropod
fosilieri gozlenmektedir. Bunlarla birlikte bu sevivede az sayida gozlenen Trichia Hispida ve
Pupilla Muscorum tiirii gastropod kavkilar da sucul bir ortamda gelisemedikleri goz onine
alinarak bunlarin mevsimsel yagiglarin olusturdugu tagkinlarla iligkili olabilecegi distintilmtigtar.

incelenen turbanin olusumu olasilikla 1953'de D.S.i. tarafindan acilan drenaj kanallariyla alandaki
veraltisuyu seviyesinin dugiiriilmesi yiiziinden durmusgtur. Daha sonra, turba seviyesi 1960’larda
bir ciftcinin aniz yakmasi ile tutugmug ve i¢in i¢in 15 yil yanimg; ancak 1970’lerdeki bir sel tagkini
ile sénebilmistir. Alan, halen yerel halk tarafindan tarimsal amaglarla kullanilmaktadir. Turbanin
en Gst kesimin tarimsal etkinlik yiiziinden toprak olusumu ve oksidasyona maruz kalmustir.
Turbanin, bu kosullar alunda komiirlesmesini stirdiirmesi mimkiin gozitkmemektedir.

Kumarct Adast civarinda incelenen bir kag metre kalinligindaki Ge¢ Kuvaterner (?) istifi golsel
sistemlerdeki cokelimin turba ile tufa arasidaki gelgitine iyi bir 6rnek olusturabilir. Bu amagla
gelecekte Sakarbag kaynagindaki debi ve kimyasal bilesim degisimlerinin aragtiriimasini
oneriyoruz.

Some Observations in the Kumarci Adasi Peatland (Gifteler-Eskisehir)

The peat is a geologic material that formed by the desintegration of various type of plant and
animal remains under the anerobic conditions such as aquatic environments. The peatlands can be
exploited economically as heat source and for agricultural purposes. More importantly, the
peatlands provide rare oppurtunities to help analyising the coal-bearing basins by means of
depositional models.

The Kumarc Adasi peatland covers a surface area of several km?, mostly formed in relation with
the Sakarya river. The peatland occupies the younger stratigraphic level in a hasin fill that
disconformably overlies the Pliocene-aged (?) caliche-bearing fluvial succession. A widespread
erosion marks the beginning of the new basin formation. The oldest levels of this widespread
young basin are the clays and interfingered carbonate (tufa) formations that reflect a high
discharge and carbonate concentration in the Sakarya river. Afterwards, the surface area of
wetland would have been radically droped due to a probable decrease of Sakarya river discharge.
This caused to surface alteration (mostly solution) of tufa into a gray-colored mud with tufa relicts.
The rising ground water level provides the favorable environment for the reed-like semiaquatic
plants, and the area gradually evolved to a peatland. This period left behind 1-1.5 m thick peat
that formed mostly from the herbacous plants with Succinella Oblanga-type gastropods.

The peat formation in the Kumarc Adast halted due to drainage channels dug by State Water
Works in 1953. Later, an underground-and-slow fire in the peatland obliterated important peat
for 15 years in the 1960s. Afterwards, the area was used by local people for agricultural aims. For
this reason, the uppermost part of the peat succession is highly reworked and oxydized.

Several metres thick Kumarca Adasi peat-bearing succession may represent a good example of
lacustrine systems switching between tufa and peat formations. In future, the mechanisms of this
change of environment can better understand by studying the past change of discharge and
chemistry of Sakarbagi spring.
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