Ooid karbonat taneleri, mokemmel kiresellikleri, olusumlarinin
oldukca 6zel kosullar gerektirmesi nedeniyle adeta doganin
incileri gibidir. Mugla Ili, Gokova Kérfezi, Sedir Adasi,

Kleopatra Plaji bu 6zel olusumlara ev sahipligi yapmaktadir. Bu
sedimanlarin Unli Misir Kralicesi Kleopatra’ya hediye olarak
Misirdan buraya getirildigi efsanesi, bu olusumlara ayr bir
gizem, 6nem ve anlam katmaktadir.
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ogunlukla pirizsiz, sedefe benzer parlak dis yizeyleri,

mikemmel kiresel sekilleri ve olusumu 6zel kosullar
gerektiren karbonat taneleri olusu nedeniyle, ooidler go-
rinus olarak adeta tortul kayaclarn incisi gibidir (Sekil 1).
Ooidler, tek tek kiresel taneler seklinde, plajlarda bulundu-
gunda boyutlarinin kicukligine ragmen, Uzerine basan-u-
zanan herkesin, hemen diger plajlardan farkl oldugunu
gozlemelerinden dolayi, ilgi odagr olurlar. Ooidler, bazen
de cimento ile baglanarak oolitleri (oolitik kiregtasglarini)
olusturur (1) (Sekil 2). Bunlarin ézel olusumlar oldugunu



anlamak icin, iyi bir jeoloji egitiminden gegme-
ye gerek yoktur. Ancak ister ooid, ister oolit for-
munda olsun, ¢cékel ortaminin yorumlanmasinda
oldukca yararli ipuclart sundugundan dolayr ca-
lismalarinda bunlar tespit eden yerbilimciler igin
oldukga degerlidir.
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Sekil 1: Joulter's Cay (Bahamalar) sahili ooidle-
ri  (https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Wil-
son44691#/media/File:JoultersCayOoids.jpg)
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Sekil 2: Oolitin yakindan gérinimio (Carmel For-
masyonu, Orta Jura, Guney Utah) (https://commons.
wikimedia.org/wiki/User:Wilson44691#/media/Fi-
le:OoidSurface01.jpg)

Giysili-zarfli taneler (coated grains) olarak ta-
nimlanan ooidler, bir cekirdek (nucleus) ve bu-
nun etrafini saran sariimlardan (lamelloe-cortex)
olusmaktadir (1, 2), (Sekil 3). Kiremsi, yari k-
remsi veya elipsoidal sekilli olabilmektedir (2, 3).
Cekirdegi kuvars gibi bir mineral, fosil, fosil par-
casi ve kayac parcasi olusturabilir. Sonrasinda is
bunun etrafinin inci gibi islenmesine kalmaktadir.
Sarhimlar baslangicta cekirdegin sekline uygun

gelismektedir. Baylelikle 1 bazen 2 turdan olusan
sarilimlar gézlenir. Sonrasinda doga isini gérme-
ye devam ettikge, sarlimlar artar ve olgun ooi-
din mUkemmel kireselligi-yuvarlakhigr olusmaya
baslar. Boyutlarinin kiciklogi, ooidlerdeki ince
ve hassas isciligin (bUyukligo en fazla 2 mm) ne
kadar muhtesem oldugunun géstergesidir (1, 3,
4, 5). Dogada en fazla bulunan tane boyu arali-
g1 0,5-1 mm arasindadir (1, 5). Daha biyukleri
pisoid olarak adlandinlmaktadir (3, 4). Sarilim-
larin dizensiz oldugu siklikla konsantrik olmayan
halkalardan ibaret ve alg sarilimlarindan olusan
taneler ise onkoid olarak adlandinimaktadir (1).

Ooidler, durgun zamanlarda alglerin aktivitele-
rine bagli mikrokristalin zarf, calkantili dénem-
lerde suda asili igne sekilli aragonit kristallerinin,
cekirdek Gzerinde cékmesi ve onu sarmasiyla ge-
lisir (4). Dstk enerijili ortamlarda aragonit kris-
talleri 1sinsal (radyal) dagilim gdsterirken, yiksek
enerjili ortamda ooidlerin carpigsmasi nedeniyle
aragonit kristalleri sarilimlara-halkalara tegetsel
yonelim kazanirlar (4, 5, 6). lIsinsal (radyal) ve
tegetsel (tangential) ooidlere ek olarak, sadece
cekirdek ve mikritik halkalardan (cortex) olusan
mikrit ooidleri de bulunmaktadir (1). Halka kalin-
hginin, cekirdekten biyik oldugu ooidler yiksek
enerjili-calkantili  ortamlarda  gelisebilmektedir
(4). Bu tir ooidler basit ooid (superficial ooid)
olarak adlandinlmaktadir (2, 5). Basit ooidlerde,
halkalarin toplam kalinliginin ttm ooid ¢apinin
yansindan az olmasi gerektigi belirtilmektedir
(1). Normal ooidler de ise, halkalarin kalinliginin
tim ooid capinin yarsina esit veya daha fazla
olmasi gerektigi belirtiimektedir (1). Halkalarin
kalinhigr 1-3 um arasindadir (1). Gincel ooidler,
aragonit halkalar icerirken, yaslh ooidler isinsal
dizilimli Mg-kalsit ooidleri icerirler (1, 5). Kar-
bonat olmayan ooidler icinde en yaygini demir
ooidlerdir (1). Gincel olarak, konsantrik-tegetsel
ooidlere yaygin olarak Bahamalarda, Abu Dabi
ve Basra Kérfezinde; 1sinsal ooidlere Basra Kér-
fezi, BuyUk Sed Resifi; mikritik ooidlere ise Baha-
malarda rastianmaktadir (1).

Ooidler ilk asamada belli buyiklige erisinceye
kadar yizer sekilde hareket ederken, sonrasin-
da birikerek ve genellikle kalsit cimento ile bag-
lanarak oolitleri meydana getirirler (5). Denizel
platform ve yokuslarda olusan oolitler dinyadaki



Sekil 3: Oolitik kirectasi incekesit géronimi (Carmel Formasyonu, Orta Jura, Guney Utah). Ooidlerin ¢ekir-

deginde fosil pargasi ve kuvars bulunmakta. Isinsal kalsit mineralleri cekirdegin etrafini baslangicta cekirdegin

sekline uygun sonrasinda yuvarlaklasarak sarmaktadirlar.

son44691#/media/File:CarmelOoids.jpg)

karbonath kayaclarda saptanan hidrokarbon re-
zervlerinin yansindan fazlasina ev sahipligi yap-
maktadir (1). Prekambriyen déneminden (en az
542 Milyon yil 8ncesi) ginimize kadar ooid
ve oolit olusumlar dinyanin gesitli bélgelerinde
goézlenebilmektedir (1).

Ooidler, karbonatca doygun, tuzluluk orani nor-
mal deniz tuzluluguna gére biraz yiksek, nispe-
ten s1§ (< 2m) denizel ortamlarda gelismektedir
(5). Bunlara ek olarak, 25-30°C arasi sicaklik,
tirbulanshi-calkantili bir ortam, gekirdegin varli-
g1, organizma faaliyeti (karbonat céktirici) ve
zaman 100-1000 yil olmasi gerektigi de belirtil-
mektedir (3). Ayrica dUstk kirntili sediman gir-
disi 6nemli bir faktér olarak énerilmektedir (1).
Ancak ooid gelisimi icin, olmazsa olmaz 5 kosul
éne surilmustir: Cekirdek, taneleri hareket et-
tirecek dip calkantisi, siper doygun su kaynagi,
suyun tazelenme sureci ve tane agindirici etkilerin
en alt seviyede olmasidir (1). Yiksek enerijili ooid
cokelim ortamlar gelgit, kiyi kérfez ve laginleri
ile resifal ortamlardir (4).

(https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Wil-

Kuvaterner ooid olusumlarinin Akdeniz'de farkli
boélgelerde gelistigi raporlanmigtir. Bu bélgeler
arasinda Ispanya’nin giiney kiyilari, Tunus ve Lib-
ya kiyilari, Misir’da Nil nehri deltasi batisi, Yuna-
nistan’in Mora yarimadasi kiyilari ve Rodos kiyila-
r sayilabilir (7). Bu bélgelerden biri olan Gékova
Kérfezi, Sedir Adasi Kleopatra Plaji, mitolojik
hikéyesiyle, en fazla ilgi ceken ve arastirmaya
konu olmus bélgedir (7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
14, 15). Ayrica Sedir Adasi ve Kleopatra Plajinin
olusumunu konu edinen, “Kleopatra’nin incileri”
adli belgesel AYAK IZLERI (iZ TV) belgesel kusagi
kapsaminda Biyolog Rifat CIG tarafindan cekil-
mistir. Programda Sedir Adasi’nda bulunan antik
kalintilar ile ilgili Mugla Sitki Kogman Universitesi
Arkeoloji B&lumu dgretim Uyesi Prof. Dr. Adnan
DILER, ooid kumlaryla ilgili olarak ayni niversite
Jeoloji Mihendisligi Balimi égretim Gyesi Prof.
Dr. Murat GUL'6n gérislerine yer verilmektedir.

Il. Ramses’le birlikte Misir uygarhiginin belki en
fazla taninan ismi, Misir’in son kralicesi Kleopat-
ra’dir (14). Kralice Kleopatra’nin yasami (iktidar
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Sekil 4: Sedir Adasi,
Kleopatra Plaji ve
ooidlerin tagindig ifade
edilen Nil Deltas Batisi.




dénemi, asklar, ziyaret ettigi yerler vb.), 6limi
sonrasi dénemlerde cok sayida tiyatro oyununa,
filme ve belgesele konu olmustur (14). Ayrica,
gerek Tirkiye'de gerekse yurtdisinda Kleopat-
ra’nin ismi, onunla iliskilendirilmis, bircok yere
ve nesneye isim kaynagdi olmustur (Kleopatra
Ormani-Antalya; Kleopatra Kapisi-Tarsus, Mer-
sin; Kleopatra Plaji-Gékova, Mugla; Kleopatra
Dikilitaglan (Cleopatra Needles-obelisk)-Londra,
Paris, New York vb.) (14; https://en.wikipedia.
org/wiki/Cleopatra’s Needle). Kleopatra (7.Kle-
opatra) soyu Biyik iskender’in generali Ptolemy
dayanan hanedanin son htkimdandir (14). Kle-
opatra (MO 70-29) Firavun Ptolemy XII nin ikinci
kizi olarak dinyaya gelmistin. MO 52 de baba-
siyla birlikte Misir’in yénetimine dahil olmustur.
Kardesiyle giristigi taht kavgasi sonrasi, Romali
onlo General Sezar'in destegiyle, MO 46 yilin-
da Misir’a hékim olmustur (16). Oldurilene ka-
dar Sezar'la birlikte olan Kleopatra sonrasinda,
General Mark Antony (Marcus Antonious, MO
41-37) tarafini tutmus, onunla birlikte olmustur
(16). Roma ile girisilen taht kavgasini kaybeden
Kleopatra, MO 29 yilinda kendini zehirli yilana
sokturarak hayatina son vermistir (16).

Gokova Kérfezi'ni ziyaret edip, tekne turlarina
katlanlarin sik ugrak yerlerinden biri olan Sedir

Adasi’da Kleopatra Plaji'na ev sahipligi yapmak-
tadir. Gerek tur operatérleri gerekse sahil giri-
sindeki bilgilendirme panolari, plajin mitolojik
hikéyesini biraz da abartarak anlatmaktadirlar.
Efsaneye gore, Kleopatra'ya askini géstermek
isteyen General Marcus Antonious, Misir’da Nil
Nehri deltasinin batisinda bulunan ooid kumlari-
ni, bulundugu bélgeden alarak kargo gemileriyle
tasiyarak, suni bir plaj olusturmustur (9, 14) (Sekil
4). Kleopatra ile bir middet burada konaklaya-
rak, ask yasadiklar rivayet edilmektedir (9, 14).
37 m uzunlukta, 15 m genislikteki plaj, deniz igi-
ne dogru 80-85 m uzanmaktadir (9) (Sekil 5, 6).
Farkli noktalarda belirlenen ooidli birimin kalin-
liklarindan yola ¢ikilarak, ooid kumlarinin yakla-
stk 18000 ton oldugu hesaplanmustir (9). Sonraki
calismalarda, bu miktar kumun o déneme adet
15 adet kargo gemisi ile taginabilecegi belirtil-
mistir (12, 14). Plajla ilgili ilk bilimsel calisma,
guncel Kleopatra Plaji deniz suyunun karbonat
yogunlugu ve ortamin dinamik kosullarinin, ooid
gelisimi icin yeterli olmadigi; bu nedenle efsane-
nin dogru olmadigini gésterecek kanit olmadigi-
ni, detayh bilimsel galismalara ihtiyag oldugunu
belirtmektedir (9).

Kleopatra Plajinin 0,3-0,8 mm aralikta tane boy-
lu, kiremsi-elipsoidal ooidlerden olustugu, ce-

Sekil 5: Sedir Adasi ve Kleopatra Plajina teknelerle ulasim saglanmaktadir. (Fotograf Sayin Gékay Akkaya’nin

izniyle kullanilmigtir).
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Sekil 6: Kleopatra Plaji koruma altina alinmigtir. Bu nedenle plajdan ooid kumlarina basarak denize girmek

mUmkin olmamaktadir. Ancak koruma duvarinin diginda kalan bélumden denize girilebilmektedir. (Fotograf

Sayin Gékay Akkaya’nin izniyle kullanilmighir).

kirdekte Ust Miyosen-Pliyosen bentik foraminifer,
kirmizi alg, gastropoda, ekinid ve bryozoa fosil-
leri bulundugu belirlenmistir (8). Ooidlerin taba-
ninda coktir kékenli cakiltaslarindan olusan, Ust
Miyosen Yatagan Formasyonu yer almakta olup,
dustk oksijen izotop degerleri bu birimin karasal
ortam Urin0 oldugunu géstermektedir (8). Ooid-
lerde saptanan karbon ve oksijen izotop deger-
leri denizel kdkeni isaret etmektedir (8). Misir’in
Akdeniz kiyilarinda Pliyosen-Pleyistosen yasl Al

Sekil 7: Kleopatra Plaji ooidlerinin yakindan gérini-

mo. Sekilsiz diger bilegsenler yaninda ooidler kiresel-
likleri-yuvarliklari ve pirizsiz yizeyleri ile kolaylikla
ayirt edilebilmektedir.

Talat-Abu Yusuf ile Al Emaine sahillerinde alinan
drneklerde yapilan incelemede de benzer sonuc-
lar belirlenmistir (8). Ortam kosullarinin uygun
olmayisi ve karbonat kaynagr yoksunlugunun, ya
algal kékenli bir olusuma isaret ettigi ya da efsa-
nenin dogru olabilecedi seklinde yorumlanmugtir
(8). Usenmez ve digerleri (1993) (10) Kleopatra
Plaji ooidlerinin Bahama Platformu ooidlerine
benzedigini, zayif pekismis olan ooidlerin me-
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Sekil 8: Kleopatra Plaji ooidlerinin yakindan gérini-

mu. Beyaz renkli kiresel-yuvarlak ooidlerin yani sira
bol miktarda fosil kavki parcasi ve ooidlerin tabanin-
da bulunan coktir bilesenli cakiltaglarindan tiremis
renkli kayag pargalar da gézlenmektedir.



Sekil 9: Kleopatra Plaji oolitlerinin yakindan géru-

niUmO.

niskUs seklindeki kalsit cimento ile baglandigini
belirtmistir. Yapilan detayl elektron mikroskobu
calismalar sonrasi ortamdaki alg ve bakteri ak-
tivitesinin ooid c¢okelimine izin veren karbonatin
ana kaynagi oldugunu belirtmislerdir (10).

Oztirk ve digerleri (1998, 2004) (11, 13) Kle-
opatra Plaji ooid kumlarinin deniz icine dogru
90-100 m yelpaze seklinde, 8 m derinlige kadar
yayildigini, yaklasik 40 cm kalinhga sahip bir érti
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ortalama 1
mm capl ooidler, cekirdekte % 60 biyojenik mad-
de (alg, pelesipod, gastropod, ekinit) ve % 40 ka-
yag parcasi (kuvarsit, granit, kirectasi, gnays) iger-
mektedir (11). Granit ve gnaysin bélgeye yakin
yerlerde olmamasi nedeniyle, Misir’dan getirilme
ihtimalinin yuksek oldugu vurgulanmighr (11).

El-Sammak ve Tucker (2002) (12) acik kahveren-
gi-kremsi renkli, kiremsi, karasal kirinti-peloid-bi-
yoklast cekirdekli Kleopatra Plaji ooidlerin klasik,
si§ denizel yuksek enerijili ooidlere benzedigi, an-
cak bulunduklan yerin distk enerjili ortam oldu-
gunu ifade etmektedir. Kleopatra Plajindaki ooid-
lerin Misir'in Iskenderiye sahilinden alinan ooid
drnekleriyle buytk benzerlikler géstermesi, ayrica
Kleopatra Plajinin kiguk bir alani kapsamasi ve
15 Roma kargo gemisiyle taginabilecek bir mik-
tarda ooid kumu icermesi, efsanenin dogrulugu-
nun kaniti olarak éne surGlmustir (12).

Altun ve digerleri (2009) (15) yaptiklari cahs-
mada, sahilde gevsek ooid tanelerin (Sekil 7, 8)

Sekil 10. Kleopatra Plaji oolitlerinin ince kesit gé-

ronUmleri (R: kirmizi alg, E: Ekinit, G: gastropod, Pl:
pelesipod, T: tegetsel ooid, N: normal ooid, P: basit
ooid, Q: kuvars, L: kirectasi, O: kayag parcasi, Sc: sist,
C: birlesik ooid, Ce: lifimsi kalsit cimento, Altun ve
dig., 2009'dan (15) degistirilerek alinmigtir).

yaninda, kenar kisimlarda meniskis cimento ile
baglanmis oolitik kirectaslarn bulundugunu belirt-
miglerdir (Sekil 9). Zayifca taglasmis bu balimde,
alttaki yasli birime ait cakillarinda bulunmasi, bi-
rimin yalitasi (beachrock) gibi gérinmesine ne-
den olmaktadir. Kleopatra Plaji oolitlerinde 0,15-
0,95 mm aralginda ooid taneleri, gevsek ooid
drneklerinde ise 0,16-0,49 mm arasinda tane
boyuna sahip olduklar belirlenmistir (15). Hem
gevsek sahil cokellerinde hem de oolit icindeki
ooidlerin yansindan fazlasinin 1 veya 2 sarilim-
li tanelerden olustugu belirlenmistir (15) (Sekil
10). Dolayisiyla Kleopatra Plaji ooidlerin biyik
bir kismi basit ooid sinifinda degerlendirilmek-
tedir. Ayrica Kleopatra Plaji ooidlerinde Amino
Asit Resezimasyonu teknigi kullanilarak yapilan
yaslandirma calismalarinda 1828,9-2636,9 yil
arasinda yaslar elde edilmistir (15). Kleopatra ve
Marcus Antonious arasindaki iliskinin MO 40 yil-
larda gectigi géz dnine alindiginda yaslandirma
calismalarinda 2030-2050 yillardan daha genc
ooid yasi elde edilmemesi gerekmektedir (15).
Altun ve digerleri (2009) (15) yaptiklan calisma
sonucu efsanenin dogru olmadigi gérisini sa-
vunmaktadirlar.

Bu bélgede yapilan son calisma Eren ve diger-
leri (2016) (7) tarafindan kaleme alinmistir. Kle-



opatra Plaji sedimanlarinin, iskenderiye sahili
sedimanlarina gére daha iyi boylanmis oldugu
belirlenmistir (7). Sahil sedimanlarina cok sayida
foraminifer, ekinid dikeni, gastropoda kavkisi eslik
etmektedir (7). Kleopatra Plaji ve iskenderiye Sa-
hili sedimanlarinin ana oksit ve bazi elementlerin
konsanstrasyonlar cluster analizine tabii tutula-
rak, birbirlerine olan benzerlikleri istatiksel olarak
arashnlmig ve farkli olduklarini ortaya konmustur
(7). Her iki bélgede alinan sedimanlardan yapi-
lan karbon ve oksijen izotop degerleri de farkli
bdlgelerde kimelenmistir (7). izotop degerleri
ooidlerin orta-yUksek enerijili sig denizel ortamda
gelistigini géstermektedir (7). Elde edilen sonug-
lar ooidlerin yersel oldugunu, efsanenin gercek
olmadigini ortaya koydugu belirtilmistir (7).

Sonug olarak, bilimsel yénden bu ooidlerin olu-
sumunun yersel olup olmadigi tartisiladursun,
Tirkiye'nin gineybatisinda Gékova Kérfezi igin-
de Sedir Adasi, Kleopatra Plaji oldukca ézel ooid
kumlarinin varligina ev sahipligi yapmaktadir.
Alinan énlemler sayesinde, ooidler simdilik koru-
ma altinda olup, bir sonraki ziyaretgilerini bekle-
mektedir. Ziyaretiniz sirasinda, ister bir zamanlar
Misir'in meshur kralicesi Kleopatra'nin da bura-
da bulundugunu, isterseniz olusumu icin olduk-
ca 6zel kosullarin bir araya gelmesini saglayan
doganin muhtesemligini hayal edin. Sonrasinda
karar siz verin; Kleopatra’nin incileri mi, yoksa
doganin incileri mi2
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